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Gew.-% Cr und 3,0 bis 7,0 Gew.-% V, Rest Eisen tride bildenden Elemente entsprechend der Kohlen-
aufweist. stoff- und Stickstoffaffinitdt und Neigung zur Kar-
.. Um Kaltarbeitswerkzeuge mit guter Z&higkeit her- bid- und/oder Nitridbildung in ihren Konzentrationen
_v zustellen, ist bekannt, Legierungen mit ca. 5% oder 40  aufeinander abgestimmt sind.
ca. 8 % Cr und einem Kohlenstoffgehalt von ca. Zu hohe Gehalte an Kohlenstoff von Uber 1,5 %
1.0 % oder ca. 0,5 % mit Zusétzen von Mo, W und bewirken anteilsmé#Big groBe, auch grobe Karbid-
V, wie beispielsweise Stihle gem#8 DIN Werkstoff k8mer und damit schlechte Zihigkeitseigenschaf-
Nr. 1.2363 oder Werkstoff Nr. 1.2362 sowie Werk- ten des Werkstoffes, bei Gehalten unter 9,6 %
stoff Nr 1.2345 oder AISI Typ A2, einzusetzen. 45 werden die geforderten mechanischen Eigenschaf-
Diese Stdhle kdnnen bei glinstiger Gefligeausbil- ten, insbesondere die Hérte, nicht erreicht. Chrom,
dung bzw. Karbidstruktur gute Z&higkeitseigen- Molybdén, Wolfram und Vanadin sind zur Karbid-
schaften und ausreichendes Erodier- sowie Schieif- bildung zulegiert, wobei erfindungsgemaB die je-
verhalten aufweisen, ihr VerschleiBwiderstand und weilige Konzentration dieser Elemente der Wech-~
die Druckfestigkeit sind jedoch flir einige Anwen- 50  selwirkung bzw. der gegenseitigen Beeinflussung
dungsgebiete nicht befriedigend. Ein Gesenkstahl Rechnung tréigt.Dabei ist wichtig,daB bei der Wir-
mit verbesserter Schlagzghigkeit enthélt gemiB SU mebehandlung disjenigen Karbide in Lésung ge-
1073321 ( Chemical Abstracts 109:178630j) in hen, die beim Anlassen bei Temperaturen von {iber
Gew.-% Nb 0,05 bis 0,1, Al 6,63 bis 0,08 und Ca 500 °C submikroskopisch ausgeschieden werden,
0,003 bis 0,005 in einer Stahlbasis mit im wesentli- 55 hohe H&rte bzw. einen quasi Sekundérhirteanstieg
chen C 0,75 bis 0,85, Cr 4,2 bis 4,7, Mo 6,7 bis bewirken und eine weitgehende AnlaBbestsindigkeit
1,0, W 1,7 bis 2 und V 0,8 bis 1. Weiters ist aus des Stahles verursachen. Aluminium und Silizium ,
CH-A5 585 799 ein Superschnellstah! auf Mo-Basis welche Elemente das y-Gebiet der Legierung stark
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car boni triding and/ or Beispiel 3:
. Aus einem erfindungsgem#Ben Stahl A mit ei-
/ ner Zusammensetzung von in Gew.-% 40 Kaltprigewerkzeuge flir sin Pilgern von nahtlo-

C=089 sen Rohren aus Cr-Ni-Stahl wurden aus Staht D ,
Si = 0,98, aus Stahl C mit einer Zusammensetzung von in
Mn = 9,43 Gew.-%
Cr = 8,96 ' C=122
Mo = 1,82 4 Si=081
V = §,38 Mn = 0,38
Al =133 Cr = 7,63
Nb = 0.04 _ Mo = 2,57
N = 0,028 V=108
und einer Legierung D gem4B Workstoff Nr. 1.2379 s0 Al = 9,47
mit Nb = 9,15
C =153 N = 0,021
Si = 9,32 und aus einem Stahl G mit einer Zusammenset-
Mn = 0,31 zung von in Gew.-%
Cr = 11,15 5 C =096
Mo = 0,64 Si = 0,34
V=092 : Mn = 9,56
wurden gleichartige Stanzwerkzeuge flir die Her- Cr = 5,06



surface coating using @& CVD or PVD process or a simlar process. Niobiumis
a very strong car bi degproducing ngny ieven finely sgparated niobium
carbides are dlssolved only with dif |culty durlng har deni ng, and al so at
hi gh_tenperatures of austenitizing. However high niobiumcontents in the
car bon moer@@st rati ons of col d wor k steels | ead mi®swarse ni obi um car bi de
grai ns we ¢isat the nmaxi num concentration of nioNbamswkdeh is added by
al | oyi nyerkstofON59236BYyergdedihpar ati ve studies it wasNoPamy ¢tB/at t he steel s
accor diMitydero SBihNDnkeneter gl12M\anit den® 36B- and mat eaufwalst. No. 1. 2379 have a

admi ssidyhgsgemisen Piall Q1244 upemitslam Sighl 2785 N nm or 3026 N nm2 and al so a
t enper | fi§-98a Meie Fertigiohr erzqupt baw. BEPIBRE or 68 HfROYenduse cings dalghejtssighlas pach ei-
accondi¥ffefo the invention has at |east one ﬁumga%l;m;;am%g E%g‘%?ﬁ;@esggfeg
Ioadab| of 3022N/ [err], a tenpering hardé%é )
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mat eri al No.molg2gid¥oWi th C = 1.53 Si = Q.32 NMiginady kiHlerSofigonaits -abeist, uncibei-\D

= 0.64 V =0.Q2g3igHglgar punching tools are progiseaslsd &rrcms.pdmér&g Ké@biforen
d| scs from IMoBe$s Steel with-a strength of NAfRBRIem N Bei @ TeRMp&rKves S uktbr 1
mm The stanpoeme the die of steel A had a degppee mébekmbishe Cmtscktn 653 ERGadand
64, 629 punchivegswrnabigdape carried out. In ‘spigze- cgfaufgéb&chtnst

_ ‘) V 0,3 bis 1,5 20 .
Al 0,2 bis 1,6 7. Verwendung eines Kaltarbsitsstahles nach An-
Nb bis 0,5 : ' : spruch 5,dadurch gekennzeichnet, daB eine
N bis 6,1 Haristoffschicht durch ein CVD- oder PVD-
Rest Eisen und herstellungsbedingte Verunrel- oder dergleichen-Verfahren bei Temperaturen
nigungen. _ 2 unter 800 *C, insbesondere unter 579 *C, auf-
gebracht ist.
2. Kaltarbeitsstahl nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB er in Gew.-% . 8. Verwendung des Kaltarbeitsstahles nach sinem
Nb 0,02 bis 9,35 der Anspriiche 1 bis 7 flir Stanzwerkzeuge.
N 0,01 bis 0,06 30
aufweist. Claims
3. Kaltarbeitsstahl nach Anspruch 1 oder 2, da- 1. A cold work steel with high compression
durch gekennzeichnet, daB er in Gew.-% strength and the following composition in % by
C0,8bis 1,3 85 weight :
Sip,7bis14 C06to15
Mn 9,3 bis 1,2 Si02t01.6
Cr 6,0 bis 9,0 Mn 0.2to 1.2
Mo bis 3,9 | - Cr50to 10.0
W bis 3,0 40 Mo to 3.0
(Mo +2W) 1,0 bis 3,0 : W to 8.0
V®,5bis 1,3 (Mo +2W) 1.0 to 3.0
Al ¢.4Dbis 1,4 ' V03t015
Nb 9,04 bis 6,3 Al02t0 1.6
N 9,015 bis 0,04 ' © 45 Nb to 0.5
aufweist. N to 0.1
the remainder being iron and impurities caused
4. Kaltarbeitsstahl nach einem der Anprliche 1 by production.
bis 3, dadurch gekennzeichnet,daB er in Gew.- . _
% _ s0 2. A cold work steel according to Claim 1,
C09bis1,2 characterised in that it has
Si 9,8 bis 1,2 - Nb 0.02 to 0.35
Mn 9,3 bis 1.0 N 0.01 to 0.06
Cr 70 bis90 in % by weight.
Mo bis 2,5° : 55 :
W bis 5,0 . ' 3. A cold work steel according to Claim 1 or 2,
(Mo +2W) 1,5 bis 2,5 : characterised in that it has
V9,6 bis 1,2 C08to 1.3



fact that the’degr_ée of hardness of steel Dis only insignificantly | ower
at 62 HRC only 20, 75} punchings Vs g 4p9gpi B € Which corregponds to the tool
according to the invention increasing output by about 300 % Exanple 2 For
extrusion tools for pressing video heads fromalumnium a steel B was used
wi N tMe =ab98posi tion of % by weight C = 1.09 8ig5bidh P4 Mh = 0.36 & = 8.24
M =2.M#a¥80.23 V =0.54 Al = 1.06 Nb = 0.08 NbogsRs®43 and an alloy D as
ment i oMéekstoih Nt 48363} esetellili ng exanpl e. The surfacHo@2bisk@st ool made of steel B
was enMit dprStahh Dakappiem 61124, rmitidery effinrocess at auweiskt [err] with nitrogen

accor df*REIPBARRM SN G fR763ad B de Sialt dnéss of the basic material was 63.5
HRC. TR S08f Jfster Rediorolietr2eu8t Prvo daRiger07, 328 peawerdung sings Keligeitsetaiessnarty ei- wear
oceur rYHi®"wher eas the tool made from st eel D;%a@'_é!‘l”hqﬁ?%md@ﬂ‘\m‘@}‘e 23 865
pressig .tar‘%x% le 3 Cold stanping tools for’éF‘?"’f"@@r“’%WWFﬁ? %’é‘éﬁ!‘%’s‘%‘;‘l Pubes
nmade ofaq%r- PUSY%el were produced from steel™Mer ApERFraly chardogtelfen, Yerschieis-
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COMPOS]_ t ikObreRhissdyONi Woled Bruckisiin 22y SI = 0- ST'Wh = 0.38 &' = 7.63 M = 2.57
5 V=1 eﬁet %ﬁzﬁ.ﬁs@%% @;—? t; 6 . 021 aE'.d \;ekv%muﬁg §i¥|eeselkaltagb¥|¥l®sttar}]ﬂeg‘ nach An-

CorrpOSi ti ore @.é bi%/°1 .lgy wel spruch 5, dadurch gekennzeichnst, dafi die

Si 6,2 bis 1,6 oberflichennahe Schicht hdhere Stickstoff-
Mn 9,2 bis 1,2 _ _ 15 und/oder Kohlenstoffgehalte aufweist, und bei-
Cr 5,9 bis 10,0 spislsweise durch ein Nitrieren, Karbonitieren
Mo bis 3,0 oder Aufkohlen bei Temperaturen unter
W bis 6,0 600°C, insbesondere zwischen 350°C und
(Mo +2W) 1,0 bis 3,0 570 * C, aufgebracht ist.
: VvV 9,3bis 1,5 20
— : Al 9,2 bis 1,6 7. Verwendung eines Kaltarbeitsstahles nach An-
Nb bis 6,5 spruch 5,dadurch gekennzeichnet, daB eine
N bis 9,1 Hartstoffschicht durch ein CVD- oder PVD-
Rest Eisen und herstellungsbedingte Verunrsi- oder dergleichen-Verfahren bei Temperaturen
nigungen. 25 unter 600 ° C, insbesondere unter 57¢ * G, auf-
: gebracht ist.
2. Kaltarbeitsstahl nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB er in Gew.-% ' 8. Verwendung des Kaltarbeitsstahles nach einem
Nb 0,02 bis 0,35 N ' ' der Ansprliche 1 bis 7 flir Stanzwerkzeuge.
N 0,61 bis 9,06 30
aufweist. Claims
3. Kaltarbeitsstahl nach Anspruch 1 oder 2, da- 1. A cold work stesl with high compression
durch gekennzeichnet, daB er in Gew.-% ' strength and the following composition in % by
C08bis 1,3 35 weight
Si 9,7 bis 1,4 C061015
Mn 0,3 bis 1,2 Si02t0 16
Cr 6,0 bis 9,0 Mn 0.2to 1.2
Mo bis 3,0 Cr5.01t0 10.0
— W bis 3,0 40 Mo to 3.0
(Mo +2W) 1,0 bis 3,0 . Wio 6.0
V9,5 bis 1,3 . (Mo+2W) 1.0 t0 3.0
Al 9,4 bis 1,4 . V03to15
Nb 0,04 bis 0,3 Al0.21018
N 0,015 bis 0,04 45 Nb to 0.5
aufweist. N to 0.1
' the remainder being iron and impurities caused
4. Kaltarbeitsstahl nach einem der Anprliche 1 by production.
bis 3, dadurch gekennzeichnet,daB er in Gew.-
% 50 2. A cold work steel according to Claim 1,
C 0,9 bis 1,2 characterised in that it has
Si 0,8 bis 1,2 Nb 0.02 {0 0.35
Mn 6,3 bis 1,0 N 0.01 t0 0.06
Cr 7.9 bis 9,0 in % by weight.
Mo bis 2,5 : 55 '
W bis 5,0 3. A cold work stesl according to Claim 1 or 2,
(Mo +2W) 1,5 bis 2,5 characterised in that it has
V 9,6 bis 1,2 C08to 1.3
4
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Si —034I\/hl0560r =506 M =0.93 V =0.18 (material No 1,2363) 6,120
metres of ready-to- use7tub| ng coul gphpsdarHqgqed and/ or put g hrough a Pilger
mll using steel D, 12,764 netres using steel C according to the invention
and 5,087 netres using steel G -6- Clainms 1. A cold work steel with
hi g corrpres§|(bht09t4r ength and the foll ow ng corrmbso&non in % by weight C

0.6 to .5 §n03to12 0.2 to 1.6 M 0 Mdtjesqua 3.02 Cr 5.0to
10.0 Mo Cré0t08Go 3.0 W to @GVsuMs®W 1.0 to 3.0 V
0.3to 1.5 Moto30 0.2to 1.6 Nb (Mo & 2W)(0,0% 0 to
0.1 the rerra“h'ﬂé“ be| ng iron and inpuritsi es cau¥dP dYS production. 2. A
cold work st g Pg to Aaimi, character%‘éﬁ“ﬁ that it has Nb

0.Q2 to 0.35, ‘%P 001t0006|n % by wei M‘tsq“%‘és A col d Work steel
accordi ng tof wola or 2, characterised in t{; Toseq. Gtant constiug, dp for et d i

1.3 S NOQN (ﬂ)4 1.4 M 0. 31ot 0 résul'zgt de la fabrlcat|§n b g“l(?%
to 3.0 Wln%bywelght to 3.0

2. Acier a outils pour le fagonnage 2 froid selon

4. A cold work steel according to one of Claims 1

to 3, characterised in that it has

C09t01.2
Si08t01.2
Mn 0.3 to 1.0
Cr7.0t09.0
Mo to 25

. Wto 5.0

/ (Mo+2W) 1510 25
V06to 1.2
Al051t013
Nb 0.06 t0 0.2
N 0.02 to 0.35

in % by weight.

5. A use ofa cold work steel according to one of
the previous Claims 1 to 4, for components
and tools with a wearing course produced at
elevated temperature.

6. A use of a cold work steel according to Claim
5, characterised in that the layer near to the
surface has a higher nitrogen and/or carbon
content and, by way of example, is applied by
nitriding, carbonitriding or carburizing at tem-
peratures below 600° C, in particular between

. 350°C and 570°C.
-/

7. A use of a cold work steel according to Claim
5 characterised in that a hard material layer is
applied using a CVD or PVD process or a
similar process at temperatures below 600°C,
in particular below 570° C.

8. A use of cold work steel according to one of
Claims 1 to 7, for punching tools.

Revendications

1. Acier & outils pour le fagonnage 2 froid pré-

sentant une haute résistance 2 la compression
et la composition suivante (en pourcentage
pondéral) :

c062a15

Sig24a1,6

Mn0231,2

15

25

30

50

la revendication 1, caractérisé en ce qu'il com-
porte (en pourcentage pondéral)

Nb 0,02 4 0,35

N 0,01 2 0,06

Acier 2 outils pour le fagonnage & froid selon
la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce qu'il
comporte (en pourcentage pondéral)

co082a13

Sin7a14

Mn032a1,2

Cr6049,0

Mo jusqu'a 3,0

W jusqu'a 3,0

(Mo + 2W) 1,02 3,0

vo5313

Al042a14

Nb 0,04 2 0,3

N 0,015 2 0,04

4. Acier & outils pour le fagonnage & froid selon

I'une des revendications 1 & 3, caractérisé en
ce qu'il comporte (en pourcentage pondéral)

co09a12

$iog8a1,2

MN0331,0

Cr7,0290

Mo jusqu'a 2,5

W jusqu'a 5,0

(Mo + 2W) 1,53 25

vVo0s6ai12

Al054a13

Nb 0,06 & 0,2

N 0,023 0,35

5. Application d'un acier & outils pour le fagonna-

ge & froid selon I'une des revendications pré-
cédentes 1 & 4 pour des composants et des
outils dotés d'une couche d'usure obienue &
haute température.

Application d'un acier & outils pour le fagonna-
ge & froid selon la revendication 5, caractéri-
sée en ce que la couche proche de la surface
présente une plus forte teneur en azoie etfou
en carbone, et en ce qu'elle est déposée par

A 0 0




(Mo+2W +1.0 to 3.0 V, 0.5to 1.3 Al 0.4to 1.4 Nb

0.04 to 0.3 N 9 0.015 to O.gploighs §91oq Wei ght. 4. .4 cold work steel
according to one of Clalms | to 3, characterised in that it has C
0.9to 1.2 Si 0.8to 1.2 M 0.3to 1.0 Cr 7.0 to
9. 8./Mb  exemple par nitrwatidn, sagnitrurationoucé- to 5.0 (Mo+2W 1.5 to 2.5 V
0.6 to Meptatih & des tempGrafiiresoinférieutds Nb 0.06 to 0.2 N 0.02 to

0.35 in %%byCuen gtrticulieg entre A5045@ ebB7, col d work steel according to one of
the previ‘Sus Clainms 1 to 4, for conponents and tools with a wearing course

produced at el evated tenperature. 6. 95A use of a cold work steel according
to C af m“Bp"c"H' F f‘i%ﬁ’?s° sP‘f‘l‘"Pﬁ%P“"lahe | ayer near to the surface has a

hi gher n#d téo ént and, by way of exanple, is applied by
nitridingg FB@H?’T‘? fzmg at tenperatures below [err], in

. po par un pr cé |a|-
particul ar fé"%urs 7. A use of a cold work steel
accor di n an eri sed In ®Phat a hard materi al | ayer is applied
using a process or a simlar process at tenperatures bel ow

[err],gl mpﬂ,@;t,gﬁ G'Uh g&erlg%@y\bc{u%rfggomg, A use of cold work steel according
to one 0fye &1Bid¥BlorlIUnd des reveRdicaidhd Gl 19 t ool s.

pour outillage de presse. 15

b’ 20
25

30

35

—/ 40
45

50

55

" RO A



