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VERFAHREN UND VORRICHTUNGEN ZUR KULTIVIERUNG VON PFLANZEN

Die Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zur Kultivierung, insbesondere zur
rotationsvermittelten Modifikation, wenigstens einer Pflanze, die waihrend einer
Wachstumsphase zumindest zeitweise rotiert wird, wobei eine Rotation um eine in

Haupterstreckungsrichtung der Pflanze verlaufende Lingsachse oder Querachse erfolgt.

Seit vielen Jahren sind unterschiedliche Systeme zur automatisierten Pflanzenzucht bekannt,
wobei diese insbesondere in den letzten Jahrzehnten zu intensiv genutzten
Kultivierungssystemen, vor allem fiir Gewadchshauskulturen, etwa fiir Tomaten, Gurken und
Salate, geworden sind. Die Massenproduktion von landwirtschaftlichen Produkten in
vollklimatisierten Gebduden unter strenger Kontrolle der externen Einfliisse wird auch als

sogenanntes ,indoor-farming“ bezeichnet.

In diesem Zusammenhang ist etwa aus der AT 250728 ein spezielles Gewachshaus bekannt, das
in Form eines Turmgewdachshauses ausgefiihrt ist und in dem die zu kultivierenden Pflanzen
wahrend ihrer Wachstumsphase bewegt werden. Wesentlich an der beschriebenen technischen
Losung ist, dass die Héhe eines Gebdudes ausgenutzt wird, um eine Forderstrecke fiir die
Pflanzenzucht zu realisieren. Das beschriebene Gewdchshaus verfiigt iiber eine Mehrzahl von
schlangenférmig angeordneten Foérderbdndern zum Transport der Pflanzen, wobei das
Férderband als Umlaufbahn ausgefiihrt ist und obere sowie untere Umlenkrollen aufweist, sodass
die Pflanzen in unterschiedlicher Richtung vertikal bewegt werden kénnen. Um eine effektive
Beleuchtung sicherzustellen sind zwischen den vertikal angeordneten Férderbandern geeignete

Leuchtstoffréhren vorgesehen.

Eine weitere technische Losung zur automatisierten Pflanzenaufzucht wird in der US
201270279122 Al beschrieben. Die beschriebene Anlage verfiigt liber ein Férderband, das
schlangenférmig angeordnet ist und teilweise in vertikaler Richtung verlauft. Fiir die Umlenkung
des Forderbandes sind entsprechende Umlenkrollen vorgesehen. Ferner sind fiir den Transport
der Pflanzen spezielle Behdlter vorgesehen, in denen sich Tragermaterial zur Aufnahme von
Samen oder Pflanzen befindet und die mithilfe spezieller Hakenelemente in das umlaufende
Forderband eingehakt werden. Die beschriebenen Behdlter zur Aufnahme der Pflanzen
erstrecken sich hierbei tiber die gesamte Breite des Forderbandes und kdénnen jeweils eine

Mehrzahl von Pflanzen nebeneinander aufnehmen.

Die bekannten automatisierten Systeme zur Pflanzenzucht haben trotz des erhdéhten
Energiebedarfs eine Reihe von Vorteilen gegeniiber der konventionellen Landwirtschaft auf
Ackern. Neben einer vollstindigen Wetterunabhingigkeit kénnen die klimatischen Verhiltnisse

im Inneren des Gewdchshauses iiber die gesamte Zeit optimal an die jeweiligen Pflanzen

1



WO 2025/078426 PCT/EP2024/078392

angepasstund so ein konstantes Pflanzenwachstum erreicht werden. Aufgrund spezieller Anlagen
zur Wasserriickgewinnung wird dariiber hinaus zur Aufzucht der Pflanzen deutlich weniger
Wasser als bei der Bewirtschaftung von Ackern im Freien benétigt. Auflerdem wird
vergleichsweise wenig Diinger benétigt und durch die Pflanzenaufzucht in vollklimatisierten

Raumen wird ein pestizidfreier Pflanzenanbau méglich.

Problematisch an den bekannten Systemen zur automatisierten Pflanzenaufzucht in
vollklimatisierten Rdumen ist oftmals, dass die verwendeten Anlagen nur verhiltnismafig
aufwendig an unterschiedliche Pflanzen angepasst werden kénnen. Bei einem Wechsel der
angebauten Pflanzen muss berticksichtigt werden, dass sich die Gréf3e verschiedener Pflanzen in
der Wachstumsphase in unterschiedlichem Maf3e und in unterschiedlichen Zeitraumen verandert.
Eine Adaption der bekannten Systeme zur automatisierten Pflanzenaufzucht an die jeweils

gednderten Bedingungen ist nur schwer moglich.

Nichtsdestotrotz haben die bekannten Systeme, mit denen oftmals auf mehreren Ebenen Pflanzen
kultiviert werden (sog. Vertical Farming Systeme) die Mdglichkeit eréffnet, den Pflanzenertrag
pro verfiigbarer Kultivierungsgrundflache im Vergleich zur klassischen Pflanzenproduktion auf
einer Ebene zu vervielfachen. Aufgrund von Limitierungen in der technischen Prozessfithrung
werden bisher allerdings nur kleinere Pflanzen, iiblicherweise mit einer Wuchshéhe, die kleiner
als 1 m ist, in Vertical Farming Systemen Kkultiviert. Gréf3ere Pflanzen, insbesondere sehr
profitable Medizinalpflanzen, wie Cannabis, kénnen bisher nur vergleichsweise ineffizient auf
einer Ebene oder auf sehr wenigen Ebenen in Hochregalsystemen mit geringer
Pflanzengesamtanzahl pro verfiigbarer Kultivierungsgrundfliche produziert werden. Es ist
bislang somit nicht méglich, das volle Raumpotential in vertikaler Richtung effizient fiir die
Pflanzenproduktion zu nutzen. Zudem ist die Produktion gréfRerer Pflanzen in sehr wenigen
Hochregalebenen mit verschiedenen Nachteilen verbunden. So stellen die Zuginglichkeit, das
Monitoring und die Ernte der Einzelpflanzen sowie die Einhaltung der notwendigen klimatischen
Kultivierungsbedingungen erhebliche Herausforderungen dar. Dariiber hinaus besteht ein
technisches Problem darin, den Phanotyp einer Pflanze einfach und effizient zu verdndern, um
den Pflanzenertrag iiber den Ansatz der Pflanzendichte pro verfiigbarer Kultivierungsgrundflache
hinaus auch auf Einzelpflanzenbasis zu erhéhen, beispielsweise durch Erh6hung der Anzahl der

Seitentriebe oder durch Erh6hung der Pflanzenbiomasse.

Eine bekannte Mdglichkeit, den Phianotyp einer Pflanze zu verdndert besteht in der Nutzung
klassischer ziichterischer Ansitze. In jlingerer Zeit werden auch spezifische Gen-Editierungen
vorgenommen. Diese Ansitze sind allerdings langwierig und schwierig, insbesondere wenn neben
den gréflen- und ertragsspezifischen Merkmalen auch komplexe  Wirkstoff-
/Sekundirmetabolitkombinationen einer Pflanzenlinie fiir die Kreuzung berticksichtigt werden

miissen. Zudem werden Gen-editierte Pflanzen in verschiedenen Lindern als gentechnisch
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veridnderte Organismen (GVO) angesehen, womit sie gemafd GVO-Richtlinie bewertet werden und

aufwendigen Zulassungsverfahren unterliegen.

Des Weiteren werden zur Verringerung der Pflanzenwuchshéhe und zur Erhéhung der Anzahl
der Seitentriebe teilweise Chemikalien eingesetzt, die in vielen Anwendungsfillen jedoch nicht
erwiinscht sind und negative Einfliisse auf die Pflanzengesundheit haben kénnen. Es ist auch
bekannt, dass in kontrollierten Indoor-Kultivierungssystemen spezifische
Kultivierungsparameter, wie etwa die Verwendung bestimmter Kunstlichtwellenldngenbereiche
oder Diingerzusammensetzungen einen Einfluss aufdie Gréf2e und den Ertrag einer Pflanze haben

koénnen.

All diese Ansatze werden bereits zur Phidnotypanpassungen genutzt, sind jedoch nicht zur

einfachen und effizienten Modifikation des Phénotyps geeignet.

Im Weiteren stellt ein Klinostat ein Gerat dar, mit dem das Wachstum von Pflanzen beeinflussbar
ist, indem gezielt der Einfluss der Schwerkraft verandert wird. Durch eine geeignete Rotation der
Pflanze lassen sich mit einem Klinostat die Auswirkungen der Schwerkraft auf das

Pflanzenwachstum (Gravitropismus) und die Entwicklung (Gravimorphismus) aufheben.

Ein einachsiger oder horizontaler Klinostat verfiigt {iber eine Scheibe, die mit einem Motor
verbunden ist. Die Scheibe wird senkrecht angeordnet und durch Einsatz eines Elektromotors mit
einer Umdrehungszahl von etwa einer Umdrehung pro Minute gedreht. Gleichzeitig wird eine
Pflanze an der Scheibe befestigt, so dass diese horizontal ausgerichtet ist. Aufgrund der
langsamen, kontinuierlichen Drehung erfiahrt die Pflanze eine iiber 360 Grad gemittelte
Anziehungskraft, was einer schwerelosen Umgebung nahekommt. Befindet sich der Klinostat
dagegen in einem Winkel zur Horizontalen, wirkt auf die Pflanze eine Netto-Schwerkraft, deren

Grofde vom Neigungswinkel abhangt.

Ausgehend von den aus dem Stand der Technik bekannten Systemen zur automatisierten
Pflanzenaufzucht und den zuvor erlduterten Problemen liegt der Erfindung die Aufgabe zu
Grunde, ein Pflanzenaufzuchtsystem bereitzustellen, mit dem das Pflanzenwachstum gezielt und
effektiv beeinflussbar ist. Hierbei sollte es auf vergleichsweise einfache Weise mdéglich sein, den
Phénotyp einer Pflanze gezielt zu modifizieren. Im Weiteren sollte die anzugebende technische
Losung in geschlossenen Rdumen einsetzbar sein und auch eine vergleichsweise einfache
Integration in einen automatisierten Prozess, der von der Aufbringung eines Samens bis zur Ernte
der vollstindig ausgereiften Pflanze reichen kann, ermdglichen. Weiterhin sollte die Versorgung

der zu kultivierenden Pflanzen mit Wasser sowie Nahrstoffen sicherzustellen sein.
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Die vorstehende Aufgabe wird mit einem Verfahren zur Kultivierung wenigstens einer Pflanze
gemafd Anspruch 1 sowie einer Vorrichtung mit den in Anspruch 11 angegebenen Merkmalen
gelost. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der abhiangigen
Anspriiche und werden in der folgenden Beschreibung unter teilweiser Bezugnahme auf die

Figuren nadher erlautert.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Kultivierung wenigstens einer Pflanze, die wiahrend einer
Wachstumsphase zumindest zeitweise rotiert wird. Das erfindungsgeméifie Verfahren zeichnet
sich dadurch aus, dass die Pflanze diskontinuierlich rotiert wird, wobei die Pflanze wahrend einer
Rotationsphase um eine in Haupterstreckungsrichtung verlaufende Lingsachse der Pflanze
und/oder um eine senkrecht oder schrig zur Lingsachse verlaufenden Querachse rotiert wird
und die Pflanze in einer Nichtrotationsphase, in der die Rotationsgeschwindigkeit wenigstens
zeitweise auf 0 (Null) verringert wird, zumindest zeitweise derart angeordnet wird, dass die
Langsachse der Pflanze gegeniiber einer Lotrichtung am Ort der Pflanze und in einer Ebene, die

von der Lotrichtung und der Langsachse aufgespannt wird, geneigt ist.

Bei der Lotrichtung handelt es sich um die ¢rtliche Richtung der Schwerebeschleunigung, die
senkrecht auf den Niveaufldchen des Erdschwerefeldes in Richtung der Resultierenden aus der
Gravitation der Erde und der Fliehkraft durch die Erdrotation steht. Als vereinfachende Annahme
kann man davon ausgehen, dass die Lotrichtung von einem Punkt oberhalb der Erdoberfliche
zum Erdmittelpunkt gerichtet ist. Die Lotrichtung verlauft daher vertikal zur Erdoberflache bzw.
zum Untergrund am Aufstellungsort der zu kultivierenden Pflanze. Im Weiteren ist es wesentlich,
dass die Rotation der Pflanze diskontinuierlich erfolgt, also Rotationsphasen, in denen die Pflanze
um ihre Langsachse und/oder quer oder schridg zu ihrer Langsachse gedreht wird, und
Nichtrotationsphasen, in denen zumindest zeitweise keine Drehbewegung erfolgt, die

Rotationsgeschwindigkeit somit auf 0 (Null) reduziert wird, initiiert werden.

Mithilfe der Erfindung lasst sich die zu kultivierende Pflanze zur rotationsbasierten Modifikation
des Pflanzenphinotyps wahrend des Wachstums anregen. Wesentlich ist, dass die Pflanze
aufierhalb der Lotrichtung zum Schwerefeld der Erde waéchst, also die Schwerkraft in
unterschiedlichem Winkel auf die Pflanze wirkt und aufgrund der diskontinuierlichen Rotation
der Pflanze um ihre in Haupterstreckungsrichtung verlaufende Langsachse und/oder um eine
senkrecht oder schriag zur Liangsachse verlaufenden Querachse abwechselnd verschiedene
Pflanzensténgelseiten zum Schwerefeld der Erde ausgerichtet werden. Die Rotation erfolgt
diskontinuierlich, wird somit in den Nichtrotationsphasen gestoppt, wodurch mindestens einer
der folgenden Pflanzenphdanotypen im Vergleich zum Wachstum einer Pflanze ohne

erfindungsgemaf} vorgesehene Rotation induziert wird:

- kiirzere Wuchshoéhe bei liberwiegend geradem Stangel
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- kiirzere Wuchshéhe bei wellenférmigem Stangel
- verringerter Internodienabstand

- hohere Internodienanzahl

- mehr Seitentriebe

- grofRere Stangeldicke

- mehr Blattbiomasse

- mehr Wurzelbiomasse

- mehr Anlagen zur Bliitenbildung

Die Erfindung nutzt hierbei die Erkenntnis, dass eine Pflanze nur dann auf die Schwerkraft
reagiert, wenn die Schwerkraftanregung langer als eine kritische Zeitspanne aufrechterhalten
wird, die so genannte minimale Prisentationszeit (MPT). Bei vielen Pflanzenorganen liegt die
MPT zwischen 10 und 200 Sekunden. Die Nichtrotationsphasen werden daher auf vorteilhafte
Weise bei der Realisierung des erfindungsgemaf3en Verfahrens derart gewahlt, dass bei der
wenigstens einen, zumindest zeitweise rotierten Pflanze eine gravitropische Reaktion erreicht
wird. Hierbei kann berticksichtigt werden, dass die Prasentationszeit kumulativ ist, sodass bei
wiederholter Unterbrechung der Rotationsbewegung in der gleichen Position, selbst wenn die
Nichtrotationsphase nur sehr kurz ist, bei ausreichend oft erfolgender Wiederholung der
Rotationsunterbrechung in gleicher Position eine gravitropische Reaktion herbeifiihrbar ist. Im
Gegensatz zum Wachstum einer dauerhaft statisch ausgerichteten Pflanze mit dauerhaft
induzierter gravitropischer Reaktion erméglicht die Erfindung eine gerichtete, diskontinuierliche
gravitropische Reaktion in verschiedenen Pflanzenbereichen, die zu den oben beschriebenen

unerwarteten Phanotypen fiihrt.

Gemaf einer besonderen Ausfiithrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die wenigstens
eine bewegte Pflanze zumindest erfindungsgemafd diskontinuierlich um ihre Langsachse

und/oder eine senkrecht oder schrag zur Langsachse verlaufende Querachse gedreht wird.

Auf diese Weise ldsst sich auf vorteilhafte Weise eine Rotation und/oder Bewegung der Pflanze in
wenigstens einer Ebene realisieren. Die in unterschiedlichen Ebenen durchgefiihrten
Drehbewegungen und/oder Linearbewegung kénnen zumindest teilweise zeitgleich oder zu
unterschiedlichen Zeitpunkten bzw. in unterschiedlichen Zeitrdumen erfolgen. Generell
unerheblich ist der fiir die Drehbewegung gewidhlte Radius der Kreisbahn, auf der die

Drehbewegung erfolgt.

Besonders bevorzugt ist es denkbar, dass die Bewegung, die eine Drehung der Pflanze um eine
zur Langsachse senkrecht oder schriag zur Langsachse verlaufende Querachse auf einem
spezifischen Streckenabschnitt einer Forderstrecke erfolgt, etwa an einem Umkehr- oder

Wendepunkt einer ansonsten zumindest teilweise geradlinigen Forderstrecke, entlang der ein

5



WO 2025/078426 PCT/EP2024/078392

Forderband bewegt wird. So ist es etwa denkbar, dass die Pflanze wahrend sie diskontinuierlich,
also in generell frei wahlbaren Zeitabstdnden um ihre in Haupterstreckungsrichtung der Pflanze
verlaufende Langsachse gedreht wird, sodass insgesamt Rotations- sowie Nichtrotationsphasen
vorgesehen sind, entlang einer Férderstrecke bewegt wird und zumindest zeitweise um eine
senkrecht oder schrig zur Liangsachse verlaufende Querachse gedreht wird. Besonders bevorzugt

verlauft die Querachse zumindest nahezu senkrecht zur Langsachse der Pflanze.

In einer speziellen Ausfithrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass zumindest zeitweise
wahrend einer Wachstumsphase der bewegten Pflanze die Nichtrotationsphasen einer
Drehbewegung um die in Haupterstreckungsrichtung der Pflanze verlaufende Langsachse
und/oder um eine senkrecht oder schrig zur Langsachse verlaufende Querachse mindestens so
lang sind, wie die Rotationsphasen. Hierbei handelt es sich bei den Nichtrotationsphasen
wiederum um Zeitrdume, in denen die Rotationsgeschwindigkeit der Drehbewegung auf 0 (Null)
abgesenkt wird. Weiterhin ist es auch denkbar, dass die Nichtrotationsphasen ldnger als die

Rotationsphasen sind, bspw. einen 2- bis 4-fachen oder noch gréf3eren Wert annehmen.

Ferner ist bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass eine erste Seite
eines in der Haupterstreckungsrichtung der Pflanze verlaufenden Hauptstingels in zumindest
zwei Nichtrotationsphasen gleich relativ zur Lotrichtung ausgerichtet wird. Der Hauptstingel
wird somit in wenigstens zwei Nichtrotationsphasen, die vorzugsweise nur durch eine
Nichtrotationsphase unterbrochen sind, derart ausgerichtet, dass unterschiedliche
Hauptstingelseiten dem Untergrund bzw. der Erdoberfliche oder dem Erdmittelpunkt

zugewandt sind.

Gemaf} einer besonders geeigneten Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass eine
erste und eine zweite Seite eines in der Haupterstreckungsrichtung der Pflanze verlaufenden
Hauptstingels, die gegeniiberliegend am Hauptpflanzenstdngel angeordnet sind, derart rotiert
werden, dass in einer zweiten Nichtrotationsphase, die unterbrochen von einer Rotationsphase
einer ersten Rotationsphase folgt, die erste Seite die Position einnimmt, die die zweite Seite in der
ersten Nichtrotationsphase innehatte. Gemaf dieser Ausfiihrungsform werden somit
gegeniiberliegende Seiten des Hauptstdngels derart ausgerichtet, dass gegeniiberliegende
Hauptstdngelseiten abwechselnd dem Untergrund bzw. der Erdoberfliche oder dem

Erdmittelpunkt zugewandt sind

In einer weiteren Ausfilhrungsform sind beide Pflanzenstingel eines Paares von
Pflanzenstidngeln, die an  gegeniiberliegenden  Stellen von einem in  der
Haupterstreckungsrichtung der Pflanze verlaufenden Hauptstingel abzweigen, in
unterschiedlichen Nichtrotationsphasen mit ihrer Haupterstreckungsrichtung jeweils in

Lotrichtung ausgerichtet werden. So ist es etwa denkbar, dass in einer ersten Nichtrotationsphase
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der erste Stingel des Paares von Pflanzenstingeln in Lotrichtung, vorzugsweise in Richtung des
Untergrundes hangend, und in einer zweiten Nichtrotationsphase der zweite Pflanzenstdngel des
Paares von Pflanzenstdngels in Lotrichtung, vorzugsweise in Richtung des Untergrundes hdngend,
angeordnet wird. Es werden somit gegeniiberliegend an einem Hauptstingel angeordnete und

von diesem abzweigende Pflanzenstiangel abwechselnd in Lotrichtung angeordnet.

Im Weiteren ist es auf vorteilhafte Weise denkbar, dass die diskontinuierlich rotierte Pflanze
zumindest zeitweise derart angeordnet wird, dass die in Haupterstreckungsrichtung verlaufende
Langsachse einen Winkel o zur Lotrichtung einschlief3t, wobei fiir den Winkel a gilt: -90° < a <
90°. Gemaf dieser Ausfiihrungsform ist die Langsachse der Pflanze bei einem Winkel a=0°
horizontal, also zumindest nahezu parallel zum Untergrund bzw. dem Erdboden angeordnet,
wahrend bei einem Winkel «, fiir den -90° < a < 0° gilt, die Pflanzenspitze in Richtung des
Erdbodens geneigt und bei einem Winkel, fiir den 0 < o < 90° gilt, die Pflanzenspitze schriag nach
oben ausgerichtet ist. Erfindungswesentlich ist hierbei stets, dass die Lidngsachse der zu
kultivierenden Pflanze in Nichtrotationsphasen zumindest zeitweise in einer Ebene, die von der
Lotrichtung und der Langsachse aufgespannt wird, gegeniiber der Lotrichtung geneigt ist, die

Langsachse somit nicht vertikal zum Untergrund bzw. der Erdoberfliche angeordnet wird.

In einer weiteren speziellen Ausgestaltung des erfindungsgeméafien Verfahrens wird die Pflanze
zumindest zeitweise wihrend der Nichtrotationsphasen mit ihrer in Haupterstreckungsrichtung
verlaufenden Langsachse senkrecht zur Lotrichtung angeordnet. Dies bedeutet, dass die
Langsachse in horizontaler Richtung und damit zumindest nahezu parallel zum Untergrund bzw.

zur Erdoberflache angeordnet ist.

Dariiber hinaus ist bei einer speziellen Weiterbildung des erfindungsgemifien Verfahrens
vorgesehen, dass eine Nichtrotationsphase zumindest teilweise 10 bis 200 s betragt. Eine
Zeitspanne, die in dem zuvor genannten Intervall liegt, bietet den Vorteil, dass bei der Pflanze auf

effektive Weise eine gravitropische Reaktion erzeugbar ist.

Das zuvor beschriebene Verfahren in seiner allgemeinen Form oder wenigstens einer der zuvor
beschriebenen speziellen Weiterbildungen ist besonders zur Kultivierung einer Medizinalpflanze,
einer Nahrungspflanze, einer Futterpflanze, einer Zierpflanze und/oder einer verholzenden
Pflanze geeignet. Bevorzugt werden eine Mehrzahl derartiger Pflanzen zumindest zeitweise

gleichzeitig mit dem erfindungsgemafien Verfahren kultiviert.

Ganz besonders bevorzugt eignet sich das Verfahren geméaf: der Erfindung oder wenigstens einer
seiner zuvor beschriebenen speziellen Weiterbildungen zur Kultivierung von einer
Medizinalpflanze oder einer Mehrzahl von Medizinalpflanzen, die zur Familie der Cannabaceae

gehoren.
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Zusatzlich zu einem Verfahren betrifft die Erfindung auch eine Vorrichtung zur Durchfithrung des
erfindungsgemafien Verfahrens und/oder seiner Weiterbildungen, wobei die Vorrichtung
zumindest eine Befestigungsvorrichtung zur I6sbaren Befestigung der zu kultivierenden Pflanze
und eine Antriebseinheit, die wenigstens mittelbar mit der Befestigungsvorrichtung zur
Initiierung einer Bewegung der Befestigungsvorrichtung verbunden ist, aufweist. Gemafi einer
speziellen Weiterbildung der Vorrichtung sind die Befestigungsvorrichtung und/oder die
Antriebseinheit ausgefiihrt, um die zu kultivierende Pflanze in wenigstens zwei Ebenen zu

bewegen, wobei diese Ebenen weder identisch noch parallel zueinander angeordnet sind.

Generell ist es hierbei denkbar, dass die der Befestigung der zu kultivierenden Pflanze dienende

Befestigungsvorrichtung linear bewegbar und/oder rotierbar ist.

Gemadf3 einer speziellen Ausgestaltung ist ferner eine Nahrmediumversorgung vorgesehen, mit
der die zu kultivierende Pflanze mit einem Nahrmedium versorgbar ist. Die
Nahrmediumversorgung verfiigt hierbei Uber die geeigneten Elemente zur Aufnahme,
Bevorratung, Férderung und Ausbringung des erforderlichen Nihrmediums in Richtung der
zumindest diskontinuierlich um ihre Langsachse und/oder um eine senkrecht oder schrig zur

Langsachse verlaufende Querachse rotierten Pflanze.

Im Weitern ist es vorteilhaft, wenn eine Lichtquelle vorgesehen ist, um die zu kultivierende
Pflanze zumindest zeitweise mit Photonen zu bestrahlen. Geméaf3 dieser Ausfiihrungsform ist als
Lichtquelle Sonnenlicht oder wenigstens eine Beleuchtungseinheit vorgesehen, mit der die
Pflanze gezielt bestrahlt wird. Es kénnen Abschattungselemente vorgesehen sein, die eine gezielte
Verdunkelung der Pflanze bewirken oder aber die Bestrahlung kann gezielt ein- und ausgeschaltet

werden, etwa um einen Tag-Nacht-Rhythmus zu definieren.

Eine weitere Ausfiihrungsform der erfindungsgeméafien Vorrichtung sieht den Einsatz einer
Klimatisiereinrichtung vor, um die zu kultivierende Pflanze und/oder eine die Pflanze umgebende
Atmosphire bedarfsgerecht einzustellen, insbesondere im Vergleich zur Umgebung zu kiihlen

und/oder zu entfeuchten.

Im Weiteren ist es denkbar, dass die Erfindung, die auf der diskontinuierlichen Rotation einer zu
kultivierenden Pflanze um eine in Haupterstreckungsrichtung der Pflanze verlaufende
Langsachse und/oder um eine senkrecht oder schriag zur Lingsachse verlaufende Querachse
beruht, mit einer Vorrichtung zur Férderung des Wachstums von Pflanzen, insbesondere zur
automatisierten Pflanzenaufzucht, mit einem entlang einer Forderstrecke bewegbaren
Férderband zum wenigstens abschnittsweisen Transport von Pflanzen kombiniert wird. Die so

transportierten Pflanzen werden bevorzugt wahrend der Bewegung entlang der Forderstrecke
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zumindest zeitweise beleuchtet sowie von einer Nahrstoffversorgung mit Nahrstoffen und
Wasser versorgt und werden wahrend ihrer Férderung entlang der Férderstrecke in wenigstens
einem ersten Abschnitt zumindest anndhernd horizontal und in wenigstens einem zweiten
Abschnitt zumindest anndhernd vertikal bewegt. Wahrend dieser abwechselnd horizontalen und
vertikalen Bewegung werden die Pflanzen ebenso diskontinuierlich um ihre Langsachse
und/oder um eine senkrecht oder schrag zur Langsachse verlaufende Querachse gedreht. Diese
Ausfiithrungsform der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die Pflanzen zumindest zeitweise
wahrend des Transports entlang der Forderstrecke derart relativ zum Férderband fixiert sind,
dass Wurzeln der Pflanzen zumindest teilweise in einen unterhalb einer Unterseite des
Férderbandes angeordneten Bereich hineinragen, wéahrend Blatter und/oder Friichte der
Pflanzen wenigstens teilweise in einen Bereich, der sich oberhalb einer der Unterseite
gegeniiberliegenden Oberseite des Forderbandes befindet, hineinragen, wobei unterhalb des
Forderbandes eine Nihrmediumversorgung angeordnet ist, sodass die auf dem Férderband
fixierten Pflanzen, insbesondere die Wurzeln unterhalb des Forderbandes, aeroponisch mit
Nahrmedium versorgt werden. Mit Hilfe des Férderbandes kann somit im Bereich von
Umlenkstellen mit horizontaler Drehachse eine Rotation der zu kultivierenden Pflanze um die
senkrecht zur Langsachse der Pflanze verlaufende Querachse erfolgen. Grundsétzlich denkbar ist
auch eine Kombination, sodass auf dem Foérderband auch eine diskontinuierliche Rotation der
Pflanze um ihre Lingsachse bewirkt werden kann. Besonders geeignet fiir eine diskontinuierliche

Rotation einer Pflanze um ihre Langsachse sind allerdings Klinostaten.

In diesem Zusammenhang sind wesentliche Merkmale der Erfindung, dass die Pflanzen wihrend
ihrer Wachstumsphase auf dem Férderband fixiert sind, kontinuierlich in eine Richtung bewegt
und diskontinuierlich um ihre Langsachse und/oder um eine senkrecht oder schrag zur
Langsachse verlaufende Querachse gedreht werden. Vorzugweise werden die Pflanzen zumindest
zeitweise entlang einer Lichtquelle transportiert. Weiterhin ist es denkbar, dass sich beabstandet
zur Unterseite des Férderbandes eine Ndhrmediumsversorgung, insbesondere mit Spriihdiisen,
befindet, die in diesem Bereich eine aeroponische Versorgung der Pflanzen mit Nadhrmedium
gewdhrleistet. Weiterhin wird der Wurzelbereich wahrend der Bewegung, vorzugsweise
kontinuierlich mit Nahrstoffen versorgt. Aufgrund der speziellen Anordnung der Férderstrecke
gemdfd dieser Ausfithrungsform mit zumindest anndhernd vertikal in Aufwérts- sowie
Abwirtsrichtung verlaufenden Streckenabschnitten, zwischen denen Umkehrpunkte der
Forderstrecke angeordnet sind, werden die Pflanzen nicht nur diskontinuierlich um ihre
Langsachse und/oder um eine senkrecht oder schriag zur Lingsachse verlaufende Querachse
gedreht, sondern es erfolgt insbesondere im Bereich der Umkehrpunkte eine Drehung um die
dann senkrecht oder schrag zur Langsachse verlaufende Querachse, wobei die Langsachse einer

Pflanze bevorzugt senkrecht zur Querachse angeordnet ist.
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In einer weiteren speziellen Ausfiithrungsform der Erfindung verfiigt das Férderband wenigstens
bereichsweise tiber ein Tradgermaterial, in dem die Pflanzen zumindest zeitweise wahrend des
Transports entlang der Forderstrecke fixiert sind. Vorzugsweise wird das Tragermaterial derart
gewadhlt, dass die Samen oder Pflanzen guten Halt finden und das Material dariiber hinaus Wasser
und/oder N&ahrmedium weiterleiten und zumindest zeitweise speichern kann. Die
diskontinuierliche Rotation der Pflanze um ihre Langsachse und/oder um eine senkrecht oder
schrag zur Langsachse verlaufende Querachse findetdann bevorzugt zumindest teilweise mitdem

Tragermaterial statt.

Werden die Pflanzen zusétzlich zur diskontinuierlichen Rotation um ihre Ladngsachsen und/oder
um ihre senkrecht oder schriag zur Langsachse verlaufenden Querachsen mit einer speziell
ausgefiihrten Vorrichtung zumindest teilweise in anndhernd vertikaler Richtung transportiert, ist
es moglich, dass gemaf? einer besonderen Weiterbildung der Erfindung die Pflanzen wiahrend
ihrer Wachstumsphase kontinuierlich entlang einer natiirlichen oder Kkiinstlichen
Beleuchtungsquelle und/oder auf diese zu bewegt werden, wobei die Beleuchtung besonders
bevorzugt erfolgt, sobald die Pflanzen in vertikaler Richtung bewegt werden. Auf vorteilhafte
Weise wird gleichzeitig ein auf der Unterseite des Férderbandes angeordneter Wurzelbereich
aeroponisch mit Nahrstoffen und Feuchtigkeit versorgt. Auch die areoponische Versorgung des
Wurzelbereichs mit Nahrstoffen erfolgt vorzugsweise zumindest zeitweise, wahrend die Pflanzen
in vertikaler Richtung bewegt werden. In diesem Zusammenhang ist es denkbar, dass zwischen
zwei vertikal verlaufenden Abschnitten der Férderstrecke ein oberer Umlenkpunkt vorgesehen
ist, sodass die Pflanzen mit dem Férderband in vertikaler Richtung nach oben und anschlief3end
nach Umlaufen des Umlenkpunktes in vertikaler Richtung nach unten bewegt werden. An diesem
Umlenkpunkt findet somit auf vorteilhafte Weise eine zur diskontinuierlichen Rotation der
Pflanzen um ihre Langsachse eine zusatzliche Drehung der Pflanze um eine senkrecht oder schrig
zur Langsachse verlaufende Querachse der Pflanzen statt. Besonders vorteilhaft ist es, wenn
Pflanzen mit ihrer Langsachse senkrecht zur Bewegungsrichtung des Férderbandes angeordnet

sind.

Generell ist es denkbar, dass zur Beleuchtung natiirliches und/oder mittels einer
Beleuchtungseinheit, die bspw. wenigstens eine Leuchtstoffr6hre und/oder eine LED aufweist,
kiinstlich erzeugtes Licht verwendet wird. Das Vorsehen einer Beleuchtungseinheit zur
Erzeugung von Licht hat den Vorteil, dass die Beleuchtung gezielt, insbesondere angepasst an die
zu ziichtende Pflanzenart, und/oder das Pflanzenwachstum abgestimmt, und bei Bedarf zu jeder
Zeiterfolgen kann. Gemaf einer besonderen Weiterbildung der Erfindung erfolgt die Beleuchtung
der Pflanzenlediglich in bestimmten Bereichen der Forderstrecke, insbesondere in ausgewahlten
Bereichen, in denen die Pflanzen in vertikaler Richtung bewegt werden und ganz besonders

bevorzugt in der Hélfte der insgesamt vorgesehenen vertikalen Bereiche, so dass ein Tag-Nacht-
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Rhythmus imitiert werden kann. Auf vorteilhafte Weise erfolgt die Beleuchtung mit vertikal

angeordneten LED-Paneelen oder anderen Beleuchtungssystemen.

Gemaf einer speziellen Weiterbildung ist ferner vorgesehen, dass die Beleuchtungseinheitderart
ausgefiihrt ist, dass eine Beleuchtung der Pflanzen in gezielt ausgewahlten Abschnitten der
Forderstrecke stattfindet. Auf vorteilhafte Weise findet die Beleuchtung statt, wahrend die
Pflanzen zusétzlich zur diskontinuierlichen Rotation um die in Haupterstreckungsrichtung der
Pflanzen verlaufende Langsachse und/oder um eine senkrecht oder schriag zur Langsachse
verlaufende Querachse kontinuierlich oder ebenfalls diskontinuierlich auf einem vertikal
angeordneten Abschnitt der Férderstrecke nach oben bewegt werden. Weiterhin ist es vorteilhaft,
dass die Pflanze nach Umlaufen des Umlenkpunktes, insbesondere sobald sie sich in vertikaler

Richtung nach unten bewegt werden, zumindest zeitweise nicht mehr beleuchtet werden.

In einer besonders vorteilhaften Ausfithrungsform werden die auf dem Férderband fixierten
Pflanzen, insbesondere die Wurzeln unterhalb des Férderbandes, aeroponisch mit Nahrmedium
versorgt, sobald sie in vertikaler Richtung bewegt werden. Sofern die Forderstrecke auch im
unteren Bereich einen Umlenkpunkt zwischen zwei zumindest anndhernd vertikal verlaufenden
Forderstreckenabschnitten aufweist, ist es denkbar, dass die Pflanzen, insbesondere die
unterhalb des Férderbandes angeordneten Wurzeln, zumindest teilweise durch ein Tauchbad
bewegt werden, sodass in diesem Bereich eine hydroponische Nahrstoffversorgung der Pflanzen,
insbesondere des Wurzelwerks erfolgt. Auf der gemifd dieser speziellen Ausfiihrungsform
schlangen- bzw. maanderférmig ausgebildeten Férderstrecke mit vertikal verlaufenden
Streckenabschnitten, zwischen denen sich untere und obere Umlenkpunkte oder -bereiche
befinden, findet auf diese Weise eine kontinuierliche Versorgung der Pflanzen mit Nahrstoffen
und Feuchtigkeit statt. Fiir die aeroponische Bewasserung des Wurzelwerks der Pflanzen wird

bevorzugt eine Nahrmedium-Vernebelungsanlage eingesetzt.

Mithilfe eines wie vorgeschrieben ausgefiihrten automatisierten Systems zur Pflanzenaufzucht ist
es auf bevorzugte Weise moglich, auf der Unterseite des Férderbandes eine stetige aeroponische
Bewdsserung der Wurzeln vorzusehen, wiahrend im Bereich der unteren Umlenkpunkte ein
hydroponisches Bad des Pflanzentragermaterials beim Durchlaufen der Talphase des

Foérderbandes realisiert wird.

Durch die Fixierung der diskontinuierlich um ihre Langsachse und/oder um eine senkrecht oder
schréag zur Langsachse verlaufende Querachse rotierten Pflanzen auf dem Forderband lasst sich
eine permanente oder zumindest iiber lange Zeitraume andauernde aeroponische Bewésserung
realisieren, ohne dass das Blattwerk der Pflanze unnétig befeuchtet wird. Auf diese Weise werden
Erkrankungen der Blattmasse zuverldssig verhindert. Die insbesondere auf den vertikalen

Foérderstreckenabschnitten unterhalb des Férderbandes befindliche Atmosphédre wird in Bezug
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auf die Temperatur und die Luftfeuchtigkeit mittels einer Sensorik iiberwacht und die Werte auf
geeignete Weise liber eine zentrale Steuereinheit geregelt, sodass eine zu hohe Luftfeuchtigkeit in

diesem Bereich zuverlassig vermieden werden kann.

Weiterhin ist es alternativ oder in Ergdnzung zu der zuvor beschriebenen Ausfiithrungsform auf
vorteilhafte Weise denkbar, die Anpassung einer Vorrichtung zur automatisierten
Pflanzenaufzucht an den Gréf3enbedarf der jeweiligen Pflanzen durch eine Verdnderung des
Abstandes der Punkte, an denen die einzelnen Pflanzen auf dem Férderband fixiert und an denen
Elemente zur gezielten und bedarfsgerechten Rotation der Pflanzen um ihre Léngsachsen
und/oder um ihre senkrecht oder schrig zur Langsachse verlaufenden Querachsen angeordnet
sind, zu erreichen. Vorzugsweise sind hierfiir mechanische Elemente vorgesehen, die eine
bedarfsgerechte Einstellung des Abstandes der einzelnen Fixierungspunkte und damit der in
diesem Bereich vorgesehenen Rotationselemente gewéahrleisten. So ist es etwa denkbar, dass die
einzelnen Fixierungspunkte mit zunehmender Transportdauer einer Pflanze und dem damit
einhergehenden Pflanzenwachstum weiter auseinandergezogen werden, wobei Raststellungen in
verschiedenen Stellungen denkbar sind. Gemaf einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform
der Erfindung verfligt das Férderband tiber aneinandergereihte steife Lamellen oder Platten,
welche aus unterschiedlichsten Materialen, wie etwa Polyvinylchlorid (PVC) hergestellt sein
kénnen. Derartige Lamellen oder Platten erméglichen eine einfache Verankerung der Pflanzen
und zeichnen sich gleichzeitig durch ein hohes Maf3 an Flexibilitit aus, sodass das Férderband sich

iiber die Umlenkrollen fiihrbar ist.

Durch diese Anpassung der Férderstrecke bzw. des Férderbandes an die sich verdndernde Gréfde
der Pflanzen wird einerseits dem steigenden Platzbedarf der Pflanze Rechnung getragen und
andererseits der Einsatz von Material und Energie minimiert. Auf diese Weise wird die Anlage
sowohl unter 6konomischen als auch unter 6kologischen Gesichtspunkten besonders effektiv
betrieben, da beispielsweise der Aufwand in der Jungpflanzenphase fiir Bewdsserung- und

Beleuchtung deutlich verringert wird.

Eine weitere spezielle Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Férderstrecke bzw. das
entlang der Férderstrecke bewegte Férderband auf einer geschlossenen Kreis- oder Ovalbahn
bewegt wird. Es sind somit zwei vertikale Abschnitte sowie zwei horizontale Abschnitte im
Bereich der Umlenkpunkte vorgesehen, die die vertikalen Abschnitte miteinander verbinden.
Durch Veranderung der Lange der vertikalen Abschnitte des Férderbandes kann eine derartige
Pflanzenaufzuchtanlage zumindest nahezu beliebig in die Héhe gebaut werden. Bevorzugt ist eine
innenliegende aeroponischer Nahrstoffversorgung zur Kultivierung der bewegten Pflanzen
vorgesehen. Eine derartige Pflanzenaufzuchtanlage eignet sich ganz besonders fiir die Aufzucht
von Krautern, Blattgemiise, Fruchtpflanzen inklusive Koérnerleguminosen, Futterpflanzen,

Zierpflanzen, verholzenden Pflanzen und/oder von Medizinalpflanzen, insbesondere solchen, die
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zur Familie der Cannabaceae gehéren. Auch bei einer Bewegung entlang einer geschlossenen
kreisférmigen oder ovalen Férderstrecke werden die Pflanzen ebenso diskontinuierlich um ihre
Langsachse und/oder um eine senkrecht oder schrig zur Lingsachse verlaufende Querachse
gedreht, sodass die Pflanzen zumindest teilweise wahrend der Nichtrotationsphasen derart

ausgerichtet sind, dass ihre Langsachse nicht in Lotrichtung verlauft

Eine vorteilhafte Ernte ist moglich, sofern die Ernte der Pflanzen oder Friichte im Bereich des
unteren Umkehrpunktes, insbesondere mit Hilfe einer automatisiert arbeitenden Erntemaschine,

erfolgt.

In Bezug auf die Fixierung der Pflanzen im oder am Férderband, ist es grundsatzlich denkbar, dass
die Samen und/oder Jungpflanzen direkt oder mittelbar iiber ein Tridgermaterial im oder am
Forderband fixiert werden. Wesentlich ist stets, dass Elemente vorgesehen sind, die die
erfindungsgemafde diskontinuierliche Rotation der Pflanzen um ihre Lingsachse und/oder um

eine senkrecht oder schrig zur Langsachse verlaufende Querachse der Pflanzen erméglichen.

Gemdf3 einer alternativen Ausfiihrungsform verfligt das Foérderband tiber geeignete
Pflanzenbehilter, die mit Pflanzen bestiickt werden kénnen und die mit Hilfe von
Befestigungselementen am umlaufenden Foérderband befestigt werden. In diesem
Zusammenhang ist es etwa denkbar, dass das Férderband wenigstens eine Férderkette aufweist,
in die ein als Befestigungselement dienender Haken des Pflanzenbehélters eingehdngt wird,
sobald eine Pflanze entlang der Forderstrecke transportiert werden soll. Werden entsprechend
mit dem Férderband verbindbare Pflanzenbehélter eingesetzt, so werden diese vorzugsweise
zum Erntevorgang von dem Férderband bzw. der Férderkette geldst, nach Abschluss der Ernte
gereinigt und schliefilich wieder der Bestiickungsanlage zugefiihrt. Nach Bestiickung mit einem
Samen oder einer Jungpflanze werden entsprechende Pflanzenbehalter wiederum am Anfang des

Férderbandes bzw. der Férderkurse in diese eingehdngt.

Mithilfe der Erfindung wird eine Kultivierung von Pflanzen erméglicht, bei der der Phanotyp einer
Pflanze wéahrend der Kultivierung allein durch den Wechsel der Ausrichtung der Pflanze,
insbesondere ihres Hauptpflanzenstdangels zum Schwerefeld der Erde modifiziert wird. Hierbei
wird die initiale Ausrichtung einer Pflanze mit ihrem sich in Richtung der Pflanzenldngsachse
erstreckenden Hauptpflanzenstiangel gegeniiber dem Untergrund und damitzum Schwerefeld der
Erde wihrend der Kultivierungsdauer mindestens einmal durch eine diskontinuierliche Rotation
derart verdndert, dass das Zeitintervall zwischen den Rotationsbewegungen, also eine
Nichtrotationsphase, ldnger ist, als die ldngste Rotationsbewegung wihrend einer
Rotationsphase. Die Anderung der Ausrichtung der Pflanze mit ihrem Hauptpflanzenstingel zum
Schwerefeld der Erde fiihrt dazu, dass unterschiedliche Seiten des Hauptpflanzenstingels dem

Untergrund zugewandt sind, und kann durch Rotation um die in Haupterstreckungsrichtung
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verlaufende Pflanzenldngsachse und/oder um eine senkrecht oder schrig zur Langsachse

verlaufende Pflanzenquerachse erfolgen.

Bei Rotation um eine Pflanzenquerachse werden vorzugsweise jeweils die gegeniiberliegenden
Seiten des Hauptpflanzenstdangels abwechselnd dem Untergrund zugewandt ausgerichtet. Bei
einer Rotation um die Pflanzenlingsachse und/oder um eine senkrecht oder schrag zur
Langsachse verlaufenden Querachse der Pflanze lasst sich auf vorteilhafte Weise die dem
Untergrund zugewandte Ausrichtung einer Seite oder eines Bereichs des Hauptpflanzensténgels
in Abhdngigkeit des verwendeten Rotationswinkels einstellen, wobei der bevorzugte
Rotationswinkel der Drehbewegung wiahrend einer Rotationsphase 180° betrdgt, um so
technische Merkmale bei minimaler Anzahl von Rotationen initiieren zu kénnen. Wahrend der
Kultivierung zwischen den Rotationsphasen, also wahrend der Nichtrotationsphasen, befindet
sich die Langsachse der zu kultivierenden Pflanze in einer nicht parallelen Ausrichtung zur
Lotrichtung, verlduft somitin einer anderen Richtung als der Schwerkraftvektor der Erde. Gemaf3
dieser Ausfiihrungsform schliefen die Langsachse der zu kultivierenden Pflanze und der
Schwerkraftvektor einen Winkel ein, der ungleich 0 (Null) ist. Die Langsachse der zu

kultivierenden Pflanze ist somit gegentiber dem Schwerkraftvektor geneigt.

Uberraschend ist bei Einsatz der Erfindung beobachtet worden, dass eine sich veridndernde
Ausrichtung der Pflanzenldngsachse zum Schwerkraftvektor, wobei nach einer Bewegung der
Pflanzen ein zumindest teilweise anderer Bereich des Hauptpflanzenstingels dem Untergrund
zugewandt ist, im Vergleich zu anderen Kultivierungsarten eine kiirzere Wuchshéhe, verringerte
Internodienabstidnde, eine hdéhere Internodienanzahl, mehr Seitentriebe, eine gréfiere
Stingeldicke, mehr Blattbiomasse, mehr Wurzelbiomasse und/oder mehr Anlagen zur
Bliitenbildung bewirkt. Diese unerwarteten technischen Effekte sind allesamt vorteilhaft zur
Steigerung des Pflanzenertrags pro verfiigbarer Kultivierungsgrundflache oder pro verfiigbharem
Kultivierungsvolumen. Weiterhin ist vorteilhaft, dass der technische Effekt rein physikalisch
dadurch erzielt wird, dass in unterschiedlichen Zeitrdumen wenigstes teilweise verschiedene
Seiten, Seitenflichen oder Bereiche eines Hauptpflanzenstdngels dem Untergrund zugewandt
werden. Insbesondere werden keine ziichterischen Ansitze oder Chemikalien benétigt werden.
Auflerdem kann das erfindungsgemifle Verfahren zusdtzlich zur Nutzung spezifischer
Kultivierungsparameter, wie etwa bestimmter Kunstlichtwellenlangenbereiche oder

Diingerzusammensetzungen, angewendet werden.

Auf der Grundlage der Erfindung kann eine einfache und schnelle Generierung von Pflanzen mit
spezifischem Phanotyp erfolgen, was insgesamt fiir die kommerzielle Pflanzenproduktion von
Interesse ist, vor allem im Bereich des Vertical Farmings. Hierbei erdffnet die Erfindung die
Modglichkeit zur effizienten Produktion gréf3erer, bisher fiir das Vertical Farming wenig bis gar

nicht geeigneter Pflanzen. Dariiber hinaus bietet die Erfindung aufRerdem die Méglichkeit, den
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Standardphanotyp von Pflanzen gezielt anzupassen, wodurch gleichermafien die Pflanzenqualitit
und der Pflanzenertrag verbessert werden kénnen. Besonders geeignet ist die Erfindung fiir die
Kultivierung bzw. Produktion lukrativer, unter Standardbedingungen grofdwiichsiger
Medizinalpflanzen, wie z. B. Medizinalcannabis. Dariiber hinaus ist die Erfindung auf vorteilhafte
Weise bei der Kultivierung bzw. der Produktion von Nahrungsmittelpflanzen oder Zierpflanzen

einzusetzen.

Hierbei ist es denkbar, dass das erfindungsgeméfle Verfahren, das auf einer geeigneten
diskontinuierlichen Rotation von zu kultivierenden Pflanzen um ihre Lings- und/oder eine
Querachse der Pflanzen beruht, sowohl auf gréfieren Anlagen zur Pflanzenaufzucht, die iiber
Férderbander oder sonstige Férdereinrichtungen verfiigen, oder auf Anlagen, wie sie etwa in der
Forschung und Entwicklung eingesetzt werden und etwa in Form von Klinostaten ausgefiihrt sind,

realisiert wird.

Im Folgenden wird die Erfindung ohne Beschrankung des allgemeinen Erfindungsgedankens

anhand von Ausfiihrungsbeispielen und unter Bezugnahme auf die Figuren néaher erldutert. Dabei

zeigen:

Fig. 1: Schematische Darstellung der verschiedenen Méglichkeiten zur Rotation und
Ausrichtung einer geneigt zur Lotrichtung im Schwerefeld der Erde angeordneten
Pflanze bei einer Rotation um die Querachse der Pflanze.

Fig. 2: Schematische Darstellung der verschiedenen Méglichkeiten zur Rotation und
Ausrichtung einer geneigt zur Lotrichtung im Schwerefeld der Erde angeordneten
Pflanze bei einer Rotation um die Langsachse der Pflanze.

Fig. 3: Vergleich der mittleren Wuchshéhen der Faserhanfsorten ,Kompolti“ und ,Futura
75

Fig. 4: Vergleich der mittleren Internodienanzahl der Faserhanfsorten ,Kompolti“ und
LJFutura 75“

Fig. 5: Vergleich der Phdnotypen der Faserhanfsorten ,Kompolti“ und ,Futura 75“ mit
und ohne wechselnde Neigung relativ zur Lotrichtung.

Fig. 6: Schematische Darstellung einer Anlage mit ovaler Forderstrecke zur

automatisierten Pflanzenaufzucht bei diskontinuierlicher Rotation der zu

kultivierenden Pflanzen.
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Fig. 7: Diagramme zeigend den Vergleich der mittleren Wuchshéhen der Faserhanfsorten
L,Kompolti“und ,Futura 75“ wihrend einer Kultivierungsdauer von 36 Tagen mit
konstanter vs. wechselnder Ausrichtung der Pflanzenstdngelseiten zum
Schwerefeld der Erde.

Fig. 8: Diagramme zeigend den Vergleich der mittleren Internodienzahl der
Faserhanfsorten ,Kompolti“ und ,Futura 75“ nach einer Kulturdauer von 36 Tagen
bei konstanter vs. wechselnder Ausrichtung der Pflanzenstingelseiten zum
Schwerefeld der Erde.

Fig. 9: FaserhanfPhdnotypen nach einer Kultivierungsdauer von 36 Tagen bei konstanter
vs. wechselnder Ausrichtung der Pflanzenstdngelseiten zum Schwerefeld der Erde

bei identischen klimatischen Indoor-Bedingungen.

Fig. 10: Vergleich der mittleren Wuchshéhe, griinen Biomasse (Frischgewicht),
Wurzelbiomasse (Frischgewicht) und Seitentriebanzahl der Faserhanfsorte
“Kompolti” nach einer aeroponischen Kultivierung von 21 Tagen bei konstanter vs.

wechselnder Ausrichtung der Pflanzenstingelseiten zum Schwerefeld der Erde.

Fig. 11: Diagramme zeigend den Vergleich der mittleren Wuchshéhen und Stangeldicken
der Hanfsorte ,Finola“ nach einer aeroponischen Kultivierung von 21 Tagen bei
konstanter vs. wechselnder Ausrichtung der Pflanzenstidngelseiten zum
Schwerefeld der Erde.

Fig. 12: Diagramm und Foto zeigend den Vergleich der mittleren Wuchshéhen der
Kérnererbsenpflanzen ,Astronaute“ und "Ostinato" nach einer aeroponischen
Kultivierung von ca. 6 Wochen bei konstanter vs. wechselnder Ausrichtung der

Pflanzenstdngelseiten zum Schwerefeld der Erde.

Figuren 1 und 2 zeigen schematische Darstellungen der verschiedenen Rotations- und
Ausrichtungsmoéglichkeiten einer zu kultivierenden Pflanze 8 im Schwerefeld der Erde, die
geneigt zur Lotrichtung 27 im Schwerfeld der Erde angeordnet ist. Die Lotrichtung 27 verlauft
hierbei vertikal zum Untergrund 30 am Ort der Aufstellung der Pflanze 8 bzw. der Erdoberflache
in diesem Bereich. Mit Hilfe des schematisch dargestellten Verfahrens zur diskontinuierlichen
Rotation einer zu kultivierenden Pflanze 8, die zumindest in Nichtrotationsphasen geneigt zur
Lotrichtung 27 angeordnet ist, ldsst sich auf vorteilhafte Weise eine spezifische

Phéanotypmodifikation induzieren.
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Die Anderung der Ausrichtung des Hauptpflanzenstingels, insbesondere der in
Haupterstreckungsrichtung verlaufenden Liangsachse 28 der Pflanze 8, zum Schwerefeld der
Erde, kann wahlweise durch Rotation um eine senkrecht oder schrag zur Langsachse verlaufende
Querachse 29 der Pflanze 8 erfolgen, wie es in Fig. 1 gezeigt ist, oder durch Rotation um die in

Haupterstreckungsrichtung verlaufende Langsachse 28, wie es in Fig. 2 gezeigt ist.

Wesentlich ist stets die zwischen zwei Nichtrotationsphasen aufgrund der zwischenzeitlichen
Rotation wechselnde Ausrichtung der verschiedener Pflanzenstidngelseiten 31 zum Schwerefeld
der Erde, wobei unterschiedliche Seitenbereiche bzw. Seitenflachenbereiche des Hauptsténgels
32 sowie die auf der entsprechenden Seite 31 angeordneten Pflanzenstdngel 32 dem Untergrund

30 zugewandt sind.

Bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfiithrungsform wird die zu kultivierende Pflanze 8, die gemafs den
Teilansichten a) bis f) jeweils unterschiedlich gegeniiber der Lotrichtung 27 geneigt ist, um ihre
Querachse 29, die senkrecht zur Langsachse 28 der Pflanze 8 angeordnet ist, rotiert. Generell ist
es in diesem Zusammenhang auch denkbar, dass die Querachse 29 schrig zur Lingsachse 28
verlauft. Hierbei werden jeweils die gegeniiberliegenden Pflanzenstdngelseiten 31 bzw.

Seitenbereiche des Hauptpflanzenstingels 32 abwechselnd dem Untergrund zugewandt.

Demgegeniiber zeigt Fig. 2 eine Ausfilhrungsform des erfindungsgeméafien Verfahrens, bei dem
die zu kultivierenden Pflanzen 8, die gemaf den Teilansichten a) bis f) jeweils unterschiedlich
gegeniiber der Lotrichtung 27 geneigt sind, wihrend der zwischen zwei Nichtrotationsphasen
gelegenen Rotationsphasen um die in Haupterstreckungsrichtung der Pflanzen verlaufende

Langsachse 28 rotiert werden.

Bei dieser Ausfiihrungsform hingt die Ausrichtung der Pflanzenstingelseiten 31 bzw. des
jeweiligen Seitenbereichs des Hauptpflanzenstingels 33 von dem jeweiligen Rotationswinkel ab,

um den die Pflanze 8 wihrend einer Rotationsphase gedreht wurde.

Die beispielhaft dargestellten Pflanzenausrichtungen zeigen den zur Induktion spezifischer
Phéanotypmodifikationen wirksamen Winkelbereich, bei dem fiir den Winkel « gilt: -90° < o < 90°.
Innerhalb dieses Winkelbereichs wirkt die Schwerkraft entlang des Schwerkraftvektors
zumindest anndhernd seitlich auf die Pflanze 8 und ihre Pflanzenstédngel. Die grofite seitliche Kraft
Schwerkraft wirkt im Fall, dass o= 0° gewahlt ist, die Langsachse 28 der zu kultivierenden Pflanze
8 somit senkrecht zur Lotrichtung, in der von Langsachse 28 und Lotrichtung 27 aufgespannten

Ebene ausgerichtet ist, wie es jeweils in den Figuren 1c), 1d), 2c) und 2d) gezeigt ist.

Figur 3 zeigt in einer grafischen Darstellung den Vergleich der mittleren Wuchshéhen der

Faserhanfsorten ,Kompolti“ und ,Futura 75“ nach einer Kultivierungsdauer von 36 Tagen ohne
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oder mit wechselnder Ausrichtung der Pflanzenstingelseiten relativ zum Untergrund bzw. der
Erdoberflaiche bei ansonsten gleichen Kultivierungsbedingungen. Durch die wechselnde
Ausrichtung der zu kultivierenden Pflanzen relativ zur Lotrichtung, in der die Schwerkraft wirkt,
reduziert sich die Wuchshéhe fiir Kompolti um 21,92 % und fiir Futura 75 um 25,22 %. Die
Fehlerbalken stellen die Standardabweichung dar (+- 1 SD).

Figur 4 zeigt in einer grafischen Darstellung den Vergleich der mittleren Internodienanzahl der
Faserhanfsorten ,Kompolti“ und ,Futura 75 nach einer Kultivierungsdauer von 36 Tagen ohne
oder mit wechselnder Ausrichtung der Pflanzenstdngelseiten relativ zum Untergrund bzw. der
Erdoberflache bei ansonsten gleichen Kultivierungsbedingungen. Durch die wechselnde
Ausrichtung der zu kultivierenden Pflanzen relativ zur Lotrichtung, in der die Schwerkraft wirkt,
erhoht sich die Internodienanzahl fiir Kompolti um 25,41 % und fiir Futura 75 um 20 %. Die
Fehlerbalken stellen die Standardabweichung dar (+- 1 SD).

Figur 5 zeigt in speziellen Bildern einen Vergleich der Phédnotypen der Faserhanfsorten
,Kompolti“ und ,Futura 75“ nach einer Kultivierungsdauer von 36 Tagen ohne oder mit
wechselnder Ausrichtung der Pflanzenstiangelseiten zum Schwerefeld der Erde bei ansonsten
gleichen Kultivierungsbedingungen. Hierbei zeigen die Teilansichten a) und b) die Faserhanfsorte
,Kompolti“ in der Teilansicht a), ohne dass die Ausrichtung der Langsachse 28 der Pflanze zur
Lotrichtung 27 gedndert wurde und in Teilansicht b), nachdem die Ausrichtung der
Pflanzenstingelseiten zum Untergrund 30 wihrend der Kultivierung verdndert wurde.
Erginzend zeigen die Teilansichten c) und d) die Kultivierung der Faserhanfsorte ,Futura 75“ in
Teilansicht c) ohne und in Teilansicht d) mit wihrend der Kultivierung gewechselter Ausrichtung
der Pflanzenstingelseiten zum Untergrund 30. Eine wechselnde Ausrichtung der
Pflanzenstingelseiten zum Untergrund, wodurch in aufeinanderfolgenden Nichtrotationsphasen
unterschiedliche Seitenbereiche eines Hauptpflanzenstingels 32 bzw. Pflanzenstdngelseiten 31
dem Untergrund zugewandt werden, bewirkt eine kiirzere Wuchshéhe, eine héhere
Internodienanzahl mit verringerten Internodienabstinden, mehr Seitentriebe, mehr

Blattbiomasse, eine gréfiere Stangeldicke und mehr Anlagen zur Bliitenbildung.

Figur 6 zeigt eine spezielle Anlage zur Kultivierung, bei der die Pflanzen 8 auf einem Férderband
2 fixiert sind und diskontinuierlich auf einer geschlossenen Ovalbahn geférdert werden. Denkbar
ist auch die Bewegung auf einer Kreisbahn. Wahlweise lassen sich eine oder eine Mehrzahl
derartiger Anlagen gleichzeitig betreiben. Wesentlich ist wiederum, dass die zu kultivierenden
Pflanzen 8 diskontinuierlich bewegt werden, sodass gemaff dem in Figur 3 gezeigten
Ausfiithrungsbeispiel in den Rotationsphasen eine Rotation um die Querachse 29 der Pflanzen 8
erfolgt.
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Die in Figur 6 gezeigte Anlage lisst sich im Weiteren flexibel konfigurieren. Gemafi dem hier
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind die diskontinuierlich rotierten Pflanzen derart im
Forderband fixiert, dass ihr Wurzelwerk frei in einen Bereich unterhalb des Férderbandes
hineinragt. Hier werden die Pflanzen mit einer Nadhrmediumversorgung 9a aeroponische mit
Nahrmedium versorgt. Alternativ oder in Ergidnzung ist auch eine hydroponische
Nahrmediumversorgung 9b denkbar. Im Weitern sind aufderhalb der Anlage Leuchteinheiten 10
vorgesehen, die eine bedarfsgerechte Bestrahlung der aufzuziehenden Pflanzen, insbesondere

des Blattwerks erméglichen.

Vorteilhaft an der gezeigten Anlage ist, dass auch gréfiere Pflanzen problemlos rotiert und hierfiir

am oberen und unteren Umlenkpunkt umgelenkt werden kénnen.

Generell lassen sich mit der in Figur 6 gezeigten Anlage das erfindungsgemafie Verfahren ohne
oder mit den zuvor beschriebenen Ausfiihrungsformen realisieren. So ist es etwa denkbar, die
Pflanzen 8 auf dem Férderband 2 zu fixieren und ausschlief3lich diskontinuierlich um ihre
Querachse 29 zu rotieren oder aber alternativ oder in Ergdnzung eine Rotation um deren

Léangsachse 28 zu initiieren.

Eine derartige Pflanzenaufzuchtanlage eignet sich ganz besonders fiir die Kultivierung von
Medizinalpflanzen, Futterpflanzen, Zierpflanzen und/oder verholzende Pflanzen. Besonders
geeignet ist eine deratrige Anlage fiir die Aufzucht von zur Familie der Cannabaceae gehérenden

Medizinalpflanzen durch Ausnutzung des erfindungsgemafden Verfahrens.

Ebenso lassen sich Nahrungspflanzen wie Kréauter, Blattgemiise und/oder Fruchtpflanzen
inklusive Koérnerleguminosen mit einer derartigen Anlage im Wege des erfindungsgemafien
Verfahrens kultivieren. Eine vorteilhafte Ernte ist méglich, sofern die Ernte der Pflanzen oder
Friichte im Bereich des unteren Umkehrpunktes, insbesondere mit Hilfe einer automatisiert

arbeitenden Erntemaschine, erfolgt.

Bezugszeichenliste fiir Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 6

Forderstrecke
Forderband
Aufnahme

oberer Umlenkpunkt
unterer Umlenkpunkt

vertikaler Streckenabschnitt

N O U s W N

horizontaler Streckenabschnitt
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

Pflanze

Nahrstoffversorgungseinheit

9a aeroponische Nahrstoffversorgungseinheit
9b hydroponische Nahrstoffversorgungseinheit
Beleuchtungseinheit
Beschattungsphase
Bestiickungseinheit

Ernteeinheit

Reinigungs- und Sterilisationseinheit
Forderkette

Transportband

elastische Verbindungselemente
Tragermaterial

Bereich unterhalb des Férderbandes
Bereich oberhalb des Férderbandes
Verstelleinheit

Elektromotor

Schneckengetriebe

Spriihdiise

Nahstoffmediumtank

zentrale Steuereinheit

Lotrichtung

Langsachse

Querachse

Untergrund

Pflanzenstingelseite

Hauptstingel

Pflanzenstingel

PCT/EP2024/078392

Die Figuren 7 bis 10 zeigen Kultivierungsversuche mit den Faserhanfsorten ,Kompolti“ und

Jfuture 75“ bei konstanter vs. wechselnder Ausrichtung der Pflanzenstidngelseiten zum

Schwerefeld der Erde - wechselnde Ausrichtung durch Drehung um die Pflanzenquerachse.

Fig.7 zeigt den Vergleich der mittleren Wuchshdhen der Faserhanfsorten , Kompolti“ und ,Futura

75“ wahrend einer Kultivierungsdauer von 36 Tagen mit konstanter vs. wechselnder Ausrichtung

der Pflanzenstidngelseiten zum Schwerefeld der Erde. Nach 36 Tagen vergleichender, erdloser

Kultivierung unter identischen Kklimatischen Indoorbedingungen fiihrte die wechselnde

Ausrichtung der Pflanzenstingel zum Schwerefeld der Erde zu einer Verringerung der

Wuchshéhe um 21,92 % fiir die Faserhanfsorte ,Kompolti“ (oberes Diagramm) und um 25,22 %
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fiir die Faserhanfsorte ,Futura 75“ (unteres Diagramm). Die Fehlerbalken stellen die
Standardabweichung (+- 1 SD) dar.

Fig.8 zeigt den Vergleich der mittleren Internodienzahl der Faserhanfsorten ,Kompolti“ und
yFutura 75 nach einer Kulturdauer von 36 Tagen bei konstanter vs. wechselnder Ausrichtung der
Pflanzenstingelseiten zum Schwerefeld der Erde. Nach 36 Tagen vergleichender, erdloser
Kultivierung unter identischen klimatischen Indoorbedingungen fithrte die wechselnde
Ausrichtung der Pflanzenstingel zum Schwerefeld der Erde zu einer Zunahme der
Internodienanzahl von 25,41 % fiir die Faserhanfsorte ,Kompolti“ und um 20 % fiir die
Faserhanfsorte ,Futura 75“ (unteres Diagramm). Die Fehlerbalken stellen die

Standardabweichung (+- 1 SD) dar.

Fig.9 zeigt die Faserhanf Phanotypen nach einer Kultivierungsdauer von 36 Tagen bei konstanter
vs. wechselnder Ausrichtung der Pflanzenstidngelseiten zum Schwerefeld der Erde bei identischen
klimatischen Indoorbedingungen. Faserhanfsorte ,Kompolti“ nach konstanter (A) vs.
wechselnder Ausrichtung (B) der Pflanzenstingelseiten zum Schwerefeld der Erde.
Faserhanfsorte ,Futura 75“ nach konstanter (C) vs. wechselnder Ausrichtung (D) der
Pflanzenstingelseiten zum Schwerefeld der Erde. Die wechselnde Ausrichtung der
Pflanzenstiangelseiten zum Schwerefeld der Erde bewirkt eine kiirzere Wuchshéhe bei geradem
Stingel, eine hdhere Internodienanzahl mit verringerten Internodienabstinden, mehr
Seitentriebe, mehr Blattbiomasse, eine gréfdere Stingeldicke und mehr Anlagen zur

Bliitenbildung,

Fig.10 zeigt den Vergleich der mittleren Wuchshéhe, griinen Biomasse (Frischgewicht),
Wurzelbiomasse (Frischgewicht) und Seitentriebanzahl der Faserhanfsorte “Kompolti” nach
einer aeroponischen Kultivierung von 21 Tagen bei konstanter vs. wechselnder Ausrichtung der
Pflanzenstingelseiten zum Schwerefeld der Erde. Die vergleichende Kultivierung wurde mit
identischen  Kultivierungsbedingungen  durchgefiihrt (identische Temperatur- und
Luftfeuchtebedingungen, identische LED-Beleuchtungsmodule mit identischen
Beleuchtungszeiten, identischer Diinger, pH- und EC-Wert, identische aeroponische
Nahrstoffversorgung und identische Kultivierungsdauer). (A) Nach 21 Tagen vergleichender
Kultivierung bewirkte die wechselnde Ausrichtung der Pflanzenstingelseiten zum Schwerefeld
der Erde eine Verringerung der Wuchshéhe bei geradem Stangel von 30,61 %, eine Zunahme der
grinen Biomasse (Frischgewicht) von 35,56 %, eine Zunahme der Wurzelbiomasse
(Frischgewicht) von 78,11 % und eine Zunahme der Seitentriebanzahl von 38,57 %. (B) und (C)
zeigen exemplarische Bilder der Faserhanfpflanzen nach der 21-tdgigen Kultivierungszeit bei
konstanter Ausrichtung (jeweils die Hanfpflanze rechts im Bild) vs. wechselnder Ausrichtung

(jeweils die Hanfpflanze links im Bild) der Pflanzenstidngelseiten zum Schwerefeld der Erde.
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Figur 11 zeigt Kultivierungsversuche mit der Hanfsorte ,Finola“ bei konstanter vs. wechselnder
Ausrichtung der Pflanzenstangelseiten zum Schwerefeld der Erde - wechselnde Ausrichtung
durch Drehung um die Pflanzenldngsachse. Insbesondere zeigt Fig. 11 einen Vergleich der
mittleren Wuchshéhen und Stingeldicken der Hanfsorte ,Finola“ nach einer aeroponischen
Kultivierung von 21 Tagen bei konstanter vs. wechselnder Ausrichtung der Pflanzenstingelseiten
zum Schwerefeld der Erde. Die vergleichende Kultivierung wurde im selben aeroponischen
Kultivierungssystem mit identischen Kultivierungsbedingungen durchgefiihrt (identische
Temperatur- und Luftfeuchtebedingungen, identische LED-Beleuchtungsmodule mit identischen
Beleuchtungszeiten, identischer Diinger, pH- und EC-Wert, identische aeroponische
Nahrstoffversorgung und identische Kultivierungsdauer). Nach 21 Tagen vergleichender
Kultivierung im selben Kultivierungssystem bewirkte die wechselnde Ausrichtung der
Pflanzenstingelseiten zum Schwerefeld der Erde eine Verringerung der Wuchshéhe bei
gebogenem Stangel von 55,80 % (oberes Diagramm) und eine Zunahme der Stangeldicke von

36,18 % (unteres Diagramm). Die Fehlerbalken stellen die Standardabweichung (+- 1 SD) dar.

Figur 12 zeigt die Kultivierung von Koérnererbsenpflanzen bei konstanter vs. wechselnder
Ausrichtung der Pflanzenstdngelseiten zum Schwerefeld der Erde (Beispiel fiir eine
Wuchshéhenverringerung bei gebogenem Stingel) - wechselnde Ausrichtung durch Drehung um
die Pflanzenquerachse. Insbesondere zeigt Fig. 12 den Vergleich der mittleren Wuchshéhen der
Kérnererbsenpflanzen ,Astronaute” und "Ostinato" nach einer aeroponischen Kultivierung von
ca. 6 Wochen bei konstanter vs. wechselnder Ausrichtung der Pflanzenstingelseiten zum
Schwerefeld der Erde. Die vergleichende Kultivierung wurde mit identischen
Kultivierungsbedingungen durchgefiihrt (identische Temperatur- und Luftfeuchtebedingungen,
identische LED-Beleuchtungsmodule mit identischen Beleuchtungszeiten, identischer Diinger,
pH- und EC-Wert, identische aeroponische Nahrstoffversorgung und identische
Kultivierungsdauer). Nach ca. 6 Wochen vergleichender Kultivierung bewirkte die wechselnde
Ausrichtung der Pflanzenstdngelseiten zum Schwerefeld der Erde eine 3,7-fache Verringerung der
Wuchshoéhe fiir die Kérnererbsenpflanze ,Astronaute” und eine 3,8-fache Verringerung fiir die
Koérnererbsenpflanze ,Ostinato“ (Diagramm oben). Die Fehlerbalken stellen die
Standardabweichung (+- 1 SD) dar. Die Verringerung der Wuchshéhe basiert auf dem mehrfach
gebogenen Stidngel der Kornererbsenpflanzen, wobei die Stingelbiegungen durch die

Richtungswechsel der Pflanzenstdngelseiten zum Schwerefeld der Erde induziert werden (Foto).
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Patentanspriiche

Verfahren zur Kultivierung wenigstens einer Pflanze, die wahrend einer Wachstumsphase
zumindest zeitweise bewegt wird,

dadurch gekennzeichnet, dass die Pflanze diskontinuierlich rotiert wird, wobei die Pflanze
wiahrend einer Rotationsphase um eine in Haupterstreckungsrichtung verlaufende
Langsachse der Pflanze und/oder um eine senkrecht oder schrdg zur Langsachse
verlaufende Querachse rotiert wird und die Pflanze in einer Nichtrotationsphase, in der die
Rotationsgeschwindigkeit wenigstens zeitweise auf 0 (Null) verringert wird, zumindest
zeitweise derart angeordnet wird, dass die Langsachse der Pflanze gegeniiber einer
Lotrichtung am Ort der Pflanze und in einer Ebene, die von der Lotrichtung und der

Langsachse aufgespannt wird, geneigt ist.

Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zeitweise die Nichtrotationsphasen mindestens

so lang sind wie die Rotationsphasen.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine erste Seite eines in der Haupterstreckungsrichtung der
Pflanze verlaufenden Hauptstdngels in zumindest zwei Nichtrotationsphasen gleich relativ

zur Lotrichtung ausgerichtet wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass eine erste und eine zweite Seite eines in der
Haupterstreckungsrichtung der Pflanze verlaufenden Hauptstingels, die gegeniiberliegend
am Hauptpflanzenstingel angeordnet sind, derart rotiert werden, dass in einer zweiten
Nichtrotationsphase, die unterbrochen von einer Rotationsphase einer ersten
Rotationsphase folgt, die erste Seite die Position einnimmt, die die zweite Seite in der ersten

Nichtrotationsphase innehatte.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Pflanze zumindest zeitweise wahrend der
Nichtrotationsphasen mit ihrer Langsachse in einem Winkel o zur Lotrichtung angeordnet
wird, fiir den -90° < o < 90° gilt.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Pflanze zumindest zeitweise wahrend der
Nichtrotationsphasen mit ihrer Haupterstreckungsrichtung senkrecht zur Lotrichtung

angeordnet wird.
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Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Nichtrotationsdauer zumindest teilweise 10 bis 200 s

dauert.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Pflanzenphdnotyp der Pflanze im
Vergleich zum Wachstum einer wahrend des Wachstums nicht diskontinuierlich
rotierten Pflanze induziert wird, wobei der Pflanzenphénotyp aus einer Gruppe von
Phénotypen ausgewahlt ist, zu der kiirzere Wuchshohe bei iiberwiegend geradem
Stdngel, kiirzere Wuchshéhe bei wellenférmigem Stingel, verringerter
Internodienabstand, hoéhere Internodienanzahl, mehr Seitentriebe, grofiere

Stdngeldicke, mehr Blattbiomasse und mehr Wurzelbiomasse gehoren.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Medizinalpflanze, eine Nahrungspflanze, eine

Futterpflanze, eine Zierpflanze und/oder eine verholzende Pflanze kultiviert wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine zur Familie der Cannabaceae gehérende

Medizinalpflanze kultiviert wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Pflanze wenigstens zeitweise mit einem Férderband oder

einem Klinostat bewegt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Pflanze wihrend einer Rotationsphase um eine in
Haupterstreckungsrichtung verlaufende Liangsachse der Pflanze und um eine senkrecht

oder schrig zur Langsachse verlaufende Querachse rotiert wird.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der vorangehenden Anspriiche
mit einer Befestigungsvorrichtung zur 16sbaren Befestigung der zu kultivierenden Pflanze,
einer Antriebseinheit, die wenigstens mittelbar mit der Befestigungsvorrichtung zur

[nitiierung einer Bewegung der Befestigungsvorrichtung verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungsrichtung linear verfahren und/oder rotiert

wird.
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Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungsvorrichtung und/oder die Antriebseinheit

ausgefiihrt sind, um die zu kultivierende Pflanze in wenigstens einer Ebene zu bewegen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Ndahrmediumversorgung, um die zu kultivierende
Pflanze zumindest teilweise mit Nahrmedium zu versorgen, eine Beleuchtungsquelle, um
die zu kultivierende Pflanze zumindest zeitweise zu bestrahlen, und/oder eine
Klimatisiereinrichtung, um eine die Pflanze umgebende Atmosphire bedarfsgerecht

einzustellen, vorgesehen ist.
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