
\ ...... / 

EP 0 400 345 81 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein in einem Loch eines Bauteils festklemmbares Verbindungselement, gemiiB> dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und ein Verfahren zur Herstellung des Verbindungselements, gemiil!. dem 

5 Oberbegriff des Patentanspruchs 8. 
Ein gattungsgemaBes Verbindungselement ist aus der DE-A 32 37 468 bekannt. Das bekannte Verbin­

dungselement hat einen Bolzen und zwei keilformige HUlsen. Der Bolzen hat an seinem einen Ende einen Bund 
und an seinem anderen Ende einen Gewindeabschnitt. Durch Aufdrehen einersich an einem zu befestigenden 
Gegenstand abstutzenden Mutter auf dem Gewindeabschnitt werden die HUlsen zusammengeschoben, indem 

10 sie auf ihren schriigen Mantelriindern gleiten. Beim Gleiten werden die HUlsen in Richtung ihrer langsten Man­
tellinie radial an die Bohrlochwand geprel!.t. Um ein Zuruckrutschen der am Bolzenbund anliegenden HUise 
zu verhindern, ist an deren Keilspitze eine Verlangeru ng angeordnet, welche sich auf der Mutter abstiltzt. Beim 
Anziehen der Mutter bricht die Verliingerung oderwird ausgeknickt. Das bekannte Verbindungselement ist auf­
wendig In seiner Herstellung. 

15 Aus der GB-A 14 75 839 ist ein aus Kunsstoff hergestelltes, weiteres gattungsgemaBes Verbindungsele-
ment bekannt Dieses Verbindungselement hat zwei VerbindungsteilstUcke, welche Ober Sollbruchstellen zu­
sammen gehalten werden, welche beim Gegeneinanderziehen der in einem Loch steckenden Teilstilcke auf­
brechen. Das Gegeneinanderziehen erfofgt mit einer Schraube, wefche durch das eine TeilstUck durchgesteckt 
1st und mit ihrem Gewinde am anderen Teilstilck angreift. Letzeres Teilstiick hat nach demAuseinanderbrechen 

20 zwei keilformige Ansatze, wefche in V-fOrmige Vertiefungen des ersten Teilstilcks derart hineinziehbar sind, 
daB die V-fOrmigen Schenkel nach au Ben gegen die Lochwand gepreBtwerden. Die Spreizwirkung dieses Ver­
bindungsefement hiingt von Grad des lneinanderziehens der beiden Teifstucke und dieses wiederum von der 
uber die Schraube auf das zweite Teilsfilck aufzubringenden Kraft ohne HerausreiBen des beim Eindrehen ein­
geschnittenen Gewindes im Kunststoff ab. Eine einigermal!.en gute Halterung des Verbindungsefements im. 

25 Loch fiil!.t sich nur mit guten "Fingespitzengefiihf" erreichen. 
Efn nicht gattungsgemal!.es Verbindungselement ist in der CH-A-429 317 beschrieben und wird im Gestell­

bau zur Herstellung von Rohrverbindungen verwendet. Es besteht aus zwei gleichen KeilhUlsen, die innerhafb 
eines an einem Verbindungskorper zu befestigenden Rohrendes mit ihren schragen Gfeitflachen aufelnander 
llegen. Durch eine in ein Gewinde des Verbindungskorpers einzuschraubende, durch die Hi.ifsen hindurchgrei-

30 fende Spannschraube werden die beiden KeilhOlsen, da sie auf der der Gleitffache abgekehrten Stirnseite am 
Verbindungskorper bzw. am Schraubenkopf anstehen, auf den Gleitflachen gfeitend gegeneinander gezogen 
und hierdurch gegen die fnnenfliiche des Rohrendes geprel!.t, wodurch das Rohrende mit dem Verbindungs­
korper verbunden ist. 

Ein in der DE-C-35 23 155 beschriebenes, weiteres nicht gattungsgemal!.es Verbindungselement unter-
35 scheidet sich von den eingangs genannten Arten durch eine einzige als SpreizhUlse ausgebildete HUise, die 

durch einen Spreizkonus, der mittels einer Spannschraube in sie hineinziehbar ist, aufgeweitet wird. Auch hier 
wird die Spannschraube in einen Verbindungskorper eingeschraubt, an dem die SpeizhUfse mit ihrer Stirnseite 
ansteht. Durch die Aufweitung wird diese SpreizhOlse gegen die lnnenflache eines am Verbindungskorper zu 
befestigenden Rohrendes geprel!.t. 

40 Ein analoges, ebenfafls nicht gattungsgemaBes Verbindungselement wird in der DE-A-35 28 744 zur Ver-
wendung als Wanddubel beschrieben. In Gegensatz zur DE-C-35 23 155 ist hier die Wandstiirke dunner aus­
gefi.ihrt und ein zweiter Spreizschlitz mit einer Sollbruchstelle sowie zwei diametral gegenuberliegende Nasen, 
welche sich in der Bohrlochwand verkraffen, vorhanden. 

Bei einem weiteren in der US-A-2,643, 143 beschriebenen, nicht gattungsgemaBen Feststellelementfurte-
45 leskopartig ausziehbare Rohre hat das eine Rohrende einen keiffOrmigen Ansatz, der in einen V-fOrmigen 

durchgehenden Ausschnitt einer mit dem Rohrende fluchtende HUise mit im unbelasteten Zustand gfeichem 
Aul!.endurchmesser wie das Rohr eingreift. Die HUise ist mit einem Spannbolzen verstiftet, der mit einer Druck­
feder in das Rohrinnere gezogen wird. Der Spannbolzen kann mit einem Hebel gegen die Druckfederkraft ach­
sial bewegt werden. Wird die Druckfeder entlastet, so kann das Rohrende in einem zweiten Rohr hin und her 

so geschoben warden. Wirkt die Druckfeder, so wird die HUise mit ihrem V-fOrmigen Ausschnitt auf den Ansatz 
gezogen und damit auseinandergespreizt, wodurch sie gegen die Rohrinnenwand des zweiten Rohres geprel!.t 
wird. Hierdurch soil ein Verschieben der beiden Rohre gegeneinander verhindert warden.Das hier beschrie­
bene Feststellelement bedingt aufwendige mechanische Arbeiten an einem der Rohre und eignetsich nurzur 
Verbindung zweier Rohre. 

55 Weitere Verbindungseinrichtungen sind aus der US-A-3,945,743, der FR-A2,278,978, derCH-A-488120 
und der US-A-3,815, 198 bekannt. 

Die oben aufgeffihrten Verbindungseinrichtungen und Verbindungselemente konnen entweder nur mitgro­
Ber Spannkraft eingesetzt werden oder sind aufwendig in ihrem Herstellungsverfahren. 
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Hlerwill die Erfindung Abhilfe schaffen. Durch die Erfindung, wie sie im Patentanspruch 1 gekennzeichnet 
ist, wird die Aufgabe gelost, ein einfach und preisgunstig herstellbares Verbindungselement zu schaffen, mit 
dem eine schnelle Montage ermoglicht wircl. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Herstellung des Verbindungselements ist Gegenstand des An­
s spruchs 8. 

Besondere Aufilhrungsarten der Erfindung sind in den abhangigen Patantanspruchen angegeben, durch 
sie gel6ste weitere Aufgaben und dadurch erreichte Vorteile gehen aus den folgenden Erlauterungen der Er­
findung hervor. 

Im folgenden werclen Ausfuhrungsbeispiele des erfindungsgemat!en Verbindungselements anhand der 
10 Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht auf ein an einem Verbindungskorper befestigtes und in einem Rohrfestgeklemm­
tes Verbindungselement mit zwei HUlsen, wobei das Rohr in Schnitt dargestellt ist, um die HOlsen 
besser darstellen zu konnen, 

Fig. 2 eine diametral gegenuberliegende Seitenansicht einer Variante des Verbindungselements, 
15 Fig. 3 eine Rilckansicht des in Figur 2 dargestellten Verbindungselements, 

Fig. 4. eine Seitenansicht einer weiteren Variante des Verbindungslements, 
Fig. 5. eine Seitenansicht der Variante aus Fig. 4, gedreht um 90° und 
Fig. 6. eine Seitenansicht der Variante aus Fig. 4, gedreht um 180°, 
Fig. 7 eine Draufsicht auf ein gestanztes und teilweise gebogenes Endstilck eines Blechstreifens, 

20 Fig. 8 eine Draufsicht auf die Stirnseite einer HUise nach einem ersten Biegevorgang in Blickrichtung VIII 
in 

Fig. 9 eine Draufsicht auf die Stlrnseite einer HUise nach einem zweiten an den ersten anschlieBenden Bie­
gevorgang in Blickrichtung IX in Figur 7, wobei die vollstandig gebogenen HUlsen in Station h.) ent­
fernt wurden, 

2S Fig. 10 eine Draufsicht auf die Stirnseite elner Hulse nach Beendigung der Biegevorgange in Blickrichtung 
Xin Figur7, 

Fig. 11 eine Seitenansicht einer Variante mit verzahntem, keilformigem Ansatz und dazugehorendem, V­
formigem Ausschnitt benachbarter Hillsen, 

Fig. 12 eine diametral gegenuberliegende Seitenansicht der in Figur 11 dargestellten HUlsen, und 
30 Fig. 13 einen teilweisen Schnitt durch eine Variante des Verbindungselements, bei dem die Spannschraube 

unverlierbar in Einschraubposition mit einer KlemmhUlse gehalten wird. 
Das in Figur 1 dargestellte Verbindungslement 1 hat je eine mit einem V-formigen Ausschnitt 2 und mit 

einem keilformigen Ansatz 3 versehene zylindrische HUise 4 und 5, sowie als Spannelement eine Spann­
schraube 7, welche in ein Durchgangsgewinde 9 von insgesamt drei gleichen diagonalen Durchgangsgewinden 

35 9, 10und11 eines als kugelformigerVerbindungskorper 13 ausgebildeten Bauteils eingeschraubt ist. Das Ver­
bindungselement 1 verbindet ein Rohr 14 als weiteres Bauteil mit dem angrenzendes Verbindungskorper 13. 
Um die HOlsen 4 und 5 besser zeigen zu konnen, ist das von der HUise 4 gehaltenes Rohr 14 geschnitten dar­
gestellt. 

Die Spannschraube 7 hat am Schraubenkopf als Haltevorrichtung einen schmalen koaxialen Absatz 15, 
40 der mit einem Wulst 16 in (fen Schraubenschaft 17 ubergeht. Die HUise 5 ist an ihrem oberen Ende derart um 

den Wulst 16 gebogen, daB sie mit einer Spielpassung um den Absatz 15 drehbar, aber nicht ohne Kraftan­
wendung abziehbar ist. Hierdurch ist die Spannschraube 7 mit der HUise 5 unverlierbar verbunden. Das Ge­
winde der Spannschraube 7 ist passend zu den Gewinden 9, 10 und 11. Sowohl im Schraubenkopf, wie im 
Schraubenende ist je ein lnnensechskant 18 bzw. 19 vorhanden. Der koaxiale Ansatz 15 und der Wulst 16 

4S werden z. B. durch Abdrehen des Schraubenkopfes der Spannschraube 7 hergestellt. 
Die HUise 4 hat auf ihrer dem Ausschnitt 2 gegenuberliegenden Ruckseite, wie in Figur 1 gestrichelt dar­

gestellt, eine Nut 21, in die eine Zunge 23 der HUise 5 als axiale Fiihrung fiir beide Hiilsen 4 und 5 greift 
Der Ansatz 3 sowie die gesamte HUise 5 sind durch einen durch Fertigungsgegebenheiten, wie unten am 

Beispiel einer Variante des Verbindungselements 70 erlautert wird, bedingten Schlitz 24 durchtrennt. Der An-
60 satz 3 hat drei Keilflachenpaare 25a, 25b, 26a, 26b, 27a und 27b, wobei die Flachen a und b jedes der Fli­

chenpaare 25, 26 und 27 spiegelbildlich unter gleichem Winkel zur Ansatzachse geneigt sind. Die Fliichen­
paare 25 und 26 sind durch ein Kantenpaar 29, dessen Kanten entlang van Mantellinien der HUise 4 bzw. 5, 
und die Flachenpaare 26 und 27 durch ein weiteres Kantenpaar 31, dessen Kanten entlang von Mantellinien 
der Hulse 4 bzw. 5 verlaufen, getrennt. Das Flachenpaare 27a und b lauft spitzwinklig zusammen. 

65 Der Ausschnitt 2 ist analog zum Ansatz 3 ausgebildet, d. h. er hat zu den Keilflachenpaaren 25, 26 und 
27 ebenfalls drei Keilflachenpaare 33, 34 und 35 mit gleichem Keilwinkel, die analog zu den Kantenpaaren 
29a/b und 31alb durch Kantenpaare 37alb und 39a/b voneinander getrennt sind. 

Die Kantenpaare 29 und 37 sowie 31und39 sind durch Zwischenraume 41aund41b bzw. 43 entsprechend 
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einer Spielpassung voneinander getrennt Die Keilflachen 25a/33a,. 25b/33b, 26a/34a, 26b/34b, 27a/35a und 

27b/35b hangen Ober eine Sollbruchstelle zusammen, welche von einem zum Stanzvorgang des der Verbin­

dungselement 70 analogen Stanzvorganges herrOhrt. Durch diese Sollbruchstelle sind die beiden HUlsen 4 

und 5 unverlierbar miteinander, d. h. auch milder Spannschraube 7 verbunden. Erst beim Anziehen der Spann-

5 schraube 7 brechen die Sollbruchstellen. Je starkerder Ansatz 3 in den Ausschnitt 2 durch die Spannschraube 

7 hineingedrOckt wird, desto groBer werden die Zwischenraume 41a und 41 b bzw. 43 und desto starker wird 

die SpreizhUlse 4 gegen die lnnenwand des Rohres 14 gepreBt. Im nicht zusammengepreBten Zustand ist der 

Durchmesser der HUise 4 gerade so groB, daB sie zusammen milder HUise 5 mit groBer Spielpassung in das 

Rohr 14 hineingeschoben werden kann. 
10 Die Hiilsen 4 und 5 bestehen aus Flachmaterial, die Form wird, wie unten beschrieben, aus flachem Blech 

ausgestanzt und anschlieBend zur HUlsenform gebogen. Die Keilwinkel der Keilflachenpaare 33, 34 und 35 

sowie der Kantenpaare 37 und 39 sind so groB gewahlt, daB keine Selbsthemmung eintritt, damit nach Losen 

der Spannschraube 7 der Ansatz 3 aus dem Ausschnitt 2 selbstandig herausrutscht. Hierdurch wird die Ver­

klemmung der Hiilsen 4 und 5 milder Rohrinnenflache aufgehoben und das Verbindungselement 1 kann nach 

15 vollstandigem Herausschrauben der Schannschraube 7 aus dem Verbindungskorper 13 aus dem Rohrende 

herausgezogen werden. 
Anstelle deroben beschriebenen drei Keilflachenpaare 25, 26 und 27 sowie 33, 34 und 35 kann bei nicht 

allzu hoher AnpreBkraft nur mit einem Keilflachenpaar pro Ansatz und Ausschnitt gearbeitet werden, jedoch . 

kannen sich dann im HerstellungsprozeB wahrend des Biegens der HUlsen Probleme ergeben, da eventuell 

20 die Sollbruchstellen wahrend des Biegevorgangs bereits brechen konnen und somit die Hillsen entlang ihrer 

Keilflichen auseinanderrutschen konnen, wodurch ebenfalls eine Unverlierbarkeit der einzelnen Verbin­

dungselementteile nicht mehr gegeben ware. 
Anstelle der beiden Hillsen 4 und 5 konnen drei Hiilsen 50, 51 und 52 in einem Verbindungselement 54 

verwendet werden; eine Seitenansicht, analog zu Figur 1, isl in Figur 2 und eine Riickansicht in Figur 3 dar-

25 gestellt. 
Die Hiilsen 50 und 51 haben, wie in Figur 2 dargestellt, je einen Ansatz 53a bzw. 53b, welcher in je einen 

Ausschnitt 55a bzw. 55b der HUise 52 greift. Zwei weitere Ansatze 65a und 65b liegen entgegengesetzt an 

jeder der Hiiisenstirnseiten der HUise 52. Die Ansatze 65a und 65b greifen in je einen Ausschnitt 67a und 67b 

derHillsen 50 und 51, wie in Figur3 dargestellt. Die Ansatze 53a und 53b sind im unmontierten Zustand analog 

30 zum Verbindungselement 1 mit den Ausschnitten 55a und 55b durch Sollbruchstellen noch vom Fertigungs­

vorgang herverbunden. Ebenfalls sind die beiden Ausschnitte 55a und 55b im unmontierten Zustand durchje 

einen Steg 57a bzw. 57b von einem Langsschlitz 59 getrennt. Nach der Montage im Rohr 14 brechen die Stege 

57a und 57b beim Anziehen der Spannschraube 7 ais Sollbruchstellen und die beiden Ausschnitte 55a und 

55b sind Ober den Langsschlitz 59 miteinander verbunden; die HUise 52 isl aufgebrochen. 

35 In Figur 3 ist eine Verzahnung 61 der HUise 52 mit jeweils zwei Vorsprungen, welche in jeweils zwei Ver-

tiefungen der Gegenseite eingepreBt sind, zu sehen. Nach dem Aufbrechen der Stege 57a und b werden die 

beiden Hilften der HUise 52 durch diese Verzahnung 61 derart zusammengehalten, daB die beiden Hilften 

gegen die lnnenflache des Rohrs 14 preBbarsind, aber nicht auseinanderfallen. Die Trennungslinie 63 der Ver­

zahnung 61 trennt ebenfall jeden der Ansatze 65a und 65b der Hiilse 52. 

40 Bei im Rohr 14 montiertem Verbindungselement 54 werden durch Anziehen der Spannschraube 7 nach 

dem Brechen der Sollbruchstellen die drei Hiilsen 50, 51 und 52 gegeneinander gedriickl Hierdurch schiebt 

sich der Ansatz 53a in den Ausschnitt 55a und der Ansatz 53b in den Ausschnitt 55b wodurch der Langsschlitz 

59 der Hulse 52 auseinandergetrieben und die Halften der HUise 52 an die lnnenflache des Rohrs 14 gepreBt 

werden. Analog treiben die Ansatze 65a und 65b die Ausschnitte 67a und 67b der Hillsen 50 und 51 ausein-

45 ander, wodurch die Hillsen 50 und 51 ebenfalls gegen die lnnenfiache des Rohrs 14 gepreBt werden. Durch 

die vier Ansatze 53a und b, sowie 65a und b erfolgt ein gleichmaBiger Andruck der HUlsen 51 und 52 an die 

lnnenflache des Rohrs 14, wobei die drei HUlsen 50, 51 und 52 fluchtend aufeinanderstehen. 

Eine weitere Variante eines Verbindungslements 70 mit zwei Hillsen 71 und 72 ist in den Figuren 4, 5 und 

6 dargestellt. Figur 4 zeigt die beiden Hiilsen 71 und 72 analog zur Darstellung der beiden Hillsen 4 und 5 in 

so Figur 1. Im Gegensatz zur HUise 4 besitzt die HUise 71 an ihrem Ansatz 74 nur zwei Keilflachenpaare 75a/b 

und 76a/b und die HUise 72 an ihrem Ausschnitt 77 nur zwei Kantenpaare 79a/b und 80a/b. Die HUise 72 ist 

ebenfalls an ihrem oberen Ende derart um den Wulst 16 der Spannschraube 7 gebogen, daB sie mit einer Spiel­

passung um den Absatz 15 drehbar, aber nicht abziehbar ist. Der keilformige Ansatz und der V-formige Aus­

schnitt an jeder HUise sind einander diametral gegenOberliegend angeordnet. 

55 Figur 5 zeigt das Verbindungselmenet 70 in einer um 90° zur Figur 4 gedrehten Lage. Das Rohr 7 ist in 

den Darstellungen der Figuren 4 bis 6 geschnitten gezeichnet, um die HUlsen 71 und 72 besser zeigen zu 

konnen. Die Hiilse 71 hat zwei Ahsatze 81 (ein Ansatz 81 ist in Figur 5 zu sehen), die in je eine Aussparung 

82 (eine Aussparung 82 ist in Figur 4 zu sehen} der HUise 72 greifen. Die Ansatze 81 und die Aussparungen 
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82sind annahernd symmetrisch, was jedoch fOrderen unten beschriebene Funktionsweise nicht zwingend not­
wendig ist, zum Ansatz 7 4 bzw. zum Ausschnitt 77 angeordnet. Zwischen dem Ende des Ansatzes 81 und dem 
Boden der Aussparung 82 befindet sich je ein Spa It 84. Die Ansatz 81 erweitert sich zu seinem Ende und die 
Aussparung 82 zu ihrem Boden hin. Hierdurch liegen Ansatz 81 und Aussparung 82 unlosbar ineinander ver-

s zahnt; sie konnen aber um die Breite des Spaltes 84 aufeinander zu bewegt werden. Diese Breite ist so groB 
gewihlt warden, daP.. sie um eine Toleranz groP..er ist als die maximale axiale Verschiebung der HQlsen 71 und 
72 im unten beschriebenen AnpreP..vorgang an die lnnenflache des Rohres 7. 

Flgur 6 zeigt das Verbindungslement 70 in einer um 180° zur Figur 4 gedrehten Lage. Ein Langsschlitz 
85 teilt einen Ansatz 87 der HUise 72, dessen Keilflachenpaare 89a/b und 90a/b mit gleicher Lange und glei-

10 chem Keilwinkel wie die Keilflachenpaare 75 und 76 ausgefOhrt sind. Analog sind die Kantenpaare im Aus­
schnitt 92 ausgefOhrt. Der Langsschlitz 85 geht, wie bereits bei der HUise 52 beschrieben, in eine Verzahnung 
93 mitje zwei VorsprOngen und Vertiefungen Ober, deren Wirkungsweise gleich wie bei der HUise 52 ist. 

Bei Anziehen der Spannschraube 7 treibt der Ansatz 74 die HUise 72 und der Ansatz 87 die HUise 71 aus­
einander, wodurch beide HOlsen 71 und 72 gleichmaP..ig gegen die lnnenflache des Rohrs 14 gepreBt werden. 

16 Die Herstellung der Verbindungselemente wird am Verbindungselement 70, welches aus einem Stahl-
blechstreifen 95, der von einer nicht dargestellten Rolle abgewickelt wird, in Figur 7 erlautert. Seitliche Fuh­
rungselemente des Blechstreifens 95 sind nicht dargestellt. Die einzelnen Bearbeitungsstationen sind in Figur 
7 mit den Buchstaben a.) bis e.) bezeichnet. Station f.) zeigt die gebogenen HUlsen 71 und 72, wie sie mlt 
Blick auf die Stirnseite der HUise 72 in Figur 8 dargestellt sind. Station g.) zeigt einen weiteren Biegevorgang, 

20 wobei der Blick auf die Stirnseite der HUise 72 in Figur 9 dargestellt ist; der Ausschnitt 77 wurde durch Durch-
trennen eines Steges 96 aufgeschnitten. In der Station h.) sind die HOlsen 71 und 72 vollstandig gebogen und 
mittels derVerzahnung 93 fest verzahnt. Mit Blick auf ihre Stirnseite ist die HUise 72 in Figur 10 dargestellt 

In der Bearbeitungsstation a.) werden in den Blechstreifen 95 die vier Spalte 84 und ein Transportloch 
97 (es konnen auch mehrere verwendet werden} eingestanzt, in welches ein nicht dargestellter Stift greift, um 

26 den Blechstreifen von Station zu Station zu schieben. 
In Station b.) werden die Rander der abgewickelten Form 99 un~ 100 der HQlsen 71 und 72 so ausge­

stanzt, daP.. die Vertiefungen und VorsprOnge der Verzahnung 93 und ein Steg 98 zum Blechteil der Station 
a.) stehenbleibt; hierdurch wird die Stirnkante sowohl einer der HOlsen 72 (Station a.)), sowie die Stirnkante 
einer der HOlsen 71 (Station b.)) ausgestanzt. 

30 In Station c.) werden die abgewickelten Formen 99 und 100 der beiden HOlsen 71 und 72 so gestanzt, 
daB ihre Trennlinie als Sollbruchstelle angebrochen ist, aber beide Formen noch zusammenhangen. 

In Station d.) erfolgt nichts und in der Station e.) wird die durch den Stanzvorgang in Station c.) aus der 
Blechebene herausgedrOckte Form 100 wieder in die Blechebene zurOckgedruckt (Ausrichtstation); beide For­
man haften noch immerzusammen. Die Station d.) wird benotigt, um den Stanzvorgang von Station c.) ortlich 

36 von der Ausrichtstation e.) zu trennen. 
In Station f.) erfolgt ein erster Biegevorgang, in dem die beiden For men 99 und 100 zu der in Figur 8 mit 

Blick auf die Stirnfachen gezeigten Gestalt gebogen werden. Ein zweiter Biegevorgang erfolg in Station g.) 
zu der in Flgur 9 gezeigten Gestalt, wobei nach dem Biegen der Steg 96, wie oben bereits angedeutet, durch­
trennt wird. 

40 In Station h.) werden die Formen 99 und 100 zu den HUlsen 71 und 72 gebogen und vom Blechstreifen 
97 abgeschnitten. Beim vollstandigen Rundbiegen werden die eine PreBpassung bildenden Vertiefungen und 
Vorsprunge derVerzahnung 93 fest ineinandergepreP..t. 

Durch den Ablauf dieses Bearbeitungsvorganges werden beide HOlsen 71 und 72 zusammen hergestellt. 
Erst nach dem erstmaligen Anziehen der Spannschraube 7 im Rohr 14 bricht die Trennlinie zwischen beiden 

46 HQlsen 71 und 72 vollstandig auf. Beide HUlsen 71 und 72 sind Ober die beiden Ansatze 81 und Aussparungen 
82 miteinander unlosbar verzahnt, aber axial derart verschiebbar, daP.. die HOlsen so weit ineinander schiebbar 
sind, daB sie fest gegen die lnnenflache des Rohres 14 preP..bar sind. Da beide HOlsen 71 und 72 wihrend 
des Biegevorganges mechanische Ober die Trennlinie hinweg verbunden sind, konnen sie nicht durch ihre An­
satze 74 und 87 aus den Ausschnitten 77 und 92 - deren Trennlinien noch nicht durchbrochen sind - ausein-

so ander getrieben werden. 
Anstelle die HUlsen 3, 4, 50, 51, 52, 71 und 72 aus Stahlbandern herzustellen, konnen auch andere ela­

stische Materialien verwendet werden. Soll das Verbindungselement 1, nur ein einziges Mal verwendet war­
den, konnen auch nicht elastische Materialien verwendet werden. 

Auch die HUlsen 4 und 5, sowie die HOlsen 50 und 52, und die HUlsen 51 und 52 konnen analog der HUlsen 
66 71und72 mitAnsatzen (analog 81) und hierzu passenden Aussparungen (analog 82) verklammertwerden, 

um die HOlsen unverlierbar miteinander fluchtend zu halten. Auch kann der bzw. die keilformigen Ansatze der 
elnen HUise mitdem bzw. den dazugehorenden V-formigen Ausschnitten, wie in den Figuren 11 und 12 an hand 
je eines zu den keilformigen Ansatzen 74 und 87 sowie den V-formigen Ausschnitten 77 und 92 der HUlsen 
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71 und 72 abgewandelten keilformigen Ansatzes 101 und 102 sowie je eines abgewandelten V-formigen Aus­
schnittes 103 und 104 dargestellt ist, mit einer Verzahnung 105a/b und 106a/b verzahnt sein. Die Aufgabe die­
serVerzahnungen 105a/b und 106a/b wirkt analog einer Sotlbruchstelle, wie sie oben beschrieben wurde, zwi­
schen den RAndern des Ausschnitts 103 und dem Ansatz 101 sowie des Ausschnitts 104 und dem Ansatz 102. 

5 Sollbruchstelle und Verzahnung haben die gleiche Aufgabe, die HUlsen unverlierbar zusammenzuhalten und 
wAhrend des Biegevorganges ein Auseinandergleiten der HUlsen an ihren Keilflachen zu vermeiden. Ein Vor­
teil der Verzahnung 105a/b und 106a/b gegenuber der Sollbruchstelle.liegt in einer groB.eren Kraftubertra­
gungsmoglichkeit i.iber die Trennlinie hinweg sowie in gleichen Eigenschaften auch bei wiederholter Verwen­
dung des Verbindungselements 70. Die Verzahnu ng ist fi.ir die Unverlierbarkeit der Hiilsen nicht zwingend er-

10 forderlich, da diese bereits durch die Ansatze 81 und 82 gewahrleistet ist. 
Anstelle am Spannschraubenkopf einen Wulst 16 anzubringen und hierum den benachbarten HUlsenrand 

zu biegen, kann auch ein Klemmelement zwischen Schraubengewinde und der lnnenflache einer der Hi.ilsen 
4, 5, 50, 51, 52, 71oder72 verwendet warden. Das Klemmelement kann z. B. eine zwischen Schraubenge­
winde und HUlseninnenflache elastisch verspannte Lochscheibe mit U-formigen Querschnitt sein, wobei der 

15 eine Schenkel gegen das Schraubengewinde und der andere Schenkel gegen die lnnenwand einer der HUlsen 
4, 5, 50, 51, 52, 71 oder72dri.ickt. VorteilhaftwirddieSpannschraube7 in einerbzw. in beiden Hiilsenzentrisch 
unverlierbar gehalten, damit ein Einschrauben des Schraubengewindes in des Verbindungskorper 13 bei der 
Montage des Rohres 14 am Verbindungskorper 13 leicht durchfuhrbar ist. 

Anstelle die Spannschraube 7 unverlierbar mittels federnden Lochschieben oder einem eingebogenen, 
20 dem Schraubenkopf benachbarten Rand der HUise zu halten, kann aucb eine in Figur 13 teiweise geschnitten 

dargestellte Klemmhi.ilse 107 verwendet werden. An jedem Hi.ilsenende hat die Klemmhi.ilse 107 je einen 
Klemmring 109a und 109b, der gegen die HUise 71 bzw. die Hulse 72 druckt. Die KlemmhUlse 107 sitzt mlt 
einerlelchten PreBpassung in ihremverengten Teil 111 aufdem SchaftderSpannschraube 7. Die Klemmhulse 
107 halt die Spannschraube 7 einerseits, wie oben erwahnt, unverlierbar in den beiden Hi.ilsen 71 und 72, und 

25 andererseits halt sie das Schraubengewinde in Einschraublage zum leichten Einschrauben in eines der Ge­
winde des Verbindungskorpers 13. 

Durch die Verklammerung benachbarter Hi.ilsen miteinander und durch die Halterung der Spannschraube 
7 in elner der Hi.ilsen 4, 5, 50, 51, 52, 71 oder 72 sind alle Teile des Verbindungselements 1, 54 bzw. 70 un­
verlierbar in richtiger Montagelage miteinander verbunden, und konnen als ein einziges Bauteil in das Rohr-

30 ende geschoben werden. Hierdurch verkurzt sich die Montagezeit des erfindungsgemal!.en Verbindungsele­
ments wesentlich gegeni.iber den bekannten Verbindungselementen. 

Die erfindungsgemaBen Verbindungselemente 1, 54 und 70 sind leicht losbar, d. h. die Verbindung kann 
immer wieder gelost und erneut zur Verb in dung anderer Rohre 14 mit Verbindungskorpern 13 verwendet wer­
den. 

35 Aufgrund des erfindungsgemaBen Herstellungsverfahrens lassen sich die Hi.ilsen 4 und 5, sowie 50, 51 
und 52 bzw. 71 und 72 auBerst preisgiinstig aus einem Blechstreifen 95 herstellen. Durch den Stanzvorgang 
ergibt sich eine derart gute Oberflache der Keil- und Kantenflachen, dal!. deren Nachbearbeitung zurVerbes­
serung ihres Aufeinandergleitens nicht mehr notig ist. Auch wurde die Konstruktion und das Herstellungsver­
fahren derart konzipiert, daB samtliche HUlsen 4, 5, 50, 51, 52, 71und72 des Verbindungselements 1, 54 bzw. 

40 70 gleichzeitig zusammen und bereits verklammert herstellbar sind. Da auch noch die Spannschraube 7 in 
elner der Hiilsen 4, 5, 50, 51, 52, 71 bzw. 72 unverlierbar in Montatgelage gehalten wird, eignet sich das er­
findungsgemaBe Verbindungselement 1, 54 bzw. 70 zur schnellen und problemlosen Durchfi.ihrung von Rohr­
verbindungen. 

Die i.iberraschend gute Klemmwirkung der HUise 4 im Rohr 14 und die geringe Spannkraft der Spann-
45 schraube 7 ruhrt davon her, daB der Ansatz 3 mit Ober seiner gesamten Lange verteilten Keilflachenpaaren 

25, 26 und 27 den Ausschnitt 2 auseinandertreibt. Hierdurch wird die zylindrische Hi.ilse 4 uber ihre gesamte 
LAnge gleichmaBig aufgeweitet und liegt somit mit ihrer gesamten Umfangsflache an der Rohrinnenwand an. 
Hierdurch ergibt sich eine grol!.e gleichmaBige Haftreibung. Analoges giltfi.ir die AnsAtze 74 und 87 der Hulsen 
71 und 72, sowie fur die Kielflachen 53a, 53b sowie 65a, 65b, wobei bei der letzteren Ausfiihrungsart anstelle 

so mehrere Keilflachenpaare an einem Ansatz, mehrere Ansatze vorhanden sind. 
Die geringe aufzubringende Spannkraft der Spannschraube 7 ist darauf zuriickzufuhren, dal!. nur eine ela­

stlsche Biegekraft der dunnwandigen Hi.ilsen 4 und 5, bzw. 50, 51 und 52 sowie 71 und 72 i.iberwunden warden 
muB. Der Haupteil der Spannkraft wird zum Anpressen der HUlsen gegen die lnnenwandung verwendet. 

Bevorzugt wird das Verbindungselement bei der Herstellung von Regalen, Verkaufstanden, Stellagen und 
55 dgl. Rohrkonstruktionen verwendet. Es kann aber auch als sog. Spreizdubel zum Befestigen von z. B. Ti.iren 

in einem Bohrloch eines Turrahmen, beni.itzt werden. 
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Patentanspruche 

1. Im Loch eines Bauteils, bevorzugt im lnnenraum eines Rohrs (14), festklemmbares Verbindungselement 
(1) zum Verbinden eines angrenzenden zweiten Bauteils (13), mit mindestens zwei schrige Mantelriinder 

5 aufweisenden, unverlierbar miteinander, wenigstens annahernd fluchtend gehaltenen HUlsen (4, 5; 50, 
51, 52; 71, 72), die mittels eines zentralen Spannelements (7) axial gegeneinander verschiebbar sind, um 
durch Keilwirkung der schragen Mantelrander an die Lochinnenseite angepref?.t zu werden, dadurch ge­
kennzeichnet, daf?. die HUlsen (4, 5; 50, 51, 52; 71, 72) derart aus einem Blechstack (99, 100) gebogen 
sind, dal! vor dem Biegen einander gegenuberliegende Blechrandteile im gebogenen Zustand nebenein-

10 anderliegend einen durchgehenden Langsschlitz (63, 85) bilden. 
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2. Verbindungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal!> die HUI sen (71, 72) durch eine ge­
genseitige Verzahnung (81, 82, 84) derart aneinander gehalten sind, dal! ein axiales Gegeneinanderbe­
wegen moglich, aber ein axiales Auseinanderbewegen begrenzt ist. 

3. Verbindungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennz~ichnet, dal! jede der HUlsen (4, 5; 50, 
51, 52; 71, 72) an einer Seite einen keilformigen Ansatz (3, 53a/b; 65a/b; 101, 102) und an dergegen­
iiberliegenden Seite einen V-formigen Ausschnitt (2, 55a/b; 67a/b; 103, 104) hat, wobel der keilfOrmige 

4. 

Ansatz (3, 53a/b; 65a/b; 101, 102) der einen HUise in den V-formigen Ausschnitt(2, 55a/b; 67a/b; 103, 
104) der benachbarten HUise greift und der V-formige Ausschnitt die HUise in Langsrichtung ginzlich 
durchtrennt oder in einen Trennschlitz oder in eine Trennsollbruchstelle Obergeht, so daf?. jede der Hillsen 
beim Einschieben des keilfOrmigen Ansatzes der benachbarten HUise in ihren V-formigenAusschnittauf­
gespreizt wird. 

Verbindungselement nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB jewells eine von 
zwei benachbarten HOlsen (4, 5; 50, 51, 52; 71, 72) beidseits des Langsschlitzes (63, 85) je einen als 
Keilteil ausgebildeten Ansatzteil hat, wobei die Ansatzteile unter der Keilwirkung beim Anziehen des be­
vorzugt als Spannschraube (7) ausgebildeten Spannelements aneinander gepreBt warden. 

5. Verbindungselement nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal! ·der eine Blech­
rand des Langsschlitzes (63, 85) wenigstens einen Vorsprung und der andere Blechrand wenigstens eine 
zum Vorsprung passende Vertiefung aufweist, um die Blechrander ineinander verklammert (61, 93) zu 
halten. 

6. 

7. 

8. 

Verbindungselement nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal! das Spannele­
ment (7) an wenigstens einer der HOlsen (4, 5; 50, 51, 52; 71, 72) unverlierbar, bevorzugt zentrisch an 
ihren gewindefreien Bereich, gehalten ist. 

Verbindungselement nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal! die HOlsen (71, 
72) gemeinsam eine Zylinderform bilden, so daB sie als Ganzes in das Loch des ersten Bauteils (14) ein­
fuhrbar sind. 

Verfahren zur Herstellung des Verbindungselements nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn­
zelchnet, dal! aus ebenem Blech (95) eine abgewickelte Form (99, 100) benachbarter HOlsen (71, 72) 
derart gestanzt wird, daB die beiden HOlsen beim Biegevorgang nicht entlang ihrer Trennungslinie zwi-

45 schen dem jeweiligen keilformigen Ansatz und dem dazugehOrenden V-Ausschnitt auseinander gleiten. 

50 

56 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf?. an der Trennungslinie der abgewickelten 
Form (99, 100) Qffnungen (84) ausgestanzt werden, deren Abmessungen derart gewahlt sind, dal! be­
nachbarte HOlsen (71, 72) zum Aufspreizen axial schiebbar, jedoch unlosbar miteinander verzahnt sind. 

Claims 

1. Connection element (1) which can be clamped in the hole of a structural component, preferably inside a 
tube (14), for connecting an adjacent second structural component (13), having at least two sleeves (4, 
5; 50, 51, 52; 71, 72) which comprise oblique casing edges, which are held together undetachably in an 
at least approximately aligned manner, and which can be moved axially with respect to one another by 
means of a central clamping element (7), in order to be pressed against the hole interior by the wedge 
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effect of the oblique casing edges, characterised in that the sleeves (4, 5; 50, 51, 52; 71, 72) are curved 
out of a sheet metal piece (99, 100) in such a way that edge sections of the sheet metal which, before 
bending, lie opposite one another are adjacent one another in the curved state and form a continuous 
elongate slot (63, 85). 

2. Connection element according to Claim 1, characterised in that the sleeves (71, 72) are held against each 
other by a mutual tooth arrangement (81, 82, 84) in such a way that they can be moved axially towards 
one another but axial movement away from one another is restricted. 

3. Connection element according to Claim 1 or 2, characterised in that each of the sleeves (4, 5; 50, 51, 52; 
71, 72) comprises on one side a wedge-shaped attachment (3, 53a/b; 65a/b; 101, 102) and on the opposite 
side a V-shaped cut-out (2, 55a/b; 67a/b; 103, 104), wherein the wedge-shaped attachment (3, 53a/b; 
65a/b; 101, 102) ofone sleeve engages in the V-shaped cut-out (2, 55a/b; 67a/b; 103, 104) of the adjacent 
sleeve and the V-shaped cut-out completely separates the sleeve in the longitudinal direction or merges 
into a separating slot or into a predetermined separating breaking point such that each of the sleeves is 
spread open when the wedge-shaped attachment of the adjacent sleeve is inserted in the V-shaped cut­
out thereof. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

Connection element according to any one of Claims 1 to 3, characterised in that in each case one of two 
adjacent sleeves (4, 5; 50, 51, 51; 71, 72) on each side of the elongate slot (63, 85) has a coupling piece 
in the form of a wedge section, the coupl"ing pieces being pressed against each other under the wedge 
effect when the clamping element, preferably in the form of a clamping screw (7), is tightened. 

Connection element according to any one of Claims 1 to 4, characterised in that one sheet metal edge of 
the elongate slot (63, 85) comprises at least one projection and the other sheet metal edge comprises at 
least one recess matching the projection in order to hold the sheet metal edges clamped in one another 
(61, 93). 

Connection element according to any one of Claims 1 to 5, characterised in that the clamping element 
(7) is held undetachably on at least one of the sleeves (4, 5; 50, 51, 52; 71, 72) preferably centrally on 
the smooth area thereof. 

Connection element according to any one of Claims 1 to 6, characterised in that the sleeves (71, 72) to­
gether form a cylindrical shape such that they can be inserted as a unit into the hole of the first structural 
component (14). 

Method of producing the connection element according to any one of Claims 1 to 7, characterised in that 
an evolute shape (99, 100) of adjacent sleeves (71, 72) is stamped out of a flat metal sheet (95) in such 
a way that during the bending process the two sleeves do not slide apart from one another along their 
separation line between the respective wedge-shaped attachment and the associated V-shaped cut-out. 

9. Method according to Claim 8, characterised in thatthere are stamped on the separation line of the evolute 
shape (99, 100) apertures (84) of which the dimensions are selected such that adjacent sleeves (71, 72) 
are toothed such that they are axially displaceable in order to be spread apart but are undetachable. 

Revendications 

1. ~lement de liaison (1 ), susceptible d'€1tre bloque par serrage, dans un trou d'element de construction, de 
preference dans l'espace interieur d'un tube (14), en vue d'assurer la liaison avec un deuxieme element 
de construction (13) voisin, avec des douilles (4, 5; 50, 51, 52; 71, 72), presentant au moins deux bords 
a generatrices inclinees,maintenues ensemble de maniere imperdable et au moins a peu pres alignees 
et depla98bles axialement les unes par rapport aux autres au moyen d'un element de serrage central (7), 
afin d'€1tre pressees sur la face interieure du trou par un effet de coin des bords des generatrices inclines, 
caracterise en ce que les douilles (4, 5; 50, 51, 52; 71, 72) sontformees par cintrage, a partir d'une piece 
en tOle (99, 100),et en ce qu'avant le cintrage, des parties de bordure de tOle, opposees les unes aux au­
tres, torment, a l'etat cintre, une fois placees les u nes a cote des autres, une fente allongee (63, 85) conti­
nue. 
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2. Element de liaison selon la revendication 1, caracterise en ce que les douilles (71, 72) sont maintenus 
les unes contre les autres au moyen d'une denture (81, 82, 84) mutuellement complementaire, de telle 

fa~n que soit possible un depl~cement mutuel d'approche axial, mais qu'un deplacement mutuel d'ecar­
tement soit limite. 

3. Element de liaison selon Ia revendication 1 ou 2, caracterise en ce que chacune des douilles (4, 5; 50, 
51, 52; 71, 72) presente, sur uneface, un appendice (3, 53a/b; 65a/b; 101, 102) en forme de coin, et, sur 
la face opposee, une decoupe (2, 55a/b; 67a/b; 103, 104) en forme de V, l'appendice (3, 53a/b; 65a/b; 

101, 102) en forme de coin d'une douille venant s'engager dans Ia decoupe (2, 55a/b; 67a/b; 103, 104) 

10 en forme de V de la douille voisine et la decoupe (2, 55a/b; 67a/b; 103, 104) en forme de V traversant 
entierement la douille en direction Iongitudinale ou se transformant en une fente de separation ou en un 
point destine a la rupture avec separation, de telle fa9on que chacune des douilles soit ecartee lors de 

!'insertion de l'appendice en forme de coin de la douille voisine a l'interieur de sa decoupe en forme de 
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4. Element de liaison selon l'une des revendications 1 a 3, caracterise en ce que, chaque fois, une sur deux 
de deux douilles (4, 5; 50, 51, 52; 71, 72) voisines presente respectivement, des deux cotes de la fente 
allongee (63, 85), une partie d'appendice realisee sous forme de partie en coin, ou les parties en coin 
sont pressees l'une contre l'autre sous l'effet exerce lors du serrage de l'element de serrage, realise de 
preference sous forme de vis (7). 

5. Element de liaison selon l'une d~s revendications 1 a 4, caracterise en ce que l'une des bordures de t61e 
de la fente allongee (63, 85) presente au moins une saillie et l'autre presente au mains un enfoncement 
s'adaptant a la saillie, afin de maintenir imbriquees (61, 93) l'une dans l'autre les bordures de tOle. 

6. Element de liaison selon l'une des revendications 1 a 5, caracterise en ce que l'element de serrage (7) 
est maintenu de fa9on imperdable sur au moins I'une des douilles (4, 5; 50, 51, 52; 71, 72), de preference 
centre sur sa zone non filetee. 

7. 

8. 

9. 

Element de liaison selon l'une des revendications 1 a 6, caracterise en ce que les douilles (71, 72) formant 

conjointement une forme cylindrique, de telle fa9on qu'elles soient susceptibles d'etre introduites comme 
un tout dans le trou du premier element de construction (14). 

Procede de fabrication de I' element de liaison selon l'une des revendications 1 a 7, caracterise en ce qu'a 
partir d'une t61e plane (95), on opere un estampage d'une forme (99, 100) deroulee de douilles (71, 72) 
voisines, et en ce que, Iors du processus de cintrage, Ies deux douilles ne glissent pas le long de leur 
Iigne de separation entre I'appendice en forme de coin respectif et la decoupeforme de V correspondante. 

Procede selon Ia revendication 8, caracterise en ce que, sur la Iigne de separation de Ia forme (99, 100) 

deroulee, sont estampees des ouvertures (84), dont les dimensions sont choisies de telle fa~n que des 

douilles (71, 72) voisines soient susceptibles de coulisser axialement en vue d'un ecartement, mais sont 
cependant imbriquees l'une dans l'autre de fa9on imperdable. 
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