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车辆及其车体碰撞吸能装置 

 

本 申 请 要 求 于 2019 年 02 月 26 日 提 交 中 国 专 利 局 、 申 请 号 为
201910141398.3、发明名称为“车辆及其车体碰撞吸能装置”的中国专利申请的
优先权，其全部内容通过引用结合在本申请中。 5 

本 申 请 要 求 于 2019 年 02 月 26 日 提 交 中 国 专 利 局 、 申 请 号 为
201920244002.3、发明名称为“车辆及其车体碰撞吸能装置”的中国专利申请的
优先权，其全部内容通过引用结合在本申请中。 

 

 10 

技术领域 

本发明涉及吸能安全防护设备技术领域，特别涉及一种车辆及其车体碰撞

吸能装置。 

 

背景技术 15 

随着我国轨道交通建设的快速发展，出行更加便捷的同时，事故造成的危

害也越来越大，在提高主动控制可靠性的同时，轨道客车的被动安全性也逐渐

成为人们关注的焦点。为减轻轨道交通车辆相互撞击时对车体结构造成的 巨

大破坏，如何保证列车碰撞安全性值得设计者的深思。轨道列车碰撞时，冲击

力最大的是头车，后续车辆逐级减小，综合考虑列车吸能要求和实际吸能方式，20 

通常在列车头车布置吸能能量较多的吸收装置。 

当两列高铁相撞时，首先受到冲击的是车钩部分。为尽可能吸收列车碰撞

产生的能量，应该保证车钩的结构能够安全可靠地吸收较多的能量。 

因此，如何提高吸能效果，保证乘客的生命财产安全，是本技术领域人员

亟待解决的问题。 25 
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发明内容 

有鉴于此，本发明提供了一种车体碰撞吸能装置，以提高吸能效果，保证

乘客的生命财产安全。本发明还提供了一种具有上述车体碰撞吸能装置的车

辆。 

为实现上述目的，本发明提供如下技术方案： 5 

一种车体碰撞吸能装置，包括车钩、车钩安装板及车体结构；所述车钩包

括车钩主体及相对于所述车钩主体吸能伸缩的胀管，所述车钩主体设置于所述

车钩安装板上；  

所述车体结构上具有吸能腔体，所述车钩安装板及所述胀管位于所述吸能

腔体内； 10 

还包括设置于所述吸能腔体内的压缩吸能单元、相对于所述吸能腔体锁止

所述车钩安装板的锁止装置、设置于所述车钩安装板与所述压缩吸能单元之间

的后退支座及连接所述车体结构与所述后退支座之间的剪切销； 

所述压缩吸能单元的一端与所述吸能腔体的后板相抵；所述后退支座可滑

动地设置于所述吸能腔体内，所述后退支座具有锁止部件及联动结构，所述锁15 

止部件在远离所述车钩安装板后解锁所述锁止装置，所述联动结构具有与所述

胀管轴向定位的定位结构；在所述胀管带动所述导向管及所述后退支座滑动

时，所述剪切销断裂。 

优选地，上述车体碰撞吸能装置中，所述锁止装置为能够相对于所述车体

结构旋转地梯形块，所述车钩安装板的端面沿靠近所述压缩吸能单元的方向向20 

靠近所述车钩的方向倾斜； 

在所述锁止装置处于锁止状态下，所述梯形块的大端与所述后退支座接

触，所述梯形块的一个侧面与所述车钩安装板的端面接触，所述梯形块的另一

个侧面与所述锁止部件接触； 

在所述后退支座与所述梯形块分离后，所述梯形块能够相对于所述车体结25 

构旋转并与所述车钩安装板分离。 

优选地，上述车体碰撞吸能装置中，所述梯形块的截面为直角梯形； 

所述直角梯形的斜腰位于所述梯形块与所述车钩安装板的端面接触的侧
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面上；所述直角梯形的直角腰位于所述梯形块与所述锁止部件接触的侧面上； 

所述锁止部件为位于所述梯形块与所述车体结构之间的限位块。 

优选地，上述车体碰撞吸能装置中，还包括设置于所述吸能腔体的开口处，

用于限制所述车钩安装板滑出所述吸能腔体的限位凸起。 

优选地，上述车体碰撞吸能装置中，所述限位凸起的数量为两个且对称设5 

置于所述吸能腔体的开口处的两侧。 

优选地，上述车体碰撞吸能装置中，所述联动结构为与所述后退支座固定

连接且贯穿所述压缩吸能单元的导向管，所述导向管套设于所述胀管的外侧。 

优选地，上述车体碰撞吸能装置中，所述吸能腔体的后板上具有供所述导

向管及所述胀管穿过的避让孔。 10 

优选地，上述车体碰撞吸能装置中，所述导向管的定位结构为阶梯面； 

所述胀管的外表面具有能够与所述阶梯面相互配合的轴肩结构。 

优选地，上述车体碰撞吸能装置中，所述锁止装置的数量为两个且对称设

置于所述车钩安装板的两端。 

本发明还提供了一种车辆，包括车体碰撞吸能装置，所述车体碰撞吸能装15 

置为如上述任一项所述的车体碰撞吸能装置。 

从上述的技术方案可以看出，本发明提供的车体碰撞吸能装置，当两列高

铁相撞时，车钩受到冲击，胀管相对于车钩主体伸出，完成第一次吸能；并且，

联动结构具有与胀管轴向定位的定位结构；在胀管相对于车钩主体伸出后，胀

管带动导向管及后退支座滑动，剪切销断裂，使得后退支座向远离车钩安装板20 

的方向运动，锁止部件解锁锁止装置，锁止装置解锁车钩安装板；车钩安装板

在冲击力的作用下在吸能腔体内滑动，并向压缩吸能单元运动，通过压缩吸能

单元的压缩，完成第二次吸能。本发明提供的车体碰撞吸能装置，有效提高了

吸能效果，保证了乘客的生命财产安全。 

本发明还提供了一种车辆，包括车体碰撞吸能装置，车体碰撞吸能装置为25 

如上述任一种车体碰撞吸能装置。由于上述车体碰撞吸能装置具有上述技术效

果，具有上述车体碰撞吸能装置的车辆也应具有同样地技术效果，在此不再一

一累述。 
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附图说明 

为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施

例或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述

中的附图仅仅是本发明的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付5 

出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。 

图 1 为本发明实施例提供的车体碰撞吸能装置的第一结构示意图； 

图 2 为本发明实施例提供的车体碰撞吸能装置的第二结构示意图； 

图 3 为本发明实施例提供的车体碰撞吸能装置的第三结构示意图； 

图 4 为本发明实施例提供的车体碰撞吸能装置的第四结构示意图。 10 

 

具体实施方式 

本发明公开了一种车体碰撞吸能装置，以提高吸能效果，保证乘客的生命

财产安全。本发明还提供了一种具有上述车体碰撞吸能装置的车辆。 

下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清15 

楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是

全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造

性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。 

请参考图 1，本发明实施例提供了一种车体碰撞吸能装置，包括车钩 8、

车钩安装板 1 及车体结构 2；车钩 8 包括车钩主体 81 及相对于车钩主体 81 吸20 

能伸缩的胀管 82，车钩主体 81 设置于车钩安装板 1 上；车体结构 2 上具有吸

能腔体，车钩安装板 1 及胀管 82 位于吸能腔体内；还包括设置于吸能腔体内

的压缩吸能单元 6、相对于吸能腔体锁止车钩安装板 1 的锁止装置 3、设置于

车钩安装板 1 与压缩吸能单元 6 之间的后退支座 5 及连接车体结构 2 与后退支

座 5 之间的剪切销 4；压缩吸能单元 6 的一端与吸能腔体的后板相抵；后退支25 

座 5 可滑动地设置于吸能腔体内，后退支座 5 具有锁止部件及联动结构，锁止

部件在远离车钩安装板 1 后解锁锁止装置 3，联动结构具有与胀管 82 轴向定
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位的定位结构；在胀管 82 带动导向管 7 及后退支座 5 滑动时，剪切销 4 断裂。 

本发明实施例提供的车体碰撞吸能装置，当两列高铁相撞时，车钩8受到

冲击，胀管82相对于车钩主体81伸出，完成第一次吸能；并且，联动结构具有

与胀管82轴向定位的定位结构；在胀管82相对于车钩主体81伸出后，胀管82

带动导向管7及后退支座5滑动，剪切销4断裂，使得后退支座5向远离车钩安装5 

板1的方向运动，锁止部件解锁锁止装置3，锁止装置3解锁车钩安装板1；车钩

安装板1在冲击力的作用下在吸能腔体内滑动，并向压缩吸能单元6运动，通过

压缩吸能单元6的压缩，完成第二次吸能。本发明实施例提供的车体碰撞吸能

装置，有效提高了吸能效果，保证了乘客的生命财产安全。 

如图2、图3及图4所示，剪切销4断裂后，形成固定在车体结构2内的第一10 

剪切销部分41及固定在后退支座5内的第二剪切销部分42。 

在本实施例中，锁止装置 3 为能够相对于车体结构 2 旋转地梯形块，车钩

安装板 1 的端面沿靠近压缩吸能单元 6 的方向向靠近车钩 8 的方向倾斜；在锁

止装置 3 处于锁止状态下，梯形块的大端与后退支座 5 接触，梯形块的一个侧

面与车钩安装板 1 的端面接触，梯形块的另一个侧面与锁止部件接触；在后退15 

支座 5 与梯形块分离后，梯形块能够相对于车体结构 2 旋转并与车钩安装板 1

分离。在后退支座 5 远离车钩安装板 1 后，梯形块的另一个侧面与锁止部件分

离，梯形块能够相对于车体结构 2 旋转，进而使得梯形块的一个侧面与车钩安

装板 1 的端面分离，进而使得车钩安装板 1 能够在冲击力的作用下向压缩吸能

单元 6 运动。 20 

其中，由于车钩安装板 1 的端面沿靠近压缩吸能单元 6 的方向向靠近车钩

8 的方向倾斜，在梯形块的一个侧面与车钩安装板 1 的端面接触时，梯形块限

制车钩安装板 1 的移动。 

优选地，上述梯形块的一个侧面与车钩安装板 1 的端面接触及梯形块的另

一个侧面与锁止部件接触均为面面接触。 25 

为了进一步提高稳定性，梯形块的截面为直角梯形；直角梯形的斜腰位于

梯形块与车钩安装板 1 的端面接触的侧面上；直角梯形的直角腰位于梯形块与

锁止部件接触的侧面上；锁止部件为位于梯形块与车体结构 2 之间的限位块。 
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本发明实施例提供的车体碰撞吸能装置，还包括设置于吸能腔体的开口

处，用于限制车钩安装板 1 滑出吸能腔体的限位凸起。通过设置限位凸起，有

效提高了车钩安装板 1 的结构稳定性，也不限制车钩安装板 1 在吸能腔体内的

正常滑动。 

进一步地，限位凸起的数量为两个且对称设置于吸能腔体的开口处的两5 

侧。通过上述设置，有效提高了稳定性。也可以将限位凸起设置为环形结构，

使得限位凸起沿吸能腔体的开口处的内壁设置。 

本实施例中，联动结构为与后退支座 5 固定连接且贯穿压缩吸能单元 6

的导向管 7，导向管 7 套设于胀管 82 的外侧。通过上述设置，使得导向管 7

对胀管 82 提供导向操作，有效避免了胀管 82 外置的情况，进一步提高了吸能10 

稳定性。 

本实施例中，吸能腔体的后板上具有供导向管 7 及胀管 82 穿过的避让孔。

通过上述设置，使得导向管 7 及胀管 82 带动后退支座 5 向压缩吸能单元 6 运

动的过程中，可以直接穿过避让孔，有效提高了结构稳定性，并且，缩小了吸

能腔体的长度需求，进而提高了结构稳定性。 15 

为了确保导向管 7 及胀管 82 的轴向定位，导向管 7 的定位结构为阶梯面；

胀管 82 的外表面具有能够与阶梯面相互配合的轴肩结构。也可以将导向管 7

的一端封闭，在胀管 82 的端部与导向管 7 的封闭端接触后，完成导向管 7 与

胀管 82 的轴向定位。 

其中，在锁止装置 3 锁止车钩安装板 1 且后退支座 5 与车钩安装板 1 接触20 

的状态下，导向管 7 的阶梯面与胀管 82 的轴肩之间具有一段距离，以便于使

得胀管 82 相对于车钩主体 81 伸出完成第一次吸能后，再解锁车钩安装板 1，

从而完成第二次吸能操作。 

导向管 7 的阶梯面与胀管 82 的轴肩之间的距离依据实际需求而定，在此

不做具体限定。 25 

进一步地，锁止装置 3 的数量为两个且对称设置于车钩安装板 1 的两端。

通过上述设置，有效提高了锁止车钩安装板 1 的稳定性，也确保了车钩安装板

1 在解锁状态下能够在吸能腔体内的平稳滑动。 
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本发明实施例还提供了一种车辆，包括车体碰撞吸能装置，车体碰撞吸能

装置为如上述任一种车体碰撞吸能装置。由于上述车体碰撞吸能装置具有上述

技术效果，具有上述车体碰撞吸能装置的车辆也应具有同样地技术效果，在此

不再一一累述。 

本说明书中各个实施例采用递进的方式描述，每个实施例重点说明的都是5 

与其他实施例的不同之处，各个实施例之间相同相似部分互相参见即可。 

对所公开的实施例的上述说明，使本领域专业技术人员能够实现或使用本

发明。对这些实施例的多种修改对本领域的专业技术人员来说将是显而易见

的，本文中所定义的一般原理可以在不脱离本发明的精神或范围的情况下，在

其它实施例中实现。因此，本发明将不会被限制于本文所示的这些实施例，而10 

是要符合与本文所公开的原理和新颖特点相一致的最宽的范围。 

+ 
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权  利  要  求 

 

1、一种车体碰撞吸能装置，包括车钩（8）、车钩安装板（1）及车体结构

（2）；所述车钩（8）包括车钩主体（81）及相对于所述车钩主体（81）吸能

伸缩的胀管（82），所述车钩主体（81）设置于所述车钩安装板（1）上；  5 

其特征在于，所述车体结构（2）上具有吸能腔体，所述车钩安装板（1）

及所述胀管（82）位于所述吸能腔体内； 

还包括设置于所述吸能腔体内的压缩吸能单元（6）、相对于所述吸能腔体

锁止所述车钩安装板（1）的锁止装置（3）、设置于所述车钩安装板（1）与所

述压缩吸能单元（6）之间的后退支座（5）及连接所述车体结构（2）与所述10 

后退支座（5）之间的剪切销（4）； 

所述压缩吸能单元（6）的一端与所述吸能腔体的后板相抵；所述后退支

座（5）可滑动地设置于所述吸能腔体内，所述后退支座（5）具有锁止部件及

联动结构，所述锁止部件在远离所述车钩安装板（1）后解锁所述锁止装置（3），

所述联动结构具有与所述胀管（82）轴向定位的定位结构；在所述胀管（82）15 

带动所述导向管（7）及所述后退支座（5）滑动时，所述剪切销（4）断裂。 

2、如权利要求 1 所述的车体碰撞吸能装置，其特征在于，所述锁止装置

（3）为能够相对于所述车体结构（2）旋转地梯形块，所述车钩安装板（1）

的端面沿靠近所述压缩吸能单元（6）的方向向靠近所述车钩（8）的方向倾斜； 

在所述锁止装置（3）处于锁止状态下，所述梯形块的大端与所述后退支20 

座（5）接触，所述梯形块的一个侧面与所述车钩安装板（1）的端面接触，所

述梯形块的另一个侧面与所述锁止部件接触； 

在所述后退支座（5）与所述梯形块分离后，所述梯形块能够相对于所述

车体结构（2）旋转并与所述车钩安装板（1）分离。 

3、如权利要求 2 所述的车体碰撞吸能装置，其特征在于，所述梯形块的25 

截面为直角梯形； 

所述直角梯形的斜腰位于所述梯形块与所述车钩安装板（1）的端面接触

的侧面上；所述直角梯形的直角腰位于所述梯形块与所述锁止部件接触的侧面
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上； 

所述锁止部件为位于所述梯形块与所述车体结构（2）之间的限位块。 

4、如权利要求 1 所述的车体碰撞吸能装置，其特征在于 ，还包括设置于

所述吸能腔体的开口处，用于限制所述车钩安装板（1）滑出所述吸能腔体的

限位凸起。 5 

5、如权利要求 4 所述的车体碰撞吸能装置，其特征在于，所述限位凸起

的数量为两个且对称设置于所述吸能腔体的开口处的两侧。 

6、如权利要求 1 所述的车体碰撞吸能装置，其特征在于，所述联动结构

为与所述后退支座（5）固定连接且贯穿所述压缩吸能单元（6）的导向管（7），

所述导向管（7）套设于所述胀管（82）的外侧。 10 

7、如权利要求 6 所述的车体碰撞吸能装置，其特征在于，所述吸能腔体

的后板上具有供所述导向管（7）及所述胀管（82）穿过的避让孔。 

8、如权利要求 6 所述的车体碰撞吸能装置，其特征在于，所述导向管（7）

的定位结构为阶梯面； 

所述胀管（82）的外表面具有能够与所述阶梯面相互配合的轴肩结构。 15 

9、如权利要求 1-8 任一项所述的车体碰撞吸能装置，其特征在于，所述

锁止装置（3）的数量为两个且对称设置于所述车钩安装板（1）的两端。 

10、一种车辆，包括车体碰撞吸能装置，其特征在于，所述车体碰撞吸能

装置为如权利要求 1-9 任一项所述的车体碰撞吸能装置。 

 20 
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