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exanpl ergmbhtOsidctidud fLe rﬁé’i&ua@ Q5 ddGeOdiors 35 - assembler la douille et une bague 2 collerette

projeté contre la charge intermédiaire et provoque par brasure & basse température de la bague
{ , son initiation. sur la surface latérale externe métallisée de
St Une premiére catégorie de ce type de détona- la douille ;
teur, décrite dans la demande de brevet frangais - braser ladite douille assembiée sur ladite en-
N* 87 08813 déposée le 23 juin 1987, est équipée 40 clume par l'intermédiaire de la collerette de
d'un élément électrique constitué de deux brins la bague ;
reliés & leur extrémité ot placés suffisamment prés - monter ladite pidce de contact cylindrique
f'un de l'autre pour constituer un conducteur psu souple sur ladite surface latérale externe de
selfique. Cet élément électrique sort latéralement la douille ;
au moins sur une des parois de l'artifice pour se 45 - mettre en place, & l'intérieur de la douille,
connecter 4 une alimentation électrique extérieure. successivement ladite couche de matériau, le
Cstte connexion & plat est difficile & mettre en _ canon et lesdits moyens pyrotechniques ; et
oeuvre ot est trds fragile. D'autre part, la réalisation - fermer I'snsemble par un couvercle avec
d'un tel systdéme pose des problémes d'intégration, compression desdits éléments mis en place
d'encombrement, d'étanchéité et d’herméticité. §0 dans la douille, en soudant au laser ledit
Une autre catégorie de détonateurs, décrite couvercle sur le cylindre de fermeture.

dans la méme demande de brevet, posséde un L'invention sera mieux comprise et d'autres
élément électrique dont I'alimentation est réalisée 2 caractéristiques et avantages apparaftront & l'aide
I'aide de deux élecirodes, placées perpendiculaire- de la description ci-aprés et des dessins joints ol :
ment par rapport & I'élément électrique. Dans ce 55 - la figure 1 montre, vu en coupe, un premier
systdme, I'encombrement, méme s'il est réduit par mode de réalisation d'un détonateur selfon
rapport 2 la réalisation du premier type de détona- I'invention ;

teur, est toujours important. Il existe également des



element..” In order to remedy this situation, the Applicant 15 Conpany has
provided, in French Patgnt Applicatigpn by ge8B107675 -filed pon 9 June
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accor di ngrp e oy iiinte Jeite) eot edal mut st a.feﬁ.@ Glextré
det onat O ateﬁHu t un confinement mécanique obtenu pont fusible par l'intermédiaire de la bague 12 et
2 l'aide d'un canon 3 comportant un trou 30, des 35 de la surface conductrice 110 sur I'enclume 1.
moyens pyrotechniques 4, 5, 6 et un couvercle 8 Comme on le voit, le détonateur assemblé peut
.y fermant l'ensemble. L'ensemble douille-enciume étre introduit trés facilement dans un boftier cylin-
5\,-’ est assemblé & 1'aide d'une piéce 12 en forme de drique comportant au fond et sur sa face latérale
bague cylindrique & colleretie. interne deux surfaces conducirices constituant les
L'enclume 1 est par-exemple une pigéce cylin- 40 arrivées d'alimentation électriques du systdme
drique en alumine qui comporte sur son fond une d'initiation, et qui sont en contact respsctivement
surface conductrice 10 en forme par exemple de -avec la surface de contact 10 et les languettes de
disque, servant de zone de contact électrique. Sur la piece 9 du détonateur. On peut aussi trés facile-
la face opposée de l'enclume 1 est formé, comme ment enlever le détonateur du boftier, par exemple
représenté sur la figure 2, le pont fusible 112 dont 45  pour effectuer des tests.
une extrémité 111 est reliée & une surface. conduc- On va maintenant décrire plus précisément la
frice circulaire périphérique 110 ot dont l'autre ex- réalisation de chacun des éléments constitutifs
trémité est reliée & la surface conductrice 10 de principaux du détonateur selon Il'invention.
contact par au moins une fraversée électrique her- L'enclume 1 est obtenue & partir d'un substrat
métique 14, constituée par exemple par un trou s0 en alumine de grandes dimensions. Le substrat est
métallisé rempli ou obturé par un élément conduc- percé de trous qui sont bouchés avec du cuivre
teur. L'ensemble 11 de la surface conductrice 110 pour réaliser les traversées étanches 14. Pour bou-
et du pont fusible 111, 112 est obtenu par exemple cher ces trous, on peut soit braser une broche en
par métallisation. cuivre dans chaque trou aprés que la surface inté-
La douille 2 (figure 1) est une pidce de révolu- 55 rieure des trous ait été métallisée, soit remplir les
tion, en alumine par exemple, ayant un corps cylin- trous par aspiration d'une pate de sérigraphie.
drique et un épaulement de guidage 20. La douille Aprés rectification des deux faces du subsirat en
2 est relie & I'enclume 1 par la bague cylindrique alumine, celles-ci sont métallisées par pulvérisation
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ka’{ compression & hauteur constante dans P'étui 4. Avec en vue cet objectif de diminution des
Natureliement, I'utilisation de deux explosifs secon- colts de fabrication, on a représenté sur la figure 3
daires n'est donnée qu'a titre d'exemple. 40 une variante de réalisation de la douille. Sur la

Le montage du détonateur selon !'invention figure 3, la douille 2', le cylindre de fermeture 7* et
s'effectue en deux étapes : assemblage du corps la bague 12 sont réalisés et assemblés en une
inerte (enclume, douille piéce de contact, cylindre seule opération. Pour cela, la douille 2’ est réalisée
de fermeture) puis montage du matériau plastique a partir d'un matériau plastique, par injection, le
13, du canon et de I'étui chargé et fermeture de 45  cylindre 7' et la bague 12' étant des inserts noyés
I'ensemble grace au couvercle. dans la douille.

Lors de la premiére étape, on brase d'abord & La figure 3 montre, & titre d'exemple, des
haute température le cylindre de fermeture 7 sur la formes possibles pour la bague 12, recourbée en
douflle 2 puis on brase & basse température la 120 vers l'intérieur du cbt6é opposé 2 la collerstte,
bague cylindrique 12 sur la douille. On brase en- s0 et pour le cylindre 7 comportant des bourrslets 70
suite l'ensemble sur I'enclume métallisée (brasage vers l'extérisur au niveau de son insertion dans la
de la collerette de la bague 12 sur la surface 110). douille 2'. Celle-ci comporte, comme la douille 2 de
On reporte ensuite la piéce cylindrique de contact la figure 1, un épaulement de guidage 20’ avec une
8 (anneau ouvert) sur le corps de la douille 2 et de surface de pression 21'. La douille 2' avec le cylin-
la bague 12 ol elle est maintenu en contact sim- 55 dre 7 et la bague 12 remplit exactement les mé-
plement par son élasticité ou par brasure. mes fonctions que la douille en alumine 2 assem-

Lors de la seconde étape, le disque de maté- blée avec le cylindre de fermeture 7 et la bague 12
riau plastique 13, le canon 3 et I'étui chargé 4 sont do la figure 1.
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couche projetée, composés d'un canon

(3, 30), d'un premier élément cylindrique 4. Détonateur selon la revendication 3, caractéri-
(1) en matériau isolant formant enclume 35 sé en ce que ladite bague métallique (12) est
et d'un ensemble constitué d'un pont fu- brasée sur ladite surface conductrice circulaire
¢ sible (111, 112) sur lequel est position- (110) et sur ladite douille (2) dont la surface
Nt née une mince couche d'un matériau latérale a 61é métallisde.
(13) et placé entre lo premier élément
cylindrique (1) et le canon (3, 30) ; 40 5. Détonateur selon I'une quelconque des reven-
- des moyens d'alimentation électrique dications 1 & 4, caractérisé en ce que losdits
desdits moyens de commands, compre- moyens de fermeture hermétique comprennent
nant au moins une surface conductrice un cylindre de fermeture (7 ; 7) fixé dans
{10) disposée sur le fond de I'enclume l'ouverture de la douille (2) au niveau de
(1) et des moyens de traversée électri- 45 I'épaulement de guidage (20 ; 20') et un cou-
que hermétique (14) reliant ladite surface vercle (8) venant coiffer ledit cylindre de for-
conducirice (10) et une extrémité dudit meture et lesdits moyens pyrotechniques,
pont fusible (111, 112) & travers ladite ‘contenus dans ladite douille {2) prolongée par
enclume ; ledit cylindre (7 ; 7°), et brasé sur celui-ci, de
- des moyens pyrotechniques (4, 5, 6) dé-  so fagon 2 appuyer lesdits moyens pyrotechni-
clenchés par lesdits moyens électriques ques, ledit canon et ledit matériau (13) contre
de commande & couche projetée ; et ladite enclume (1).
- un second élément cylindrique (2 ; 2') en
matériau isolant formant douille et des 6. Détonateur selon la rovendication 5, caractéri-
moyens d'assemblage hermétiques entre 5 sé en ce que lesdits moyens pyrotechniques
la douille et 'enclume ; comprennent un étui cylindrique (4) dans le-
ledit détonateur étant caractérisé en ce que quel est compressé un chargement explosif (5,
ladite douille a une extrémité s'appuyant sur 6).
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13, 3 and 20 edd'urbensémiilg)ddnBtié d'iepontfavi | 1 i N mésde surlidite suihdendndudiice chigpisife
pl as-:ﬁ? duri ng sibe (opaened)isanieqiel efiosiidnonat or . (T10p et sur ladite douille (2) dont la surface

née une mince couche d'un matériau latérale a été métallisée.
(13) et placé enire le premier élément
cylindrique (1) et le canon (3, 30) ; 40 5. Détonateur selon I'une quelconque des reven-
- des moyens d'alimentation électrique : dications 1 3 4, caractérisé en ce que lesdits
desdits moyens de commande, compre- moyens de fermeture hermétique comprennent
nant au moins une surface conductrice un cylindre de fermeture (7 ; 7) fixé dans
(10) disposée sur le fond de I'enclume. l'ouverture de la douille (2) au niveau de
(1) ot des moyens de traversée électri- 45 I'épaulement de guidage (20 ; 20') et un cou-
que hermétique (14) refiant ladite surface vercle (8) venant coiffer ledit cylindre de fer-
conductrice (10) et une extrémité dudit meture et lesdits moyens pyrotechniques,
pont fusible (111, 112) & travers ladite contenus dans ladite douille (2) prolongée par
enclume ; ledit cylindre (7 ; 77, et brasé sur celui-ci, de
- des moyens pyrotechniques (4, 5, 6) dé- &0 fagon & appuyer lesdits moyens pyrotechni-
clenchés par lesdits moyens électriques ques, ledit canon et ledit matériau (13) contre
de commande & couche projetée ; et ladite enclume (1).
- un second élément cylindrique {2 ; 2') en :
matériau isolant formant douille et des 6. Détonateur selon la revendication 5, caraciéri- -
moyens d'assemblage hermétiques entre 55 sé en ce que lesdits moyens pyrotechniques
ia douilie et I'enclume ; comprennent un étui cylindrique (4) dans le-
ledit détonateur étant caractérisé en ce que guel est compressé un chargement explosif (5,
ladite douille a une extrémité s'appuyant sur 6).
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A ass-fibre-filled s5 1. Pyrotechnic detonator having coaxial connec-

18. Défonateur selon [‘'une des revendications 10 tions, including:

r ou 11, caractérisé en ce que ledit matériau - projected-layer electrical actuation
) plastique est un polyéthersulfone chargé de means composed of a barrel (3, 30), of a
fibres de verre. ' first cylindrical element (1) made of in-

40 sulating material forming an anvil and of

14. Détonateur selon I'une quelconque des reven- an assembly consisting of a fusible
dications 1 & 13, caractérisé en ce que ladite bridge (111, 112), on which is positioned
pidce de contact cylindrique souple (9) est a thin layer of material (13), this fusible
enroulée autour de ladite bague (12) et en bridge being placed between the first
contact électrique avec celie-ci. 45 cylindrical element (1) and the barrel (3,

' 30);

15. Détonateur selon la revendication 14, caractéri- -- electrical supply means for the said ac-
sé en ce que ladite pidce de contact (9) est tuation means, comprising at least one
brasée sur la surface cylindrique externe de conducting surface (10) arranged on the
ladite bague (12). 80 bottom of the anvil (1) and hermetic elec-

o trical feed-through means (14) connect-

16. Détonateur selon I'une quelconque des reven- ing the said conducting surface (10) and
dications 1 & 15, caractérisé en ce que ledit one end of the said fusible bridge (111,
épaulement de guidage (20 ; 20') ds la douille 112) through the said anvil;

(2 ; 2) porte sur sa face opposée 2 l'enclume 55 - pyrotechnic means (4, 5, 6) initiated by
(1) une surface d'appui (21 ; 21') pour tran- the said projected-layer electrical actu-
smetitre une pression de contact nécessaire ation means; and

pour la connexion dudit détonateur par ladite
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that the said fusible bridge (111, 112) and the
said conducting surface (110) are formed by a 35  13. Detonator according to either of Claims 10 and
metallic layer deposited on the said anvil (1). 11, characterized in that the said plastic is a
o glass-fibre-filled polysthersulphone.
N\t 4. Detonator according to Claim 3, characterized

in that the said metal ring (12) is soldered to 14. Detonator according to any one of Claims 1 to
the said circular conducting surface (110) and 40 13, characterized in that the said flexible cylin-
to the said socket (2) whose lateral surface has drical contact piece (9) is wound around the
been metallized. said ring (12) and in electrical contact with it.

5. Detonator according to any one of Claims 1 to 15. Detonator according to Claim 14, characterized
4, characterized in that the said hermetic seal- 45 in that the said contact piece (9) is soldered to
ing means comprise a sealing cylinder (7; 7%) the outer cylindrical surface of the said ring
fixed in the opening of the socket (2) at the (12).
guide shoulder (20; 20") and a cap (8) fitting
over the said sealing cylinder and the said 16. Detonator according to any one of Claims 1 to
pyrotechnic means contained in the said sock- 50 15, characterized in that the said guide shoul-
et (2) extended by the said cylinder (7; 7), and der (20; 20) of the socket (2; 2') possesses, on
soldered to the latter, so as to press the said its face on the opposite side from the anvil (1),
pyrotechnic means, the said barrel and the a bearing surface (21; 21') for transmitting the
said material (13) against the said anvil (1). contact pressure necessary for connecting the

55 said detonator via the said conducting surface

6. Detonator according to Claim 5, characterized (10} on the bottom of the anvil.

in that the said pyrotechnic means comprise a
cylindrical case (4) in which an explosive
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¢ Schmelzbrlicke gebildete Einheit (111,

St 112) bestehen, auf der eine dlnne 4. Detonator nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
Schicht eines Materials (13) liegt und die zeichnet, daB der Metallring (12) auf die peri-
zwischen dem ersten zylindrischen Ele- 40 phere leitende Oberfliche (110) und auf die
ment (1) und der Strahlblichse (3, 30) Hlilse (2) aufgelbtet ist, deren Mantelilzéiche
angeordnet ist, metallbeschichtet ist.

- elektrische Speisemittel flr die Steuer-
mittel mit mindestens einer lsitenden 5. Detonator nach einem beliebigen der Ansprii-
Flache (10) auf der Riickseite der Rlick- 45 che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die
stoBplatte (1) und mit hermetisch dichten Mittel zum hermetisch dichten VerschiuB sinen
elektrischen DurchlaBmitteln (14), die die VerschluBzylinder (7; 7'), der in der Ofinung
leitende Fldche (10) und ein Ende der der Hilse (2) in HBhe der Fihrungsschulter
Schmelzbriicke (111, 112) durch die (20; 20') befestigt ist, und einen Deckel (8)
RickstoBplatte hindurch miteinander ver- 50 aufweisen, der auf den VerschluBzylinder paBt
binden, und die pyrotechnischen Mittel einschlieBt, die

- pyrotechnische Mittel (4, 5, 6), die von sich in der durch den Zylinder (7; 7') verlin-
den elektrischen Steuermitieln mit gerten Huise (2) befinden, wobei der Deckel
Schleudsrschicht ausgeltst werden, auf den VerschluBzylinder so aufgeschweiit

- und ein zweites Zylindrisches Element (2, 55 ist, daB die pyrotechnischen Mittel, die Strahl-
2") aus lIsoliermaterial in Form einer Hil- blichse und das Material (13) auf die Rlck-
se sowie hermetisch dichie Montagemit- stoBplatte (1) gepreBt werden.
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hi gh-tenperature soldering of the cylin- der to tIsie Hilseal?) indeein Ringdi2) mit ei-
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(12) by | oveheet r3a94§’Fé '§§)I7dé‘?df"ﬁ ggleny- he ri ng to ftereperai-Lityng, dop  Hinpw rauf der

| at er al sur?"a’t‘, s °'"°m Kunst- w’??g""ﬂ‘i’?'éteg ai N%@@W'@d

ket to t¥ 'R' ‘é"""fzth f1 and®
socket ghescg. g mﬁ?r é’@% mﬁ%@ e p?2§ el e e
| at er al sur ks p?;ﬁe 1) a0 instal li Egs i e" 13 'H%s
t he socket, c e oqe Bkrial (13), the ﬁe( Hndﬁ%}, Q&h@k&ﬂ& (9
sai d pyr qgﬁﬁ%hﬁr %ﬁ%ﬁte&%ehe% erp)ler A %t?al ' ng ”Wrd
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socket, ARG @) 28 oln n-t o the sealij gg Aditd we\asn ﬁ%he.nander die
al besteht und da8 die hermetlsch dichten Schleuderschicht (13), die Strahlblichse
DurchlaBmittel (14) und die leitende Fléche (3, 30) und die pyrotechnischen Mittel (4,
(10) auf der RUckseite der Riickstofplatte als 35 5, 6) in die Hlllse eingesetzt,
Eins8tze ausgebildet sind. - das Ganze wird durch einen Deckel (8)
. verschlossen, wobei die in die Hiise ein-
\« 12. Detonator nach einem der Anspriiche 10 oder gosetzten Elemente komprimiert werden,
11, dadurch gekennzeichnet, daB das Kunst- worauf der Deckel mit dem VerschluBzy-
stoffmaterial aus Poly#ther-Atherketon mit 40 linder (7) mittels Laserstrahl verschweiBt
Glasfasern besteht. wird.

13. Detonator nach einem der Anspriiche 10 oder
11, dadurch gekennzeichnet, daB das Kunst-
stoffmaterial aus Poly3thersulfon mit Glasfa- 45
sern besteht.

14. Detonator nach einem beliebigen der Ansprl-
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnst, daB das
olastische zylindrische Kontaktstlick (9) um 50
den Ring (12) herumgerollt ist und mit diesem
in elektrischem Kontakt steht.

15. Detonator nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Kontakistiick (9) auf die §u- 55
Bere Zylinderfiiche des Rings (12) aufgeldtet
ist.



