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Vollschutzschalter Die Erfindung bezieht sich auf einen elek-    liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen trischen Schutzschalter mit
Oberstrom-, Kurz-   elektrischen Vollschutzschalter der eingangs be-
schluB- und Fehlerstromausiosung, der sich aus  zeichneten Art zu
entwickeln, mit dem sich auf einer baulich-funktioniellen Vereinigung sines
einfache Weise und mit m6glichst geringem Auf- oder mehrerer 1-polig
abschaltender Leitungs-   s    wand ain perfekter Schutz von Person und
schutzschalter (LS-Schalter) mit einem Fehler-  Sache gegen die im
Fehlerfall Oberhaupt auf- stromschutzschalter (FI-Schalter) zusammen-
tretenden Gefdhrdungen erreichen 13Bt. setzt, wobei die zu kombinierenden
Schalter-      GemaB der Erfindung besteht die L6sung elemente jeweils in
Schmalbauweise und mit      dieser Aufgabe darin, enen elektrischen Voll-
gleicher Gehlusekontur ausgeffhrt sind.    to   schutzschalter nach dim
Oberbegriff von Derartige "Vollschutzschalter" dienen zur
Patentanspruch 1 derart auszubilden, daB der gleichen Ziit dem Schutz des
zu Oberwach-       mit dem  LS-Schalter bzw. den LS-Schalter- enden
LaitungsnetziS gigin KurzschluB und       tellen schaltmechanisch
gekoppelte FI-Schalter Oberlastung wlie zur Verhitung von Elektroun-   Ober
aine eigene Kontaktunterbrechungsstelle fill 1 durch Leitungsdefekta udgl.
und sind In  15   verfOgt und in seinem auBengelegenen Klem- ihrer
Grundkonzeption zB. bereits aus der       manschluBbereich mit einem frei
zuginglich als DEPS 1169 01 5 bekannt. Der hierin be-
Durchsteckwandler ausgebildeten  Summen- .chriebene Schutzschalter macht
jedoch eine     stromwandler versehen ist. . aufwendigi und mit hoher
Verlustleistung be-     Aufgrund einer derartigen Ausbildung wird in
haftete Innenverdrshtung vom LS-Schaltertell  2o  technisch
fortschrittlicher Weise erreicht, daB durch  den  Summenstromwandler des
Fl-           sich durch die bauflche und funktionelle Ver- . W:.
-Schalterteils und von dort wieder zurOck erford-  einigung aines ganz
normalen LS-Schalters in * m . . :erlich und liBt sich demzufolge nicht
mehrpolig  1-poliger Ausfuhrung mit dem  erfindungs- abschaitend ausbilden.
Hinzu kommt, daB die     gemiBen FI-Schalter ain 2-polig abschaltender
..:Kontakteinrichtung des.. Fi-Schalterteils me-:  26   Schutzschalter mit
Oberstrom-, KurzschluB- und chanisch durch das SchaltschloB  des LS-
Fehlerstromauslosung herstellen laBt,' der in Schalterteils betitigt warden
muB. Diese "ROck-  einer Verteileranlage genau den gleichen Platz kopplung"
von Seiten des FI-Schaltmagneten.     ben6tigt wie ain 2-polig
abschaltender LS- .  -  uber das LS-SchaltschloB zuruck auf die Fl-
Schalter,. jedoch darflber hinaus noch eanen Kontakteinrichtung wird durch
den Raum-   30   zusitzlichan Schutz gegen das Auftreten zu :mangel
innerhalb des konturengleichen Fl-       hoher Beruhrungssponnungen
gewahrleistet. Schaltergehiuses in Schmalbauweise bedingt.
Dementsprechend ergibt sich bei Zusammen- da in demselben allein schon der
Summen-        setzen von zwei odor drei LS-Schaltertellen in stromwandler,
der Schaltmagnet und die PrOf-    Verbindung mit dem erfindungsgemsBen Fl-
: einrichtung keinen Platz mehr fOr den Einbau   36   Schalter ain 3- oder
4-poliger Vollschutz- aines eigenen Ausl6seorgans belassen.
schalter in entsprechenden Einbau-Teilungs- Aufgrund dessen ist man in der
Praxis dazu    einhelten. -Des weiteren entsteht durch den Obergegangen,
den in gleicher Gehiusebrelte     Zusammenbau sines LS-Sch'Iters ohne ther-
und -kontur mit einem 1-polig abschaltenden     mischen  und
eliktromaghetischen  Obar- LS-Schalterteil gekoppelten FI-Schalterteil ohne
40  lastungsschutz bei der gleichen Kombination ain eigene
Kontaktunterbrechungsstelle   aus-     "echter" Fehlerstromschutzschalter.
- DarOber zuflhren, -  oder aber den mit mehrpolig        hinaus kann der
erfindungsgemiae Vollschutz- abschaltenden LS-Schalterteilen gekoppelten
schalter noch dazu mit einer zeitverz8gerten und mit einer eigenen Schalt-
und Ausl~se-      Unterspannungsauslbsung ausgerOstet warden, vorrichtung
ausgestatteten FI-Schalterteil guelch   46   womit von ain und demselben
Gerdt insgesamt innerhalb (und auBerhalb) des gemeinsamen       vier
verschiedene Schutzfunktionen ausgeObt.- Gehiuses  montagefertig  zu
verdrahten         werden. (DE-AS 1 563 827 und DE-OS 27 56 237).
Ein welterer Vorteil des erfindungsgemlBen Diese Schutzschalter haben
jedoch den Nach-     Vollschutzschalters gegenOber den eingangs teil, daB
die erstgenannte Ausffhrung im Fehler-   50   bezeichneten Geriten besteht
darin, daB der zur fall den Verbraucherstromkreis unzulissiger-
Fehlerstromerfassung   ben~tigte  Summen- weise nur 1 -polig unterbricht
und das Gert bei  stromwandler innerhalb des FI-Schalters als einer
Polverwechslung oder bei spannungs-       Durchsteckwandler ausgef~hrt ist
und infolge fDhrendem  Mittelleiter praktisch unwirksam     dessen im
Verlauf der normalen Installation von macht. Die zweite AusfUhrung weist
dieses   56  augen her beschaltet warden kann. Dadurch Gefahrenmoment zwar
nicht auf; dafOr aber Ist   entfillt nicht nur die bisherige Innenverdrah-
der FI-Schalterteil riumlich doppelt so brelt aus-  tung des
Schutzschalters und damit die aus der gelegt wie der vorgenannte und such
die Ver-    betrachtlichen  Verlustleistung  resultierende lustleistung
des gesamten  Schutzschalters     Erwirmung des Gerats, sondem es kann much
durch die aufwendige Innenverdrahtung erheb-   60  bei der normalen
Installation die Ansprech- lich h6her.
empfindlichkeit des Fehlerstromausl6sers nach In Anbetracht dieser
gravierenden Nachteile   den jeweiligen Gagebenhelten durch zwel- 2    



3                  0008026                      4 oder mehrmaliges
Durchschleifen der An-         andergrenzenden   Schalterteile
durchgreift. schluBleitungen verdoppelt oder vervielfacht    Dabei ist
dieser Quersteg zum Zweck der Aus- werden. Genauso lst ein Betrieb des
Voll-      lsung von jedem Schalterteil her und in der schutzschalters ohne
jegliche Fehlerstromuber-  Wirkung auf den benachbarten durch elnen wachung
durchfuhrbar. Diese einfache An-   5    Ansatzzapfen der Spann- und
Entkiinkungs- passungsmoglichkeit erhaht nicht nur den        hebel
beaufschiagbar. Zudem werden die (samt- Sicherheitspegel  des  normalen
Schutz-        .ichen) Betatigungshandhaben  der solcher- schalters,
sondern sie reduziert In der gleichen  ma~en miteinander gekoppelten LS-
und Fl- Weise grundlegend die bisherige Typenvielfalt   Schalterteile
zwecks gemeinsamer Einschal- bei Fehlerstromschutzschaltern  mit Nenn-   to
tung an ihrem auleren Ende U-formig von einer fehlerstr6men von 15, 30, 100
mA usw.           metallischen Kopplungsschiene selbsthaltemd Daruber
hinaus ergibt sich durch die, der     Oibergriffen  und  starr  miteinander
ver- Breite eines 2- oder mehrpollgen LS-Schalters   bunden. - Auf diese
Weise ist es m6glich, die entsprechende  Baugr6ge  des  erfindungs-
jeweils fertig montierten und geschlossenen LS- gemrlnen
Volischutzsehaiters die vortellhafte   is   Schalterteile sowie den
FI-Schaiter ohne irgend- Mbglichkeit, die in einer vorhandenen Verteiler-
einen Eingriff in deren Schalt- und Ausl6se- aniage uberwachten Stromkreise
ohne zusatz-     mechanik und das Erfordernis einer innen- lichen
Platzbedarf much noch gegen Fehber-      gelegenen Zwischenverdrahtung
durch bloBes str6me abzusichern und zur glelehen Zelt durch  Einlegen bzw.
Oberschieben fur sich loser Fortfall der bisherigen Fehlerstromschutzschal-
20   Verbindungsgiieder im Zuge des Zusammen- ter die vorhandenen
und/oder-weitere Strom-     setzens der Schalterteile unter Beibehaltung
der kreise unabhangig voneinander;- d.h. differ-    Einbauteilung
funktions- und montage- gerecht enzierter Oberwachen zu k6nnen. Hinzu
komnft,   miteinander zu koppeln. daM die Summe der zu Oberwachenden
Ablelt-         Die erforderliche Prufeinrichtung des Fl- strome und
Erdschlugstr8me an den Betriebs-  25   Schalters betreffend, wird die
innerhalb einer mitteln  bei dem  erfin ongsgommgen Volt-
Gehiuseausnehmung  verschiebbar gefihrte schutzschalter geringer ist als
bei der herkomm-  Betitigungstaste durch eine Ruckholfeder in der lichen
Installation, wo mehrere Stromkreise     Ruhelage gehalten, die als
Schenkelfeder um Ober einen gemeinsammn--Fehlerstrom~chutz-      einen
Ansatzzapfen gewunden ist und mit ihrem schalter geleitet werden, was
zwangslaufig zu   30   langeren Schenkel die innerhaib einer X-
Fehlauslosungen  fuhren  mul. Demgemal3         formlgen Einkerbung
durchgnffene Betitigungs- bietet der erfindungsgemige'lVollschutzschal-
taste 'glmichzeitig durch Hintergreifen einer ter suger seinem  grogben
Schutzbereich it      seitlichen  Gehiuseschulter  verstellbar  im gleicher
Weise einelhohe betreibssicherheit.    Gehause haltert. DempagenOber
Obernimmt der In vorteilhafter Ausgestaltung des erfin-  35   kirzere
Schenkel der Ruckhoifeder die Strom- dungsgemlgen Vollschutzschalters sind
dle     fOhrung von dem potentialfflhrenden Magnet- Schalt- und
Ausl6semechanik  solvie das         joch des elektromagnetischen
Ausl6seorgans elektromagnetische Ausl6soorgmn und die hher-   Ober die
Hilfswicklung des Durchsteckwandlers mit gekoppelte
Schaltkontaktelnrichtung bet     zum  Prufwiderstand hin, wobei der langero
dem LS-Schalter und dem FI-Schalter montage-  40   Schenkel der
Ruckholfeder zur gleichen Zeit den gleich ausgebiltet und angeordnet, was
die Her-  beweglchen Hllfskontakt innerhalb des PrOf- stellung der beiden
&chalter aullerordentlich   stromkrelses bildet. In dies~r Form ffMgt sich
die vereinfacht. Dabei ist innerhalb des Fi-Schalter-  PrOfeinrlchtung ohne
besonderen Aufwand or- gehauses an Stelle der Lichtbogenkammer und
ganisch in den vorhandenen Aufbau des fl- des L6schblechpakets auf Seiten
des LS-   45   Schalters ein und belastet denselben in keiner Schalters
hier das Haltemagnetrelais oder die   Weise durch zusatzliche
Verdrahtungsmagna*- aus dem  Wechselstromnetz gespeiste Ver-        men und
konstruktive Details. starkerelektronik fOr die Fehlerstromausl6sung
FOr die Endmontage der verschiedenen Bau- untergebracht Bet mehrpoligen
Gerkten erfoIgt   einheiten zu einem fertigen Gerat verffgen die die
Netzspeisung dieser Verstirkerelektronik in  50   im wesentlichen
konturengleichen Gehause der an sich bekannter Weise durch die Bldung emner
LS-Schalterteile urid des fA-Schalters auf den Drehstrom-Stemschaltung  und
Ober nach-        aneinandergrenzenden Seiten an den diagonal geschaltete
Gleichrichterstrecken. -   Auger-   zueinander gelegenen
Verschraubungsstellen dem laBt sich in diesem Bereich bei Bedarf much  quer
durch den Lagerzapfen fMr die BetAti- noch eine Anordnung zur
zeitverzfgerten Unter-  55   gungshandhabe sowie im  Bereich der seit-
spannungsausl6sung elnbauen.                    lichen Anschlufklemme
korrespondierend Ober GemaBi miner Weiterbildung der Erfindung
formschlfssig ineinandergreifende Ansate bzw. erfolgt die mechanische
Kopplung der LS-        Ausnehmungen, wobei die Augenwandung Schalterteile
untereinander sowie ihrerseits mit  eines LS-Schalterteils gleichzeitig die
Abdeck- dem  Fl-Schalter mit Hilfe mines T-f~rmigen   a7   ung fOr den auf
einer Seite te71weise offenen Fl- Schwenkhebels, der jeweils im Bereich der
Schalter Obernimmt. DemgemaBl 8lat sich die Gehausewandung des einen
Schalterteils auf      jewells erforderliche Anzahl von Schalterteilen der
starren Achse der Schaltmechanik beweg-      genau mufeinander ausgerichtet
mit Hilfe von bar gelagert ist und mit seinem Quersteg nach   zwei
SchraubhOlsen zu einem einbaufertigen beiden Seiten hin die Wandungen der
anein-   c5   VolIschutzschalter zusammensetzen. 3  
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Zeichnung sind die vor-  tung 10/11 (sowie der AnschluBklernme 7) ist
beschriebenen Konstruktions- und Funktions-     hier des weiteren an Stelle
des Loschblech- merkmale des erfilndungsgernmaen Vollschutz-    pakets 9
das Haltemagnetrelais 13 oder die aus schalters anhand eines
Ausfuhrungsbeispiels     dem Wechselstromnetz gespeiste Verstarker-
dargestellt. Hierbei zeIgt                 5     lelktronik fOr die
Fehlerstromauslosung ange- Figur 1 die Seitenansicht des aus einemn 1-
ordnet. polig abschaltenden LS-Schalter und dem Fl-     Zur funktionellen
Kopplung der beiden Schal- Schalter zusammengesetzten Gerits.           ter
1 und 2 zum Zweck der Einschaltung und Figur 2 zeigt die Ausbildung des
LS-Schalters  Auslosung ist gemaB der Ausschnittszeichnung in geoffnetem
Zustand, und  a          to  In Figur 4 gin T-f6rniger Schwenkhebel 14
Figur 3 in entsprechender Darstellung die     vorgesehen. Dieses
Kopplungsglied ist im Ausbildung des Fi-Schalters. In               Bereich
der Gehauseabdeckung 3 schwenk- Figur 4 ist dazu im Detail und vergroBertan
beweglich auf der Achse der Sprungwerks- MaBstab die Anordnung des
Schwenkhebels       mechanik 5 des einen Schalters 1 gelagert und fdr die
Kopplung der beiden Schalterteile in  is   wird an selnem die Abdeckung 3
durchgrei- Relation zu den betreffenden Elementen der   fenden Quersteg von
Seiten sines Ansatz- Schalt- und Auslosemechanik dargestellt.     zapfens
15 der betreffenden Sprungwerks- Figur 5 zeigt die Anordnung der PrOftaste
mechanik 5 beaufschlagt, um dieses Auslose- und deren ROckholfeder im
Prufstromkresl      moment durch eine Wandungsausnehmung an des
FI-Schalters.        ,                    die entsprechend ausgebildete
Sprungwerks-. Figur 6 zeigt die Vorderansicht des 2-poligen  mechanik 5 des
anderen Schalters 2 welter- Vollschutzschalters im beschalteten Zustand
zugeben. FOr die manuelle Einschaltung sind die von der Bedienungsselte
her, und              Betitlgungshandhabon 4 der beiden Schalter 1 Figur 7
die entsprechende Ansicht eines 4-   und 2 darOber hinaus durch sin
Schienenteil 18 poligen Vollschutzschalters.          .2e   starr
miteinander gekoppelt, welches die Wie BsU der Darstellung in den Figuren 1
bis  augeren Enden der Handhaben 4 U-fibrmig Ober- 3 der Zeichnung
ersichtlich, setzt sich der 2-  grelft und verklammert, wie aus den Figuren
1, polige Vollschutzschalter aus einem. 1 -pollg a-  6 und 7 erslchtlich
ist. schaltenden LS-Schalter 1 und einem  Fl.-         Die Ausbildung der
PrOfeinrichtung zur Kor,- Schalter 2 mit eigener Kontaktunterbrechungs-
o   trolls der Wirksamkeit des Fi-Schalters 2 geht stelle zusammen. Hierbel
baut sich der. nach    aus don Figuren 3 und 5 der Zeichnung her- Figur 2
im Lingsschnitt dargestelite LS-Schaltsr  vor. Aus der letzteren ist
ersichtlich, daB die 1 gemiB der detaillierten Beschreibung In dem
innerhalb einer seotlichen Ausnehmung des DE-GM 7 508 649 aus einem
mechanischon          Isolierstoffgehauses 13 vertikal verschiebbar
Sprungwerk 5 zur Betitigung einer von Han    it   gefuhrte Prufeaste TT von
dot urneinen An- einschaltbaren und jeweils manuell, elektro-    satzzapfen
gewundenen Schenkelfeder 18 ge- magnetisch oder elektrothermisch
ausl6sbaren    haltert und in die Ruhestellung gedrilckt wird.
Schaltvorrichtung in Form einer stimseltmg.vor  Hierzu durchgrelft der
langere Federschenkel dem  Loschblechpaket 9 in der Uchtbdgen-        don
Schaft der PrOftaste 17 in einer X-formigen kammer  angeordneten
Kontakteinrichturg   *    Einkerbung und statzt sich mit seinem frelen
10/11 auf.                                      Ende hinter einer
Wandungischulter des Ge- DemrnegenOber besteht der in Figur 3 wleder-
hauses 3 ab. Zur gleichen Zeit dient diese gegebene FI-Schalter 2
grolenteils aus don      Ruckholfeder 18 als beweglicher Hilfskontakt
gleichen Funktionsolementen in der glelchen     innerhalb des
PrOfstromkreisbs, indem sich ihr Anordnung: auch hier befindte sich im
Oberteli   w   karzerer Schenkel konteaktschlussig an das des flach
gehaltenen Isolierstoffgehluses 3 dle  potentialffhrende  Magnetjoch  des
elektro'- mittels der Betitigungshandhabe 4 einschalt-    magnetischen
Ausl6seorgans.6 anlegt und ihr bare Sprungworkmechanik 5 und das mit dieser
lingerer Schenkel bel 8etatigung der Pruftase zusammenwirkende
efektromagnetische Aus-        17 die Kontaktgabe in Richtung der Ober don
loseorgan 6. Den unteren Bereich des Gehauses   w . PrOfwiderstand an
Gegenpotential liegenden 3 nimmt bei dem LS-Schalter 1 der mit einer
Hilfswicklung des Summenstromwandlers 12 Anschlufklemme  7  verbundene
Bimetall-       volizieht. strelfen  8  des  elektrothermischen  Aus-
FOr den Zusammenbau verfulgen die beiden l6seorgans sowle im wesentlichen
die Licht-h   Schaltergehiuse 3 unterhalb der AnschIu6-
bogenl6scheinrichtung 9 in Anspruch, zwlschen   Bs   klemme 7 und dazu
diagonal gelegen, den Dreh- denen die aus dem hornformig vorstehenden
zapfen fir die Betitigungshandhabe 4 durch- Festkontaktstfick 10 und dem
bewegbaren       dringend, Ober zwei durchgehende Bohrungen
SchwenkkontaktstOck 1 1 bestehende Schalt-     19, die sich auf Seiten der
Abdeckung 3 des LS- strecke angeordnet ist. Im Unterschied dezu lst
Schalters 1 in Form eines kurzen Ansatznippels: * in diesem Bereich des
FI-Schalter 2 innerhalb   w    nach aulen hin fortsetzen. Diese belden
Ansatz- einer seitlich nach augen hin vorstehenden Ge-  nippel greifen beim
Zusammensetzen form- hAuseausw8lbung der als Durchsteckwandler
schlOsig  in  die  entsprechend  orweiterten 12 ausgebildete
Summenstromwandler unter-      Bohrungen 19 des FI-Schaltergehiuses 2 ein
gebracht. Zwischen diesem augenseltig frei be-  und erm6glichen es so, die
beiden Schalter 1 



schaltbaren Element und der Kontakteinrich-   es   und 2 unter Verwendung
von zwei Schraub- 4    7                   0008026                       8
hulsen formgerecht zu einem 2-poligen Voll-      Drehstrom-Sternschaltung
und Ober nachge- schutzschalter feast miteinander zu verbinden.
schaltete Gleichrichterstrecken erfolgt. Der fertige Vollschutzschalter
list sich als-    6. Vollschutzschalter nach einem  der An- dann mit Hilfe
der Rastvorkehrungen 20 an der    spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB Unterseite des LS-Schalterteils 1 auf der   6    die mechanische
Kopplung - der LS-Schalter- Montageschiene einer Verteileranlage befest-
teile (1) untereinander sowie ihrerseits mit dem igen und gemaB der
Darstellung in Figur 6 vor-    FI-Schalter (2) mit Hilfe eines T-formigen
drahten, wobei die in Richtung des Ver-           Schwenkhebels (14)
erfolgt, der- im Bereich braucherstromkreoses abgehenden  Leltungs-
der Gehiusewandung 13) des einen Schalter- adern vor der Verbindung mit den
AnschluB-   to   tells auf der starren Achse der Schaltmechanik klemmen 7
jeweils gemiB der gewflnschten          (5) gelagert und mit seinem
Querstag nach Ansprechempfindlichkeit des Gerits sin- oder      belden
Selten hin die Wandungen 13) der anein- mehrmals durch die Rlng6ffnung des
Durch-         andergrenzenden     Schalterteile    durch- steckwandlers 12
geschleift werden. -  Dles-      greifend -  jeweils von einem
Ansatzzapfen bez0glich ist in Figur 7 der Zelchnung noch der   15   (15)
der Spann- und Entklinkungshebel (5) Vollstindigkeit halber dargestelit,
wie sich ein'  wechselseitlg wirkend beaufschlagbar ist. Vollschutzschalter
gemaB der Erfindung In 4-        7. Vollschutzschalter nach Anspruch 6, da-
poliger Ausffihrung aus drei .1S-Schalterteilen 1  dutch gekendieichnet,
daB die Betitigungs- und einem FI-Schalter 2 zusammensetzen und
handhaben  (4) der schaltmechanisch  mit- verdrahten la5t.
20   einander gekoppelten LS- und Fi-Schalterteile 11 und 2) an Ihrem
SuBeren Ends von einer Patentansprfiche               /   -.
gemeinsamen  Kopplurgsschiene (16) Ober- griffen  und  starr  miteinander
verbunden 1. Elektrischer Vollschutzschalter mit Ober-   werden. strom-,
KurzschluS- und Fehlerstromauslosung,  25   8. Vollschutzschalter nach
einem der An- bestehend aus der baulleh-funktionellen Ver-'     sprOche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB sinigung elnes oder mehrerer einpollger
Lai-      die innerhalb einer Gehiuseausnehmung ver- tungsschutzschalter
(1), abgekirzt LS-Scjbater    schiebbar gefuhrte Betitigungstaste (17) der
mit einem FehlerstromschNutzschalter (2), abae-   Prufeinrichtung des
FI-Schulters (2) durch eine kirzt FI-Schalter, jeweils in Schmalbauwelse
3o    Rflckholfeder In der Ruhelage gehalten wird, die und  mit gIeicher
Gehiusekontur, dadurch          als Schenkelfeder (18) um eonen
Ansatzzapfen gekennzelchnet, daB der mit dem LS-Schalter       gewunden ist
und mit ihrem lingeren Schenkel (1) bzw. den LS-Schalterteilen
schaltmecha-s      die Irr siner Einkerbung durchgriffene Betiti- nisch
gekoppelte Fl-Schalter (2) fiber eine       gungstaste (17) glelchzeitig
durch  Hinter- eigene Kontaktunterbrechungsstelle (10, 11) wr-  35
grelfen  einer  seitlichen  Gehiuseschulter ffgt und In selnem
au~engelegenen Klemmian-       verstellbar Im Gehause (3) haltert.
schluBbereich mit einem  frei zuginglich als         9. Vollschutzschalter
nach Anspruch 8, da- Durchsteckwandler (12) ausgebildeten Summen-
durch gekennzsichnet, daB der kurzere Schenkel stromwandlerverisehen ist.
der RuIckholfeder (18) die Stromffihrung von 2. Vollschutzschalter nach
Anspruch" 1 da-   40    dem   potentialffhrenden  Magnetjoch  des durch
gekennzeichnet, daB  die Ansprech-         olektromagnetischen
AusIaoeorgans (6) Ober empfindlichkeit des FI-Schalters (2) Im Verlauf
die Hilfswlcklung des Durchsteckwandlers (12) der Installation vermittels
sin- oder mehrmallgin  zum PrnfPwiderstand hin ulbernimmt, wahrend
Durchschleifens der AnschiuBleltungen durch       der lingers Schenkel der
Rubckholfeder (I8) zur die RingOffnung des Durchsteckwandlers (12)   45
gleichen  Zeit den  beweglichen  Hilfskontakt wahlwelse verinderbar ist.
Innerhalb des Prufstromkreises bildet. 3. Vollschutzschalter nach Anspruch'
1, do-       10. Vollschutzschalter nach Anspruch 1, da- durch
gekennzeichnet, daB die Schalt- und Aus-    durch gekennzeichnet, dalB die
im wesentlichen l6semechanik (5) sowie das elektromagnetlsche
konturengleichen Gehause (3) der LS-Schalter- Ausloseorgan (6) und die
hiermit gekoppelte   50   tells (1) und des FI-Schalters (2) auf den an-
Schaltkontakteinrichtung (10, 11) fir den LS-     einandergrenzenden Seiten
an den diagonal Schalter (1) und den FI-Schalter 12) montage-
zueinander gelegenen Verschraubungsstellen geleich ausgebildet und
angeordnet sind.'         (19) korrespondierend Ober formschlissig iriein-
4. Vollschutzschalter nach einem der An-        andergreifende Ansitze bzw.
Ausnehmungen spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB   55    verfigen,
wobei die Augenwandung (3) sines innerhalb des FI-Schaltergehiuses (3) an
Stelto   LS-Schalterteils (1) als Abdeckung fir den an der
LichtbogenolOscheinrichtung (9) des LS-       einer Seite teilweise offenen
Fi-Schalter (2) Schalters (1) des Haltemagnetrelais (13) odor     dient.
die aus dem Wechselstromnetz gespeiste Ver- starkerelektronik fir die
Fehlerstromauslosung   60    Claims angeordnet !st. 5. Vollschutzschalter
nach Anspruch 4, da-         1. Electrical full protection circuit breaker
for 



dutch gekennzeichnet, daB die Netzspeisung dor    interrupting the current
circuit in response to an Verstirkerelektronik (13) fur mehrpolige Gerite
overload current, a short circuit current, and in in bekannter Weise durch
die Bildung einer   65   response to an earth leakage current, including 5
7                   0008026                        8 hulsen formgerecht zu
einem  2-poligen Voll-      Drehstrom-Sternschaltung und Ober nachge-
schutzschalter fest miteinander zu verbinden.     schaltete
Gleichrichterstrecken erfolgt. Der fertige Vollschutzschalter IBt sich als-
6. Vollschutzschalter nach einem  der An- dann mit Hilfe der
Rastvorkehrungen 20 an der     spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
Unterseite des LS-Schalterteils 1 auf der   s    die michanhachi Kopplung
der LS-Schalter- Montageschiene einer Verteileranlage befest-      teile
(1) untereinander sowie ihrerseits mit dem igen und gemil der Darstellung
in Figur 6 ver-    FI-Schalter (2) mit Hilfe sines T-f8rmigen drahten,
wobei die in Richtung des Ver-            Schwenkhebels (14) erfolgt. der -
im Bereich braucherstromkreises  abgehenden  Leitungs-       der
Gehiusewandung (3) des einen Schalter- adern vor der Verbindung mit den
AnschluB-   ,o   teils auf der starren Achse der Schaltmechanik klemmen 7
jeweils gemiB der gewflnschten          (5) gelagert und mit seinem
Querstag nach Ansprechempfindlichkeit des Gerits ein- oder      beiden
Seitin hin die Wandungen (3) der anein- mehrmals durch die Ring6ffnung des
Durch-         andergrenzenden      Schalterteille    durch- steckwandlers
12 geschleift werden. -  Dies-       greifend -  jeweils von iinem
Ansatzzapfen bezuglich ist in Figur 7 der Zeichnung noch der   16   (15)
der Spann- und Entklinkungshebel (5) Vollstindigkeit halber dargestellt,
wie sich ein   wechselseitig wirkend beaufschlagbar ist. Vollschutzschalter
gemiB der Erfindung in 4-         7. Vollschutzschalter nach Anspruch 6.
da- poliger Ausfuhrung aus drei LS-Schalterteilen I   durch gekennzeichnet,
daB die Betitigungs- und einem fl-Schalter 2 zusammensetzen und
handhaben  (4) der schaltmechanisch  mit- verdrahten laBt.
20    einander gekoppelten LS- und FI-Schalterteile (1 und 2) an ihrem
SuBeren Ende von einor Patentanspriche
gemeinsamen  Kopplungsschiene (16) Ober- griffen und starr miteinander
verbunden 1. Elektrischer Vollschutzschalter mit Ober-    warden. strom-,
KurzschluB- und Fehlerstromausl8sung,   25   8. Vollschutzschalter nach
einem  der An- bestehend aus der baulich-funktionellen Ver-      sprOche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB einigung eines oder mehrerer einpoliger
Ldi-       die innerhalb einer Gehauseausnehmung ver- tungsschutzschalter
(1), abgekurzt LS-Scbalter,   schiebbar gefOhrte Betitigungstaste (17) der
mit einem Fehlerstromschutzschalter (2), abge-     Prufeinrichtung des
FI-Schalters (2) durch eine kOrzt FI-Schalter, jeweils in Schmalbauweise
30    ROckholfeder In der Ruhelage gehalten wird, die und  mit gliicher
Gehausekontur, dadurch           als Schenkelfeder (18) um einen
Ansatzzapfen gekennzeichnet, daB der mit dem LS-Schalter        gewunden
ist und mit ihrem lingeren Schenkel (1) bzw. den LS-Schalterteilen
schaftmecha-        die in einer Einkerbung durchgriffene Betiti- nisch
gekoppelte FI-Schalter (2) Ober sine         gungstaste  (17) gleichzeitig
durch  Hinter- eigene Kontaktunterbrechungsstelle (10, 11) vir-  35
greifen   einer  seitlichen   Gehauseschulter fugt und in seinem
auBengelegenen Klemman-         verstelfbar im Gehause (3) haltert.
schluBbereich mit einem  frei zuginglich als         9. Vollschutzschalter
nach Anspruch 8, da- Durchsteckwandler (12) ausgebildeten Summon-
durch gekennzeichnet, daB der kOrzere Schenkel stromwandler versehen ist.
der Rockhoifeder (18) die Stromfuhrung von 2. Vollschutzschalter nach
Anspruch 1, da-   40    dem   potentialfuhrenden  Magnetjoch  des durch
gekennzeichnet, daB  die Ansprech-          sliektromagnotischen
Ausloseorgans (6) uber empfindlichkeit des Fl-Schalters (2) im Vsrlauf
die Hilfswicklung des Durchsteckwandlers (12) der Installation vermittels
ein- oder mehrmaligen  zum Prufwiderstand hin ubernimmt, wahrend
Durchschleifens der AnschluBleitungen durch        der lingers Schenkel der
Rulckholfeder (18) zur die Ring6ffnung des Durchsteckwandlers (12)   45
gleichen  Zeit den  beweglichen  Hilfskontakt wahlweise verinderbar ist.
innerhalb des Prufstromkreises bildet. 3. Vollschutzschalter nach Anspruch
1, da-         10. Vollschutzschalter nach Anspruch 1, da- durch
gekennzeichnet, daB die Schalt- und Aus-     durch gekennzeichnet, daB die
im wesentlichen losemechanik (5) sowie das elektromagnetische
konturengleichen Gehause (3) der LS-Schalter- Ausl6seorgan (6) und die
hiermit gekoppelte   50    teili (1) und des Fl-Schalters (2) auf den an-
Schaltkontakteinrichtung (10, 11) fOr den LS-      einandergrenzenden
Seiten an den diagonal Schalter (1) und den Fl-Schalter (2) montage-
zueinander gelegenen Verschraubungsstellen geleich ausgebildet und
angeordnot sind.           (1 9) korrespondierend Ober formschlOssig
iriein- 4. Vollschutzschalter nach einem  der An-        andergreifende
Ansatze bzw. Ausnehmungen spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. dao   56
verfugen, wobei die AuSenwandung (3) eines innerhalb des
FI-Schaltergehiuses (3) an Stolle    LS-Schalterteils (1) als Abdeckung fOr
den an der Lichtbogenoloscheinrichtung (9) des LS-        einer Seite
teilweise offenen FI-Schalter (2) Schalters (1) das Haltemagnetrelais (13)
oder      dient. die aus dem Wechselstromnetz gespeiste Ver-
stirkerelektronik fOr die Fehlerstromausl6sung   60    Claims 



angeordnet ist. 5. Vollschutzschalter nach Anspruch 4, da-         1.
Electrical full protection circuit breaker for durch gekennzeichnet, daM
die Netzspeisung der     Interrupting the current circuit in response to an
Verstirkerelektronik (13) fOr mehrpolige Gerite    overload current, a
short circuit current, and in in bekannter Weise durch die Bildung elner
65    response to an earth leakage current, including 5    9
0008026                               1 the structural and functional
combination of one    manner, are rigidly connected to each other at or
several single pole circuit breakers (1), abbre-  their outer end by means
of a common coupling viated LS-breaker, with an earth leakage current
rail (16) which overlaps said outer end. circuit breaker (2), abbreviated
Fl-breaker, each     8. Full protection circuit breaker according to having
a narrow structure and the same housing    5    one of the claims 1 up to
4, characterized in that contour, characterized in that the Fl-breaker (2)
the actuating key (17) of the testing device of which is coupled with the
LS-circuit breaker (1)    the Fl-circuit breaker (2) is guided in a
displace- resp. with the LS-breaker circuit members in a      able manner
within a housing recess and is held switching mechanical manner, comprises
its          in the rest position by means of a return spring own contact
interruption means (10, 11) and   10    which is wound about a stud in the
form of a leg that it is provided in its outwardly located ter-   spring
(18) which holds, with its longer leg the minal connection zone with a
freely accessible'     actuating key (17), whereby the longer leg summing
current transformer, which is con-          extends through a notching of
the actuating key structed as a bushing transformer (12).             while
simultaneously reaching behind a lateral 2. Full protection circuit breaker
according to   15    housing shoulder for holding the key displace- claim
1, characterized in that the response sen-    able in the housing (3).
sitivity of the Fl-breaker (2) is selectively         9. Full protection
circuit breaker according to variable during the installation by means of a
claim 8, characterized in that the shorter leg of single or a repeated
looping-in of the connec-      the return spring (18) functions as the
current ting conductors through the ring opening of the   20    supply to
the test resistor from the hot magnet bushing transformer (12).
yoke of the electromagnetic release member (6) 3. Full protection circuit
breaker according to  through the auxiliary winding of the bushing claim 1,
characterized in that the breaker arid     transformer (12), whereby the
longer leg of the release mechanism (5) as well as the electro-
return spring (18) simultaneously forms the magnetic release member (6) and
the breaker   25    movable auxiliary contact within the testing contact
device (10, 11) which is coupled            current circuit. herewith, of
the LS-breaker (1) and of the FI-        10. Full protection circuit
breaker according. breaker (2) are constructed and arranged to be      to
claim 1, characterized in that the housings (3) equal with regard to their
mounting.                which have substantially the same contour, of 4.
Full protection circuit breaker accordin to   30    the LS-circuit breaker
members (1) and of the one of the claims. 1 up to 3, characterized in that
Fl-circuit breaker (2) are provided on the sides inside the  Fl-breaker
housing  (3) there  is       facing each other with projections or recesses
arranged, instead of the arc quenching device       reaching one into the
other in a form locking (9) of the LS-breaker (1), the magnetic holding
manner, said projections or recesses being relay (13) or the amplifier
electronic means for   35    located at connecting positions (19) situated
the  earth  leakage  current breaking, said         diagonally relative to
each other, whereby the amplifier electronic means being supplied from
outer wall (3) of a LS-circuit breaker member (1) the alternating current
mains.                      forms a covering for the Fl-circuit breaker 5.
Full protection circuit breaker according to  member (2) which is partially
open onone side, claim 4, characterized in that the mains supply   40
said projections or recesses. corresponding to of the amplifier electronic
means (13) takes        one another. place In connection with multi-pole
devices in a known manner by forming a three phase Y-
Revendications circuit and through series connected rectifier circuits.
45       1. Disjoncteur de protection integrale avec 6. Full protection
circuit breaker according to  diclenchement A maxima, par court-circuit et
one of the claims 1 up to 3, characterized in that  par courant de difaut,
consistent, tant du point the mechanical coupling of the LS-circuit
de vue construction que fonctions, en une breaker members (1) relative to
each other and     combinaison dun ou plusleurs disjoncteurs de relative to
the Fl-circuit breaker (2) is accom-   50    protection de ligne (1)
unipolaires, en abrig6 plished by means of a T-shaped tilting lever ( 14)
disjoncteur LS (abriviation allemande) et d'un which is supported in the
area of the housing       disjoncteur A courant de difaut (2), en abrigO
walls (3) of one circuit breaker member on the      disjoncteur Fl
(abriviation allemande), toux rigid axis of the circuit breaker mechanism
(5)    deux en execution 6troite et avec le mime profil and which extends
with its cross bar to both   55    de bottler; la combinaison se
caract6risant par le sides through the walls (3) of the adjacent
fait que le disjoncteur A courant de difaut (2) circuit breaker members,
said tilting lever (14)    couplI par cablage avec le disjoncteur de being
actuable respectively by a stud (15) of the  protection de ligne (1) ou les
6lements disjonc- 



cocking and uncocking levers (5) which operate     tours de protection de
ligne dispose de son alternatingly.                               60
propre point de coupure du contact (10, 11 ) et 7. Full protection circuit
breaker according to  soit pourvu,. dans sa zone de connexion serre claim
6, characterized in that the actuating       externe, d'un transformateur
de courant cumul6 handles (4) of the LS- and Fl-circuit breaker
d'accis flbre, lequel est conqu en tent qua trans- members (1) and (2)
which are coupled with         formateur de traversee (12). each other in a
circuit breaker mechanical   65       2. Disjoncteur de protection
int6grale selon la    I1111111 111111 HE11 11111 II"  (j?) 11
0008026 revendication 1, se caracterisant par le fait que      7.
Disjoncteur de protection int6grale selon la Is seuil de r6ponse du
disjoncteur A courant de     revendication 6, se caracterisant par le fait
que defaut (2) puisse, en cours d'installation, etre    lea  extr6mit6s
ext6rieures  des  dispositifs modifie comme voulu en bouclant une ou
d'actionnement (4) des el6ments disjoncteurs plusieurs fois lea lignes de
raccordement par    5    de protection de ligne et A courant de d6faut qui
.'ouverture annulaire du transformateur de          sont couples entre eux
par cablage soient travers6e (12).
amen6es A une barre de couplage commune 3. Disjoncteur de protection
int6grale selon la  (16) et reli6es entre elles de facon rigide.
revendication 1, se caracterisant par le fait quo      8. Disjoncteur de
protection int6grale selon le m6canisme de commutation et de d6clenche-
10   I'une des revendications 1 a 4, se caract6risant ment (5) ainsi quo
l'organe de d6clenchement        par le fait quo la touche (17) pouvant se
electromagnetique (6) et le dispositif A contact    d6placer dans un
6videment du botier et de commutation de commando (10, 11) y etant
destinee A actionner le contr8leur du disjonc- couple soient, du point.de
vue montage, con4cus     tour A courant de d~faut (2) soit maintenue dans
et dispos6s de facon identique.               15   so position de repos par
un ressort de rappel qui 4. Disjoncteur de protection integrale selon
est enroule autour d'un tourillon de jonction l'une des revendications 1 a
3, se caract6risant    comme un ressort a branches (18) et dont Ia par le
fait quo le relais d'6lectro-aimant de       branche la plus longue
maintient la touche retenue (13) ou 1l'elctronique d'amplificateur
d'actionnement (17) passant par une encoche alimenteo a partir du reseau de
courant alter-   20    et se mouvant dans le bottier (3), tout en natif
pour le declenchement par courant de          contournant un epaulement
lateral du boftier. d6faut ait 6t6 monte dans le bottier du disjono-
9. Disjoncteur de protection integrale selon Ia tour A courant de d6faut
(3) A la place du dis-     revendication 8, se caract6risant par le fait
quo positif d'extinction d'arc (9) du disioncteur de    Ia branche la plus
courte du ressort de rappel protection de ligne (1).
25    (18) se charge de conduire le courant de Ia 5. Disjoncteur de
protection integrale selon bo   culasse d'aimant sous potentiel de l'organe
de revendication 4, se caracterisant par le fait quo   d6clenchement
6lectromagn6tique (6) A la r6sis- I'alimentation par le r6eseau... do
l'ectronique    tance d'essai en passant par l'enroulement d'amplificatour
(13) pour appareils  multi-         auxiliaire du transformateur de
travers6e (12) polaires alt lieu, comme on le sait, par la forina-   30
alors quo la branche la plus longue. du ressort de tion d'un montage en
etolle A courant tfiphas6      rappel (18) formo en meme temps le contact
et des sections de redressours montes en aval..     auxiliaire A
l'int6rieur du circuit de controle. 6. Disjoncteur de protection integrale
selon        10. Disjonctour de protection int6grale selon l'une des
revendications 1 A 3, se caract6risant    la revendication 1, se
caracterisant par le fait par le fait que les 6lements disponcteurs de   35
quo. les boTtiers (3) aux profils pratiquement protaction  de  ligne  (1)
solent  coupl6s         identiques des 6l6ments disjoncteurs de protec-
mecaniquement entre eux et avec le disjonc-         tion de ligne (1) et du
disjonctour A courant de tour A courant de defaut (2) au moyen d'un
defaut (2) disposent de saillies ou evidements levier pivotant (14) on
forms de T qui est montd    s'emboftant geom6triquement sur les c8t6s sur
l'axe rigide du m6canisme de commutation   40    adjacents correspondant
aux emplacements des (5) au niveau de Is parol de bottier (3) de l'un
viS (19) disposes en diagonal les uns par rapport des 6l6ments disjonctours
et dont la barre trans-   aux autres; Ia paroi. ext6rieuire (3) d'un
element versale p6netre des deux cot6s les parois (3) des   disjonctour de
protection de ligne (1) servant e6lments disjoncteurs adjacents; ce levier
pout     ainsi de couvercle au disjoncteur A courant de fire chargi
alternativement par un tourillon de   45    defaut (2) ouvert partiellement
d'un c8t6. jonction (15) des leviers de serrage et de d6cliquetage (5). 50
55 60 65 7    


