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Kontaktvorrichtung, Fahrzeug sowie Ladestation

Die Erfindung betrifft eine Kontaktvorrichtung zur Anordnung an einem
elektrisch angetriebenen Fahrzeug, insbesondere Elektrobus oder derglei-
chen, bzw. an einer Ladestation fiir ein elektrisch angetriebenes Fahr-
zeug, ein elektrisch angetriebenes Fahrzeug sowie eine Ladestation fiir
ein elektrisch angetriebenes Fahrzeug, wobei die Kontaktvorrichtung
zumindest zwei Kontaktleistenanordnungen aufweist, umfassend jeweils
einen Kontaktleistentrdger und zumindest eine an dem Kontaktleistentra-
ger angeordnete Kontaktleiste, welche von einem Ladekontakt eines
Ladckontakttrigers einer Ladekontaktvorrichtung der Ladestation bzw.
von einer Kontaktleiste des Fahrzeugs kontaktierbar ist, wobei die
Kontaktleiste eine Verbindungseinrichtung zur Verbindung der Kontakt-
leiste mit einem zu dem Fahrzeug bzw. der Ladestation fiihrbaren elektri-

schen Leiter aufweist.

Derartige Kontaktvorrichtungen, elektrisch angetriebene Fahrzeuge
sowie Ladestationen sind aus dem Stand der Technik bekannt, wobei
Kontaktvorrichtungen der eingangs bezeichneten Art regelméBig zur

Ladung elektrisch angetriebener Fahrzeuge an einer Haltestelle bzw.
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einem Haltepunkt eingesetzt werden. Im Nahverkehr eingesetzte elek-
trisch angetriebene Fahrzeuge, wie beispielsweise Elektrobusse, kdnnen
unter anderem iber eine Oberleitung kontinuierlich mit elektrischer
Energie versorgt werden. Um die Vorteile eines elektrischen Antriebs
auch ohne ein Oberleitungsnetz nutzen zu kénnen, ist es bekannt, 6ffent-
liche Verkehrsmittel mit Batterien oder auch anderen Arten von Energie-
speichern auszustatten. Ein Dauerbetrieb des Verkehrsmittels kann
jedoch nur dann gewédhrleistet werden, wenn wihrend ecines Halts des
Verkehrsmittels an einer Haltestelle eine Ladung der Batterien erfolgt.
Hier sind aus dem Stand der Technik verschiedene Kontaktvorrichtungen
zur Herstellung einer elektrisch leitenden Verbindung zwischen einer
stationdren Ladestation im Bereich einer Haltestelle und einem Fahrzeug
bzw. Elektrobus bekannt. So kann an einem Elektrobus ¢in sogenannter
Stromabnehmer mit einer Kontaktleiste auf einem Dach des Elektrobus-
ses angeordnet sein, wobei im Bereich der Haltestelle eine in Fahrtrich-
tung des Elektrobusses lings verlaufende Schiene bzw. ein Ladekontakt
iber einer Fahrbahn aufgehéngt ist. Bei einem Halt des Elektrobusses an
der Haltestelle wird der Stromabnehmer von dem Dach des Busses nach
oben an die Schiene bzw. den Ladekontakt bewegt, wodurch cine elektri-
sche Verbindung fiir die Dauer des vorgesehenen Halts des Elektrobusses
an der Haltestelle hergestellt wird, so dass in diesem Zeitraum eine
Ladung erfolgen kann. Weiter ist aus dem Stand der Technik bekannt,
eine Kontaktleiste unmittelbar auf einem Dach eines Elektrobusses
anzuordnen, wobei im Bereich ciner Haltestelle eine Positioniervorrich-
tung bzw. eine Schwinge mit einem daran angeordneten Ladekontakt
iber einer Fahrbahn aufgehéngt ist. In diesem Fall wird der Ladekontakt
mittels der Positioniervorrichtung bzw. der Schwinge nach unten an die
Kontaktleiste bewegt, so dass eine entsprechende Ladung durchgefiihrt

werden kann.

Weiter kdnnen Kontaktleisten fiir beispielsweise eine Steuerleitung,
Erdung oder ecine Datenilibertragung erforderlich sein. Es werden dann an

einer Kontaktvorrichtung mehrere Kontaktleisten angeordnet, die mit
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einer entsprechenden Anzahl in Fahrtrichtung des Elektrobusses ange-
ordneter Ladekontakte, die beispiclsweise als parallele Schienen ausge-
bildet sein kdnnen, kontaktiert werden kénnen. Eine groBere Anzahl von
Kontaktpaarungen kann somit gleichzeitig oder unter Berlicksichtigung
ciner bestimmten Reihenfolge hergestellt werden. Insbesondere kdnnen
so zusitzlich ausgebildete elektrische Verbindungsleitungen zwischen
der stationdren Ladestation und dem Fahrzeug, beispiclsweise zur Steue-

rung und Uberwachung eines Ladevorgangs, genutzt werden.

Bei einer bekannten Kontaktvorrichtung sind zwei jeweils zwei Kontakt-
leistenanordnungen umfassende Kontakteinheiten parallel zueinander auf
einem Dach eines elektrisch angetriebenen Fahrzeugs angeordnet, wobei
die beiden Kontaktleistenanordnungen innerhalb der Kontakteinheit
hintereinander und aneinander angrenzend angeordnet sind. Auch kénnen
die Kontaktleistenanordnungen der Kontakteinheit miteinander verbun-
den sein. Dabei umfasst jede Kontaktleistenanordnung cinen Kontaktleis-
tentrdger sowie jeweils eine an dem Kontaktleistentrdger angeordnete
Kontaktleiste, welche von einem Ladekontakt eines Ladckontakttrigers
einer Ladekontaktvorrichtung einer im Bereich einer Haltestelle ber
ciner Fahrbahn aufgehéngten Ladestation kontaktierbar ist. Weiter weist
jede Kontaktleiste eine Verbindungseinrichtung zur Verbindung der
Kontaktleiste mit einem zu dem Fahrzeug bzw. zu ciner Batterie des
Fahrzeugs fiihrbaren elektrischen Leiter, wie einem Kabel, auf. Als
Verbindungseinrichtung kommt dabei regelmédflig eine Schraube zum
Einsatz, welche in eine Durchgangsbohrung einer Oberfldche einer
Oberseite der Kontaktleiste bzw. einer Kontaktfliche der Kontaktleiste
eingeschraubt ist. Nachteilig ist hier, dass ein liber die Kontaktfldche
hervorstehender Kopf der Schraube einerseits eine Qualitdt eines zwi-
schen der Kontaktleiste und dem Ladeckontakt ausgebildeten Ladestrom-
flusses bzw. einer Stromibertragung vermindert und der Kopf der
Schraube andererseits bei einer Kontaktierung mit dem Ladekontakt auf
dem Ladekontakt schweillpunktihnliche Muster hinterldsst, was zu einer

sukzessiven Materialschwédchung des Ladekontakts fithrt. Auch dadurch
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wird die Qualitdt der Stromiibertragung zusétzlich zunehmend herabge-
setzt. Zudem fiithrt eine widhrend eines Ladevorgangs auftretende Erwar-
mung der Schraube bisweilen zu einer Ldngung der Schraube, was regel-
méBig dazu fihrt, dass sich der elektrische Leiter von der Kontaktleiste
16st. Ferner ist die Verbindungseinrichtung regelméBig derart ausgebil-
det, dass stets nur ein elektrischer Leiter mit einem vorgegebenen Quer-
schnitt des Leiters mit der Kontaktleiste verbunden werden kann, was
nicht zuletzt eine Begrenzung einer maximalen Ladestromstiarke zur
Folge hat und einen flexiblen Einsatz der Kontaktvorrichtung unmdglich
macht. So ist es nicht ohne Weiteres méglich, einen mit der Kontaktleis-
te verbundenen Leiter mit einem Querschnitt gegen einen Leiter mit
einem von diesem Querschnitt abweichenden Querschnitt zu ersetzen.
Ein weiterer Nachteil dieser Kontaktvorrichtung ist mit dem Umstand
verbunden, dass die Kontaktleiste in der Praxis lediglich eine Durch-
gangsbohrung aufweist, so dass der Leiter nicht an einer frei wiahlbaren

Position an der Kontaktleiste fixiert werden kann.

Weiter ist bekannt, die Kontaktleiste mit einer Heizeinrichtung auszu-
statten, wobel Heizdrdhte in der Praxis in einen Hohlraum der Kontakt-
leiste unterhalb eciner Kontaktflache der Kontaktleiste eingefiihrt sind.
Problematisch ist hier, dass die Heizdrdhte lediglich in den Hohlraum
cingelegt sind, so dass sich regelmédfBig ein Luftspalt zwischen den
Heizdrahten und einem Material der Kontaktleiste ausbildet. Bedingt

dadurch kdnnen die Heizdrdhte nicht eine volle Heizleistung entfalten.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
Kontaktvorrichtung zur Anordnung an einem elektrisch betriebenen
Fahrzeug, ein elektrisch angetriebenes Fahrzeug, sowie eine Ladestation
fir ein elektrisch angetriecbenes Fahrzeug vorzuschlagen, welche bzw.

welches eine bessere Stromiibertragung erméglicht.

Diese Aufgabe wird durch eine Kontaktvorrichtung mit den Merkmalen

des Anspruchs 1, c¢in elektrisch angetriebenes Fahrzeug mit den Merkma-
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len des Anspruchs 16 sowie eine Ladestation mit den Merkmalen des An-

spruchs 18 gelost.

Die erfindungsgemédBe Kontaktvorrichtung zur Anordnung an einem
elektrisch angetriebenem Fahrzeug, insbesondere Elektrobus oder der-
gleichen, bzw. an einer Ladestation fiir ein clektrisch angetriebenes
Fahrzeug mit zumindest zwei Kontaktleistenanordnungen, umfasst
jeweils einen Kontaktleistentrdger und zumindest eine an dem Kontakt-
leistentrdger angeordnete Kontaktleiste, welche von einem Ladekontakt
eines Ladekontakttrigers einer Ladekontaktvorrichtung der Ladestation
bzw. einer Kontaktleiste des Fahrzeugs kontaktierbar ist, wobei die
Kontaktleiste eine Verbindungseinrichtung zur Verbindung der Kontakt-
leiste mit einem zu dem Fahrzeug bzw. zu der Ladestation fiihrbaren
elektrischen Leiter aufweist, wobei die Verbindungseinrichtung eine
lings in der Kontaktleiste verlaufende Nut und ein an der Nut befestigtes
Verbindungselement zur Verbindung mit dem elektrischen Leiter um-

fasst.

Demzufolge ist die Verbindungseinrichtung hier nicht durch eine in cine
Durchgangsbohrung einer Oberfliche einer Oberseite der Kontaktleiste
bzw. einer Kontaktfliche der Kontaktleiste eingeschraubte Schraube oder
dergleichen ausgebildet, sondern die Verbindungseinrichtung umfasst
cine ldngs in der Kontaktleiste verlaufende Nut, sowie ¢in an der Nut
befestigtes Verbindungselement, mittels dessen der elektrische Leiter mit
der Kontaktleiste verbunden wird. So ist es nunmehr méglich, den Leiter
an einer frei wahlbaren Position an der Kontaktleiste zu fixieren, wo-
durch die Kontaktvorrichtung flexibler eingesetzt werden kann. Dabei
kann das Verbindungselement einer Form der Nut entsprechend geformt
sein und formschlissig mit der Nut verbunden sein, so dass eine zusétzli-
che Sicherung des Verbindungselements nicht erforderlich ist. Jedoch ist
es auch denkbar, dass das Verbindungselement zusétzlich kraftschliissig
mit der Nut verbunden ist. Vorteilhaft erstreckt sich die Nut iiber eine

gesamte Linge der Kontaktleiste. Das Verbindungselement kann zumin-
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dest teilweise in der Nut aufgenommen sein. Auch kann das Verbin-
dungselement zweckméBig aus einem elektrisch leitenden Material aus-
gebildet sein. Insgesamt kann durch diese Ausgestaltung der Verbin-
dungseinrichtung einerseits eine Qualitidt einer Stromiibertragung zwi-
schen der Kontaktleiste und dem Ladekontakt erhdht und andererseits
eine Ausbildung von ein Material des Ladekontakts schwichenden

schweillpunktartigen Mustern vermieden werden.

GemiB einer konstruktiv vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann
die Nut als eine T-Nut ausgebildet sein. In diesem Fall kann das Verbin-
dungselement sehr sicher an der Nut befestigt werden. Auch ist eine

schwalbenschwanzférmige Nut denkbar.

In einer besonderen Weiterbildung der Erfindung kann das Verbindungs-
element lings der Nut bewegbar ausgebildet sein. Das Verbindungsele-
ment kann dann hédndisch in der Nut verschoben werden. Dadurch kann
eine Position des Verbindungselements innerhalb der Nut jederzeit frei
gewidhlt werden. Damit ist es mdglich, die Position des Verbindungsele-
ments vorteilhaft an eine Fiihrung des von dem Fahrzeug kommenden
elektrischen Leiters anzupassen. Zur Verminderung einer Reibung
zwischen der Nut und dem Verbindungselement kann aullerdem ein

Gleitmittel bzw. Schmierstoff in der Nut vorgeschen sein.

In einem Ausfiithrungsbeispiel der Erfindung kann die Verbindungsein-
richtung eine mit dem Verbindungselement verbundene Leiteraufnahme
aufweisen. Als Leiteraufnahme kann ein Kabelschuh, eine Klemme oder
auch eine Hiilse vorgeschen sein. Insbesondere kann der clektrische
Leiter durch einen Verzicht auf eine Schraube sicher an der Kontaktleis-

te befestigt werden.

GemiB einer zweckméfigen konstruktiven Ausgestaltung der Erfindung
kann die Leiteraufnahme l6sbar mit dem Verbindungselement verbunden

sein. Die Leiteraufnahme kann dann an einen Querschnitt des elektri-
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schen Leiters angepasst werden. Somit ist die Kontaktvorrichtung noch

flexibler einsetzbar.

Auch kénnen zwei oder mehr Verbindungselemente an der Nut befestigt
sein. An jedem Verbindungselement kann dann ein elektrischer Leiter
angeschlossen werden, so dass mit einer zunchmenden Anzahl an Verbin-
dungselementen bzw. elektrischen Leitern eine maximale Ladestromstér-
ke vorteilhaft erhoht werden kann. Dies kann zu einer Verkiirzung einer

Ladezeit fuhren.

Vorzugsweise kann eine Unterseite der Kontaktleiste die Nut aufweisen.
Die Nut ist dann gut gegen duflere, insbesondere wetterbedingte, Einfliis-
se geschiitzt. Gleichwohl kann die Nut ldngs in einer Seitenfldche der

Kontaktleiste, welche nicht die Kontaktflache aufweist, verlaufen.

In einer Ausgestaltung der Erfindung kann eine Oberfldche einer Ober-
seite der Kontaktleiste gegeniiber einer Umgebung geschlossen ausgebil-
det sein. Unter der Oberseite der Kontaktleiste ist hier eine eine Kon-
taktflache aufweisende Seite der Kontaktleiste zu verstehen, wobei die
Kontaktflache zum Kontaktieren mit dem Ladekontakt vorgesehen ist.
Vorteilhafterweise kann die Kontaktfliche die gesamte Oberfliche der
Oberseite der Kontaktleiste einnehmen, wodurch eine gute Stromiibertra-
gung gewidhrleistet werden kann. Dadurch, dass die Oberflache geschlos-
sen ausgebildet ist, das heifit insbesondere kein Kopf einer Schraube die
Oberflache iiberragt, kann eine Qualitdt der Stromiibertragung zusétzlich

verbessert werden.

In ciner Ausfithrungsform der Erfindung kann die Kontaktleiste eine
Heizeinrichtung aufweisen. Durch von der Heizeinrichtung erzeugte
Wirme kann eine Eisschicht, Reifschicht oder dergleichen effektiv von
der Kontaktleiste entfernt werden, so dass auch bei verhédltnisméBig
kithlen bzw. winterlichen Wetterbedingungen eine optimale Stromiiber-

tragung sichergestellt werden kann.
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In ciner vorteilhaften Variante der Erfindung kann die Heizeinrichtung
durch zumindest einen in die Nut integrierten Heizdraht ausgefiihrt sein.
Dabei kann die Nut eine Ausnechmung aufweisen, in welche der Heiz-
draht eingelegt sein kann, derart, dass der Heizdraht zumindest teilweise

formschliissig mit der Nut verbunden ist.

In einer besonderen Weiterbildung der Erfindung kann der Heizdraht
zumindest teilweise, bevorzugt vollstindig in einem in die Nut einge-
brachten Material eingegossen sein. Dadurch kann erreicht werden, dass
der Heizdraht ohne Ausbildung eines Luftspalts zwischen dem Heizdraht
und einem Material der Kontaktleiste an einer Anlagefliche der Nut
anliegt, so dass der Heizdraht eine volle Heizleistung des Heizdrahtes
entfalten kann. Dabei kann es sich bei dem in die Nut eingebrachten
Material um ein warmebestdndiges Dielektrikum, wie beispielsweise ein

Silikonharz oder ein Epoxidharz, handeln.

Besonders bevorzugt kann die Kontaktvorrichtung zwei jeweils zwei
Kontaktleistenanordnungen umfassende Kontakteinheiten umfassen.
ZweckmidfBig ist, wenn die Kontaktleistenanordnungen jeweils einen
Kontaktleistentrdger und genau eine an dem Kontaktleistentrdger ange-
ordnete Kontaktleiste umfassen. Dabei konnen die beiden Kontaktleisten-
anordnungen innerhalb der Kontakteinheit hintereinander und aneinander
angrenzend angeordnet sein. Die Kontakteinheiten kénnen parallel
zueinander ausgerichtet sein. Vorteilhaft kénnen die zusitzlichen Kon-
taktleisten bzw. Kontaktleistentriger zur Steuerung und Uberwachung
eines Ladevorgangs oder aber zur Erdung oder einer Dateniibertragung

genutzt werden.

Die Kontaktleistentriger kdnnen miteinander verbindbar sein. Dazu

konnen beispielsweise Schrauben vorgesehen sein.

In einer Ausfithrungsform der Erfindung kann der Kontaktleistentridger
eine an einem ersten Ende der Kontaktleiste angeordnete erste Tragstruk-

tur und eine an einem zweiten Ende der Kontaktleiste angeordnete zweite
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Tragstruktur aufweisen. Die erste und die zweite Tragstruktur kdnnen
Durchgangsbohrungen zur Verbindung der Tragstrukturen mittels
Schrauben mit dem Fahrzeug aufweisen. Ferner kann zumindest cine der
Tragstrukturen Anschliisse fiir eine Heizeinrichtung der Kontaktleiste,
wic beispielsweise Heizdrédhte, sowie fiir eine Stromversorgung der

Heizeinrichtung aufweisen.

In einer vorteilhaften Variante der Erfindung kann die Verbindungsein-
richtung einen Nutenstein aufweisen. Das Verbindungselement kann dann
auf eine einfache Weise ldngs der Nut in einer gewlinschten Position
befestigt werden. Dabei kann der Nutenstein ein Gewinde aufweisen, so
dass das Verbindungselement mittels einer Schraube mit dem Nutenstein

verschraubt werden kann.

Bei der vorstehenden Beschreibung der Kontaktvorrichtung wurde
vornchmlich die Variante beschrieben, bei der die Kontaktvorrichtung an
einem elektrisch angetriebenen Fahrzeug angeordnet ist. Selbstverstdnd-
lich wird der Fachmann alle in der vorstechenden Beschreibung enthalte-
nen Merkmale mutatis mutandis auf die Variante iibertragen, bei der die
Kontaktvorrichtung an einer Ladestation fiir ein elektrisch angetriebenes

Fahrzeug angeordnet ist.

Das erfindungsgeméBe elektrisch angetriebene Fahrzeug, insbesondere
Elektrobus oder dergleichen, weist eine erfindungsgemifle Kontaktvor-
richtung auf. Zu den vorteilhaften Wirkungen des erfindungsgemifen
Fahrzeugs wird auf die Vorteilsbeschreibung der erfindungsgeméBen

Kontaktvorrichtung verwiesen.

In einer Ausfiihrungsform kénnen die Kontaktleistenanordnungen paral-
lel zueinander an dem Fahrzeug angeordnet sein. Bei dieser Anordnung
ist eine Kontaktleiste einer Kontaktleistenanordnung dann parallel zu

einer Kontaktleiste einer anderen Kontaktleistenanordnung ausgerichtet.
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Weitere vorteilhafte Ausfithrungsformen des Fahrzeugs ergeben sich aus
den Merkmalsbeschreibungen der auf den Vorrichtungsanspruch 1 riick-

bezogenen Unteranspriiche.

Die erfindungsgemidfBe Ladestation fiir ein elektrisch angetriebenes

Fahrzeug, insbesondere Elektrobus oder dergleichen, weist eine erfin-
dungsgemidfBe Kontaktvorrichtung auf. Zu den vorteilhaften Wirkungen
der erfindungsgemdfBen Ladestation wird auf die Vorteilsbeschreibung

der erfindungsgemédfBen Kontaktvorrichtung verwiesen.

Weitere vorteilhafte Ausfithrungsformen der Ladestation ergeben sich
aus den Merkmalsbeschreibungen der auf den Vorrichtungsanspruch 1

rickbezogenen Unteranspriiche.

Nachfolgend wird eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung unter

Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen nédher erldutert.
Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Kontaktleistenan-

ordnung in einer Ausfiithrungsform;

Fig. 2 eine Schnittansicht der Kontaktleistenanordnung entlang

einer Linie A-A;

Fig. 3 eine Untersicht einer Kontaktleistenanordnung in einer

weiteren Ausfithrungsform;

Fig. 4 cine Seitenansicht der in der Fig. 3 gezeigten Kontaktleis-

tenanordnung;
Fig. 5 eine Aufsicht einer Kontaktvorrichtung;

Fig. 6 eine zum Stand der Technik gehdrende Kontaktleistenan-

ordnung.
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Eine Zusammenschau der Fig. 1 und Fig. 2 zecigt eine Kontaktleistenan-
ordnung 10, welche einen Kontaktleistentrdger 11 und eine an dem Kon-
taktleistentrdger 11 angeordnete Kontaktleiste 12 umfasst, welche von
einem hier nicht gezeigten Ladekontakt kontaktiert werden kann. Weiter
weist die Kontaktleiste 12 eine Verbindungseinrichtung 13 zur Verbin-
dung der Kontaktleiste 12 mit einem zu einem hier nicht dargestellten
elektrisch angetriebenen Fahrzeug fithrbaren elektrischen Leiter 14 auf.
Insbesondere kann der elektrische Leiter 14 mit einer hier nicht gezeig-
ten Batterie des elektrisch angetriebenen Fahrzeugs verbunden werden.
Die Verbindungseinrichtung 13 ihrerseits umfasst eine ldngs in der
Kontaktleiste 12 verlaufende Nut 15, welche hier als eine T-Nut ausge-
bildet ist und ein an der Nut 15 befestigtes Verbindungselement 16 zur
Verbindung mit dem elektrischen Leiter 14. Dabei ist das Verbindungs-
element 16 lings der Nut 15 bewegbar ausgebildet und kann mittels einer
Schraube 17 der Verbindungseinrichtung 13 und eines hier nicht darge-
stellten Nutensteins der Verbindungseinrichtung 13 in einer beliebigen
Position ldngs der Nut 15 gegen eine Bewegung bzw. Verschiecbung
gesichert werden. Ferner weist die Verbindungseinrichtung 13 eine mit
dem Verbindungselement 16 verschraubte Leiteraufnahme 18, welche

hier durch einen Kabelschuh ausgebildet ist, auf.

Eine Oberfliche 19 eciner Oberseite 20 der Kontaktleiste 12 ist geschlos-
sen gegeniiber einer Umgebung ausgebildet. Der Kontaktleistentrdager 11
weist an einem ersten Ende 21 der Kontaktleiste 12 eine erste Tragstruk-
tur 22 und an einem zweiten Ende 23 der Kontaktleiste 12 cine zweite
Tragstruktur 24 auf, wobei die Tragstrukturen 22 bzw. 24 mittels Schrau-
ben 25 bzw. 26 mit dem Fahrzeug verbunden werden kénnen. Ferner
weist die Kontaktleiste 12 eine Heizeinrichtung 27 auf, welche durch
einen in die Nut 15 integrierten Heizdraht 28 ausgefiihrt ist. Dabei ist
der Heizdraht 28 vollstdndig in einem in die Nut 15 eingebrachten
Material 29 eingegossen. Die erste Tragstruktur 22 umfasst einen An-

schluss 30 fiir den Heizdraht 28 sowie einen durch eine Buchse ausgebil-
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deten Anschluss 31 zum Anschluss eines hier nicht dargestellten Kabels

fir eine Stromversorgung der Heizeinrichtung 27.

Die Fig. 2 zeigt eine Schnittansicht der Kontaktleistenanordnung 10
entlang einer Linie A-A mit einem Blick in eine Richtung R bzw. in eine

Richtung der ersten Tragstruktur 22.

Eine Zusammenschau der Fig. 3 und Fig. 4 zeigt eine Kontaktleistenan-
ordnung 32, welche im Wesentlichen mit der Kontaktleistenanordnung 10
ibereinstimmt. Insbesondere ist eine erste Tragstruktur 33 mit einem
Anschluss 34 fiir ein hier nicht gezeigtes Kabel zur Stromversorgung
einer hier ebenfalls nicht gezeigten Heizeinrichtung sowie eine Verbin-
dungseinrichtung 35 ersichtlich, wobei ein Verbindungselement 38
mittels einer Schraube 36 ldngs einer Nut 37 in einer beliebigen Position

gesichert werden kann.

Die Fig. 5 zeigt cine Kontaktvorrichtung 39, welche vier Kontaktleisten-
anordnungen 40 umfasst. Elektrische Leiter 41 sind mittels einer hier
nicht gezeigten Verbindungseinrichtung mit der Kontaktvorrichtung 39
verbunden. Dabei sind jeweils zwei Kontaktleistenanordnungen 40 zu
einer Kontakteinheit 42 zusammengefiigt, wobei die Kontakteinheiten 42
parallel zueinander angeordnet sind. Innerhalb der Kontakteinheiten 42
sind die Kontaktleistenanordnungen 40 derart hintereinander angeordnet,
dass erste Tragestrukturen 43 ancinander angrenzen bzw. miteinander

verbunden sind.

Die Fig. 6 zeigt cine zum Stand der Technik gehérende Kontaktleisten-
anordnung 44, umfassend cinen Kontaktleistentridger 45 und eine Kon-
taktleiste 46, welche eine Durchgangsbohrung 47 aufweist. Mittels einer
hier nicht gezeigten Schraube wird ein hier ebenfalls nicht gezeigter
elektrischer Leiter mit der Kontaktleiste 46 verbunden, so dass ein hier
nicht zu sechender Kopf der Schraube iiber eine Kontaktflache 49 der
Kontaktleiste 46 hervorsteht. Weiter weist der Kontaktleistentrager 45

cine Heizeinrichtung 48 auf, wobei ein aus der Fig. 6 nicht ersichtlicher
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Heizdraht in einen hier nicht zu sechenden, unter der Kontaktflache 49

befindlichen Hohlraum der Kontaktleiste 46 ecingelegt ist.

Die Beschreibung, die Zeichnungen und die Anspriiche enthalten zahlrei-
che Merkmale in Kombination. Der Fachmann wird die Merkmale zweck-
méfBigerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren Kom-
binationen zusammenfassen. Umfasst ein auf einen unabhéngigen An-
spruch, welcher eine Gesamtheit von Merkmalen A umfasst, riickbezoge-
ner Unteranspruch beispielsweise ein Merkmal B und ein Merkmal C, so
wird der Fachmann zweckméBigerweise auch die Kombination der
Merkmale A mit dem Merkmal B, also ohne das Merkmal C, in Betracht
ziehen. Insbesondere wird der Fachmann auch Merkmale von verschiede-
nen in den Zeichnungen verdeutlichten Ausfiithrungsformen zusammenfii-

gen.
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Patentanspriiche

Kontaktvorrichtung (39) zur Anordnung an einem elektrisch angetrie-
benen Fahrzeug, insbesondere Elektrobus oder dergleichen, bzw. an
einer Ladestation fiir ein elektrisch angetriebenes Fahrzeug mit zu-
mindest zwei Kontaktleistenanordnungen (10, 32, 40), umfassend je-
weils einen Kontaktleistentrager (11) und zumindest eine an dem
Kontaktleistentrdger angeordnete Kontaktleiste (12), welche von ei-
nem Ladekontakt eines Ladekontakttragers einer Ladekontaktvorrich-
tung der Ladestation bzw. von einer Kontaktleiste des Fahrzeugs kon-
taktierbar ist, wobei die Kontaktleiste eine Verbindungseinrichtung
(13, 35) zur Verbindung der Kontaktleiste mit einem zu dem Fahr-
zeug bzw. zu der Ladestation fiithrbaren elektrischen Leiter (14, 41)
aufweist,

dadurchgekennzeichnet,

dass die Verbindungseinrichtung eine ldngs in der Kontaktleiste ver-
laufende Nut (15, 37) und ein an der Nut befestigtes Verbindungsele-

ment (16, 38) zur Verbindung mit dem elektrischen Leiter umfasst.
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Kontaktvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurchgekennzeichnet,

dass die Nut (15, 37) als eine T-Nut ausgebildet ist.

Kontaktvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurchgekennzeichnet,

dass das Verbindungselement (16, 38) ldngs der Nut (15, 37) beweg-
bar ausgebildet ist.

Kontaktvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurchgekennzeichnet,
dass die Verbindungseinrichtung (13, 35) e¢ine mit dem Verbindungs-

element (16, 38) verbundene Leiteraufnahme (18) aufweist.

Kontaktvorrichtung nach Anspruch 4,
dadurchgekennzeichnet,
dass die Leiteraufnahme (18) 16sbar mit dem Verbindungselement

(16, 38) verbunden ist.

Kontaktvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurchgekennzeichnet,

dass zwei oder mehr Verbindungselemente (16, 38) an der Nut (15,
37) befestigt sind.

Kontaktvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurchgekennzeichnet,

dass eine Unterseite der Kontaktleiste (12) die Nut (15, 37) aufweist.

Kontaktvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurchgekennzeichnet,
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12.

13.

14.

16

dass cine Oberfliache (19) einer Oberseite (29) der Kontaktleiste (12)

gegeniber einer Umgebung geschlossen ausgebildet ist.

Kontaktvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurchgekennzeichnet,

dass die Kontaktleiste (12) eine Heizeinrichtung (27) aufweist.

Kontaktvorrichtung nach Anspruch 9,
dadurchgekennzeichnet,
dass die Heizeinrichtung (27) durch zumindest einen in die Nut (15,

37) integrierten Heizdraht (28) ausgefiihrt ist.

. Kontaktvorrichtung nach Anspruch 10,

dadurchgekennzeichnet,
dass der Heizdraht (28) zumindest teilweise, bevorzugt vollstindig,
in einem in die Nut (15, 37) ecingebrachten Material (29) eingegossen

ist.

Kontaktvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurchgekennzeichnet,
dass die Kontaktvorrichtung (39) zwei jeweils zwei Kontaktleistenan-

ordnungen (10, 32, 40) umfassende Kontakteinheiten (42) umfasst.

Kontaktvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurchgekennzeichnet,
dass die Kontaktleistentrdger (11) losbar miteinander verbindbar

sind.

Kontaktvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurchgekennzeichnet,

dass der Kontaktleistentrdger (11) eine an einem ersten Ende (21) der
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16.

17.

18.

17

Kontaktleiste (12) angeordnete erste Tragstruktur (22, 33) und eine
an einem zweiten Ende (23) der Kontaktleiste angeordnete zweite

Tragstruktur (24) aufweist.

Kontaktvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurchgekennzeichnet,

dass die Verbindungseinrichtung (13, 35) einen Nutenstein aufweist.

Elektrisch angetriebenes Fahrzeug, insbesondere Elektrobus oder
dergleichen, mit einer Kontaktvorrichtung (39) nach einem der vor-

angehenden Anspriiche.

Fahrzeug nach Anspruch 16,
dadurchgekennzeichnet,
dass die Kontaktleistenanordnungen (10, 32, 40) parallel zueinander

an dem Fahrzeug angeordnet sind.

Ladestation fiir ein elektrisch angetriebenes Fahrzeug, insbesondere
Elektrobus oder dergleichen, mit einer Kontaktvorrichtung (39) nach

einem der Anspriiche 1 bis 15.



