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bis D) stets 100 %ergibt. Witerhin betrifft die Erfindung erwendung

der erfi ndBegsheatiBBery For nmassen zur Herstel l ung von Fornkdrpefr‘l ] eglicher
Art 30 amd die hierbei erh~ltlichen Fornkdrper jeglicher Art. Ein Nacht eil

I | y.
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Aufl adung von Personen bei Kontakt mt Polynmeren, and Funkenbil dung durch
starke Aufl adungen mt 419desq:hli)1fol gender Ziindung von Staub- odE: r
Lbsungsm ttel / Luft- ety eri komren. Weitere Ausfiihrungen zu
antistatischen Additiven and dem Mechani snus der statischen Aufladung
finc~en sick bBispiel shePtdismbiGew piaFindssiens ipes Paluftdylenimin-
Her ausgeéber R Gachl er hana- KddeM coparymednaees Ver| ag, 3. Aufl age, 1990),
Seiten 749 - 775. WO 02/ 00790 PCT/ EPOL/ 07131 2 Di e bekannten Stoffe zur
Er hdhung der Vol urmenl ejif3 ggh {gkei t, beispiel sweise RuB oiler Metallpulver,
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Mischungen

D) 0 bis 70 Gew. % welterer Zasatzstoffe,

25 wobei dle Summe der Gewichtsprozente der Komponenten A) bis D)
stets 100 % ergibt.

Weiterhin betrifft die Erfindung dle Verwendung der erfindungs-
gemdBen Formmassen zur Herstellung von Formkdrpern jeglicher Art
30 und die hierbei erhéltlichen Formk6rper jeglicher Art.

Ein Nachteill von vielen Polymeren liegt in ihrer starken elektro-
statischen Aufladbarkeit. Einmal aufgebrachte Ladungen kénnen we-
gen der geringen Leitfdhigkeit nicht rasch genug abgefihrt wer-

35 den. Neben &dsthetischen und gebrauchstechnischen Grinden erfor-
dern jedoch vielfach Sicherheitsaspekte einen raschen Ladungsab-
fluss. Ist dieser nicht gewihrleistet, so kann es zu Verschmut-
zung von Polymercberfldchen, Aufladung von Personen bei Kontakt
mit Polymeren, und Funkenbildung durch starke Aufladungen mit

40 nachfolgender Zindung von Staub- oder Lbsungsmlttel / Luft-Gemi-
schen kommen.

Weltere Ausfihrungen zu antistatischen Additiven und dem Mecha-
nismus der statischen Aufladung finden sich beispielsweise im

45 rplastics Additives Handbook”, Herausgeber R. G&chler und H. Mil-
ler, Hanser Verlag, 3. Auflage, 1990, Seiten 749 - 775.



. Pol ypropyl enne rsc I cht

Ander e kl assische Antistatika wie z. B. quartare Ammoni unsal ze schadi gen
Pol yoxynmet hyl en irreversibel. 10 EP-A 432 888 beschrei bt als Antistatikum
ei ne M sclyorg/oymn Fett saureestern nehrwerti ger Al kohol e arbT/EP01/07131

Pol yet hyl engl ycol bei gl ei chzei tigemEinsatz eines TPU. Dies fiihrt zur
Reduktion der Festigkeit, d. h. z. B. xdes E-Mduls and sonstiger

rechan schgg 15 a&cgﬁafg %fﬁkﬁ&&&}ﬁ %ir%ofﬁé@e%ﬁ'fgﬁe o oo

bekannt an yer % | er ung verwen

Papi er f asePf SAE VRIS §'P{35‘? SR deERii R ETsf FECZGR ARAPCR dip Fachani-
Aggr egat | ofShem Bigensachafien| GeTFPOEKmeRE herab WodHied Shuniywrendusten

ver wendet , waadz ved békspankang WaBMéktocdipist ndekt PagiveansbaAll dersdem wer den
Pol yet hykeasi Q@@ﬁdl@%hefﬂ%ﬁtféﬂl@ﬁ%ﬂﬁ\ abab8efn akkht, aGkeRr S0 Hid4dks

Wasser beha ebstof fschichten in | amnierten
Bad 91 ?gﬁ?%%%o%'\%mhg& rléleErd | 25 and Erdgasftirderung,

schlieBlich zur I mmobilisierung von Enzyrren Si ehe U |l mann's Encycl opedi a
of | ndustiArdeFRklassische ipftistatikygrin &ct Bonmeagidiresdmmonigmsa Z§CH
Wi nhei m S@h@dwm PoAyprimiéthasien, ixegrergibeds” (nachfol gend als "U | mann
El ectrodoc Rel ease" zitiert). D e Verwendung von Pol yet hyl eni m nen als

Eﬁfs;:ggt g;ﬁp?’ﬁ i@n da@eb@@ﬁféiﬂtsﬁﬁ'@'hrﬁﬁrss%ﬁ&%@ﬁ dfle @fi%él%ﬁncj"xfbﬁt rRekannt.
Chefmen RIS G R e et el

Far bei gens‘%%&cf r%%?laetzBééPeﬁ & geﬁnﬁu il §%‘f’1‘@‘tl':i|°n3§eﬁenschaf
ten weitesFeRhiskeidrhd -t Bn B &-beps Prﬁ FAET1gPE BeHhgadgshen

def i ni edfehiFensuesten.gef unden. Bevor zugt e Ausf uhrungsfornen Bind den

Unt eranspriichen zu entnehnen. 40 Al's Konponente A) enthalten die erf

i ndungsge”‘ﬁni&;@{hﬁ%mﬁé e&‘ls'LQ:olil:he &%dggbei{?fﬂ'él%@aﬁﬁt db'w%rgﬁn 9§e ew. - ~

and i nsbesg bl s

9 0X thy
Hopol yner feh pizggedee [Ty Efvatet [ 8le feddbiiteal il Mibiar rigin
bekannt andr¢ rPJd@@nLPFQF%?‘Eﬁ' Begdehrs R, veydrnAI60796° %FFEP@E?’W%Bl 3
Ganz al R8emettelwingenldi BeckRobymeray nikpueiexierBysmktel arerweadetr kehr enden
Ei nhei t en wfdiAferbessden &bé WaBfbaupdhediitt deaubapidms.HamBeodgmeeedener den i m

al | genei nepolyH1aly1Rak wiRE 15t igaR Ne¥tR1fahgBvete Medpah! 8hd Tdck¥aNund

her gest g;'réfr s té%\é.ﬁaﬁgl %wgfwwgbﬁmg gaed &gglt, ,ﬁ@, ag_gﬁggrpren I'm
bevor zu ﬁl{;}{gpyfg?%mn%gﬁ\é agﬁpcﬁ:yﬁa Bowia ?Sr%d‘g

Ei nhei tgﬁ U R1d9g6ERT BREUR) §Ghl%%qlzltﬁ’§sﬁ)é+‘ sEnpbi 1dsdepeng |V|‘?§bE%6YTE%? e 0,3
bi s 10 nol sizlndljarrnbesimdaylepbélofugnd@sbisl Chenlistswn 6w adét kehr enden
Ei nhei t en RORIT1EztrOntE rdiasa;. védlddd val walnmdisensticieirtR1AbL 61 d4-
uniabhangl %a&ne'mndﬁrgﬁééb NAS88hHES efn@t Ry 'swmna&iln hnéc&mﬂcknégéme
viler sine Bg S

RS. ei ne é}q%—i é@é %M g%ﬁg'% Epﬁy a§s é% va-Tnkyl
subst i t AP ef% Wﬁvpéﬁsgﬁsé}eﬁb&rm"’r%&s %:r BERE cﬁ’ae t hyl engr uppe
darstellen and n einen Wert i mBereich von O bis 3 hat. Vorte| | haf terweise
konnen di esefgahepden VorktiedRndgof Erfimgungnvwey es scabar Etandigtahisghe

Copol yrer stigdfga1Qsitt scheremn Fobamas styg zar cVet fsaing Ethetreldiend 8etrahe der
Formel 3 Opdi%eigenschaften, thermische Best#ndigkeit und mechanische Ei-

35 genschaften weitestgehend erhalten bleiben.

DemgemdB wurden die eingangs definierten Formmassen gefunden. Be-
vorzugte Ausflihrungsformen sind den Unteranspriichen zu entnehmen.

40 Als Komponente A) enthalten die erfindungsgemédBen Formmassen
10 bi¥ 99,99, vorzugsweise 20 bis 98,95 Gew.-% und insbesondere
50 bis 97,95 Gew.~% eines Polyoxymethylenhomo- oder -copoly-
merisats.

45 Derartige Polymerisate sind dem Fachmann an sich bekannt und in
der Lilteratur beschrieben.
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Fachmann bekann inder Literatur “Sich bier nahere
Angaben eriibrigen. 30 D e bevorzugten Pol yoxynet hyl encopol ynmere haben
Schnel zpunkt e von m ndestens 150Cgandg3iVvbl ekul ar gew chte
(GewichtBmittelwert) MNi m Berei ch] vop 5000 bis 200000, vorzugswei se von
7000 bis 150000. Endgr uppenjs_t_algi__licgi_eg_t_e (gg;%_@gyrret hyl enpol yneri sate, die
an den 35 Kettenenden C- C Bi ndungeh apif wei seh, warden besonders bevorzugt.
Di e thernopl asti schen For mmassen qth |ten al s Konponente B)
erfindungagenmal 3 0,01 bis 5 Gew. - B nifidestes eines
Pol yet hyl eni mi n- Honopol yneri sats oder -Copol yneri sates. Bevorzugt betragt
40 der Ateil von B) 0,05 bis 1 Gew.-~ and i nsbhesondere 0,05 bis 0,5 Gew %
.~ Unter PahfetbyéeniwdbednRi biS Rieutdhingtd ivegeidendér faéind wagssod teht -
sowohl Homtodl Se 8 i, Cappl ypanik§abLupty shiaRd@ihd\dizdeFend¥@ st4Put 88te
bei spi el sweh g1 PAGTHAG £Var AT £1% mlohdd TR rE &G 0BLS- Recryo-, eine
Ci1-bis C4-Alkyl- oder Ci-bis Cy-Haloalkyl substituierte Methylen-

25 gruppe oder eine entsprechende Oxymethylengruppe darstellen und n
einen Wert im Bereich von 0 bis 3 hat. Vorteilhafterweise kdénnen
diese Gruppen durch Ringéffnung von cyclischen Ethern in die
Copolymere eingefihrt werden. Bevorzugte cyclische Ether sind
solche der Formel

30 r2

Rl —ci:—o
R3 —C— (R5),
35 |
R4

wobei R! bis R5 und n die oben genannte Bedeutung haben. Nur
beispielsweise seien Ethylenoxid, 1,2-Propylenoxid, 1,2-Butylen-

40 oxid, 1,3-Butylenoxid, 1,3-Dioxan, 1,3-Dioxolan und 1,3-Dioxepan
als cyclische Ether genénnt sowle lineare Oligo- oder Polyformale
wle Polydioxolan oder Polydioxepan als Comonomere genaunt.

45
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40 der Anteil von B) 0,05 bis 1 Gew.-% und insbesondere 0,05 bis 0,5
Gew %.

Unter Polyethyleniminen im Sinne der vorliegenden Erfindung sol-
len sowohl Homo- als auch Copolymerisate verstanden werden, wel-
45 che beispielsweise nach den Verfahren in Ullmann Electronic Re-
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o R i G e T s N

auf wei sen. enlmlnen mit

30 Vernetzern erhiltlich sind, welche als funktlonelle Gruppe minde-
stens eine Halogenhydrin-, Glycldyl-, Aziridin-, Isocyanateinheit
oder ein Halogenatom aufweisen. Als Beispiele selnen Epichlor-
hydrin oder Bischlorhydrinether von Polyalkylenglykolen mit 2 bis
100 Ethylenoxid- und/oder Propylenoxid-Einheiten sowie die in der

35 DE-A 19 93 17 20 und US 4 144 123 aufgeflihrten Verbindungen ge-
nannt. Verfahren zur Herstellung von vernetzten Polyethyleniminen
sind u.a. aus den o.g. Schriften sowle EP-A 895 521 und EP-A
25 515 bekannt.

40 Weiterhin sind gepfropfte Polyethylenimlne geeignet, wobeil als
Pfropfmittel simtliche Verbindungen eingesetzt werden kénnen, die
mit den Amino- bzw. Iminogruppen der Polyethylenimine reagieren
kénnen. Geeignete Pfropfmittel und Verfahren zur Herstellung von
gepfropften Polyethvleniminen sind beisplelswelse der EP-A 675

45 914 zu entnehmen.



WO 021 00790 8 Vor zugswei se kommen z. H. Ver bi ndungen der Fornel Rz R3 5 HO
R1 10 in Betracht, in der bedeuten: PCT/EP01/07131 R1 and Rz sine

Al kyl gr uppe 02/607¢ substituierte Al kyl gruppe oder sine subzﬁ;rrmyogmlgl
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subst i t Ui egénmmiterk Vernehz4mi véessens weindendavorzugstives seewst @it hEBrbedi

anspr uchsvel ¢ exG3upRelieanghiRbrahReforteiane 5t bgeN @lriphattsefign Rest mit 1

bi 5 10 C ALoumty HadekbeYonlnl b el thh%sat& RO nggoaer
ont opr oL RCFEE AT, Bt 1R AU FS METT R (ARG - 13

AuBerdem eignen sich alkoxylierte Polyethylenimine, die

beispielsweise durch Umsetzung von Polyethylenimin mit Ethylen-

oxid und/oder Propylenoxid erhdltlich sind. Auch derartige aloxy-
15 lierte Polymerisate sind anschlieBend vernetzbar.

Als weitere geeignete erfindungsgemdBe Polyethylenlmine seien
hydroxylgruppenhaltige Polyethylenimine und amphotere Poly-
ethylenimine (Einbau von anionischen Gruppen) genannt sowie lipo-

20 phile Polyethylenimine, dle 1in der Regel durch Einbau lang-
kettiger Kohlenwasserstoffreste in die Polymerkette erhalten wer-
den. Verfahren zur Herstellung derartiger Polyethyvlenimine sind
dem Fachmann bekannt, so daB sich weitere Einzelheiten hierzu
eribrigen.

25
Als Komponente C) enthalten die erfindungsgemafen Formmassen 0,1
bis 15, bevorzugt 1 bis 8 und insbesondere 2 bis 6 Gew % minde-
stens eines Polyalkylenglycols oder eines Polyalkylenglycolamins
oder deren Mischungen. Bevorzugte Polvalkylenglycole sind solche

30 der Formel I

|
35 ’J_ CH CHp ——I OH I

in der

40 Rl Wasserstoff oder elnen Alkylrest mit 1 bis 4 C-Atomen,
N 66rzugsweise Wasserstoff und/oder Methylrest

R? Wasserstoff oder einen Alkylrest mit 1 bis 4 C-Atomen,
vorzugswelse Wasserstoff und/oder Methylrest
45
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CHZ- 0-CHZ-CH2-0-C-CH2-CH ~ ~ OH CH3 CHg (Il rganox 245 der Firma G ba- Cei gy)
10 CH~ ~ W8 oeleig796C ~ CH3 ~C CH3 CH H ~ ~ - CH~- CH~- C O ( Clbr/epoRnaseH2- CH ~
~OH 15 CH ~ ~CHg /~ v CH3 CH3 CH3 CH3 (Irganox 259 der Firma Ci ba- Ceigy)
20 Bei spiel haft genannt seien insgesam als sterisch gehinderte Phenol e;
2,2'-Methyle ( -6 t, - tyI enol ), 1, 6-Hexandi ol 25

bIS[3 (3, SEd? ?%?% beE&Pxé ﬁeﬁﬁ%fguﬁgnyl - propionat], Pentaery
thril-tetrakis-[3-(3,5- d|-text -butyl - 4- hydroxyphenyl) propi onat |,
Distraryl - pedeutenart . - but yl - 4- hydr oxybenzyl phosphonat ,

2,6, 7-Tri oxa- 1- phosphabi cycl o-f2. 2. 2] oct-4-yl-nethyl -3,5-ditert.-butyl -4-hy
droxyhydrsomeﬂaaﬂ@éte SoryProy Bérg1yieti gl sfndyidy @¥Y Réyel durch poly-

phenyl - 3, 5a€h§£§5’1{3’d el @&Bb{zi%%maﬂ Wagsex

Pro
) g 532D| !—l%/a; gxx%m %F?ﬁ% tart %hEQQ'aﬁy gﬁfl%of hirl azol ,

s:Lerte lthIl

1, 3, 5- Tri n¥PRyFE 3@”6”%’-% & (f%e@tdﬁﬁéflﬁge B’{ﬁI‘;‘iPMWﬁﬁﬂroWEEﬁ%Wf)de@eﬁZol
4, 4" - Met hy seamén st(lQ Eéhyi erglycedueybpheaitior,.
3,5-Di -ttart. - butyl - 4- hydr oxybenzyl -di net hyl 35 am n and

N, N - Fbxan@ﬁhéléﬁbxkénssgnée%éﬂd@w auBHt ¥odndednox wapdpoghpnam.d.. ghg

besonder s ch d d rwendet

war den 2, 2%%{%@ %‘Q@Sﬁﬁ ?&6 tar ﬁHET %gﬁﬁ‘f gelsxt%le au

o an Bt b MalAvgeRs Lk 1on Herorbaet; aiony B Cheb e et kPR hanox~

259

Pe n% aer $5hntet -Ratyedaky $efSykdlendimt Sdrine ket yvori-ilegdn day pirefiyldnpr opi onat |

and das vogstesenshdieathyl ehena ehbganprrodifetloxidi BrBcK OspdBindyYe das

besonders gulsa6s éi’lng brasd, \A_‘r’iel M\Pe0@1&@&@%?@&?@&&@2&%&&%&

Ant i oxi dantl en ]%P apdl € eﬁ Nz eBnA0| e%/bﬁa o nurc{uga gegeé ztDlvve;'d_,e
b erwe

kbnnen, i el her ugsﬁelse von
0,005 bi < %e‘Gé‘W 6T PROFERGHIE 6TIOH S dfre%wliec Re B%ﬁ%iﬁea@@rdas
Gesant g@fi ¥oromkyrzuggbarassen A) bis C) 5 enthalten. In manchen Fall en haben
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Far bst abi | 1 bel” Lagerun IC anger e aume. Die
al s Korrgonenten D) vervvendbaren Pol yam de Bi nd an sick_ bekannt.
[

Hal bkr i 3B aPiesedispai chiiitiiehmareise finesi Blotpren,mggaren Masse (My)
von 180 bis 5 000 000 g/mol, vorzugsweise von 660 bis 112 200 g/

mol.

Bevorzugte Polyethylenglykole weisen ein (Mp) von 180 bis 50 000,
30 bevorzugt wvon 500 bis 25 000 oder eine OH-Zahl von 624 bls 2,2,
bevorzugt von 224 bis 4,5 autf.

Bevorzugte Polyalkylenglykolamine sind in der Regel durch
reduktive Aminierung von Polyalkvlenglvkolen erhdltlich. Diese

35 welsen {iblicherweise eine Amin-Zahl von 0,5 bis 200, vorzugsweise
von 1 bis 150 mg KOH/g gemdB DIN 53240 auf, entsprechend einem
mitleren Molekulargewicht (Mp) von 112 200 bis 281, bevorzugt von
56 100 bis 374 berechnet aue der Aminzahl.

40 Als Komponente D) kénnen die erfindungsgemdBen Formmassen 0 bis
70, vorzugsweise 0 bls 30 Gew.-% weiterer Zusatzstoffe enthalten.

Als sterisch gehinderte Phenole D) eignen sich prinzipiell alle
Verbindungen mit phenolischer Struktur, die am phenolischen Ring
45 mindestens eine sterisch anspruchsvolle Gruppe aufweisen.



15 Encycl opedi a of Pol yner Science and Engi neering, Vol. 11, S. 315 bis
489, John Wley & Sons, Tnc., 1988, besahrei ben werden, konnen ei ngeset zt
war den, vwybah/e®o Schiel zpunkt des Pol yam ds vorzugswei se givEso102B%,
vorzugswei se enter 215C liegt. 20 Beispiele hierfiir Bind

Pol yhexamet hyl enazel ai nsaur eam d, Pol ygexamet hyl ensebaci nsaur eani d,

Pol yhexamet re 1-a oundekans~. uream d and

Hi s-(p-am r%y??gﬁggg%ﬁgﬂa g’l?al%gk&&%%i argr%gdblo kJ'ﬁ di e durch

Ri ngo~f nung von Lactanen, z.B. 0| | er Pol yl aurinl act am er hal t enen Produkt e.
Auch Pol yam de auf der 25 Basis vonrZer®phthal - oiler Tsophthal s~.ure als
Saur ekonponent e und/ oder Tri met hyl hexapet hyl endi am n oi |l er

"Bi s- (p-anmg nocycl ohexyl ) -propan al s D| nkonmponent e Bowi e

Pol yani dgrundhar ze, die durch Cop8ty @ ation zweier oiler nehrerer der
vor genannten Pol yneren oil er deren KohpoOnenten hergestellt worden Bind,
"Bind 30 geeignet. Als besonders geei gnete Pol yani de sei en M schpol yani de
auf der G undl age von Caprol actam Hexanet hyl endi ami n,

p, p' - Di am nodi cycl ohexyl met han and Adi pi nsaure genan.nt. Ein Beispi el
hierfiiriB5n setdashigntiar dderbdiatieplinung U tramd 1 C von der BASF

Akt i engesel | schaft vertri ebene Produkt. weitere geeignete PoI yam de vvar den

von der’ iy, gk shadstopez sl ahnung. F A% Yeriidshen
] d % i de 0 Pa-eb l’rélq é%ﬁ f
e ohri ohe m'sgggv%fr IeREe THARAAHAZRERSH O] eAnsiég% zlerl%ﬁ%sgaﬁ%% e

Saur egr upp@ieraner siiricdeyapetn imngasund|Rrephng tlﬁl]‘é@sguﬁnﬁl eine SUbStl'
Ausgangsisrthiiedtagetkylestpper te g Mhoxﬂ;ﬁ:upp‘é[bﬂ)é’i O A20 sBEEE HRO elt@7131 11
Der Anteil ade@sobelpri ds in der erfindungsgemaben Formmasse betragt bis zu

2 Gew -~, vor zugswei se 0,005 bis 1,99 Gew. - % bevorzugt 0,01 bis 0,08
rch d e Mtv rwendu e|n s, Pol tlons rodukts aus

> 2D (4 ﬁ&mﬁ ey BPE B B 3”%6%@ SHRBRRGRh SSann i n

manchen FaPEsA &7 & er( ?e”rkﬁa Qi PLikPaPEMARY®R en Pol yani de ver bessert

wer den. 200 Derarti ge Kondensatl onspr odukt e aus Epichl orhydrin and Bi sphenol
A sind konmenzieéltearchgktbpe bewerzhgheerstaaideh eyeltierdet-ebkubigersiled dem

Fachmann eti%&fcaﬁlﬁ&ﬁk@ﬂngubmmb%kaeﬁes&%ueg%b:@lﬁureal ¥kondensat e sind

Phenoxy (dglq ma Shell). Das

Mol ekul ar gevm cﬁ%&%le%% o‘%ﬁ%&?ékg@ kann IJ,,EPc\Séﬁ%%aﬁg £elnzen variieren;
prinzipiell sind die im Handel erhaltlichen Typen santlich geel gnet. Als
wei t er e 25 BePPPde DPEYOKBRFEH RTElBARRFRIUAYSgR AR Klasse sind

Pol yoxi net grbimd@uraemdeenfdimelzu 2, 0 Gew. - % vorzugswei se 0,005 bis 0,5 20
Gew. - % and i nsbesondere 0,02 bis O, 3 Gew. - 0, bezogen auf das Gesant gew cht
der Formmassengei nes oder mehrerer Erdal kalisilikate und/oder R?

Er dal kal i gl ycer\pphosphate enthaPten. A's Erdal$kalinmetalle zur | I dung der

Silikate and G ophosphat e hiben sich vor zdlgswel se Cal ci nd
@iaror GHa gt CohObe Bfs—wahmtC—ARRed GRy . ;

i nsbesoriferko
zweckm-. J3i ger e Cal ci ungl ycerophosphat and vorzugswei se

Magnesi ungl ycer/pphosphat und/ oder Cal ci unsilikat and vorzugswei
Magnesi unsi | i k%t wobei als Erdal kalisilikate, insbesondere sol e
bevor zugt rind, d| e durch die Fornmel 30 Me - x Si02 n H20 beschri eben

\ggg(rjelnns e onéer gﬁe'}{ﬂ(&nﬁ[’ﬁl{@'ﬁagﬁ |\}o?i%'iﬁ£ d ZEW\?&% GE-EWEI se
1 4 bis 5 tefle Eﬁrerrgeﬁ:s s&bstltulerg sein k nnen ’(mlmfeslf:%n
’ e:Lne davon ist eine sterisch anspruchsvolle Gruppe) und R® einen
zweiwertligen aliphatischen Rest mit 1 bis 10 C-Atomen bedeutet,
der in der Hauptkette auch C-0O-Bindungen aufweisen kann.
40 '
Bevorzugte Verbindungen, die dieser Formen entsprechen, sind
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n eine Zahl gleich oder groJ3er als 0, vorzugsweise O bis 8 D e

Ver bi ndungen warden vorteil haf terweise in feingemahl ener Form ei ngeset zt .
Pr odukt e wioto2@brwer durchschnittlichen Teil chengrbl 3e von kit 100
Vim vorzugswei se von kleiner als 50 ~m si nd besonders gut geeignet. 45
WO 02/00790 PCT/EPQ /07131 . 12 Vorzuggwei se Anwendung finden Cal ci um and
Magnesi unsi | i kat e und/ oder Cal cium and Magnesi ungl ycer ophosphate. Di ese

k8nnen bei SSFQI i se durch die fol genden Kenndaten n~. her spezifi zdmrt
werden: 5 Cal ckum bzw - Mggnesiunsilikat: Gehalt an 0 bzw. MO la bis 32
Gew. - % vorzus' se 8 bi 5”30 Gew, - % and i nsbesondere bis 25 GeJMC-H o
Ver hal t ni s S$i.€B L osh Q2 o MOQ DL MBI - ~F, 4 RS 10 ?
'Vor zugswes sé- 2, 3 ar?dcisﬂ?lg%[és%ﬁderezl{:ézngi_ésHﬁ,cgéc%—u '?:gévﬁ: h 0°Bi s 80

g/ 100 m, vorzugswei se 10 bis 40 g/100 m and durchschnittliche e‘QngroBe:
_kl'einer als 100"2Cm vorzugswei se kleiner als 50 ~mand 15 Cal ci um'cgzw.
Magnesi ungl ycer ophosphate: Gehalt an Ca0 bzw. MO groBer als 70 Gew. - %
vorzugswei se grof3er als 80 Gew. d uhriickstand: 45 bis 65 Gew. -%
Schrrel zpunk{IrggnoBBr 245 sde@0FErandC2fa-diedglschnitt | i che KorngrbBe: ki ei ner
als 100 xto m vorzugswei se kleiner als 50 Vim Als bevorzugte Schmermttel
D) kdnnen dje er%xi n. dungsgentl 3en For mmassen bis zu 5, vorzugswei se 0, 09
bis 2 and i eﬁ Adere 0,1 25 bis 0,7 mi ndestens {&Bnes Esters oder Anids
ges~ttigter oder ungesattigter aliphatischer @@J—@Itﬁ{guren mt 10 bis 40
C- Atonen bavofzpeh 16 bis [P2 C Atonerf mit Pol ' €n oder aliphatischen
gesat ti gt enggl-K -G C-A o2y 4!@‘@ men bevorzugt 2 bis 6
C- At onerLl5odeg ¢m Et her, -?emrdﬂgr%k von Ikoh d @%d 30 Ethyl enoxid
ableitet, entNglten. Die Carbons~uren kdnnen 1- Egier 2-wertig sein. Al's
Bei spi el e sei ¢m Pel argons~ure, Palmtins~ure, Laukinsaure, Margarins-~ure,
Dodecandi sat¥#®, CBehensaure and besonders bevor ZBgtCHt eari nsaure, 35
Caprinsaure _sow e Montansaure (M schung aus Fettsauren mt 30 bis 40
C- At omen) JéRIRFRX® FYY derpEarra chidip-Aekenbl e konnen 1- bis 4-wertig sein.
eei spi el fizr Al kohol e Bind n-Butanol, n-Cctanol, Stearylal kohol, Ethylen
40 gl ykol , set.spyd¥iyfty kehanie opaidny Lgbykadmt BeBt sedyidth behiwdsdteGpyeeri n
and Pentaepythtit bevorzugt sand. Die aliphatischen Am ne ktinnen 1- bis
3-wertig sein. Beispiele hierfiir rind Stearylam n, Ethylendiamn,
Propyl endi am_n, xa 45_nethyl endi am_n, D (6-An nohexyl)anm.n, wobei
Et hs%/endi a%‘ir:nﬁ RE TRt Ry [ ﬁﬁ"g’rﬁﬁsﬁg‘%‘bﬁ'&glﬂ%ﬂﬁkﬁ?‘iﬂg% e SripxaBadBlzugt e
Est er od&r bARe(Bidrdichespr deHeHd 4chyeeosidiesy e hra¥opianaté | RANtiasr¥a
thril-tetrakis-[3-(3,5-di-tert.-butyl-4-hydroxyphenyl)-propio-
nat] , Distraryl-3,5-di-tert.-butyl-4-hydroxybenzvlphosphonat,
2,6,7-Trioxa~1~phosphabicyclo-[2.2.2]loct~4~-yl-methyl-3,5-di-
tert.-butyl-4-hydroxyhydrocinnamat, 3,5-Di-tert.-butyl-4-hydroxy-

30 phenyl-3,5-distearyl-thiotriazylamin, 2-(2'-Hydroxy-3'-hydroxy-
37,57~di-tert.-butylphenyl)~5-chlorbenzotriazol, 2,6-Di-tert.-bu-
tyl-4-hydroxymethylphenol, 1,3,5-Trimethyl-2,4,6-tris-(3,5-di-
tert.-butyl-4-hydroxybenzyl) ~-benzol, 4,4’'-Methylen-bils-(2,6~di-
tert.-butylphenol)}, 3,5-Di-tert.~butyl-4-hydroxybenzyl-dimethyl-

35 amin und N,N’-Hexamethylen-big-3,5-di~-tert.-butyl-4~hydroxyvhydro-
cinnamid.

Als besonders wirksam erwiesen haben sich und daher vorzugsweise
verwendet werden 2,2'-Methylen-bis-(4-methyl-6-tert.-butylphe-
40 nyl), 1,6-Hexandiol-bis—(3,5~di-tert.-butyl-4-~hydroxy-
bhenyT]-propionat (Irganox® 259), Pentaerythrityl-tetra-
kig~[3-(3,5-di-tert.-butyl-4~hydroxyphenyl)-propionat] und das
vorstehend beschriebene Irganox® 245 der Firma Ciba Geigy, das

besonders gut geeignet ist.
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G eobl saur CUBTGRERIUS e 2450/ e PRGRIHR LRI (- S pnt Aty ani hi grent

ei nget ragenes Warenzei chen der BASF Aktiengesellschaft) oder verzweigte
Pol yoxy i Beliepbeledlichd irnsiid fodvhexamafdylreagehaiisfaraariei dadnde
Wrkung zeihgeame difyy1 er\dBbazt A8 9 rEl/, BROMNRX2RE t A chrivider andtbyém rwatnd dal s
Nukl ei er ungsy T—iﬂamﬁ@idﬁ‘zh%k&ﬂ%&md@&'ﬁ&% ¢ narhwc%uéh@kﬂq&methan-
Magnesi U”B' doaBRLn Sl r A SHTHEHEES 'é v%lu PLEEIMIO , &, Si 02

1 sen. el n

H20 i st. nannt n Drel -
(riklinen, R N g%m% mugﬁan C o E e e o
bl ~ ttch@ﬁawﬁlwn'ﬂﬁrr@@héhﬁlmg&ﬁrl gsophthadistbr e 2 Sph Rtanekemanedtekbnnen
M, Ti, Crunbloddda,Trdime tKydnevesertdydendd amiabededi BiCHpCauppecitadio-wei se
| urch Fl uohiesty®y tcran @ilB kKiamilnkbpBestil aosyi bepar g dgniifidhakedek umie
_?_' nlge?] et zt fdu&@ﬁ %oﬁ%e%@gagi@ﬁ%eldr 18610 reh28ref ot "\769§en%9!:ﬂ:en Pol-
ei | chengr i anal yse
best i it gar%?ﬁ%P%/ e el KohaiBlenf S RS U1 WoRRETRIREL ABRANGI YSP_
20 100 é&v@r@l@é - 085 Gw. - 0 60 Gew. 43 Gew. - o0 Derartige Produkte
Bind i mHandel als Mcro-Talc I, T. extra (Fa. Norwegian Talc M nerals)
erh~.1tlicRls/besdaddrst ghféonete-iPohyanids seignoBisghpolyanide Anfsderse 5 bis
25 40 Gew. Grufi€lfye bensphproya:tum, Kabxandtlyaeat sk e, p’ Koldreimod1 -
cyclohexylmethan und Adipins#ure genannt. Ein Beispiel hierfir
35 ist das unter der Bezeichnung Ultramid® 1 C von der BASF
Aktiengesellschaft vertriebene Produkt.

Weitere geeignete Polyamide werden von der Firma Du Pont unter
der Bezelchnung Elvamide® vertrieben.

40
Die Hérstellung dieser Polyamide wird ebenfalls in der vorgenann-
ten Schrift beschrieben. Das Verhdltnis von endstédndigen Amino-
gruppen zu endstdndigen Sduregruppen kann durch Variation des
Molverhdltnisses der Ausgangsverbindungen gesteuert werden.
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35 Magnesium,

X eine Zahl von 1,4 bis 10, vorzugsweise 1,4 bis 6 und
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40
Die Vérbindungen werden vorteilhafterweise in feingemahlener Form
eingesetzt. Produkte mit eilner durchschnittlichen Teilchengrdfe
von kleiner als 100 um, vorzugsweise von kleiner als 50 pm sSind
besonders gut geeignet.

45



WO 02/ 00790 PCTI EPOL/ 07131 16 Bevor zugte verbi ndungen der Fornel |1Z Bind
Epoxygr uppen-ent hal t ende Ester der Acryl saure und/ oder Methacryl saure, w e
d yci dyl anmigydamio7aend G yci dyl nethacrylat. 5 Vorteil haft besgehep @1

Copol yneren aus 50 bis 98 Gew. Ethylen, 0 bis 20 Gew. - % Epoxygr uppen

ent hal t enden Mononeren Bow e der rest hpchen Menge an

(Met h)acry 0 i NBLLS aus 10
50 bis 98, lv}g%g ggﬁégé@ ADEE ggﬁ &%/P%t%"ls %ﬂd%ar?@oeson flek 2
Cow - 9% G yORHD! SREGTUR" BHa/ Dedeo1smg krer oRpOPRE bR s o e, & 20 e -
d yci dyl mebr&EPYehEweifed durph <disy fop—ﬁ%@%ﬁ@@méa&m sidber0spRw.Eimiert
.n-But yl acr yeatiennd/ oder 2- Et hyl hexyl acryl at. Witere bevorzugte Ester der
Acryl - umd/ oder Methacryl saure sind die Methyl-, Ethyl-, Propyl- and i-

bzw. t-Butyhest&h- k%pebﬁg ,J@éllﬁ%@igyggtv nyI ester and Vinylether als
.Conononer e r e chri ebene

Et hyl encopo?hgngﬁen Eone ﬁiﬁ 4DD§SC% el%an%t eh’ %el}gfsgﬁwﬁ é:é)rjgc‘esﬂ’toel | t
wer den, F’?ﬁgsﬁe‘?’% ?’Eﬁo’%‘?%ﬁel ¢ ]Qi: CHY-yReri sati on unter hohem Druck
and erh~ ShVéFhQth?@TrﬁéﬁatUrCaOEh’éEprSé&zendém/e(rﬂpéHm@h) ri id 4abigeh®i n
bekannt 10Beuozugsitel dd astobks & Bhadimsldsdoielrsi Dysdlsyapri sate, deren

Her st el | ungcgaBegdpictl:ach! B3 isd g210MBNOIRARBLGswEBA $h o1 Ploymeri zat i on”

beschri ebeﬁ{%%un?n%t § %‘Eﬁlﬁﬁg"l&%%@?g ggllﬁl%tegi%gl%yﬁt g%n rind an

si ch bekan n-au | ast omer € "6der aber
sol che nit gfﬁ‘é?ﬁ'% ﬁb’f"%’él? i H&e’%t werden. Der schal enartige Aufbau
wird u.a. durch die Zugaberei henfol ge der einzel nen 40 Mononeren besti mt;
auch di 83MBapbihogitewd eHadrud simmg dyicevonhosphateeser Zugaber ei henf ol ge

beei nfl ul 3tehdlt @t &aovetd elendgsspan dliseroadsew My)OFBE £uddei®eCgroser

Her st el | ung, deggy ki sghuktei |l s der El astomeren Acxylate wie z.B. n-Butyl 45
acryl at an | acryd a sprechende Met hacryl ate, Butadi en and

| sopren Bovm lgderen%@y gk}/lents5 8&4 % Di ese Mononeren kbnnen mit weiteren
Mononer en dFETSL Fpundsty r6¥bﬁ%c n???uq und Wp 02/ 00790 35 PCT/ EPO 1 /07131
17 Vi nyR8t ﬁw@mmulneh@mm@gyb&eedd@m@ﬁ abs HASr pinatear anggweise

Met hyl met hateineat ,aldetbyjmcryl at, Ethyl acrylat and Propyl acry~. at
copolynerisiert warden. 5 Die Wich- oiler Kautschukphase (mt einer

S by O SRS AR R Ui £1 05 98 gﬁ {OLIRE A AR e N, i ¢
| 3 Hi | h
Zvei schal | SPRRYELPLEAL 852%‘? K o Pt LAl I s

mehrere §chja$e9v7aﬁ§-néﬁﬁé?n$<zﬁ}ﬂ§§h%&§ﬁi%§s@ gshmifis gesattigter oder unge-

sdttigter aliphatischer Carbonsduren mit 10 bis 40 C-Atomen
bevorzugt 16 bis 22 C-Atomen mit Polyolen oder aliphatischen ge-
sdttigten Alkocholen oder Aminen mit 2 bis 40 C-Atomen bevorzugt 2
bis 6 C-Atomen oder einem Ether, der sich von Alkoholen und

30 Bthylenoxid ableitet, enthalten.

Die Carbongéduren kdénnen 1- oder 2-wertig sein. Als Beilspiele
selen Pelargonsdure, Palmitinsdure, Laurinsdure, Margarinsdure,
Dodecandisdure, Behensaure und besonders bevorzugt Stearinsdure,

35 Caprinsdure sowle Montansiure (Mischung aus Fettsduren mit 30 bis
40 C-Atomen) genannt.

Die allphatischen Alkohole kénnen 1- bils 4-wertig sein. Beilspilele
fir Alkohole sind n-Butanol, n-Octanol, Stearylalkohol, Ethylen-

40 glykol, Propylenglvkol, Neopentylglykol, Pentaerythrit, wobei
GlyceTin und Pentaerythrit bevorzugt sind.

Die aliphatischen Amine kémnen 1- bis 3-wertig sein. Beispiele

~ hierfdr sind Stearylamin, Ethylendiamin, Propylendiamin, Hexa-

45 methylendlamin, Di{6-Aminohexyl)amin, wobel Ethyvlendiamin und

Hexamethylendiamin besonders bevorzugt sind. Bevorzugte Ester
oder Amide sind entsprechend Glycerindistearat, Glycerintristea-
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25 Die erfindungsgemd&Ben Formmassen kénnen 0 bis 5, bevorzugt 0,001
bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,01 bis 3 Gew.-% und insbesondere
0,05 bis 1 Gew.-% eines Melamin-Formaldehyd-Kondensates enthal-
ten. Vorzugsweise ist dieses ein Fallungskondensat in fein-
teiliger Form, welches vernetzt und wasserunldslich ist. Das Mol-

30 verh&8ltnis Formaldehyd zu Melamin betréagt vorzugsweilse 1,2:1 bis
10:1, insbesondere 1,2:1 bis 2:1. Aufbau und Verfahren zur
Herstellung derartiger Xondensate sind der DE-A 25 40 207 zu ent-
nehmen.

35 Als Komponente D) kénnen die erfindungsgeméBen Formmassen 0,0001
bis 1 Gew.-%, vorzugsweise 0,001 bis 0,8 Gew.-% und insbesondere
0,01 bis 0,3 Gew.-% eines Nukileilerungsmittels enthalten.

Als Nukleierungsmittel kommen alle bekannten Verbindungen in

40 Frage, belspielsweise Melamincyanurat, Borverbindungen wie Bor-
hitrid, Kieselsdure, Pigmente wie z.B. Heliogenblau® (Kupfer-
phtalocyaninpigment; eingetragenes Warenzeichen der BASF
Aktiengesellschaft) oder verzweigte Polyoxymethylene, welche in
diesen geringen Mengen eine nukleierende Wirkung zeigen.
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35 oder Glaskugeln, vorzugsweise in gemahlener Form oder Mischungen
dieser Flllstoffe.

Als weitere Zusatzstoffe seien, in Mengen bis zu 50, vorzugswelse
0 bis 40 Gew.-%, schlagzdh modifizierende Polymere (im folgenden

40 auch als kautschukelastische Polymerisate oder Elastomere
bezeichnet) genannt.

Bevorzugte Arten von solchen Elastomeren sind die sog. Ethylen-
Propylen (EPM) bzw. Ethylen-Propylen-Dien- (EPDM)-Kautschuke.
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Komponente B)  cpre=cy— (CHy) m— O—(CHR?) g— CH—CHRS (0

= CR10_ — (— — CH—
CHz== CR}0— C00— (—CHj) p— CH—CHR? (IT)

35

wobel R6 — R10 Wasserstoff oder Alkylgruppen mit 1 bis 6 C-Atomen
40 darstellen und m eine ganze Zahl von 0 bis 20, g eine ganze Zahl
von 0”bis 10 und p eine ganze Zahl von 0 bis 5 ist.

Vorzugswelse bedeuten die Reste R® bis R® Wasserstoff, wobei m fir
0 oder 1 und g flir 1 steht. Dle entsprechenden Verbindungen sind
45 Allylglycidylether und Vinylglycidylether.
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Konponent e Baspindexe hevpriagtTabel [Copahyreeiratenaengen der Konponenten B
bis D imdd ei nem Trockenm scher bei einer Tenperatur von 23C gemischt. Die

Ent gasungsear T L Ent NG e e PaL . B oM, | tgast and das
gasung "9-8hB9E05 86N, 3Dl FI0CCIOMPUY AL L. 80N

honogeni sierte Gem arch @i ne e‘als ng -aus e and
granuliert. 20 Zur PPRFléﬂﬂe’aer Ther nost abi | i tat warden bestl mt: GV N2: Der
Gewi chtsverlust in Prozent-einer Probe aus 1,2 g Granul at bei 2-stundi gem
Er hit zertiaudh BR2OQA Entiasb8sondkeRb 0sL dffs .20 Gew.-% Glycidylmethacrylat,

und

1 bls 50, insbesondere 10 bis 40 Gew.-% n-Butylacrylat
und/oder 2-Ethylhexylacrylat.
20
Weitere bevorzugte Ester der Acryl- und/oder Methacryls&ure sind
die Methyl~, Ethyl-, Propyl- und i- bzw. t-Butylester.
Daneben kénnen auch Vinylester und vinylether als Comonomere ein-
25 gesetzt werden.

Die vorstehend beschriebenen Ethylencopolymeren kdénnen nach an
sich bekannten Verfahren hergestellt werden, vorzugsweise durch
statistische Copolymerisation unter hohem Druck und erhbhter

30 Temperatur. Entsprechende Verfahren sind allgemein bekannt.

Bevorzugte Elastomere sind auch Emulsionspolymerlsate, deren Her-

stellung z.B. bei Blackley in der Monographie ”"Emulsion Polymeri-

zation” beschrieben wird. Die verwendbaren Emulgatoren und Kata-
35 lystoren sind an sich bekannt.

Grundsédtzlich kdnnen homogen aufgebaute Elastomere oder aber
solche mit einem Schalenaufbau eingesetzt werden. Der schalen-
artige Aufbau wird u.a. durch die Zugabereihenfolge der einzelnen

40 Monomeren bestimmt; auch die Morphologie der Polymeren wird wvon
dieseT Zugabereihenfolge beeinfluBt.

Nur stellvertretend seien hier als Monomere flir die Herstellung
des Kautschukteils der Elastomeren Acrylate wie z.B. n~Butyl-

45 acrylat und 2-Ethylhexylacrylat, entsprechende Methacrylate,
Butadien und Isopren sowie deren Mischungen genannt. Diese Mono-
meren kdmnen mit weiteren Monomeren wie z.B. Styrol, Acrylnitril,
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Tagen NKDebird Eetcd6 800 1RHICHIRARDELS @ ImbbRO B 1dd lddek? hbhidrd ateitkeémgo 25 30 35

40, Bei opi o) 2, oG cha bl Sk ren3BemARer35%8, v 515, SO SER. REAVBCow
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mi/ 10 m n] BoBpmerisagiongvomdtyrat i IAFRYIShh §lﬁaé‘f?t§a‘f’ YEmt Nel t a

E[o]100150@fﬂﬁﬂh¥iﬁFS¥PlEﬂl2$E¥Y2§E¥§9&5EA§IY1Saureestern und Methacryl-
sdureestern wie Methylacrylat, Ethylacrylat und Methylmethacrylat

als Hauptmonomeren hergestellt. Daneben kdnnen auch hier
geringere Anteile an weiteren Comonomeren eingesetzt werden.

20 In einigen F&llen hat es sich als vorteilhaft herausgestellt,
Emulsionspolymerisate elnzusetzen, die an der Oberfléche reaktive
Gruppen aufweisen. Derartige Gruppen sind z.B. Epoxy-, Amino-
oder Amidgruppen sowie funktionelle Gruppen, die durch Mitver-
wendung von Monomeren der allgemeinen Formel

25

30
eingeftihrt werden kénnen,

wobei die Substituenten folgende Bedeutung haben kénnen:
35
R15 Wasserstoff oder eine C;- bis Cyu-Alkylgruppe,

Rl6 Wasserstoff, eine Ci~ bis Cg-Alkylgruppe oder eine Arylgruppe,
insbesondere Phenyl,
40
R17 Wasserstoff, eine Cj- bis Cip~Alkyl-, eine C¢- bis Ciz-Aryl-
gruppe oder -ORjig

Rl8 eine C;- bils Cg~Alkyl- oder Cg~ bis Ciz-Arylgruppe, die
45 gegebenenfalls mit O- oder N~haltigen Gruppen substituiert
sein kénnen,
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Pol yet hyl eni m n20 hono- oiler cogol ynerisates C) 0,1 bis 15 Gew. -~a
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Auch die in der EP-A 208 187 beschriebenen Pfropfmonomeren sind
zur Einfihrung reaktiver Gruppen an der Oberfldche geeignet.

10
Als weltere Beispiele seien noch Acrylamld, Methacrylamid und
substitulerte Ester der Acrylsdure oder Methacrylsdure wie
(N-t-Butylamino)ethylmethacrylat, (N,N-Dimethylamino)ethyl-
acrylat, (N,N-Dimethylamino)methylacrylat und (N,N-Diethyl-

15 amino)ethylacrylat genannt.

Weiterhin kdnnen die Tellchen der Kautschukphase auch vernetzt
sein. Als Vernetzer wirkende Monomere sind beispielsweise
Buta-1,3-dien, Divinylbenzol, Diallylphthalat, Butandioldiacrylat

20 und Dihydrodicyclo- pentadienylacrylat sowle die in der EP-a 50
265 beschriebenen Verbindungen.

Ferner kémnen auch sogenannte pfropfvernetzende Monomere (graft-
linking monomers) verwendet werden, d.h. Monomere mit zwei oder

25 mehr polymerisierbaren Doppelbindungen, die bei der Polymeri-
sation mit unterschiedlichen Geschwindligkeiten reagileren. Vor-
zugsweise werden solche Verbindungen verwendet, in denen minde-
steng eine reaktive Gruppe mit etwa gleicher Geschwindigkeit wie
die Ubrigen Monomeren polymerisiert, wahrend die andere reaktive

30 Gruppe (oder reaktive Gruppen) z.B. deutlich langsamer polymeri-
siert (polymerisieren). Die unterschiedlichen Polymerisationsge-
schwindigkeiten bringen einen bestimmten Anteil an ungesdttigten
Doppelbindungen im Kautschuk mit sich. Wird anschlieBend auf
einen solchen Kautschuk eine weitere Phase aufgepfropft, so

35 reagieren die im Kautschuk vorhandenen Doppelbindungen zumindest
teilwelse mit den Pfropfmonomeren unter Ausbildung von chemischen
Bindungen, d.h. die aufgepfropfte Phase ist zumindest teilweise
tiber chemilsche Bindungen mit der Pfropfgrundlage verkntipft.

40 Beispiele flir solche pfropfvernetzende Monomere sind Allylgruppen
enthaltende Monomere, insbesondere Allylester von ethylenisch
ungeséttigten Carbonsduren wie Allylacrylat, Allylmethacrylat,
Diallylmaleat, Diallylfumarat, Diallylitaconat oder die entspre-
chenden Monoallylverbindungen dieser Dicarbonséduren. Daneben gibt

45 es eine Vielzahl weiterer geelgneter pfropfvernetzender Monome-
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Nachfolgend seien einige bevorzugte Emulsionspolymerisate aufge-

fiihrt. Zundchst sind hier Pfropfpolyvmerisate mit einem Kern und
10 mindestens einer &uBeren Schale zu nennen, dle folgenden Aufbau
haben:

Monomere flUr die Hiulle
Styrol, Acrylnitril, (Meth)-

Monomere fir den Kern
15 |Buta-1l,3~dien, Isopren,

n-Butylacrylat, Ethylhexyl-
acrylat oder deren Mischungen,
ggf. zusammen mit vernetzenden

acrylate, gegebenenfalls mit
reaktiven Gruppen wie hierin
beschrieben

Monomeren

20
Anstelle von Pfropfpolymerisaten mit einem mehrschaligen Aufbau

kénnen auch homogene, d.h. einschalige Elastomere aus
Buta-1,3~-dien, Isopren und n-Butylacrylat oder deren Copolymeren
eingesetzt werden. Auch diese Produkte kénnen durch Mitverwendung

25 von vernetzenden Monomeren oder Monomeren milit reaktiven Gruppen
hergestellt werden.

Die beschriebenen Elastomere D) kénnen auch nach anderen tblichen
Verfahren, z.B. durch Suspenslonspolymerisation, hergestellt
30 werden.

Als weitere geeignete Elastomere seien thermoplastische Polyur-
ethane genannt, wie sie beispielswelse in der EP-A 115 846 und
EP-A 115 847 sowle EP-A 117 664 beschrieben sind.

35
Selbstverstidndlich koénnen auch Mischungen der vorstehend aufge-
flihrten Kautschuktypen eingesetzt werden.

Die erfindungsgemidBen Formmassen koénnen noch weitere Ubliche

40 Zusatzstoffe und Verarbeitungshilfsmittel enthalten. Nur bei-
spielkaft selen hier Zusitze zum Abfangen von Formaldehyd
(Formaldehyd-Scavenger), Weichmacher, Haftvermittler und Pigmente
genannt. Der Anteil solcher Zusdtze liegt im allgemeinen im Be-
reich von 0,001 bis 5 Gew.-%.

45
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schlieBend extrudiert werden.

40 In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform erfolgt die Zugabe
¥on BY in die Thermoplastschmelze A) mittels einer Lésung, vor-
zugswelse wdssriger Lésung. Diese weist blicherweise einen Fest-
stoffgehalt von 0,005 bis 5 bevorzugt von 0,1 bis 1 % auf.

45 Die erfindungsgemdBen thermoplastischen Formmassen zeichnen sich
durch ein ausgewogenes Eigenschaftsspektrum sowie geringe anti-
statische Aufladung aus und zeigen eine sehr gute thermische Be-



"10% (i (& () - m03- #10%& () -2, uSLl! ~Y ' 109KK& ()-![S
109 ()- 9F" ' 109& ()-L109& ()- 10i (i ( 10i (i ( 10i (i ('{9 "10% (i (& ()-L
| ZBUS1! ~'\WWod2/0d08E = & ()-,!'t9 10%8& ()-,' kO %40% =f =& (EPCTAPI1/07131
040%) u) & () - AM 109& ()- | OY ' 109 9l & () ) 2FN_bzX6uS1! ! &Y( - 10%~& ()-! P
P&Y(-10%&' ()-!T
i-YE) 10% &ét)anﬁ&ké{’&/&'Mlch%&ﬁw‘yé@‘v%}arééﬁ%%*%eﬂn&é& Foribely& () -L10%
o/e! Vi b Fp 1 8iQn agg o, Pah nlogen s o/

llg?zlgo/f/‘&( ) )diééglge §gr%:§11ea§35g%£§§‘ ;?r gnwﬁid&ég?axofor%kgr)pg?vi% -y
f 109%&' () - fmwng;leddszﬁ L £D1 @R 61 L stllleheh] 088 (Jahnr&ded 0% [ & () - Y#: |

109& () - &Y#10% & ()-! { Oy#109%4H& () - ! y#10%e& ()-GP  # zodY:!!! 10% & ()-
10 10 1007’ B%Q,{%%% 9! 7" 10%s& ()- 9! 0v03s0' 109& ()-y! >3s0' 109& ()-y# 2
-'.'%"/&9?; : (& ()-Y 'Lr03a’ 10% x, x& () -! H3a' 10% (((& ()-3

W& ()-!xy

10% (& () - 'Esm%%?—f( fFolggpaelfemponersay: ¢IREEI69s (s(& () - M & #1009 (X (& () -
M {0 #10%(s(& ()-y! #10%s& ()-y0"10% ()-Y 10"10% (i (& ()-Y
:rg ?(()5())83)0 Kbypok&h tdMad0% & () - 10xx10xx10xxM 0 3' 10%x& ()- !'&{0

08 #10%Kx& cV [9 ov & ()-Y1#10
%& § )F\z(g(%‘%éf Y. 100?“?%1%& M ;’8%%1(%9_{6%& ?@%%B Of(y 00000181

~ —| I1f &10%@@1(7 % mcﬁomgeyetztes Trloxan und 5 ~% thermlsc
15 instabile Anteile. Nach Abbau der thermlsch 1nstab11en Anteile

hatte das Copolymer einen MVR von 2,2 ml/10 min (190°C, 2,16 kg,
nach ISO 1133/B)

Komponente B)

20
Polyethylenimin mlt einer mittleren Molmasse (My) - bestimmt durch
Lichtstreuung - von 35.000 und einer vViskositdt gemdB ISO 2555
bei 20 °C von 14.000 MPas. -

25 Komponente C).

Polyethylenglycol mit einer mittleren Molmasse (Mp) von 12.000 und
einer OH-Zahl gemaB DIN 53240 von 9,35 mg KOH/g.

30 Komponenten D

D/1 Irganox® 245 der Firma Ciba Geigy:

3 o 0
X
H ~CHzCHy C-0-CHy~CHz-O~CHy~ CHy~O~CHa~ CHp~0—C-CHy~ CHf@' OH
&as N
40 3

—

D/2 Polyamid-Oligomeres mit elnem Molekulargewicht von etwa 3000,
hergestellt aus Caprolactam, Hexamethylendiamin, Adipinsdure
und Propionsdure (als Molekulargewlchtsregler) in Anlehnung

45 an dle Beispilele 5-4 der US-A 3 960 984 (vPA-dicapped”).
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eine Dise al rang ausgepreft und granuIiert
20
Zur Priifung der Thermostabilitadt wurden bestimmt:
GV Nj: Der Gewichtsverlust in Prozent-einer Probe aus 1,2 ¢ Gra-
nulat bei 2-stlindigem Erhitzen auf 220°C unter Stick-
25 stoff,

GV Luft: Gewichtsverlust in Prozent einer Procbe aus 1,2 g Granulat
bel 2-stiindigem Erhitzen auf 220°C unter Luft.

30 Die antistatischen Eigenschaften wurden durch den Corona-Test be-
gtimmt: W. Hibler, Elektrotechnik 53, Heft 15/16 (1971) S. 10 -
15: Bestimmung des elektrostatischen Verhaltens durch berthrungs-
loses Aufladen. Die Bestimmung des Oberfldchenwiderstandes er-
folgte nach DIN VDE 0303 T.3 (friher DIN 53482).

35
Die Messungen erfolgten nach drei Tagen Lagerung im Normalklima
23/50 (23°C/50 % Luftfeuchte). Dabei bedeuteni

Delta E: Abfall der Ladung in %
40
Roa: ~  Oberflichenwiderstand gemessen mit Elektrodenanordnung A
(100mm*10mm)

Unter Komponente A) in den folgenden Tabellen wird A) enthaltend
45 jewells 0,35 Gew % D/1; 0,04 Gew % D/2; 0,05 Gew % D/3 und 0,2
Gew % D/4 verstanden.
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. 10H910%4&’ [Hedstfiel o1 1 2, _ 3
%goo/‘\—{lﬁ g%);yl Z.J;L-f-l-lu"/m'qoc @éw ZiAHEO W’—W 56 =280 H!
c Gew [%] 3,00 3,00 3,00 3,00
10 |B Gew [%] 0,10 0,15 0,20
Analytik
Gewichtsverluste:
N [%] 0,35 0,26 0,24 0,21
15 |Duft [%] 5,84 1,89 1,49 0,99
MVR [ml1/10 3,43 3,2 3,06 3,02
min] -
Antistatik-Messung nach 3 Tagen NK
Delta E [%] 96 100 100 100
20 [rep [Q] 2E+12 9E+11 1E+12 S5E+11
Tabelle 2
25 |Beispiel 2V 4 5 6
A Gew [%] 96,5 96,4 96,35 96,3
c Gew [%] 3,50 3,50 3,50 3,50
B Gew [%] 0,10 0,15 0,20
30 Analytik
Gewichtsverluste:
Ny [%] 0,32 0,20 0,18 0,13
Luft [%] 5,73 1,58 1,37 1,29
35 MVR [IEIl/lO 2,8 2,71 2,84 2,97
min]
Antistatik‘-Messung nach 3 Tagen NK
Delta E [%] 100 100 100 99
Roa [€2] 1E+12 1E+12 1E+12 6E+11
40

45
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destens zwel Aminogruppen,

- vernetzten Polyethyleniminen,
10

- gepfropften Polyethyleniminen,
- amidierten Polymerisaten erhdltlich durch Umset-
zung von Polyethyleniminen mit Carbonsduren oder

15 Carbonsédureestern, -anhydriden, -amiden oder
-halogeniden,

- alkoxylierten Polyethyleniminen,
20 - hydroxylgruppenhaltigen Polyvethyleniminen,
- amphoteren Polyethyleniminen, und
- lipophilen Polyethyleniminen.
25 .
6. Verwendung von thermoplastischen Formmassen gemdB den Anspri-
chen 1 bis 5 zur Herstellung von Formkdrpern, Folien, Fasern

und Schéumen.

30 7. Formk6rper, Folien, . Fasern und Schiume erhdltlich aus den
thermoplastischen Formmassen gemdf den Ansprichen 1 bis 5.
35
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