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The +i nyerition relates to a nethod for t he transm ssion of a signal in
accordance with the first part of claim1. For the transm ssion of an audio
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over | appi ng Ab1-2dbsaaestir SibHBRk&HNG bé einériso%gek yipphigiteinafiefiolfdntier Ziekabschnitte die
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No Oct 19&Qratuppllq_q§§@mebenen Verfahrens nach der Riicktransformation bei der Zusammenfigung der Zeitab-
schnitte auf.
Es hat sich gezeigt, daR bei Amplitudenschwankungen innerhalb eines Zeitabschnittes, insbesondere bei
erst im Verlaufe eines Blocks aus der Ruhe einsetzenden Signalen, diese Signale nach der Ubertragung mit

45  wahrnehmbaren Storungen iiberlagert sind. Die Ursache fiir die Wahrnehmbarkeit liegt darin , daB die Sto-
rungen auch vor dem Einsetzen der Signale auftreten und damit ungentigend verdeckt werden.

Diese Stérungen kdnnen z.B. durch Quantisierungsrauschen entstehen, das sich dem Kurzzeitspektrum
iiberlagert. Nach der Riicktransformation treten die Rauschanteile dann innerhalb des gesamten Blocks im
Zeitbereich auf.

50 Zur Verringerung dieser Stérungen kbnnten die Signale in dem Block, in dem die Pegeldnderung auftritt,
einer Kompression und nach der Riicktransformation einer Expansion unterzogen werden. Erstreckt sich die
Anhebung des Pegels zur Durchfiihrung der Kompression dabei jedoch nicht Gber den ganzen Block, so sind
die Signalanteile in einem anderen Blockbereich mit Aliaskomponenten verkndpft, die sich nicht durch die Ex-
pansion riickgéngig machen lassen.

55 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem Verfahren der eingangs genannten Art eine Verbes-
serung der Analyseschérfe des zu transformierenden Signals mit einer Verbesserung des Stdrabstandes bei
starken Signalanderungen zu verbinden.

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren, wie es im Oberbegriff des Anspruchs 1 beschrieben ist, durch
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1161: .and " Suband/ Transform,Codi.ng Using Filter Bank Design Based on Tine
Domai i Ali asing Cancellation", J. P. Princen, A W Johnson and A B.
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1987, pp 2161 - 2164, to reduce the anpunt of data back to the original
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I nv grse t40 anshreifendeniPeglspaiges gtrotiem Liag: kel PegeBbromsvor, & geht es weiter mit Verfahrensschritt 4.

Im Verfahrensschritt 4 werden aus den selektierten Abtastwerten Blcke gebildet, die sich zeitlich um 50%
diberlappen. Das bedeutet, daB in benachbarten Blécken teilweise dieselben Abtastwerte vorhanden sind, al-
lerdings an unterschiedlichen Stellen. So entsprechen die in der ersten Hélfte eines aktuellien Blockes vorhan-
denen Abtastwerte den in der zweiten Halfte des vorhergehenden Blockes vorhandenen Abtastwerte.

45 Im Verfahrensschritt 5 werden die in den Blécken enthaltenen Signalabschnitte mit Analysefenstern be-
wertet. Hierdurch wird ein weicher Signaleinsatz und -ausiauf an den Biockgrenzen erzeugt, der die Analyse-
schérfe bei der nachfolgenden Transformation erhdht.

Der Verfahrensschritt 6 bildet die Transformation des bislang zeitdiskreten Signals in ein frequenzdiskretes
Signal Anstelle von Amplitudenwerte treten nunmehr Spektralwerte auf, die jeweils einen Real- und Imaginar-

50  teil umfassen

AnschlieBend erfolgt im Verfahrensschritt 7 eine Umwandlung der Spekiralwerte in eine Darstellung mit
Psydobetragen- und -phasen. Die Spektralwerte sind dann fir ein Ubertragungsverfahren aufbereitet und ge-
eignet, wie es in der DE-OS 35 06 912 beschriebenen ist. Im Zusammenhang mit der Umwandiung der Spek-
tralwerte wird auch gleichzeitig eine Unterabtastung durchgefiihrt, Im Ergebnis stimmt dann die Anzahl der zu

55  {ibertragenden Werte wieder mit der Anzahi der urspriinglichen Abtastwerte iiberein. Die durch die 50%ige
Uberlappung der Bidcke verursachte Verdoppelung der Daten ist also hier wieder riickgéngig gemacht worden.

Im mit 8 bezeichneten Verfahrensschritt sind mehrere Einzelschritte zusammengefal3t, welche die Codie-
rung, gegebenenfalls Datenreduktion, Ubertragung und Decodierung umfassen. Diese Verfahrensschritte
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means, that 948" uwesertich waniger plp 80% thedappeihpl i ng val ues are present in
adj acent bl ock'é“veéfaf"ﬁ'b"ﬁ “éﬁwe(ﬂef‘ﬂ'él‘"é'ﬁf B'F‘Eﬁ&'h‘! on Figeplabsahpite mitAfslvpetRrstom dife s

present in tﬂ’é‘“ﬁei’f ”9‘? ° " | ock correspond to those in the
second h aﬁ) f of I'? }i? r??,(l:gﬁ 8 ?FZ%‘@ Cb}i%%xﬁgﬁu 5[5 e?bnslang zeit-
S€g rTE nts co ”5' ten ignals in eifl frequenz?gkre es Wg stelle vom li 3‘e e?en ektralwerte
Hereby, a ge .th % jeweils einen Real- und Imaginérteil umfassen. e
AnschiieBend erfolgt im Verfahrensschritt 18 eine Umwandlung der Spektralwerte in eine Darstellung mit
35  Psydobetrigen- und -phasen. Die Spektralwerte sind dann fiir ein Ubertragungsverfahren aufbereitet und ge-
eignet, wie es in der DE-OS 35 06 912 beschriebenen ist. Eine Un'terabtastung wird jedoch im Gegensatz zum
Verfahrensschritt 7 nicht vorgenommen.
Im mit 19 bezeichneten Verfahrensschritt, der dem Verfahrensschritt 8 entspricht, sind mehrere Einzel-
schritte zusammengefafit, welche die Codierung, gegebenenfalls Datenreduktion, Obertragung und Decodie-
-\_/ 40  rungumfassen. Diese Verfahrensschritte kGnnen entsprechend dem in der DE-OS 35 06 912 Verfahren durch-
gefithrt werden.
Im Verfahrensschiitt 20 erfolgt analog zum Verfahrensschritt 9 nun eine zu dem Verfahrensschritt 17 bzw.
6 inverse Transformation, der jedoch bei vorangegangener Datenreduktion ein verdndertes, von psychoaku-
stisch redundanten Bestandteilen befreites Signal unterzogen wird. Das Ergebnis der inversen Transformation
45  sind wieder zeitdiskrete Signale in Form von Signalabschnitten eines kontinuierlichen Signals darstellenden
Blécken. In den Bldcken sind aber nur noch die Hélfte der urspriinglichen Abtastwerte vorhanden.
Bei folgenden Verfahrensschritt 21 wird eine Expansion durchgefilhrt.
Im anschlieBenden Verfahrensschritt 22 wird eine Wichtung der BlGcke mit Synthesefenstern vorgenom-
men. Die Synthesefensterfunktionen sind so ausgestaltet, daf sie die Signalverzerrungen, die durch Wichtung
50  mit den Analysefenstern im Verfahrensschritt 15 entstanden sind, wieder ausgleichen.
Im Verfahrensschritt 23 werden die Bldcke, soweit sie sich Giberlappen, addiert.
Danach werden die bereits beschriebenen gemeinsamen Verfahrensschritte 12 und 13 ausgefiihrt.
Fig. 2 stellt das Nutzsignal und die Aliaskomponenten bei einem einem Transformationsblock dar, wie er
durch Anwendung des "Time Domain Aliasing Cancellation"-Verfahrens nach Princen und Bradley entstehen
85  wiirde. Die Aliaskomponenten ergeben sich aus der Spiegelung des Nutzsignals einer Blockhélfte an der Sym-
metrielinie t,/4 bzw. 3t,/4. Durch Uberlappende Addition mit den 50% {iberlappenden Nachbarbldcken hebtsich
die Aliaskomponente gerade heraus, da sie dort ein entsprechendes umgekehrtes Vorzeichen hat. So wird
nach Hin-und Riicktransformation das korrekte Nutzsignal zuriickgewonnen.
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5 signal run-in and run-out at.the edges of the block is produced which

I ncreases the precision of the analysis in the subsequent transfornmation.
The nethod step 6 forns the transforgmbusypvi®sit he signal which up to now
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unity with teieckeerfrstapondi ng anal ysis wi ndows. Secondly, the difference

bet ween t he anil3eis tistaimBloak dangestalt, det sicmmit erherigettiing derf folghrder BloeK &8P iberiappt. Ali-
regi on mul ti gskerepgnasientraien inppidenciockhalflenatdyy for t he bl ock n and the anal ysis
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segmre Nts cont ! @GHk? im Bereich eines Pegelsprunges verwendeten Fenster besltzen einen mittleren konstanten Ver-
v 4 lauf und Flanken entsprechend einer Kosinusfunktion. Durch die im Bereich der Flanken vorhandene Uber-
lappung entsteht nach der Transformation eine um 12,5% hohere Anzahl an Spektralwerten als bei den Gber-
lappungsfreien Rechteckblécken geméR Fig. 1.
Um dies bei der Codierung zu beriicksichtigen kann eine blockiibergreifende Bitzuweisung, grébere Quan-
tisierung oder eine Unterdriickung wenig relevanter Spektralwerte erfolgen.
45 Fig. 5 zeigt fiir die Anwendung des "Time Domain Aliasing Cancellation™-Verfahrens geeignete Fenster-
funktionen, namlich ein Analyse- und ein Synthesefenster, bei der die Synthesefensterfunktion aus der frei ge-
wahlten Analysefensterfunktion nach der Erfindung gemaf den Gleichungen:

8n_ 1(T812 - t) 2
) = o TE 07 e D+ » B (2= O T
50 -
Sos1ll) = 8 (T2 - 8 0sts=Ty2

3 (Tef2 — § * a1 (O + 3, () * an, 1 (T2 - 5’
berechnet wurde. In diesen Gleichungen bedeuten:

a,(t) die Analysefensterfunktion fiir den Block n,

sq(t) die Synthesefensterfunktion fiir den Block n,

ag+1{t) die Analysefensterfunktion fiir den Block n+1,

Sp+1(f) die Synthesefensterfunktion fiir den Block n+1 und

Tg die Blockzeit
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Finally,.in the last nmethod step referenced 13, a conversion of the

digital ly coded sanpling values into an anal ogue signal is undertaken, from
whi ch objectively of course, conponegbdasd®si@issi ng but which subjectively
is found to be identical with the original signal. On the other hand, if in
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are again Dieh die easthirkung@iid SdhivEchurigidecSignale iMrd gz Verhamisi zar s che hidevBioeinutzenetgie unthe
hal f of the aéridgichdib Kediarpigietntstehsadan Bcistoesnpigie fichtivertimiett 2adérbrealtk @ird durchidlase Mak-
fol | ow ng nen#low egeieh, 438 pundmallexiéeridbcen decgiaice Sisedistandtbestdt Bediiglichees Rabstardes
22, a wei ght iwidjalsd dasseibe jetrejcit wicowens yat imsiorn hafeindigtnk Fenstetungl Biockaloewahit Witle, die der
sy nt hesi s3i GefBagerUniesidckarntspretion wirde. Diprgengr ertaintep Maghtele kinzness Beie “Gﬁ'e@emﬁh e
the signal divem¥eden- ons whi ch have arisen due to the weighti ng by t

anal ysi s w ndovi¥e¢ish “Pﬂ@"??é?%é’(ﬂ*e@! werglen ¥wckm?é'9mww°§ ystipchen G"‘f"ﬁ%" aﬂf“ﬂl‘?ﬁ jt-

dded "@BAP P“"&EG‘PH se" b"reé‘e'b?e' PRSP e URP=
eccr bad_rmti i yu i ‘f% wgf'v"a%'ggustf"fré :
useful si Emal aus'?fe "ef‘ x"ga"é{er

:.

eqgren

it would ap pe nt|s| unen zu uantnsler: \ ec:'be: |e ua ls erun zLeka v ﬁ E-
in accordanc %s'é% ahth éo%%gno S-gcgtas efhele k&&uﬁé&&ﬁ%ﬁ leﬁeré 6§ |§|erur{ggsm-
the - fenhdhen gewahltwelden als fir grﬁl&ere Dabei wird die Quantisierung so bemessen, dafl die mittlere Leistung
SQ;' . 40  im angehobenen Unterblock die im Unterblock mit der héchsten detektierten mitleren Leistung, also dem Be-
zugsblock, nicht iibersteigt. Auf diese Weise ist es mdglich, sogar einen Gewinn im Verhdltnis der
Blocknutzenergie zur Blockstrenergie zu erzielen. In diesem Fall ist der Storabstand allen Unterblécken aber

nicht mehr identisch, sondern nur noch annéhernd gleich.

Wenn nur die Unterbidcke, in denen die Kompression des Signals stattfindet, durch tiberlappende Fen-

45  sterfunktionen gewichtet sind, nicht aber die Unterblcke, die zur Ermitiung der mittieren Signalleistungen zur
Berechnung der Verstarkungsfaktoren dienen, kdnnen sich bei bestimmten Signalspriingen liberhdhte Verstir-
kungsfaktoren ergeben.

Dieser Fall ist in Fig. 10 fiir einen idealen Rechtecksprung dargestellt. Der nicht angehobene Signalverlauf
ist mit 126,der angehobene Signalverlauf mit 127 bezeichnet. Die kleinen Buchstaben a0 bis a8 stehen fiir die

50  Anhebungsfaktoren oder auch als Verstirkungsfaktoren bezeichnet. Die Uberhdhung tritt dann auf, wenn die
Sprungflanke und die Unterblockgrenze nicht tibereinstimmen.

Um die UberhShung Kein zu halten, wird gemag einer Weiterbildung die Ermittiung der mittleren Signal-
leistungen ebenfalis in Blécken mit 50% Uberlappung vorgenommen, hier allerdings mit Rechteckfenstern. Sie
entsprechen direkt den Unterbldcken, in denen die Signale verstérkt werden. Das Ergebnis dieser MaBnahme

§6 istin Fig. 11 filir den gleichen Signalsprung dargestefit. Mit 1286 ist wieder die nicht angehobene Signaiveriauf,
128 diesmal der angehobene verdnderte Signalverlauf bezesichnet.

Wendet man das bis hierhin erlduterte Verfahren auf das komplette Audiosignal an, so sind die Verstir-

kungsfaktoren nur fiir die energiereichen Spektralanteile richtig, da diese im wesentlichen die Faktoren bestim-
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mrroring of the useful signal fromone block half about the line of
symmetry tb/4 or 3tb/4. By neans of an og;&l ping addition with the 50%
over | appi ng adj acent bl ocks, the aliasing C 3%onent s inmedi ately cancel
each other out as they have correspondingly inverted signs here. Thus,
af t er transf @eminAudiesiongienising Estdnmer dig Saektalaniaile bia ca. Blbiz de enersisreighsten.ul  si gnal
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t he usef ul sbgtn’qtans'l;gege al i asi ng.conmponents whi ch have been altered by the
8 conpresgor, can onger be conpensated by the aI|a5|ng conponent s of

the_at] acit bl ook, Zpds . Ogm%s b J:qu %gm @assw S o "
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bl odk“for a 0% omentblvqspﬁghghemetnNeltfatneana‘mymsomeregiebrﬁn«an@lmMiawﬁamewon"Netfam
2. Aliasing conpaduehgedihewird; dafineeheder Rioktrahsforfmatios die dig Tefisignaie pribalighen@idcks mitels Syfre
| ast quarter of tthasefsinsietn bP\Sefteﬂéﬁweé%tlubebpm neinpndeegeigkwriies upd daBock of
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with a diagramof the w ndow functions used for the wei ghting upon

det ecti on of 3a Yerfapren nach Aespgich hader udaiueshrgekdnozsichnehdaf die Hpnstegfutigiongn A& GFynbeserr
during thg j unpfepsierirhabhgngigheil der Penleriunktionen def éntspreciendan Anplysefengter im {h¢riappungsbe-
overl aps the preichgemafeded Gleisbunger:| owi ng bl ock by 50% Aliasing conponents

appear in both halves of sihe block. A a2t ck for a 6.88%ayer | appi ng
with the following block s i @@trhtredi® + > 21 Melashng corrponent s only
appear. |nthe an(Te2 - 1)

P e el S T D T a0+ O e (B 5

bestimmt werden, wobei
an(t) die Analysefensterfunktion filr den Block n,
sy(t) die Synthesefensterfunktion fiir den Block n,
ay+4(t) die Analysefensterfunktion fiir den Block n+1,
45 sp+1{t) die Synthesefensterfunktion fiir den Block n+1 und
Tg die Blockzeit
darstellen und daB die nicht 50% Gberlappenden Bl6cke in Unterbidcke aufgeteilt werden und das Signal
in Abhéingigkeit der mittieren Signalleistungen in den UnterbiGcken in diesen bei der Kompression ver-
" starkt und/oder geschwécht und bei der Expansion komplementéir behandelt wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die maximale Anderung der zeitabhéngigen -
Verstérkung undfoder Schwéchung begrenzt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dal die Unterteilung der Blécke in Unter-
blocke durch Gewichtung mit Fensterfunktionen erfolgt, die iiber dem Zeitabschnitt einen konstanten Wert
aufweisen.
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6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf sich die Fensterfunktionen iiberlappen und
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f irst half of the block since the last quarter of the block is identical
to zero. Line 3 shows a bl ock of equal block Ilength weighted by a
rectangul ar wi ndow function but w t hcero4mgtsmser | appi ng. A conpression and
expansi on of the signal extending over a part of the block |ength can be

carried out 'rrﬂsn lm\ ltglgﬂﬁéﬁsmldlﬁﬂ. mér @ﬁra@h’ten%rﬁg cQ lﬁﬁg die eﬁ)Jr eucrgte 5 %
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each other to unitansfemetion sinesExpensivo nperragen serdeme conpensat ed. The case taken
i nt o account by t he met hod i n accordance w t h t he | nvent ion, that a signal
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e. n sec S
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transforned sig Sfeichgyprplihgn Efg?ﬁl sation errors during the coding, an

i nterference g5PegiiuRnhsh AASRE1 TG S daREh deREnn2 Skt U die FeHstirfudiktBAbniabr Syhiflese-
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transfornati on, rdidh gembB i Cisidhaipes

= ap.1 (Tef2 ~ 1) . -
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bestimmt werden, wobei
a,(t) die Analysefensterfunktion fiir den Block n,
sn(t) die Synthesefensterfunktion fiir den Block n, |
an(t) die Analysefensterfunktion fiir den Block n+1,
45 sn4(t) die Synthesefensterfunktion fiir den Block n+1 und
Tg die Blockzeit
darstellen und daf} die nicht 50% {berlappenden BiGcke in Unterblcke aufgeteilt werden und das Signal
in Abhédngigkeit der mitderen Signalleistungen in den UnterblGcken in diesen bei der Kompression ver-
stérkt und/oder geschwécht und bei der Expansion komplementar behandelt wird.

50
4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal die maximale Anderung der zeitabhangigen
Verstarkung und/oder Schwéchung begrenzt wird.
5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dal die Unterteilung der BiGcke in Unter-
56 bidcke durch Gewichtung mit Fensterfunktionen erfolgt, die iber dem Zeitabschnitt einen konstanten Wert

aufweisen.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Fensterfunktionen Gberlappen und

ARG
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spectrum-does not .influence the signal waveformjust at the onset of the
signal but already at the beginning of the block as Fig. 6d shows. Since
the pre-hiding effect is |ess than t R 084981di ng effect, it is possible
for this interference to be heard. By neans of a correspondr ng conpression
wi thin the bl ocke Biedesmhenseideh REREANERbAsRuMDcheh BERSPENSSHiHen BRRL JaWicR& werden.
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Fig. 9, how t he®SPR§FNIEn phgelpiisbwardfs- pl ocks 119, 120, 121, correspondr ng

to the det q£t @:gfahr@?( ﬁg ﬁg em Bg}vﬁrgprudhla |5l6§t8r ﬁé&%@éx& ﬁ%&thl l&l du i%%& ?%

anplified or atigapal 158K @uré%’@émﬁ&ﬁm&@é@fﬁ&e':ﬂ?«é rrﬁHJR
121 beconm appr@grmﬁ%sam&amnw"; VidrEtsdsis dashed |nes For th
pur oses of clearer illustration, the bI ocks are not shown dashed here. Due

to tTe anpl i fiR.c¥ériabman guch Atspriohitit daunrcbbekehaemhga\.adas sicht diecF ensiérfuoktiossh e emzugévei-
useful bl ock enseipyrieppat. t he |nterference energy of the block resulting from
the coding is not altered. On the other to these neasures, i

It
now achi e¥ed *#h¥4¥ fatfﬁ%ﬂ%ﬂ@%tgﬁarf iphe 1R g §% d?"é‘t’?’tﬁ"é%"s‘t"s’"? i digmitefpo Leistun
bl ocks. Thus, wP'"JeaP8iPEigRIEbTeaterMabragisn {Enprgie gaipil dursh fbpeinitigayen gskifist wirfed ¢

i's achieved 3§ {OHIM E‘ﬁns%“% BE4a80/ch Jorlohiddich dX@JIJMMfQWr&DetQ& nsabschnitte
wi ndow ng, bl OCKrﬁestc VAl IMAREART &ﬁ'e%ﬁﬁﬂa ioh&abd ﬁttesstro?ﬁugsvﬁ se dbdj¥nigerP P der grofiten
bl ocks. ~_The REGYHOBESIN wiRE LrRNRE dfiFRENGREPUSSatiortaltisd A tfkurtsfiktoren,
however, Xvoi de@l,rzmgrpe,p&,{,dﬁal pda@nmaner | appi ng bl ocks are di nensioned for a
time dilation of ca 2 - 4 ns on psycho-acoustical grounds. For bl ocks

havi ng ca 1008 Yefapen mghfespreisidadadarch askehnzeishhetaigl eyaotisiedp Veratarkungdfaktorenrgewahit
corresponds to werderf ormati on of ca 10 - 20 sub bl ocks. Moreover, it is

expedi ent z0on psycho- acous unds to limt the sj ation -
to a maxi %ﬁjomg E?{? 9 be' 'eﬂgac(?' eep e’§ f (= PA"stPB’C h‘fﬁ'gg d%‘ﬂ%"%emag""g'
anpl i fication faes §""’ P ven[uﬁer BRI MR ANONEHEY f ect edt rel atively
coarsely, in order to limt the additional data which is necessary for the
quantisation gghgps. The quantisation may be so effected that smaller
quan&r‘sat koon st eps are sel ected for snmal l er anplification factors
than Tor | arger methBEoHERY tradshRsiSH et 3h bidi dighBl ih WhisPtné bikREsd SYAQTs dotted B a digital
average power i iglal)@afed £d agdibraabiBfied ARRA aliligu@iGBIStherdtRhdGtaR@fio BIEHRE dil-N
the sub bl ock had iA@ successive blocks by windows and converted into a spectrum by a respective transformation, -
that thereafter the specira are coded, transmitted, decoded after the transmission and converted again

d into partial signals by a reverse transformation, that the blocks containing the partial signals are finally
fitted together again, wherein the signaf is evaluated on the basis of the changes in level, characterised
" in that,
a) for changes in level below a predetermined value, the signal Is divided up into blocks that overlap
o one another by 50% and the signal segments contained in the blocks are evaluated by means of ana-

lysis windows, that the transformation is carried out in accordance with a method which enables a sub-
scanning with compensation of the aliasing components, in particular the "Time Domain Aliasing Can-
cellation” method, that after the reverse transformation the blocks containing the partial signals are
evaluated by means of synthesising windows and are fitted together again in an overlapping manner
and that

b) for changes in level above a predetermined value, the signal is divided up into blocks that overlap
one another by less than 50% or do not overlap and the signal segments contained in the blocks are
completely scanned and that the signals are submitted to a compression before the transformation and

AR R R
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the highest detected average power i.e. the reference block. In this
manner, it is even possible to achieve a gain in the ratio of the useful

bl ock energy relative to the interf arewesmear gy of the block. In this
case, the signal to noise ratio for all the sub blocks is no |onger

i dentical but i al. If only the sub bl ocks in
whi ch the corrprZggr%xﬁar%?p%’%gkhg%gjs%ﬁnggmah ace are wei ghted by overl appi ng
wi ndow f unct2i omsthodid bcco@bnck With b 1/ dharadtsis¥dih 0fat, HEThY Rcbdaitiod di the dRingdsii 18&L, tha N
of the aver ageesirgesal a frovriod extendityeoveral ieash o btks@bnthif ircthPbigdal #elidtdmined end
factors, sthis thepnergsialuts from apeerdie sdgioe bithdinghpeeioddré damparbd with these frarn 8 lafedregion.
certain S|gnal S. This case is illustrated in Fig. 10 for an i deal

rect angul ar ;uh‘gﬂm ﬂécﬁqﬂﬁncﬁ(ﬂ&%?'@ﬂ‘ 19 g sharacierisedinihal the windewdnstions of the syntbesising he
12 boosted siglf dppepdenpson taemingow funclions of thersogrespanging nglygis pigfows 1

E"(ﬁé(? SFTiNagy
boost i ng fact of"d" e‘HP’I‘Fé’PW'?%” I8 pesPPRNge viP tgﬁeg‘:ﬁgnff ication factors. The
excessi v& i ncrease appeg@s= ;bkadnmits of the
sub\ Bl ock do not coi nci de. |n“e!?dé} Po*k(gé“pa"t(the riél%as8 1 ow, the
det er ni nati on of the av,ara)ge—@;.ga@—p&@‘z—ps—m_agcmﬂaﬂwz with a
further devel o li kewiss@9Z ~dt f @&+ 0 * B1of®2 ~ Baving  a 50%

overlapplng S|n wi ndows. They correspond
directly®o th§"((t re re "ts(?hdang Sis d°w q?g%"%ﬁgl EMre anplified. The result

of this neasur K p,r’ t he sanme signal junp. Again,
the non- boosteg nt,*ygy dEMuﬁctfoﬁ? Ehe 8584+ PYngl 26, but this time, the
boost ed al terqumeq, iV e orm I's referenced by 128. |If one applies the
met hod dgscri bggh et te®ioBkaWotbotbribibfhg BSERI ofd dividall B ifto Sitdi@ks and tAE Slgrallfthe sub blocks
”ﬁ»,'blf i cation fsasbfied amid? atdRbatediidepd@bnet 61 thh BRra38 S5V powbis hefdifulidy gahe compres-
co

onent s si Ne&Bn ardis RIGE MGompieHHRryhHnRdr AILMG theRpdn@6d.ors. I n au
signals, the spectral conponents up to ca 3 kHz are nearly al ways the npst

ener gy rich.4 | Methndingegordgerefwith ClaimeS. ehaeactgyjsed incthatgthe mairaim ehergeehitsn time dapendgntc a
3 kHz hass t he QW@@F@S"! aﬂ“@p?‘@@@m"aﬂ"ﬁ%l accuracy, then signal junps at

A I SRR 0 e
S I

that can be hear nmay al SO be SO ec S

before the tg amﬁfmsﬁh&ema&é wssuo@lam dABrctérRedin dﬁr @emh.a&fﬁncaénfs 8Verlhg\$he another and
transm s on ans bbeKQRS Wdighted at thekr thib SHdB Bt winddal AeBbnb O half [ WnfparaSMERS| on Of
an audi o signal in which the anal ogue signal is converted into a digital

si gnal , tr arfs mMethediin gerdrdanga ivith GlaimGocharadierided imthet, thmblogksidre weightesd with Arthenfgeft win-n
the digital aug@pwhuagtensshat haye alfapfinges wayafasmsare zasaa thedimis) dER S'Jbt?gﬂc'man‘tl inthe whels
converted, int o b!aws ﬁ@B‘F’f‘%ﬂ‘ﬁ pRpstant weighliag Yugcrreferahsof dr mat i on, t hat

thereafter thod A acco Jan ewutf?a oft% glglm’s 5tt 'Pnéarac erised i t aqct%j v?igdo"\?‘vfﬁm%trong Q)%ept
transm ssi or” al! i X:Eii?\ o8 rd Hanhibg wiRiblb Lﬂﬁsp%hami SosPWindblbs bAALEIS Sdges of the
alf

transformationg, windows.

‘\_,; 40 9. Methodinaccordance with any of the Claims 5 to 8, characterised in that, the signals within the respective
sub blocks are amplified or attenuated by a constant factor.

10. Method in accordance with Claim 9, characterised in that, the amplification factors (attenuation factors)
are derived from the average powers in the signal portions corresponding to the sub blocks as detection
45 portions.

11. Method in accordance with any of the Claims 5 to 8, characterised in that, the detection portions are also
obtained, like the sub blocks, by weighting the blocks with window functions which have a constant value
over the time period.

12. Method in accordance with Claim 11, characterised in that, for preference, the window functions overlap.

13. Method in accordance with any of the Claims 10to 12, characterised in that, specifications (energy divided
by duration of the period) are formed for the average powers in the detection portions.

85 14. Method in accordance with Claim 13, characterised in that, the specifications for the detection portions
of a block are related to the specification of a detection portion, preferably that one having the greatest
specification and that the resulting specification ratios determine the amplification factors, preferably pro-

portionally.
O O D




bl ocks containing the partial signals are finally fitted together again,
wherein the signal is weighted on the basis of the changes in |evel,
characterised in that, a) for changeEP 9#498®1 bel ow a predeterni ned val ue,
the signal is divided up into blocks that overlap one another by 50% and
the signal g8gMmembsinacmidahdeaith Chaint fagchalaGietcsd i EHat, WRinGHed &fplinYatIcFEadGs & selected.
anal ysis wi ndows, that the transformation is carried out in accordance with
a met hod whiteh Usteitessthed ingprstdanee Witerwipreteding Aigimindesaiient trelﬂsntrswn.aahlaat@nwgsswn
conponent s, i nsfelite irngmigpion a5 recprdipg emPAmErtn Al i asi ng Cancel | ation" met hod,
that aftér the inverse transformation the bl ocks containing the partial
signals are V\Blﬂ’]t ed by means of synthesis windows and are fitted together
again in an RV l;? g manner and that b) for changes |n IeveI above a
predet erm r]eld \s%l %OZa %nd als nsl llnt'oal o 0| e s a) fo enun?sngnale
A %ﬁfbiﬁ s ki ﬁé‘é{h fs??.l.s% ﬁeﬁ*%émnt,épa,t.
ormation en un
submAted to a 6&9@5&‘&@&&@ gi&s. %oJéE% B854l Yp r&mﬁ m? R es
after the | NV ek Giglaldphe ey nQ@rma n ifVers bb&d@ﬁ%ﬁ r&fgﬁale @it Fhatement
characteri sed b&ema;anowaufebens@mm ;Lsg,m Qnt S:dpfait meeﬁeétaeévembnsdteheeau
ener gi es,; cont ghra&bridsenicbguesi gnal of a tinme period extending over at |east
two bl ocks, are & @buaes vassioitd nkéif 26a6YsElis diid VaREr Préd@Biniibe RidnbIREt répadi éd Bio&f
the tine peri 0d dif s ch@aihe de 5U% dileb Rartichs bé Sghalcontériuey dan€lgs Wdts sdnt pdadérdes a KbideS
* 14 3. Met hodé ferdtrag d'anati@s) e Vd Fdnsiaiinmation st Malisfe sadnaunombostié g@ Gedntet Uih adus-
t he wi ndow f unct balagage@becicbrapepsatitniiiescomposiantefictives epatiiztier lmpredé detTiche Penaleiiec
on t he wendow f usingtGaneeliation”, quiagrésle tranées pativd inmegsedesdlopsquicontientkoties signauxipertiels sont
ove{l appi ng regi roNdérés adaideriodendlens do#yntheseletsontgsaemblésiun a laptrely iPBfeau enjse cheyaughant
;O[ETr]t[err] TB/SM(TB/ 2- t) * an+l (t) + an(t) *an+1(TB/2 -t) a (TB/ 2 -
t) sn+1(t)= b) pour des variations de niveau au-dessus d’une valeur prédéterminée le. sgn Iéft é?pattn en blocs
[err]TB /2 an (mi'fsecwawhe&mcg "'sﬁcgﬁg%g;*%wrg 9*0"61‘*75 pignalgopey
represents the B &5 Rioss ot e 153 §ignpux sontepymis avapt la transfor a’
synt hesi s wi ndoi’“’f‘a 0% P&W’W‘?"e{‘ﬁ% B%‘ﬁ”ﬁ“a"%mm'f'(sf “'EarFépa&'ﬁigrl' y5| s wi ndow

function fory tlpRckdsQeibn B tebendRRtion 4 [chrabidRssDhiRb Bisos dibAst Q¥S JaHitphd &ﬂiv@é&ﬁesténé?—
bl ock n+l and ‘jigsin ntb.lvafalaetehme q@B8tehd \F aulnitins BOR B, §PIonRUREHBPRINDE sigiial R
are divided up dedinnessibt IdslvaielrS o &iaehie e Sdnd Pigd rébdi\tetdbﬁnts.ﬂhlebk%{ﬁ sén‘ﬁoomparéesa
anplified and/ wleahhtﬁrﬁdaéﬂﬁmaefﬂependence on the average signal powers
therein during the conpression and is treated in a conplenentary nmanner
duri ng the éxp&resfdsrpeion la reendietion fou: carnciérise en op gue lesifenclinng de fenétiesles fendtredp
in that, the nﬁm"mﬁ?ﬁ%t qetarmipas an fonctipnes fopstians fle frafifaies feemrpwmabfmowpamwtw
at t enuat ispn i s 9P 1988 de ehevaygherert confaimemenbarAmEtiodi th Claim 3 or 4,

characterised in that, thggdivision of2:#E2t 8cks inta sgif ks is
ef f ect ed by r@lt) ay(Tpf/2 ~ B * an+1(t) + a0 * &y, (Tef2 - t o2 tgh’g@
S R T D e a2 ) P
; 40 a, (t) représentant 1a fonction de fenétre d'analyse pour le bloc n,
o sy(t) représentant la fonction de fenétre de synthése pour le bloc n,
an+(t) représentant la fonction de fenétre d’analyse pour le bloc n+1,
Sp+(t) représentant la fonction de fenétre de synthése pour le bioc n+1 et
TB le temps du bloc
45 et que les blocs qui ne se chevauchent pas de 50% sont répartis en sous-blocs et le signal est amplifié
et/ou atténué en fonction des puissances moyennes de signal dans les sous-blocs dans ceux-ci lors de
la compression et est traité de manigre complémentaire lors de 'expansion.

4. Procédé selon la revendication 3, caractérisé en ce que la variation maximale de I'amplification et/ou de
50 I'atténuation qui est fonction du temps est limitée.

5. Procédé selon la revendication 3 ou 4, caractérisé en ce que la répartition des blocs en sous-blocs se
fait par pondération avec des fonctions de fenétre qui présentent une valeur constante pendant l'intervalle
de temps.

55 6. Procédé selon la revendication 5, caractérisé en ce que les fonctions de fenétre se chevauchent et les
blocs sont pondérés sur leurs deux bords avec des fonctions de fenétre de la moitié de la largeur dans le
temps.
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wei ghti.ng:wi th wi ndow functions which have a constant value over the tine
period. 6. Method in accordance with Claimb5, characterised in that, the
wi ndow functions overl ap one anot her epndsddiesll ocks are wei ghted at their
two ends with vvindowfunctions of half the temporal width. 7. Method in

d t
e e e
cont i nuous vavey &Cmcsatrs% caﬁguae@tansh&s e o o wl%a tlortd, G hidR

whol e bl ock, argaceeapl ementary to produce a constant weighting vaI ue,
preferably of 1. 8. Method in accordance with any of the Clains 5 to 7,
char act eri se8l iRodetfeselon {une desi renpodicafions Sti7ocrsactégisé @pte que et foactiosgle fenéife, & pegt sur
bl ocks, are Harles hegls wemidesovsont des ferftrends Hapning casresrRndentfridendenéired 2 5052 etnve celepat
of the bl ocks a#eedﬁi@%szeﬂéwsfaomﬁzﬁerdﬁﬁsbomsdemﬁod in accordance with any of

the d t th | t hi t
sub bl Soke e ?tﬁef @f s steeaﬂ ‘% Ao ijé 21 s & ﬁ%@*%gﬁéﬁﬁ B &
accokdance wit P'P F’fﬁc ss°5 g}pfgéfg‘t‘ Rty e"t°ﬁ'5 I ification factors

(at t enuat i ong 35ERhSkIoR faFevifdidabidh®, éarrmrtsba' &'k ﬁgﬁmsrﬁpm.&ﬁnhﬁma}mm
Segments Ccor r esyR ydhtiaBrivkOddsH8cishdUellgRa il coRsdRdeReuk AllssabEd RS efnes dohs 1eBE30
i n accordance Videhl cawe RictidnB 8e dtetighe 5 to 8, characterised in that t he
detecti onf’segnents are al so obtained, like the sub blocks, by

wei ghting tHe Prordédiselonl'upp des rexpndisations A carantivishan estqupliasfeacipne dadétection toytgororee
over the time peysouriblocs sont artenkpipr pendéretion derdhiesa avep des fanctianpdelfenétre prd peseddantuad
in that, for pr@kurcentaste rendantfintietyale dedemrsi ons overl ap. 13. Method in
accordan

speci f,i ngtgl \(/)VJI% rt;ﬁch%g seron ar}arer%callomsn caraat%ris dnocﬁ qt(t) ﬁé?érrénéeﬁg% §£ ons%DéF\étre sach[e-
the average powers in the detection segnents. 14. Met hod I n accordance with
G ai m 13, cheg agbdené M rin dédtalendiéaichs3 P8 62, Chradtbiisddh cb Qe dedihirr dGiiich @hergie di-
segnents of a’ blisae kar aures de faabidd) sbit idries fR{idiphibsafdes MByediies dari s @adtions de détection.
segnent, preferably that one having the greatest specification and
that the redlRrposgé %ﬂyetq reYendieatiom13s earactisisé en ee aredrs chifiies disgips Houdes fraghons de de-
factors, pref ertagipyd 8% feprortant py chifffesd ingiger 'iise fractionde defeclierh derrgiprence de eallevee
characterised I8 P'Pﬁ%f?“ ffea flindice et Qe[lesi rrRPert Je5 thiffrge d'ipflice prpduitsdotspmipentles facteurs ¢
L M S * 1¢em|ificatiogs depraference frymamiere pipRoBioEnelite with any precedi ng cl ai m

or i recor o Berieads it APppeBIE PR BRI i o iy el heg B

16. Utilisation du procédé selon l'une des revendications précédentes pour la radiodiffusion, la transmission
par cable, la transmission par satellite ou pour les appareils d'enregistrement.
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