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10 Wasserfahrzeug mit einem drachenartigen Element 

Die Erfindung betrifft ein Wasserfahrzeug mit einem dra­

chenartigen Element, das mit einem Zugseil mit dem Wasser-

15 fahrzeug verbunden ist. 

Bei einem vorbekannten Wasserfahrzeug (WO 01/192102 Al) 

kann vorgesehen sein, dass das drachenartige Element mit 

mehreren Zugseilen mit dem Wasserfahrzeug verbunden ist. 

20 Das drachenartige Element dient dabei dem Schiffsantrieb 

durch Wind, wobei dieser Antrieb ausschlieUlich durch Wind 

erfolgen kann oder aber der Antrieb durch Wind nur zur Un-

terstiitzung des maschinellen Antriebs dient, um so Treib-

stoff zu sparen oder die Geschwindigkeit zu erhohen. Auf-

25 grund der mehreren Zugseile kann das drachenartige Element 

gesteuert werden. Mehrere Zugseile haben aber den Nachteil, 

dass sie einzeln aufgewunden bzw. abgewickelt werden miis-

sen, um das drachenartige Element einzuholen oder zu set-

zen. Auch konnten sich die mehreren Zugseile verheddern. Es 

30 ist daher aus der genannten Schrift auch ein Wasserfahrzeug 

mit einem drachenartigen Element der eingangs genannte Art 

bekannt, bei dem nur ein Zugseil vorgesehen ist, durch das 

die genannten Probleme vermieden werden. 

35 Der Nachteil besteht aber darin, dass das drachenformige 

Element nicht mehr ohne weiteres gesteuert werden kann. 
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Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung eines 

Wasserfahrzeugs mit einem drachenartigen Element der ein­

gangs genannten Art, bei dem das drachenartige Element ge-

zielt gesteuert werden kann. 

5 

Die erfindungsgemalie Losung besteht darin, dass das dra­

chenartige Element mit Verstelleinrichtungen versehen ist, 

die vom Wasserfahrzeug her mit Energie versorgt werden, die 

im oder am Zugseil ubertragen wird. 

10 

Es sind also Verstelleinrichtungen vorgesehen, mit denen 

die Form der Segel des drachenartigen Elements, der An-

stellwinkel, Offnungsklappen, Reffvorgange und dergleichen 

geandert oder bewirkt werden konnen. Die Steuerung kann da-

15 bei selbsttatig durch am drachenartigen Element vorgesehene 

Sensoren oder, was besonders vorteilhaft ist, per Funk vom 

Schiff her durchgefiihrt werden. Es bereitet dabei keine 

Probleme, die Signale zum drachenartigen Element zu senden. 

Es ist aber eine Energieversorgung fur die Verstelleinrich-

20 tungen notwendig. Diese Energieversorgung erfolgt nun er-

findungsgemaft vom Wasserfahrzeug her, und zwar im oder am 

Zugseil. 

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist am Zugseil ein 

25 das Wasserfahrzeug und das drachenartige Element verbinden-

des Energietibertragungselement befestigt. Bei einer anderen 

Ausfiihrungsform ist das Zugseil als das Wasserfahrzeug und 

das drachenartige verbindendes zugfestes Energieiibertra-

gungselement ausgebildet. 

30 

Das Energietibertragungselement kann ein elektrisches Kabel 

sein. Das elektrische Kabel kann dabei insbesondere ein 

Kohlefaserkabel sein. So konnte auch das gesamte Zugseil 

aus Kohlefasern bestehen. In einem solchen Seil liegen die 

35 Seillitzen parallel zueinander und sind nur durch einen 
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Mantel zusammengehalten. Hier kann bspw. eine elektrische 

Zweiteilung der Litzen erfolgen, so dass die eine Halfte 

der Litzen gegen die andere Halfte isoliert ist, so dass 

das Kohlefaserkabel zur Hin- und Zurtickleitung des elektri-

5 schen Stroms dienen kann und kein extra Leiter vorgesehen 

sein muss. Dabei konnen die Litzen, die die Stromleitung 

besorgen, auch die Zugkraft wenigstens teilweise aufnehmen. 

Nach auften ist das Kabel durch den Mantel isoliert. 

10 Ist das elektrische Kabel als Zugseil ausgebildet, so kann 

es mit entsprechenden Verstarkungsseilen oder Drahten ver-

sehen sein, damit es eine gentigende Zugfestigkeit aufweist. 

Durch dieses Energieubertragungselement kann dann elektri-

15 scher Strom vom Wasserfahrzeug zum drachenartigen Element 

iibertragen werden, um dieses mit elektrischer Energie zu 

versorgen. Das elektrische Kabel kann aber auch dafiir ver-

wendet werden, Steuersignale vom Wasserfahrzeug zum dra­

chenartigen Element zu iibertragen. Diese Ubertragung konnte 

20 aber auch z. B. per Funk erfolgen. 

Bei einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungsform ist das E-

nergieiibertragungselement ein Schlauch. Durch dieses Ener­

gieubertragungselement kann dann ein Fluid zum drachenarti-

25 gen Element iibertragen werden, das dort auf entsprechende 

Betatigungselement wirkt. 

Das Energieubertragungselement ist bei einer anderen vor­

teilhaften Ausfiihrungsform ein Lichtleiter, insbesondere 

30 eine Glasfaser. Durch dieses Energieubertragungselement 

kann dann Licht iibertragen werden, das in drachenartigen 

Element durch geeignete Wandler in elektrische Energie um-

gewandelt werden kann. 
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Sind Energieubertragungselement und Zugseil zu einem einzi-

gen Element zusammengefasst, so erhalt man einen geringeren 

aerodynamischen Widerstand. Die Handhabung auf der Winsch 

ist einfacher, als wenn mehrere separate langliche Elemente 

5 aufgewunden oder abgewickelt werden miissen. Man erhalt auch 

ein geringeres Gewicht fur Zug­

seil /Energieubertragungselement . 

Der Nachteil ist, dass das Energieubertragungselement und 

10 das Seil ungefahr gleich dehnbar sein miissen, wobei dies 

iiber den Einsatztemperaturbereich der Fall sein muss. Im 

Falle der Verwendung eines Schlauches darf dieser nicht 

durch das Seil unter Last oder beim Aufwickeln auf der 

Winsch eingeklemmt werden. 

15 

Wenn es nicht moglich ist, das Energieubertragungselement 

so auszuwahlen, dass es genau die gleiche Dehnbarkeit wie 

das Zugseil hat, so muss das Energieubertragungselement 

gleitbar gegeniiber dem Zugseil angeordnet sein. Dies kann 

20 durch eine Gleitschicht geschehen, wenn das Energieubertra­

gungselement im Zugseil angeordnet ist. Bei ungefahr glei-

cher Dehnbarkeit konnen Zugseil und Energieubertragungsele­

ment miteinander verklebt werden. 

25 Im Falle der Verwendung eines Schlauches wird dieser zweck-

maftigerweise unter Uberdruck gehalten, da dann der Innen-

druck des Schlauches ein Einknicken oder Kneifen verhin-

dert. 

30 Bei einer anderen Ausfiihrungsform sind Energieubertragungs­

element und Zugseil getrennt, aber miteinander verbunden, 

zweckmaftigerweise durch Klammern. Der Vorteil ist, dass E-

nergieiibertragungselement und Zugseil unterschiedliche 

Dehnbarkeiten haben konnen, wenn sich das Energieiibertra-

35 gungselement relativ zum Zugseil verschieben kann. Wenn 
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nicht auf gleiche Dehnbarkeit Riicksicht genommen werden 

muss, ist eine bessere Materialoptimierung moglich. Auch 

die Wartung ist besser durchzufuhren. Der Nachteil besteht 

darin, dass die Aerodynamik verschlechtert wird, die Hand-

5 habung auf der Winsch schwieriger wird und das Gewicht mog-

licherweise hoher wird. 

Alternativ zur erwahnten Befestigung mit Klammern, bei der 

die Klammern zweckmafligerweise am Zugseil gegen Verrutschen 

10 gesichert sind, ist eine Befestigung z. B. durch Einsplei-

fien, Klettband zwischen Zugseil und Energieubertragungsele­

ment, Banderole, feste Klipse oder Ummantelung (abriebfeste 

Hiille) moglich. Je grolier der Spalt zwischen Energieuber­

tragungselement und Zugseil ist, desto grolber ist der aero-

15 dynamische Widerstand. 

Wenn Zugseil und Energieubertragungselement getrennte Ele-

mente sind, so ist es wichtig, dass sich die beiden Elemen-

te gegeneinander in gewissen Grenzen verschieben konnen. 

20 Bei dieser Losung ist es sehr vorteilhaft, wenn sich das 

Energieubertragungselement gegeniiber dem Zugseil verschiebt 

und nicht umgekehrt. 

Bei Verwendung von Zugseil und davon getrenntem Energie-

25 tibertragungselement muss der Spillkopf eingepasst werden, 

so dass er zwei verschiedene Radien aufweist, so dass Zug­

seil und Energieubertragungselement parallel auf dem glei-

chen Spillkopf aufgerollt werden konnen. Bei dieser Losung 

ist es wichtig, dass das Energieubertragungselement eine 

30 hohere Dehnbarkeit aufweist als das Zugseil, damit die Zug-

last nicht durch das Energieubertragungselement ausgeubt 

werden muss. 

35 

Das gesamte System muss optimiert werden auf maximale 

Bruchlast/Arbeitslast, minimale Dehnung, minimaler Luftwi-
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derstand, minimale Masse und maximale Energietransportleis-

tung. 

Es versteht sich, dass das Energieubertragungselement zur 

5 Energietibertragung mit dem Wasserfahrzeug und dem drachen­

artigen Element mit entsprechenden Ubergangselementen ver­

bunden sein muss. 

Falls ein Schlauch verwendet wird, ist Pressluft, insbeson-

10 dere getrocknete und/oder erwarmte Pressluft als Energieii-

bertragungsfluid besonders vorteilhaft, da sonst Feuchtig-

keit im Schlauch ausfrieren konnte, was nicht nur das Ge-

wicht des Zugseils erhohen wtirde, sondern auch die Gefahr 

mit sich bringt, dass der Schlauch sich zusetzt, so dass 

15 keine Pressluft mehr iibertragen werden kann. 

Bei einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungsform wird nicht 

Pressluft als Energieiibertragungsfluid verwendet, sondern 

ein brennbares Gas, insbesondere Wasserstoff oder Methan. 

20 Es steht dann ein Brennstoff im drachenartigen Element zur 

Verftigung, mit dem ebenfalls ein Antrieb bewirkt werden 

kann. Methan konnte im drachenartigen Element bzw. einer 

daran befestigten Gondel eine Brennstoffzelle oder einen 

Verbrennungsmotor antreiben. Ein Fluid mit hoher Dichte, 

25 also insbesondere Fliissigkeiten, sind als Energieiibertra-

gungsmedium weniger geeignet, da die entsprechende Fluid-

bzw. Fliissigkeitssaule im Schlauch sehr schwer sein wiirde. 

ZweckmaUigerweise ist eine Winsch ftir das Zugseil und/oder 

30 das Energieubertragungselement am Wasserfahrzeug vorgese­

hen, die mit einer Leitflache oder einem Leitblech vor dem 

Spillkopf zum Ausrichten des Zugseils und/oder des Energie-

iibertragungselements versehen ist. 
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Zweckmaliigerweise sind zwei, drei oder noch mehr Spillkopfe 

mit einem Seilspeicher vorgesehen, wodurch erreicht werden 

kann, dass das Zugseil bzw. der Verbund von Zug-

seil/Energieiibertragungselement nicht an der Spillkopfwand 

5 reibt. Bei Verwendung von zwei bis drei Spillkopfen, zwi­

schen denen das Zugseil/Energietibertragungselement hin- und 

herlauft, kann trotzdem ein Umschlingungswinkel von mindes-

tens 450° erreicht werden, was fur die aufzunehmenden Zug-

belastungen ausreichend ist. 

10 . 

Zweckmafiigerweise weist aus Sicherheitsgrunden (z. B. bei 

Getriebebruch usw.) jeder Spillkopf eine eigene Notbremse 

auf, die zweckmafiigerweise als Bandbremse ausgeftihrt sein 

kann. Fiir die normale Bremsung kann eine justierbare Schei-

15 benbremse vorgesehen sein. Hinter den Spillkopfen kann ein 

Seilspeicher angeordnet sein, der als Trommel ausgeftihrt 

ist. Dieser wird ebenfalls angetrieben und gebremst. 

Im Falle von nebeneinander angeordnetem Zugseil und Ener-

20 gietibertragungselement wird zweckmafiigerweise ein zweigan-

giges Spillkopfprofil verwendet, damit Zugseil und Energie­

ubertragungselement in getrennten, an ihren Querschnitt an-

gepassten Rinnen aufgenommen werden konnen. 

25 Die vorgenannten zweckmaliigen Ausftihrungsformen mit der 

Winsch mit einer Leitflache und einem Leitblech, mit zwei, 

drei oder mehr Spillkopfen mit einem Seilspeicher, mit der 

Notbrems.e fiir jeden Spillkopf und einem zweigangigen Spill-

kopfprofil sind besonders vorteilhaft fiir den oben erwahn-

' 30 ten Fall, dass das Zugseil auch ein Energieubertragungsele­

ment aufweist bzw. mit einem solchen verbunden ist. Diese 

besonderen Vorteile der Winsch bestehen aber auch in Fal­

len, in denen nur ein Zugseil ohne Energietibertragung vor­

gesehen ist. Der Schutz dieser Anmeldung soli daher aus-

35 drticklich auch solche Falle erfassen, in denen die Winsch 
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wie angegeben ausgebildet ist, aber nur ein Zugseil ohne 

Energieubertragungselement .vorgesehen ist. 

Die Energieversorgung des drachenartigen Elementes kann 

5 nicht nur zum Verstellen verwendet werden. Es kann vielmehr 

elektrische Energie iibertragen oder aufgrund der anderen 

Energiezufuhr im drachenartigen Element erzeugt werden, um 

die Steuerung, Sensoren usw. mit Arbeitsspannung zu verse-

hen. Fiir die Speicherung der elektrischen Energie ist 

10 zweckmaMgerweise ein Akku im drachenartigen Element bzw. 

der Gondel vorgesehen. 

Insbesondere (aber nicht ausschlieiilich) in Fallen, wo ein 

elektrisches Kabel als Energieubertragungselement verwendet 

15 wird, besteht die Gefahr des Blitzschlags oder der Uber-

spannung aufgrund elektrostatischer Wirkungen. ZweckmaJii-

gerweise sind daher ein Blitzschutz und/oder eine Sicherung 

gegen elektrostatische Aufladung bzw. Entladung vorgesehen. 

Auch der Blitzschutz und/oder die Sicherung gegen die e-

20 lektrostatische Aufladung bzw. Entladung ist aber nicht auf 

den Fall beschrankt, dass ein Energieubertragungselement 

vorgesehen ist. Der Schutz des Gebrauchsmusters soil aus-

drticklich auch den Fall erfassen, dass solche Blitzschutz-

einrichtungen und/oder Sicherungen gegen elektrostatische 

25 Aufladung bzw. Entladung in einem Fall vorgesehen sind, wo 

ein Zugseil ohne Energieubertragungselement verwendet wird. 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von vorteilhaften 

Ausfiihrungsformen unter Bezugnahme auf die beigefiigten 

30 Zeichnungen beispielsweise beschrieben. Es zeigen in sche-

matischer Darstellung: 

Fig. 1-3 Querschnitte durch drei verschiedene Zugseile 

mit integriertem Energieubertragungselement; 

35 
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Fig. 4 eine Winsch mit zwei Spillkopfen; 

Fig. 5-6 Profile von unterschiedlichen Spillkopfen; 

5 Fig. 7 eine Seilfiihrung mit drei Spillkopfen und einem 

Seilspeicher; 

Fig. 8-10 Flansche mit Wirbeln, mit denen Zug-

seil/Energieiibertragungselement am drachenarti-

10 gen Element befestigt sind; 

Fig. 11 eine schematische Darstellung des Wasserfahr-

zeugs und des drachenartigen Elements; 

15 Fig. 12 eine Detaildarstellung des Uberspannungsschut-

zes A in der Gondel; und 

Fig. 13 eine Detaildarstellung des Uberspannungsschut-

zes B am Wasserfahrzeug. 

20 

In Fig. 1 ist ein Zugseil 1 (bzw. die zugfeste Faserstruk-

tur desselben) gezeigt, in dem ein Energieubertragungsele­

ment 2 mittig angeordnet ist, das mit einer Schicht 3 gegen 

den Hauptteil 1 des Zugseils abgegrenzt ist. Das Energie-

25 tibertragungselement 2 kann ein Schlauch sein, wobei dann 

das Element 3 die Schlauchwandung ist. Das Element 2 kann 

aber auch ein Kabel sein, bei dem zwei halbkreisformige A-

dern durch eine Isolierung voneinander getrennt sind und 

durch eine Isolierung 3 umgeben sind. 

30 

Bei der Ausfiihrungsform der Fig. 2 und 3 sind der Hauptteil 

1 des Zugseils und das Energieubertragungselement 2 durch 

gemeinsame Hiillen 4 umgeben. 
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Fig. 4 zeigt eine Winsch mit zwei Spillkopfen 5, 6, die 

durch ein Getriebe 7 miteinander verbunden sind. Der Spill­

kopf 5 ist dabei mit einem Motor 8, der Spillkopf 6 ist mit 

einer Bremse 9 verbunden. Beide Spillkopfe 5, 6 weisen noch 

5 Notbremsen 10, insbesondere in Form einer Bandbremse auf. 

Mit 11 ist die Stromzufuhr bezeichnet. 

Der Spillkopf 12 der Fig. 5 weist ein eingangiges Profil 

zum Aufnehmen von Zugseil/Energieiibertragungselement auf, 

10 das integriert ausgebildet ist. Der Spillkopf 13 der Fig. 6 

weist ein zweigangiges Profil auf, bei dem in einer der 

Profilrinnen das Zugseil und in der anderen Energieubertra­

gungselement aufgenommen ist. 

15 Fig. 7 zeigt eine Anordnung mit drei Spillkopfen 14, 15, 16 

und einem Seilspeicher 17, mit denen Zugseil 1 und Energie­

ubertragungselement 2 aufgewickelt und abgewickelt werden 

konnen. 

20 In den Fig. 8 bis 10 sind Wirbel 18 gezeigt, um verschiede-

ne Moglichkeiten anzudeuten, wie Zugseil 1 und Energieuber­

tragungselement 2 mit dem in den Figuren nicht gezeigten 

drachenartigen Element verbunden werden konnen. 

25 In Fig. 11 ist ein Wasserfahrzeug 21 schematisch darge-

stellt, das eine Winsch 5 aufweist, die ein Zugseil 1 halt. 

Dieses Zugseil ist mit der Steuergondel 22 eines drachenar­

tigen Elementes 23 verbunden. Mit Hilfe dieser Steuergondel 

22 konnen die Zugseile 24 des drachenartigen Elements 23 

30 den Windverhaltnissen und Manoverbedingungen angepasst wer­

den. Im Kreis 25 ist eine vergrofierte Darstellung des Zug­

seils 1 mit den beiden Adern eines elektrischen Kabels (2) 

gezeigt. Die Steuergondel 22 ist mit Seilisolatoren 26 mit 

den Zugseilen 24 verbunden, um so einen Blitzschutz und 

35 Schutz gegen elektrostatische Entladung zu erhalten. Ent-
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sprechende Seilisolatoren konnten alternativ oder zusatz-

lich zwischen Steuergondel 22 und Zugseil 1 vorgesehen 

sein. 

5 Der Blitz- oder Uberspannungsschutz beschrankt sich aber 

nicht auf diese Seilisolatoren 26. Vielmehr ist noch die in 

Fig. 12 naher gezeigte elektrische Schaltung A in der Steu­

ergondel 22 vorgesehen. Mit "+" und sind die beiden A-

dern des Kabels 2 bezeichnet. Zwischen ihnen befindet sich 

10 ein spannungsabhangiger Widerstand 27, dessen Widerstand 

mit wachsender Spannung abnimmt. Mit 28 und 29 sind Ione-

nableiter bezeichnet. Ein Ionenableiter ist dabei ein Ele­

ment, das bei den normalen Betriebsspannungen als Isolator 

wirkt und bei hoheren Spannungen diese ableitet bzw. kurz-

15 schlielit. Der Ionenableiter kann dabei ahnlich wie ein Kon-

densator als Rohre mit einer Mittelelektrode und einer 

Wandelektrode oder als flachiges Kondensatorelement mit 

zwei Platten ausgebildet sein. Die beiden Elektroden oder 

Platten sind dabei in einem kleinen Abstand angeordnet, der 

20 ausreicht, dass das Element bei den normalen Betriebsspan­

nungen als Isolator wirkt. Bei hoheren Betriebsspannungen 

flieBt dann ein Strom zwischen den beiden Elektroden bzw. 

Platten und leitet dadurch die Uberspannung ab. Je hoher 

die Spannung und wie erwahnt desto geringer der Widerstand 

25 des Widerstands 27 ist, um so mehr Strom kann tiber die Io­

nenableiter 28, 29 abgeleitet werden, ohne die eingebaute 

Elektronik zu gefahrden. Mit 30 ist noch die Ableitung der 

Uberspannung (Restspannung von Ionenableiter gegen Masse) 

dargestellt. 

30 

Die Schaltung B ist im Wasserfahrzeug angeordnet. 31 ist 

dabei die Versorgungsleitung vom Schiffsgenerator, 32 ist 

eine Sicherung im Versorgungskreis der Seilwande 5. 33 ist 

eine Sicherung fiir den Uberspannungsschutz 34. 35 ist die 
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Erdung, d. h. der Schiffskorper bzw. das Wasser, und 36 ist 

die Versorgungsleitung zur Winsch 5. 
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Patentanspriiche 

5 1. Wasserfahrzeug mit einem drachenartigen Element, das 

mit einem Zugseil (1) mit dem Wasserfahrzeug verbun­

den ist, dadurch gekennzeichnet, dass das drachenar­

tige Element (23) mit Verstelleinrichtungen versehen 

ist, die vom Wasserfahrzeug (21) her mit Energie 

10 versorgt werden, die im oder am Zugseil (1) Iibertra­

gen wird. 

2. Wasserfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich­

net, das am Zugseil (1) ein das Wasserfahrzeug (21) 

15 und das drachenartige Element (23) verbindendes E-

nergieiibertragungselement (2) befestigt ist. 

3. Wasserfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich­

net, dass das Zugseil (1) als das Wasserfahrzeug 

20 (21) und das drachenartige Element (23) verbindendes 

zugfestes Energieubertragungselement (2) ausgebildet 

ist. 

4. Wasserfahrzeug nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-

25 kennzeichnet, dass das Energieubertragungselement 

(2) ein elektrisches Kabel, insbesondere ein Kohle-

faserkabel ist. 

5. Wasserfahrzeug nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-

30 kennzeichnet, dass das Energieubertragungselement 

(2) ein Schlauch ist. 

35 

6. Wasserfahrzeug nach Anspruchs 2 oder 3,dadurch ge­

kennzeichnet, dass das Energieubertragungselement 

(2) ein Lichtleiter, insbesondere eine Glasfaser 
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ist. 

7. Wasserfahrzeug nach einem der Anspruche 2, 4, 5 oder 

6, dadurch gekennzeichnet, dass das Energietibertra-

5 gungselement (2) in einem sich tiber die Lange des 

Zugseils (1) erstreckenden Hohlraum angeordnet ist. 

8. Wasserfahrzeug nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich­

net, dass das Energieubertragungselement (2) glei-

10 tend und verschiebbar im Hohlraum angeordnet ist. 

9. Wasserfahrzeug nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich­

net, dass das Energieubertragungselement (2) mit dem 

Zugseil (1) verklebt ist. 

15 

10. Wasserfahrzeug nach einem der Anspruche 2, 4, 5 oder 

6, dadurch gekennzeichnet, dass das Energieubertra­

gungselement (2) am Zugseil (1) mit Klammern ver­

schiebbar befestigt ist. 

20 

11. Wasserfahrzeug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich­

net, dass Pressluft, insbesondere getrocknete 

und/oder erwarmte Pressluft dem drachenartigen Ele­

ment (23) zugeftihrt wird. 

25 

12. Wasserfahrzeug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich­

net, dass ein brennbares Gas, insbesondere Wasser-

stoff oder Methan dem drachenartigen Element zuge­

ftihrt wird. 

30 

13. Wasserfahrzeug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich­

net, dass das Kabel auch zur Signaltibertragung ver­

wendet wird. 

35 14. Wasserfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
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dadurch gekennzeichnet, dass es eine Winsch (5, 6, 

12 - 16) fiir das Zugseil (1) und/oder das Energie­

ubertragungselement (2) aufweist, die mit einer 

Leitflache oder einem Leitblech vor dem Spillkopf 

5 zum Ausrichten des Zugseils (1) und/oder des Ener-

gieiibertragungselements (2) versehen ist. 

15. Wasserfahrzeug nach Anspruch 14, dadurch gekenn­

zeichnet, dass mehrere Spillkopfe (14-16) mit einem 

10 Seilspeicher (17) vorgesehen sind. 

16. Wasserfahrzeug nach Anspruch 15, dadurch gekenn­

zeichnet, dass jeder Spillkopf (5, 6) mit einer ei-

genen Notbremse (10) versehen ist. 
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17. Wasserfahrzeug nach einem der Anspruche 14 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, dass im Falle von nebenein-

ander angeordnetem Zugseil (1) und Energieubertra­

gungselement (2) ein zweigangiges Spillkopfprofil 

20 (13) verwendet wird. 

18. Wasserfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 17, 

dadurch gekennzeichnet, dass es mit einem Blitz­

schutz und/oder einer Sicherung gegen elektrostati-

25 sche Aufladung bzw. Entladung vorgesehen ist. 

19. Wasserfahrzeug mit einem drachenartigen Element, das 

mit einem Zugseil (1) mit dem Wasserfahrzeug (21) 

verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass es mit 

30 einem Blitzschutz und/oder einer Sicherung gegen e-

lektrostatische Aufladung bzw. Entladung vorgesehen 

ist. 

20. Wasserfahrzeug mit einem drachenartigen Element, das 

35 mit einem Zugseil (1) mit dem Wasserfahrzeug (21) 
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verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass es eine 

Winsch (5, 6, 12-16) fiir das Zugseil (1) aufweist, 

die mit einer Leitflache oder einem Leitblech vor 

dem Spillkopf zum Ausrichten des Zugseils (1) verse­

hen ist. 

21. Wasserfahrzeug nach Anspruch 20, dadurch gekenn­

zeichnet, dass mehrere Spillkopfe (14-16) mit einem 

Seilspeicher (17) vorgesehen sind. 

22. Wasserfahrzeug nach Anspruch 21, dadurch gekenn­

zeichnet, dass jeder Spillkopf (5, 6) mit einer ei-

genen Notbremse (10) versehen ist. 

23. Wasserfahrzeug nach einem der Anspruche 20 bis 22, 

dadurch gekennzeichnet, dass ein zweigangiges Spill-

kopfprofil (13) verwendet wird. 


