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Energiefiuhrungskette

Die Erfindung betrifft eine Energiefilhrungskette zur Fihrung
von Leitungen gemal dem Oberbegriff von Anspruch 1. Ferner
betrifft die Erfindung ein Endbefestigungsteil fir eine
Energiefilhrungskette gemaB Anspruch 13 sowie eine Fihrungs-

rinne mit einer Energiefithrungskette gemal Anspruch 14.

Energiefihrungsketten, welche unter Ausbildung eines Unter-
trums, eines Obertrums und eines diese verbindenden Umlenk-
bereichs angeordnet sind, werden vielfaltig eingesetzt und
weisen bel vielen Anwendungsfallen eine betradchtliche Lange
von mehreren Metern oder auch mehreren 10-Metern auf. Bel
groBen Kettenlangen wird die Energiefilhrungskette in der
Regel mit auf dem Untertrum abgelegtem Obertrum verfahren,
sodass das Obertrum auf dem Untertrum gleitet. Die Energie-
fihrungskette ist hierbei zumeist in einer Fihrungsrinne
angeordnet, welche die Energiefiihrungskette bei deren Ver-
fahrbewegung seitlich fihrt, um zu verhindern, dass das
Obertrum seitlich von dem Untertrum abrutscht. An der Fih-
rungsrinne sind Gleitschienen angeordnet, welche das Ober-
trum unterstitzen, wenn dieses {iber den Endbereich des Un-
tertrums hinaus verfahren wird, sodass die Lange des Ober-
trums groRer als die des Untertrums ist. Die Gleitschienen
sind hierbei in einer Hohe an der Fihrungsrinne festgelegt,
sodass die Oberseite bzw. Gleitflache der Gleitschienen
fluchtend mit der Oberseite des Untertrums angeordnet ist,
sodass das Obertrum keinen Hohenversatz erfahrt, wenn dieses

von dem Untertrum auf die Gleitschiene auffahrt. Dies ist
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fiir eine gleichmaBige Verfahrbewegung der Kette wesentlich.
Eine derartige Fiuhrungsrinne ist beispielsweise in der DE

195 12 105 C1 beschrieben.

Insbesondere auch bei langen Energiefiihrungsketten werden
diese oftmals mit Gleitelementen, beispielsweise in Form von
Gleitschuhen oder Gleitkufen, eingesetzt, welche zwischen
Ober- und Untertrum angeordnet sind und iiber die Kettensei-
tenlaschen zum gegeniiberliegenden Trum vorstehen. Die Glei-
telemente werden in der Regel an den oberen Schmalseiten der
Kettenglieder, welche dem jeweils anderen Trum zugewandt
angeordnet sind, oder an der Oberseite der Querstege ange-
ordnet. Die Gleitelemente dienen dabei der Geraduschdampfung
und/oder als VerschleiRschutz, wenn Obertrum und Untertrum
bei der Kettenverfahrung aufeinander aufliegen. Die Glei-
telemente konnen einstiickig an der Energiefiihrungskette an-
geformt sein, wie beispielsweise gemaB der WO 2007/121716 Al
oder der DE 196 47 322 Al, oder l1losbar an der Kette befes-
tigt sein, wie beispielsweise nach der EP 415029 Al oder der

EP 456537 Al.

Es besteht verschiedentlich das Bedirfnis, eine in einer
Fihrungsrinne gefilhrte Energieftihrungskette umzurlisten und
nachtraglich mit derartigen Gleitelementen zu versehen, um
die Vorteile derselben nutzen zu konnen. Verschiedentlich
wird auch eine Energiefilhrungskette, welche keine derartigen
Gleitelemente aufweist, durch eine andere Energiefithrungs-
kette mit Kettenlaschen gleicher Laschenhthe und damit in
der Regel auch gleicher Hohe des Aufnahmeraums fiir die Lei-
tungen, welche derartige Gleitelemente aufweist, ausge-
tauscht, um von den Vorteilen derselben Gebrauch machen zu
konnen. Dies bedingt jedoch, dass die mit derartigen Glei-
telementen versehenen Kettenglieder eine groBere Bauhohe

aufweisen, als die ansonsten baugleiche Kettenglieder ohne
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derartige Gleitelemente. Dies wirde an sich erfordern, dass
auch die Gleitschienen an der Fihrungsrinne in ihrer Hohe
neu zu positionieren und an die groBere Bauhthe der Kette
mit Gleitelementen anzupassen sind, sodass die Gleitschienen
wieder fluchtend bzw. auf gleicher Hohe mit der Oberseite
der mit Gleitelementen ausgerlisteten Kette angeordnet ist.
Dies bedingt dann jedoch einen zusatzlichen Montage- bzw.
Unmristungsaufwand, welcher bei langen Fihrungsrinnen be-

trachtlich sein kann.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Ener-
giefiihrungskette oder eine Fihrungsrinne mit einer solchen
bereitzustellen, bei welcher der Umrilistaufwand verringert
ist, wenn eine Energiefihrungskette nachtrédglich mit Zusatz-
einrichtungen wie insbesondere Gleitelementen versehen wird
oder eine Energiefithrungskette ohne Zusatzeinrichtungen wie
insbesondere Gleitelemente durch eine Energiefithrungskette
mit Zusatzeinrichtungen wie insbesondere Gleitelementen, bei

gleicher Hohe der Kettenlaschen, ersetzt wird.

Erfindungsgemal wird die Aufgabe durch eine Energiefiihrungs-
kette gemaR Anspruch 1, durch ein Endbefestigungsteil gemal
Anspruch 13 und durch eine Fihrungsrinne mit Energiefiih-

rungskette gemal Anspruch 14 geldst.

Erfindungsgemd&l ist die Energiefiihrungskette dadurch ausge-
bildet, dass das Endbefestigungsteil des Untertrums an der
dem Obertrum zugewandten Seite zumindest ein keilformiges
Auflaufelement mit einem Spitzende und einem Breitende auf-
weist, wobel Spitzende und Breitende in Kettenlédngsrichtung,
also auch in Langsrichtung des Auflaufelementes, voneinander
beabstandet sind. Das Auflaufelement ist mit seiner Langs-
richtung zumindest im Wesentlichen parallel zur Kettenlangs-

richtung an dem Endbefestigungsteil angeordnet oder anorden-
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bar, wobei sich das Auflaufelement in Befestigungsanordnung
an der Kette in der dem Umlenkbereich abgewandten Richtung
hin verjingt und die dem Obertrum zugewandte Oberseite des
Auflaufelementes eine Auflaufschrage fiir das Obertrum aus-

bildet.

In Befestigungsanordnung des Auflaufelementes an der Kette
ist somit das Breitende des keilformigen Auflaufelementes
(allgemein auch: ,Auflaufelement™) dem Umlenkbereich der
Energiefiihrungskette (allgemein auch: ,Kette"“) zugewandt
angeordnet und das Spitzende des Auflaufelementes an dem dem
Umlenkbereich der Kette abgewandten Ende des Auflaufelemen-
tes angeordnet. Durch Anordnung des Auflaufelementes wird
somit eine Auflaufschriage fir das Obertrum in dem Ubergangs-
bereich zwischen der Oberseite der Gleitschiene, welche das
Obertrum unterstiitzt und eine Gleitflache fiir dieses ausbil-
det, und der Oberseite des mit Gelenkelementen versehenen
Untertrums, welche durch die Gleitflachen der Gleitelemente
ausgebildet wird, geschaffen. Diese Auflaufschridge gleicht
den Hohenversatz zwischen der Oberseite der Gleitschiene und
der Oberseite des Untertrums zumindest teilweise oder vor-

zugswelse vollstandig aus.

Die die Bauhthe der Laschen erhohende Zusatzeinrichtung ist
bevorzugt zumindest ein Gleitelement, anhand dessen die Er-
findung erlautert wird. Gegebenenfalls kann das Zusatzein-
richtung jedoch auch anders ausgebildet sein. Die Erfindung
wird anhand von Gleitelementen als Zusatzeinrichtung be-
schrieben, welche besonders bevorzugt sind, allgemein kann
jedoch der Begriff ,Gleitelement™ auch durch den Begriff
sZusatzeinrichtung®, welche an der Kette nachgertistet die

Bauhohe der Kettenglieder erhoht, ersetzt werden.

Beim Ausfahren des Obertrums, wenn also das Obertrum Uber
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das Untertrum hinaus ausfahrt und dann auf die Gleitschienen
auffahrt, oder beim Einfahren des Obertrums, wenn die vom
Untertrum vorstehende Lange des Obertrums verkirzt wird,
wird somit durch die Auflaufschrage der Hohenversatz zwi-
schen Gleitschiene und Oberseite des Gleitelementes vorzugs-
welse kontinuierlich ausgeglichen. Die Unterseite des Ober-
trums bzw. die Gleitelemente desselben gleitet/n dann bei
der Kettenverfahrung auf der Oberseite des Auflaufelementes,
welche somit ebenfalls als Gleitflache fungiert. Die Gleit-
schienen konnen somit in ihrer Montageanordnung, in welcher
die Gleitschienenoberseite zumindest im Wesentlichen in Hohe
der Kettenlaschenschmalseiten des Untertrums angeordnet
sind, wie dies fiir eine Kette ohne zusatzliche Gleitelemente
technisch ordnungsgemaB ist, verbleiben. Eine Umristung der
Gleitschienen mit Hohenanpassung an die groBere Bauhohe der
Kettenglieder mit Gleitschienen ist somit nicht erforder-
lich. Durch Anordnung der Auflaufschréage wird somit die Ge-
fahr verringert oder beseitigt, dass beim Uberfahren des
Obertrums iber den Ubergangsbereich zwischen den Gleitschie-
nenendbereichen und dem ersten mit zumindest einem Gleitele-
ment versehenem Kettenglied des Untertrums sich Kettenglie-
der des Obertrums mit an den Kettengliedern des Untertrums
vorgesehenen Gleitelementen, insbesondere den Stirnseiten
oder Begrenzungskanten derselben, verhaken oder auf diesen
aufsetzen koénnten, was eine gleichmaBige Verfahrbewegung der
Kette beeintrédchtigen wilirde, insbesondere auch beim Einfah-
ren des Obertrums. Auch ohne Umriistung bzw. Neujustierung
der Montagehbthe der Gleitschienen den an der Fihrungsrinne
ist eine sehr gleichmaBige Verfahrbewegung der Kette beim
Einfahren aber auch beim Ausfahren des Obertrums gewdhrleis-
tet. Ferner wird durch das Auflaufelement Verschleill an den
Gleitelementen und auch an der Gleitschiene, insbesondere am
Endbereich der Gleitschiene, welches dem Endbefestigungsteil

des Untertrums zugewandt angeordnet ist, verringert. Dies
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ist auch beim Ausfahren des Obertrums der Fall, da sonst
aufgrund des Hohenversatzes in dem genannten Ubergangsbe-
reich die Glieder des Obertrums ohne Unterstiitzung eine un-
kontrollierte Hohenbewegung ausfithren wirden. Die Anordnung
des zumindest einen Auflaufelementes schont ferner auch die
Gelenkelemente der Kette und erhdht somit deren Lebensdauer
und fihrt zu einer geringeren Gerauschemission, jeweils im
Vergleich mit einer entsprechenden Anordnung von Kette und
Fihrungsrinne ohne Verwendung eines erfindungsgemédfBen Auf-
laufelementes. Vorzugsweise sind auch an der Unterseite des
Obertrums Gleitelemente vorgesehen. Bevorzugt ist an jedem

Glied der Kette zumindest ein Gleitelement vorgesehen.

Wird auf ein ,Endbefestigungsteil™ Bezug genommen, so ist
dies das Endbefestigungsteil des Untertrums, sofern aus dem

Zusammenhang nichts anderes ersichtlich ist.

Vorzugswelise ist die Auflaufflache am Breitende des keilfor-
migen Auflaufelementes in dessen Befestigungsanordnung an
der Kette zumindest im Wesentlichen oder genau auf Hohe der
Gleitflache des in Kettenlangsrichtung benachbarten Glei-
telementes angeordnet. Hierdurch ist ein nur geringer oder
vorzugsweise kein Hohenversatz zwischen der Auflauffléache
des Auflaufelementes und der Gleitfldche des Gleitelementes
gegeben, sodass eine besonders ruhige und gleichmaRige Ver-
fahrung der Energiefiithrungskette gegeben ist, insbesondere
auch am Ubergangsbereich zwischen der Kette und der Gleit-
schiene. Die erfindungsgemalen Vorteile ergeben sich hier-

durch in besonderer Weise.

Vorzugsweise ist die Auflaufschrage des Auflaufelementes,
auf welcher das Obertrum auffahrt und bei der Verfahrbewe-
gung der Kette zur Anlage kommt, als Ebene ausgebildet. Die-

se Ebene ist vorzugsweise parallel zu den Gelenkachsen, um
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welche die Kettenglieder zueinander verschwenkbar sind, aus-
gerichtet. Hierdurch ergibt sich eine besonders gleichmaRige
Verfahrbewegung der Kette, insbesondere auch bei hohen Ver-
fahrgeschwindigkeiten. Hierdurch werden bei der Kettenver-
fahrung auch Kraftkomponenten auf den Obertrumabschnitt,
welcher auf die Auflaufschrage auflauft, in vertikaler Rich-
tung vermieden. Die ,vertikale Richtung“ entspricht hierbei
der Anordnungsrichtung von Obertrum und Untertrum libereinan-
der. Gegebenenfalls kann die Oberseite bzw. Gleitflache des
Auflaufelementes auch eine gewisse Kriummung aufweisen, diese
sollte aber nicht zu stark sein, da dies sonst zu einem Auf-
baumen des Obertrums fiihren konnte, wenn dieses relativ zum

Untertrum eingefahren wird.

Die Auflaufschrédge, auf welcher die Unterseite des Obertrums
auffahren kann, weist somit vorzugsweise in Montageanordnung
des Auflaufelementes an dem Endbefestigungsteil eine Stei-
gung auf, vorzugswelse eine gleichmdBige bzw. konstante
Steigung, um den besagten Hohenversatz tberbriicken zu kon-

nen.

Der sich verjingende Bereich des Auflaufelement ist allge-
mein bevorzugt derart ausgebildet, dass die Verjingung durch
eine Querschnittsverkleinerung des Auflaufelementes ausge-
bildet ist, im Speziellen durch eine Verringerung der Quer-
schnittshohe des Auflaufelementes, genauer gesagt Material-
hohe des Auflaufelementes. Die Richtung der Hohenerstreckung
des Auflaufelementes entspricht hierbei der Richtung der
Hohenerstreckung des Endbefestigungsteils und/oder der Fiih-

rungsrinne.

Der sich verjiingende Bereich des Auflaufelementes verjingt
sich vorzugsweise mit stetig bzw. kontinuierlich, also ohne

im Bereich der Auflaufschrage angeordnete Erhebungen. Der
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sich verjlngende Bereich des Auflaufelementes verjiungt sich
vorzugsweise mit gleichbleibender Steigung Uber die Langser-

streckung der Auflaufschréage.

Der sich verjingende Bereich des Auflaufelementes kann den
Bereich der Auflaufschrdge des Auflaufelementes zumindest
teilweise oder vollstandig ausbilden, insbesondere in Monta-
geanordnung des Auflaufelementes an dem Endbefestigungsteil,
besonders bevorzugt einschlieRlich der Anordnung des Auflau-

felementes an der jeweliligen Gleitschiene.

Der sich verjingende Bereich des Auflaufelementes bzw. die
Auflaufschrage erstrecken sich vorzugsweise iber 2 5-10%
oder 2 15-20%, besonders bevorzugt 2 25-35% oder 2 50-75%
oder gegebenenfalls auch bis zu 100% der Lange des Auflau-
felementes. Hierdurch ist eine besonders flache Auflauf-
schrage gegeben, welche ein besonders gleichmédBiges und sto-
rungsfreies Uberfahren des Kettenobertrums tiber das Auflau-
felement bzw. von der Gleitschiene auf das Untertrum der

Kette ermoglicht.

Gegebenenfalls kann das Breitende des Auflaufelementes auch
einen gewissen Abschnitt mit einer horizontal, also parallel
zu den Gleitschienen verlaufenden Oberseite aufweisen, wel-
cher aber vorzugsweise eine nur geringe Lange in Ketten-
langsrichtung aufweist. Dieser horizontale Abschnitt ist
vorzugsweise fluchtend mit den Gleitflachen der Gelenkele-
mente des Untertrums angeordnet. Dieser horizontale Ab-
schnitt kann sich iiber 2 5-10% oder 2 15-20% oder 2 25-50%
oder ggf. auch mehr und/oder iiber < 50-75% oder < 25-35% der
Lange des Auflaufelementes in Montageanordnung des Auflau-
felementes erstrecken. Die Befestigungsmittel des Auflau-
felementes zu Befestigung desselben an dem Endbefestigungs-

teil der Energiefilhrungskette kénnen hierdurch stabil an dem
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Auflaufelement, vorzugsweise an dem horizontalen Abschnitt
desselben angeordnet sein und die Auflaufschrige kann eine
relative groBe Langserstreckung aufweisen, was sich fiir die

Anwendung des Auflaufelementes als besonders bewahrt hat.

Gegebenenfalls kann das Breitende des Auflaufelementes auch
einen gewissen Abschnitt mit einer ebenen und/oder einer
horizontal, also parallel zu den Gleitschienen und/oder
Schmalseiten des Endbefestigungsteils verlaufenden Untersei-
te aufweisen, welcher aber vorzugswelse eine nur geringe
Lange in Kettenlangsrichtung aufweist. Dieser horizontale
Abschnitt ist vorzugsweise fladchig an die Schmalseiten des
Endbefestigungsteils anlegbar bzw. in Montageanordnung des
Auflaufelementes angelegt, besonders bevorzugt iber einen
Teil der Lange oder die vollstandige Lange des sich iberlap-
penden Bereichs von Endbefestigungsteilschmalseite und Auf-
laufelement. Die ebene Unterseite des Auflaufelementes ist
bevorzugt in demontiertem Zustand und/oder Montageanordnung
des Auflaufelementes gegeben. Dieser ebene und/oder horizon-
tale Abschnitt der Auflaufelementunterseite kann sich tber

2 5-10% oder 2 15-20% oder 2 25-50% oder ggf. auch mehr
und/oder tber < 50-75% oder < 25-35% der Lange des Auflau-
felementes in Montageanordnung des Auflaufelementes erstre-
cken. Hierdurch ist eine stabile Auflage des Auflaufelemen-

tes an dem Endbefestigungsteil gegeben.

Die Angabe ,2 5-10%"“ oder allgemein die Angabe , 2 x-y%“, mit

w

,xY oder ,vy" Jewells als die angegebene Zahl, ist allgemein

im Rahmen der Erfindung als ,,im Bereich von 5%-10% oder 2

[STANY

108" bzw. ,im Bereich von x%-y% oder 2 y%“ zu verstehen, was

oW

entsprechend auch fiir die Angabe ,£ x-y%“ gilt, im Sinne von

,im Bereich x%-y% oder < x&“.

Vorzugsweise ist der Mitnehmer und/oder Anschlusspunkt flur
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das Endbefestigungsteil des Obertrums hohenverstellbar oder
in Bezug auf den Abstand desselben zu dem Untertrum schwim-
mend gelagert, sodass die unterschiedliche Bauhothe der Ket-
tenglieder mit zusadtzlich vorgesehenen Gleitelementen, ge-

genltber den Kettengliedern ohne Gleitelemente, ausgeglichen

werden kann.

Besonders bevorzugt steht das Spitzende des Auflaufelementes
in dessen Befestigungsanordnung an der Kette von dem freien
Ende des Endbefestigungsteils des Untertrums vor. Das freie
Ende des Endbefestigungsteils ist hierbei allgemein das dem
Umlenkbereich der Kette abgewandte Ende des Endbefestigungs-
teils. Durch den vom Endbefestigungsteil vorstehenden Be-
reich des Spitzendes des Auflaufelementes wird ein etwaiger
Spalt zwischen Endbefestigungsteil und der dem Endbefesti-
gungsteil benachbarten Gleitschiene der Fiihrungsrinne zumin-
dest teilweise oder vollstandig idberbriickt. Insbesondere
kann das Spitzende des Auflaufelementes auch mit der Gleit-
schiene in Uberdeckung angeordnet sein, wobei die Unterseite
des Auflaufelementes vorzugsweise an der Oberseite der
Gleitschiene anliegt. Durch diese zumindest teilweise oder
vollstandige Spaltiberbrickung wird eine besonders gleichma-
Bige Verfahrung der Kette in dem Ubergangsbereich zwischen
dem Untertrumende bzw. dem Endbefestigungsteil einerseits
und der Gleitschiene andererseits ermoglicht. Ferner kann
hierdurch die Auflaufschrédge des Auflaufelementes eine ver-
gleichsweise groBe Lange aufweisen und somit die Auflauf-
schrage relativ flach verlaufen bzw. eine nur geringe Stei-
gung aufweisen. Die Laufruhe der Kette beim Uberfahren des
genannten Ubergangsbereichs wird hierdurch verbessert und
damit auch eine Gerauschentwicklung bei der Kettenverfahrung

reduziert und die Lebensdauer der Kette erhoht.

Die Auflaufschrige weist bevorzugt einen Winkel von < 20°
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oder £ 15° oder £ 10°, insbesondere auch £ 5° oder £ 3° oder
< 2° zu der der geradlinigen Verbindungslinie der Laschen-
schmalseiten des Untertrums und/oder zu der Unterseite des
Auflaufelementes in dessen Befestigungsanordnung an der Ket-

te auf.

Die Hohe des Auflaufelementes am freien Spitzende kann < 40%
oder £ 30°, vorzugsweise < 20% oder < 10%, bzw. ca. 5%, der

Hohe des Auflaufelementes am Breitende betragen.

Die Unterseite des Auflaufelementes in seiner Befestigungs-

anordnung an der Kette ist vorzugsweise eben ausgebildet.

Vorzugsweise ist das Auflaufelement an den Seitenteilen des
Endbefestigungsteils angeordnet. Das Auflaufelement liegt
mit seiner Unterseite vorzugsweise fladchig an den Seitentei-
len des Endbefestigungsteils an, wodurch dieses lagestabili-
siert wird. Die Unterseite des Auflaufelementes ist hierbeil
die der Auflaufschrage gegentiberliegende Seite des Auflau-
felementes, welche zwischen sich unter Ausbildung des Keils

einen Winkel einschlieBen.

Vorzugsweise ist an den beiden Seitenteilen des Endbefesti-
gungsteils, welche dem Obertrum zugewandt sind, jeweils ein
Auflaufelement angeordnet. Gegebenenfalls kann auch nur ein
Auflaufelement vorgesehen sein, welches sich bevorzugt tber
die beiden Seitenteile des Endbefestigungsteils erstreckt

und diese Uberbrickt.

Die Seitenteile des Endbefestigungsteils sind allgemein im
Rahmen der Erfindung bevorzugt parallel zu den Seitenlaschen
des Untertrums angeordnet und bevorzugt an den Seitenteilen
des dem Endbefestigungsteil benachbarten Kettengliedes des

Untertrums angekoppelt und an diesen in Kettenlangsrichtung
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zugkraftaufnehmend befestigt. Die Seitenteile des Endbefes-
tigungsteils koppeln vorzugswelse gelenkig an den Seitenla-
schen des Kettenendgliedes des Untertrums an. Als ,Endglied
der Kette bzw. des Untertrums"™ sei allgemein das Kettenglied
verstanden, welches unmittelbar an dem Endbefestigungsteil
der Kette ankoppelt und vorzugsweise gelenkig mit diesem
verbunden ist. Die Kette weist somit zweil Kettenendglieder

auf, entsprechend den beiden Endbereichen der Kette.

Allgemein bevorzugt ist das Auflaufelement in Verlangerung
der Gleitflachen der Gleitelemente in Kettenlangsrichtung
angeordnet. Hierdurch wird in Kettenlédngsrichtung eine 1i-
nienformig durchgehende, bevorzugt geradlinige Laufflache
des Untertrums einschlieRlich Auflaufelement bereitgestellt,
welche das Obertrum unterstiitzt, wenn das Obertrum im Uber-
gangsbereich zwischen Gleitschienen und dem Untertrum ver-
fahren wird. Die an der Fihrungsrinne angeordneten Gleit-
schienen sind vorzugsweise 1in Verlangerung der Anlagefléachen
des Untertrums und des Auflaufelementes fir das Obertrum
angeordnet. Durch die Anordnung des Auflaufelementes an den
genannten Seitenflachen bzw. Seitenlaschen wird zudem eine
moglichst breite und daher stabile Auflage fir das Obertrum

bereitgestellt.

Die Seitenteile des Endbefestigungsteils konnen beispiels-
welse rahmenformig ausgebildet sein oder einen rahmenformi-
gen Abschnitt aufweisen, wobel der Rahmen einseitig, zum
Aufnahmeraum fiir die Leitung abgewandt oder vorzugsweise
zugewandt, geschlossen ausgebildet sein kann. Die Seitentei-
le des Endbefestigungsteils sind vorzugsweise durch eine
Traverse miteinander verbunden, welche das Endbefestigungs-
teil stabilisiert und als Abstandshalter der Seitenteile
zueinander fungieren kann. Das Endbefestigungsteil kann auch

eine Traverse zur Halterung von Zugentlastungselementen fur
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die von der Kette geflhrten Leitungen aufweisen. Hierbei
kann an der dem Obertrum zugewandten und/oder dem Obertrum
abgewandten Seite des Endbefestigungsteils jeweils zumindest
eine Traverse angeordnet sein. Gegebenenfalls kann die eine
oder auch die mehreren Traversen des Endbefestigungsteils
einstlickig oder 1l6sbar mit den Seitenteilen des Endbefesti-
gungsteils verbunden sein. Die Traverse/n des Endbefesti-
gungsteils sind vorzugsweise parallel zu den Querstegen der
Kettenglieder angeordnet. Es versteht sich, dass die zumin-
dest eine oder mehreren Traversen des Endbefestigungsteils
auch plattenformig ausgebildet sein konnen. Vorzugsweise
sind an beiden Seitenteilen des Endbefestigungsteils jeweils
ein Auflaufelement angeordnet, gegebenenfalls kann auch ein
Auflaufelement vorgesehen sein, welches die beiden Seitent-

eile des Endbefestigungsteils miteinander verbindet.

Vorzugsweise ist das Auflaufelement an dem Endbefestigungs-
teil des Untertrums, befestigbar oder befestigt. Hierdurch
ist eine baulich kompakte Ausfiihrungsform gegeben und die

Energiefiithrungskette auf einfache Weise durch nachtrédgliche

Anordnungen des Auflaufelementes nachristbar.

Vorzugsweise ist das Auflaufelement an dem Endbefestigungs-
teil losbar befestigt oder losbar befestigbar. Hierdurch ist
besonders einfach eine Nachriistung einer Kette mit zumindest
einem oder mehreren Auflaufelementen méglich, wenn die Kette
mit Gleitelementen nachgerilistet wird oder durch eine Kette
ohne Gleitelemente durch eine Kette mit Gleitelementen aus-

getauscht wird.

Besonders bevorzugt ist das Auflaufelement an dem Endbefes-
tigungsteil des Untertrums angeordnet bzw. an diesem befes-
tigt, insbesondere losbar befestigt. Das Auflaufelement ist

hierdurch nahe an dem dem Endbefestigungsteil zugewandten
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Ende der Gleitschiene angeordnet. Das Spitzende des Auflau-
felementes kann hierdurch relativ nahe an dem Befestigungs-
bereich des Auflaufelementes mit dem Endbefestigungsteil
angeordnet sein, wodurch eine stabile Ausfiihrungsform ge-
schaffen ist. Auf das Auflaufelement wirkende Krafte beil
Verfahrung des Obertrums konnen hierdurch besonders ginstig
durch die Befestigungsbereiche des Auflaufelementes an dem
Endbefestigungsteil aufgefangen werden. Ferner wird durch
Anordnung des Auflaufelementes an dem Endbefestigungsteil
ein besonders gleichmiaBRiger Ubergang zwischen dem Kettenend-
glied des Untertrums und der Gleitschiene bereitgestellt,
was zu einer besonders gleichmaRigen Verfahrbewegung der
Kette fihrt, wenn das Obertrum von den Gleitelementen des
Untertrums auf die Gleitschiene tUberfahrt, oder entsprechend
in entgegengesetzter Richtung. Die Befestigung des Auflau-
felementes an dem Endbefestigungsteil ist ferner deshalb
besonders vorteilhaft, da dieses ortsfest und vorzugsweise
lageunveranderlich an dem Anschlusspunkt wie beispielsweise
einer Tragkonstruktion oder dem Boden eines Bauwerkes fest-
gelegt ist. Ferner ist in der Regel auch die Fihrungsrinne
ortsfest an dem Untergrund oder einer Tragkonstruktion be-
festigt, welche jeweils vorzugswelse ortsfest angeordnet
sind. Hierdurch ist eine besonders einfache und dauerhafte
Anordnung bzw. Befestigung des Auflaufelementes an dem End-
befestigungsteil gegeben, da das Anschlusselement mit seinen
Befestigungsbereichen hierdurch besonders geringen mechani-
schen Beanspruchungen bei der Kettenverfahrung ausgesetzt
ist, wie beispielsweise auch Schwingungen oder anderen Wech-
selbelastungen. Bei der Kettenverfahrung auf das Auflaufele-
ment wirkende Krafte konnen hierdurch tber das Endbefesti-
gungsteil besonders einfach aufgenommen und in den Unter-

grund oder die Tragkonstruktion tbertragen werden.

Vorzugsweise weist das Endbefestigungsteil mehrere An-
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schlusspunktbefestigungsbereiche zur Befestigung desselben
an einem Anschlusspunkt auf, mittels welcher das Endbefesti-
gungsteil vorzugsweise lagefixiert, besonders bevorzugt ver-
dreh- und/oder verschiebungssicher, an dem Anschlusspunkt
befestigbar ist. Durch die mehreren Anschlusspunktbefesti-
gungsbereiche kann das Endbefestigungsteil an verschiedenen
Anschlusspunkten unterschiedlicher rdaumlicher Anordnung be-
festigt werden. Hierbei konnen beispielsweise an beiden En-
den der Kette baugleiche Endbefestigungsteile vorgesehen
sein, mittels welcher das Untertrum bzw. das Obertrum an dem
jewelligen Anschlusspunkt befestigbar sind. Bei Befestigung
des Endbefestigungsteils an dem Anschlusspunkt wird somit
einer der Anschlusspunktbefestigungsbereiche zur entspre-
chenden Befestigung benutzt, die anderen Anschlusspunktbe-
festigungsbereiche sind in Bezug auf die Befestigung des
Endbefestigungsteils in einem Anschlusspunkt unbenutzt. Bei-
spielsweise kénnen an einem Endbefestigungsteil an einer
oberen Schmalseite und/oder an einer unteren Schmalseite
und/oder an einer den Gleitschienen zugewandten Stirnseite
desselben Anschlusspunktbefestigungsbereiche vorgesehen
sein, wobei die Schmalseiten des Endbefestigungsteils den
Schmalseiten der Kettenlaschen entsprechen. Erfindungsgemal
bevorzugt ist hierbei das Auflaufelement derart ausgebildet,
dass dieses an einem Anschlusspunktbefestigungsbereich des
Endbefestigungsteils befestigt oder zur Befestigung an die-
sem ausgebildet ist, bevorzugt an einer Schmalseite dessel-
ben. Dies gilt insbesondere auch fir die Befestigungselemen-
te des Auflaufelementes. Bevorzugt sind die Befestigungsbe-
reiche bzw. -elemente des Auflaufelementes korrespondierend
zu den Anschlusspunktbefestigungsbereichen des Endbefesti-

gungsteils ausgebildet.

Die Befestigungselemente des Auflaufelementes, welche an

einem Anschlusspunktbefestigungsbereich des Endbefestigungs-
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teils festlegbar sind, sind bevorzugt mit als Form- und/oder
Kraftschlussmittel ausgebildet, vorzugsweise als Klemm- und/
oder Rastmittel. Hierdurch ist eine konstruktiv besonders
einfache Ausfiihrungsform gegeben und die Nachriistung der
Energiefiihrungskette bzw. des Systems aus Energiefiihrungs-
kette und Fihrungsrinne besonders einfach und schnell nach-
ristbar. Vorzugsweise sind die Befestigungselemente des Auf-
laufelementes einstiickig an diesem angeformt, wodurch sich

die Montage des Auflaufelementes an der Kette erleichtert.

Vorzugsweise korrespondieren die Befestigungselemente des
Auflaufelementes mit den Befestigungslementen der Anschluss-—
punktbefestigungsbereiche des Endbefestigungsteils, mittels
welcher dieses an einem Anschlusspunkt festlegbar ist. Hier-
durch ist eine Nachriistung der Kette mit dem zumindest einen
Auflaufelement wesentlich erleichtert. Zusatzliche Befesti-
gungseinrichtungen fir das Auflaufelement an der Kette sind
hierdurch entbehrlich. Die die Befestigungselemente des Auf-
laufelementes zur Festlegung desselben an der Kette sind
vorzugsweise an der Unterseite des Auflaufelementes angeord-
net. Die Montage des Auflaufelementes ist hierdurch verein-

facht.

Gegebenenfalls, weniger bevorzugt, kann auch das Auflaufele-
ment auch an einer Traverse des Endbefestigungsteils befes-

tigt sein.

Nach einer bevorzugten Ausfithrungsform ist das Auflaufele-
ment elastisch deformierbar ausgebildet, wobei besonders
bevorzugt das Auflaufelement in demontiertem Zustand bogen-
formig ausgebildet ist. In Ansicht des Auflaufelementes von
der Unterseite desselben ist das Auflaufelement vorzugsweise
konkav ausgebildet. Beil Anordnung oder Befestigung des Auf-

laufelementes an der Kette, bei welcher die Auflaufelement-
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unterseite vorzugsweise zumindest im Wesentlichen geradlinig
ausgebildet ist, kann das Spitzende des Auflaufelementes
somit mit einer Vorspannung an der Gleitschiene anliegen.
Hierdurch werden Vibrationen oder Schwingungen des Auflau-
felementes vermieden, wenn das Obertrum auf das Auflaufele-
ment auflauft oder sich von diesem entfernt, wodurch ein
besonders sicherer Betrieb der mit dem Auflaufelement nach-
gerlisteten Energiefilhrungskette bzw. des Systems aus Kette

und Fihrungsrinne gewahrleistet wird.

Gemdh einer anderen bevorzugten Ausfihrungsform ist das Auf-
laufelement zumindest im Wesentlichen starr ausgebildet.
Hierdurch werden Schwingungen des Auflaufelementes oder ein
Zzuriickfedern desselben, wenn das Obertrum auf das Auflau-
felement auffahrt oder von diesem abgeftthrt wird, verringert

oder vermieden.

Bevorzugt besteht die Auflaufflidche des Auflaufelementes
oder das gesamte Auflaufelement aus einem Material mit ge-
ringer Gleitreibung und/oder hoher VerschleiRfestigkeit.
Hierdurch wird die Laufruhe der Kette, wenn diese in Kontakt
mit dem Auflaufelement verfahren wird, erhoht und Verschleil

vermindert.

Vorzugsweise betragt die Lange des Auflaufelementes gro-
Ber/gleich der 0,125-fachen oder groRer/gleich der 0,25-
fachen oder vorzugsweise groBer/gleich der 0,5-fachen oder
gréBer/gleich der 0,75 -fachen Liange des Endbefestigungs-
teils, besonders bevorzugt ist die Lange des Auflaufelemen-
tes groBer/gleich der Lange des Endbefestigungsteils. Durch
diese vergleichsweise grobe Lange des Auflaufelementes kann
die Auflaufflache eine besonders geringe Steigung aufweisen,
wodurch die Kette eine besonders hohe Laufruhe aufweist,

wenn das Obertrum von den Gleitschienen tber das Auflaufele-
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ment auf das Untertrum auffahrt, bzw. in entgegengesetzter
Richtung verfahren wird. Die erfindungsgemalien Vorteile er-
geben sich hierdurch in besonderer Weise. Bevorzugt ist
hierbei die Lange des Auflaufelementes grobler als der Ab-
stand der in Verfahrrichtung der Kette vorderen Stirnkanten
unmittelbar aufeinanderfolgender Gleitelemente des Obert-
rums, beispielsweise groBer/gleich 1,15 oder grober/gleich
1,25 desselben, sodass also beim Abgleiten eines gegebenen
Gleitelementes von dem Auflaufelement bereits das nachfol-
gende Gleitelement auf dem Auflaufelement aufgefahren ist,
sodass das Auflaufelement durch das Gewicht des Obertrums
bei dessen Verfahren permanent gegen das Endfestigungsteil
und/oder die Geleitschiene gedriickt wird, was ein unbeab-
sichtigtes Losen des Auflaufelementes insbesondere auch bel
schneller Kettenverfahrung erschwert oder verhindert. Die
Lange des Auflaufelementes kann kleiner/gleich der 2-fachen
oder kleiner/gleich der 1,5-fachen oder kleiner/gleich der
1,25-fachen Lénge des Endbefestigungsteils aufweisen,
wodurch auch in Montageanordnung des Auflaufelementes dieses
eine hohe Stabilitat aufweisen kann, auch gegeniiber dynami-
schen Kraften beim Auf- oder Abfahren des Obertrums von dem
Auflaufelement, was ansonsten beispielsweise zu unerwinsch-
ten Vibrationen des Spitzendes des Auflaufelementes fiithren

konnte.

Das Spitzende des Auflaufelementes ist vorzugswelise nicht
mit Befestigungsmittels zur Festlegung des Auflaufelementes
an einem anderen Bauteil wie z.B. einer Gleitschiene oder

einem Untergrund versehen.

Die Erfindung umfasst ferner ein Endbefestigungsteil fiir
eine Energiefiihrungskette nach dem Oberbegriff von Anspruch
1 oder fir eine erfindungsgemdaRe Kette, wobei zumindest ein

keilformiges Auflaufelement an dem Endbefestigungsteil ange-



10

15

20

25

30

WO 2022/214604 PCT/EP2022/059289
19

ordnet oder an diesem befestigt ist.

Von der Erfindung ferner umfasst ist eine Fihrungsrinne mit
einer Energiefilhrungskette nach dem Oberbegriff von Anspruch
1 oder allgemein gemdB der vorliegenden Erfindung, insbeson-
dere nach einem der Anspriche 1 bis 12. Die Energiefihrungs-
kette wird bei deren Verfahrbewegung seitlich von der Fih-
rungsrinne gefihrt, um ein Abrutschen des Obertrums von dem
Untertrum zu verhindern und/oder die Verfahrung der Kette
entsprechend der von der Fihrungsrinne vorgegebenen Richtung
zu gewahrleisten, wobeil die der Verfahrweg der Kette in der
Regel geradlinig ist, ohne jedoch hierauf beschrankt zu
sein, also bspw. auch bogenfdormig sein kann. Die Fihrungs-
rinne weist zumindest eine in deren Langsrichtung verlaufen-
de Gleitschiene auf, auf welcher das Kettenobertrum ablegbar
oder abgelegt ist. In der Regel sind an beiden Schenkeln der
Fiihrungsrinne, welche die Kette beidseitig umgeben und diese
seitlich fthren, jeweils zumindest eine Gleitschiene ange-
ordnet, vorzugswelse an beiden Rinnenschenkeln einander ge-
genliberliegend. Die Gleitschienen unterstiitzen das Obertrum,
wenn dieses lber den Endbefestigungsbereich des Untertrums
hinaus ausgefahren ist und das Obertrum somit eine groBere
Lange als das Untertrum aufweist. Die Oberseiten der Gleit-
schienen unterstiitzen hierbei das Obertrum. Die Gleitschie-
nen erstrecken sich in ihrer Breite vorzugsweise zumindest
Uber die Breite der Kettenlaschen, vorzugsweise zumindest im
Wesentlichen tiber die Breiten der Gleitelemente der Kette.
Die Gleitschienen sind vorzugsweise horizontal angeordnet,
gegebenenfalls kann die jeweilige Gleitschiene aber auch mit
einer Neigung zur horizontalen Raumrichtung angeordnet sein.
Die Gleitschienen sind vorzugsweise geradlinig ausgebildet,
besonders bevorzugt an dem freien Endbereich der Fihrungs-
rinne oder Uber die gesamte Langserstreckung der jeweiligen

Gleitschiene, gegebenenfalls kénnen die Gleitschienen aber



10

15

20

25

30

WO 2022/214604 PCT/EP2022/059289
20

auch bezliglich deren Querstreckung und/oder Hohenerstreckung
bogenfdrmig ausgebildet sein. Gegebenenfalls kann anstelle
von zwel Gleitschienen an den beiden gegeniiberliegenden
Schenkeln der Fiihrungsrinne auch nur eine Gleitschiene vor-
gesehen sein, welche sich zumindest im Wesentlichen liber die
Breite des Innenraumes der Flhrungsrinne erstreckt. Die
Gleitschienen sind vorzugsweise formschlissig, beispielswei-
se durch Verschrauben oder einhaken, an der Fihrungsrinne
befestigt. Die Gleitschienen sind vorzugsweise durch Befes-

tigungsmittel ortsfest an der Fihrungsrinne fixiert.

Die Fihrungsrinne ist allgemein bevorzugt zumindest im We-
sentlichen U-formig ausgebildet. Die Fihrungsrinne kann sich
allgemein lber die gesamte Kettenlange erstreckt, insbeson-
dere in Bezug auf den maximalen Verfahrweg des Obertrums in
beiden Verfahrrichtungen desselben, also mit maximaler Lange

des Obertrums oder mit maximaler Lange des Untertrums.

Vorzugsweise ist das keilformige Auflaufelement derart an
der Kette, insbesondere am Endbefestigungsteil, angeordnet,
dass dieses einen Spalt zwischen dem Endbefestigungsteil und
der Gleitschiene zumindest teilweise oder vorzugsweise voll-
standig liberbrickt. Das Spitzende des Auflaufelementes ist
hierbei vorzugsweise zumindest im Wesentlichen fluchtend mit
der Gleitschiene angeordnet, sodass dieses auf Hohe der
Gleitschienenoberseite, d.h. der Auflagefldche fir das Ober-
trum, angeordnet ist. Hierdurch wird die Laufruhe der Kette
wesentlich erhoht, Gerauschemissionen bei der Verfahrung der
Kette vermindert und die Lebensdauer der Kette erhoht, wenn
aufgrund einer Nachriistung einer Kette mit Gleitelementen
oder aufgrund eines Einsatzes einer Kette mit zusatzlichen
Gleitelementen eine Hohenfehlanpassung der Gleitschienen

relativ zu der Kette gegeben ist.
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Vorzugsweise ist das Auflaufelement derart an der Kette,
insbesondere dem Endbefestigungsteil, angeordnet, dass die-
ses den Endbereich der zumindest einen Gleitschiene iiber-
deckt bzw. die Gleitschiene an der Oberseite derselben mit
dem Spitzende iUbergreift. Das Spitzende des Auflaufelementes
kann hierbei lose an der Gleitschiene anliegen. Vorzugsweise
liegt das Spitzende mit einer gewissen Anpresskraft an der
Gleitschiene bzw. Gleitschienenoberseite an, um dynamische
Krafte, welche beim Auffahren oder Herunterfahren des Obert-
rums von dem Auflaufelement auftreten, auffangen zu kdnnen.
Die Anpresskraft kann dadurch ausgeiibt werden, dass ein
elastisches, von der Unterseite her konkaves Auflaufelement
mit geringerer Krimmung der Unterseite oder mit geradliniger
Unterseite in seiner Befestigungsanordnung an der Kette vor-
liegt, sodass die elastische Rickstellkraft eine Anpress-
kraft ausiibt. Vorzugsweise liegt der Endbereich des Auflau-

felementes spaltfrei an der Gleitschiene an.

Das Auflaufelement kann sich in seiner Befestigungsanordnung
an der Kette iiber gréBer/gleich die 0,1-fache oder gro-
Ber/gleich die 0,2-fache, beispielsweise in etwa seine halbe
Lange oder mehr iUber die Gleitschiene erstrecken, wodurch
die Auflaufschrédge des Auflaufelementes eine sehr geringe
Steigung aufweist und daher die Kette auch bei hohen Ver-

fahrgeschwindigkeiten eine sehr hohe Laufruhe aufweist.

In Montageanordnung des Auflaufelementes an dem Endbefesti-
gungsteil, bevorzugt mit Anlage des Auflaufelementes an der
Gleitschiene, erstreckt sich die dem Endbefestigungsteil

bzw. der Gleitschiene zugewandte Unterseite des Auflaufele-
mentes horizontal in Bezug auf die Raumrichtung bzw. in ge-
radliniger Verlangerung und fluchtend mit der Oberseite der

Schmalseite des Endbefestigungsteils.
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Allgemein im Rahmen der Erfindung ist vorzugsweise eine Ket-
te mit einem in Bezug auf die Kettenlédnge mittigen An-
schlusspunkt vorgesehen, also eine Kette mit einer sogenann-
ten ,Mitteneinspeisung®. Bel maximaler Verfahrbewegung des
Obertrums in Vorwarts- und Riuckwartsrichtung ist der An-
schlusspunkt und das Endbefestigungsteil des Untertrums so-
mit in der Mitte des gesamten Verfahrweges der Kette ange-
ordnet. Die Endbereiche der Gleitschienen sind hierbei be-
nachbart dem Endbefestigungsteil des Untertrums angeordnet,
in der Regel jedoch mit einem gewissen Spalt bzw. Abstand

zwischen diesen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbei-
spiels erldutert. Sdmtliche Merkmale des Ausfihrungsbei-
spiels seien allgemein im Rahmen der Erfindung unabhéangig
voneinander oder in Kombination miteinander offenbart. Es

zelgen:

Fig. 1: einen Abschnitt einer Fihrungsrinne mit Gleit-
schiene und mit erfindungsgemdRer Energiefiihrungs-
kette, welche mit einem Auflaufelement versehen
ist in Seitenansicht (Fig. la), in Detailansicht
(Fig. 1b) und in perspektivischer Ansicht
(Fig. 1c),

Fig. 2: eine Ansicht einer Fihrungsrinne mit erfindungsge-
maler Energiefihrungskette entsprechend Fig. 1 mit
auf einer Gleitschiene aufgelegtem Obertrum in
Seitenansicht und in Detailansicht (Fig. 2a, 2b),

Fig. 3: eine Explosionsdarstellung des Ubergangsbereichs
zwischen Endbefestigungsteil und Gleitschiene in
perspektivischer Ansicht von unten (Fig. 3a) und
von oben (Fig. 3b) mit Endbefestigungsteil und
Auflaufelement entsprechend Fig. 1 und 2,

Fig. 4: ein Endbefestigungsteil mit Auflaufelement ent-
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sprechend den Fig. 1 bis 3 in Explosionsdarstel-
lung in einer ersten und einer zwelten perspekti-
vischen Ansicht (Fig. 4a, 4b),

Fig. 5: ein Endbefestigungsteil mit Auflaufelement ent-
sprechend den Fig. 1 bis 4 in Befestigungsanord-
nung des Auflaufelementes in Seitenansicht (Fig.
5a), 1in Draufsicht (Fig. 5b) und im Schnitt V-V
gemall Fig. 5b (Fig. b5c¢),

Fig. 6: ein erfindungsgemalRes Auflaufelement in Draufsicht
(Fig. 6a), stirnseitiger Ansicht (Fig. 6b), Sei-
tenansicht (Fig. 6c¢), Ansicht von unten (Fig. 6d)

und in perspektivischer Ansicht (Fig. 6e).

Die Figuren 1 bis 6 zeigen ein Ausfihrungsbeispiel einer
erfindungsgemédfben Energiefiihrungskette 1 mit einem Auflau-
felement 10, und dessen Anordnung in einer Fihrungsrinne 50
mit Gleitelement 55. Die Energiefiihrungskette 1 ist hierbei
auch unabhangig von der Fihrungsrinne 50 offenbart. Das End-
befestigungsteil 7 mit Auflaufelement 10 ist hierbei auch
unabhingig von der Kette 1 und/oder der Fihrungsrinne 50

offenbart.

Die Fiuhrungsrinne 50 ist im Allgemeinen zumindest im Wesent-
lichen U-formig ausgebildet und weist einander gegeniiberlie-
gende Schenkel 51 auf. Die Fihrungsrinne erstreckt sich vor-
zugswelise Uber die gesamte Kettenldnge in deren entgegenge-
setzten Endverfahrstellungen und fihrt die Kette 1 bzw. das
Obertrum 1lb bei der Verfahrbewegung der Kette seitlich. Die
Fihrungsrinne ist an beiden gegeniiberliegenden Schenkeln 51
mit Gleitschienen 55 versehen, welche jeweils das auf diesen

aufgefahrene Obertrum unterstitzen.

Die Energiefiihrungskette 1 zur Fihrung von Leitungen zwi-

schen zwel zueinander beweglichen, vorzugsweise zueinander
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langsverschiebbaren, Anschlusspunkten weist eine Vielzahl
gelenkig miteinander verbundener, in Kettenladngsrichtung
aufeinanderfolgender Kettenglieder 2 auf. Die Kettenglieder
2 weisen jewells einander gegeniiberliegende und seitlich
voneinander beabstandete Laschen 3 mit jeweills einer inneren
Seitenflache 3a und einer &uBeren Seitenfldche und mit je-
weils zwel in Bezug auf die Laschenhthe gegeniiberliegenden
Schmalseiten 3c¢,3d auf. Zumindest einige, hier samtliche,
der Kettenglieder 2 weisen mindestens einen, hier zwei, die
Laschen 3 des jeweiligen Kettengliedes miteinander verbin-
dende Querstege 4 auf, wobeil die einander gegenilberliegenden
Laschen und die Querstege einen Aufnahmeraum 5 fiir die zu-
mindest eine Leitung ausbilden. Die Kette 1 ist unter Aus-
bildung eines Untertrums la, eines Obertrums 1lb und eines
diese verbindenden Umlenkbereichs 1c unter Ablage des Ober-
trums auf dem Untertrum anordenbar und verfahrbar, wie in
Fig. 2 dargestellt. Die Kettenglieder von Untertrum und/oder
Obertrum, hier von beiden Trums, sind an der dem Jjeweils
anderen Trum zugewandten Seite mit Zusatzeinrichtungen 6
ausgeriistet oder ausriistbar, welche hier in Form von Glei-
telementen ausgebildet sind. Das Ausfihrungsbeispiel wird
anhand von Geleitelementen beschrieben, was auch eine beson-
ders bevorzugte Ausfihrungsform darstellt, die Erfindung ist
jedoch nicht hierauf beschrankt. Die Kette weist ein Endbe-
festigungsteil 7 auf, welches an einem Endglied 2a des Un-
tertrums la der Kette angekoppelt ist. Die Kette weist al-
ternierend angeordnete Innen- und Aubenlaschen auf, welche
einen Laschenstrang ausbilden, die Erfindung ist hierauf
jedoch nicht beschrankt. Das Endbefestigungsteil 7 weist
Anschlussbefestigungsbereiche 8 zur Befestigung des Endbe-
festigungsteils 7 an einem Anschlusspunkt auf, wozu zur Be-
festigung Befestigungsmittel (nicht dargestellt) wie
Schraubbolzen verwendbar sind, oder ist mittels derselben an

einem ortsfesten Anschlusspunkt befestigt.
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Die Gleitelemente 6 der Kette weisen eine Langserstreckungs-
richtung in Kettenlangsrichtung L auf. Die Gleitfl&achen 6a
der Gleitelemente 6 konnen in Kettenlangsrichtung L eine

durchgehende Gleitflache fir das Obertrum 1lb ausbilden.

Das Endbefestigungsteil 7 des Untertrums la ist an der dem
Obertrum zugewandten Seite 7a mit zumindest einem keilfOrmi-
gen Auflaufelement 10 versehen, wobei das Auflaufelement 10
ein Spitzende 10a und ein Breitende 10b aufweist, welche in
Kettenlangsrichtung L voneinander beabstandet sind. Das Auf-
laufelement 10 ist mit seiner Langsrichtung zumindest im
Wesentlichen parallel zur Kettenlangsrichtung L an dem End-
befestigungsteil angeordnet oder anordenbar. Das Auflaufele-
ment 10 verjingt sich in seiner Befestigungsanordnung an der
Kette 1 in der dem Umlenkbereich 1lc abgewandten Richtung
hin. Die dem Obertrum zugewandte Oberseite 10c des Auflau-
felementes 10 bildet eine Auflaufflache flir das Obertrum 1b
aus, und fungiert als Gleitflache flir das Obertrum. Die Auf-
laufflache oder das gesamte Auflaufelement besteht aus einem
Material mit geringer Gleitreibung und/oder hoher Ver-

schleiRfestigkeit.

Die Auflaufschridge weist hier einen Winkel von ca. 2°zu der
Horizontalen und damit auch zu der geradlinigen Verbindungs-
linie der Laschenschmalseiten 3¢ des Untertrums auf. Dieser
Winkel entspricht auch dem zwischen der Oberseite 10c, d.h.
Gleitflache, und der Unterseite 10d des Auflaufelementes 10
Winkels. Die Hohe des Auflaufelementes am freien Spitzende
betragt hier ca. 5% der Hohe des Auflaufelementes am Brei-
tende, sodass die als Auflaufflache fugierende Oberseite
eine lange und flache Steigung aufweist und das Aufgleiten

des Obertrums auf das Auflaufelement erleichtert ist,
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wodurch die erfindungsgemalen Vorteile wie bspw. Laufruhe

der Kette in besonderer Welse gegeben sind.

Die Breite des Auflaufelementes 10 entspricht zumindest im
Wesentlichen der Breite der Gleitschienen 55 und/ oder der
Breite der Gleitelemente bzw. Zusatzeinrichtungen 6 des Un-
tertrums. Das Auflaufelement 10 kann sich aber auch zumin-
dest im Wesentlichen Uber die gesamte Breite des Endbefesti-
gungsteils erstrecken. Und die Seitenteile 7a des Endbefes-
tigungsteils Ubergreifen und/oder diese verbinden. Hierdurch
ist die Nachriistung der Energiefithrungskette erleichtert, da
nur ein Auflaufelement am Endbefestigungsteil 7 nachzuriisten

ist.

In der Befestigungsanordnung des Auflaufelementes 10 an der
Kette ist die Oberseite 10c bzw. die Auflaufflache desselben
am Breitende 10b des Auflaufelementes auf Hohe der Oberseite
der Zusatzeinrichtung bzw. auf Hobhe der Gleitflache 6a des
in Kettenlangsrichtung benachbarten Gleitelementes 6 ange-

ordnet.

Die Auflaufschrédge 10e des Auflaufelementes 10, auf welcher
das Obertrum auffahrt und bei der Verfahrbewegung der Kette
mit dieser zur Anlage kommt, ist als Ebene ausgebildet. Das
Breitende 10b des Auflaufelementes weist ferner, optional,
einen Endabschnitt 10f mit einer horizontal, also in Befes-
tigungsanordnung des Auflaufelementes an der Kette 1 paral-
lel zu den Gleitschienen 55 bzw. zur Verbindungslinie der
Laschenschmalseiten, verlaufenden Oberseite auf. Die Befes-
tigungsmittel 11 des Auflaufelementes, hier in Form vor-
springender Zapfen, sind vorzugsweise zumindest teilweise
oder vollstandig an dem besonders stabilen Endabschnitt 10f

angeordnet.
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In der Befestigungsanordnung des Auflaufelementes 10 an der
Kette 1 bzw. am Endbefestigungsteil 7 steht das Spitzende
des Auflaufelementes von dem freien Ende des Endbefesti-
gungsteils, welches dem Umlenkbereich 1lc der Kette abgewandt
ist, vor, und zwar hier nach dem Ausfiihrungsbeispiel mit

etwa halber Ladnge des Auflaufelementes (siehe Fig. 5).

Das Auflaufelement 10 ist an den Seitenteilen 7a des Endbe-
festigungsteils 7 angeordnet. An beiden Seitenteilen 7a ist
Jewells ein Auflaufelement angeordnet, welche hier Spiegel-
bildlich zueinander ausgebildet sind. Die Ausfithrungen zu
,dem Auflaufelement™ gelten fir beide Elemente. Das Auflau-
felement 10 ist an dem Endbefestigungsteil befestigbar oder
befestigt, hier im speziellen an einem Seitenteil desselben.
Das Auslaufelement ist 16sbar an dem Endbefestigungsteil 7
befestigbar oder befestigt. Die Befestigungselemente 11 des
Auflaufelementes 10 sind als Form- und/oder Kraftschlussmit-
tel ausgebildet, hier als Klemm- und/oder Rastmittel in Form
der zapfenformigen Vorspringe. Die Befestigungsmittel 11 des
Auflaufelementes sind an der Unterseite des Auflaufelementes

10 angeordnet.

Das Auflaufelement ist durch Aufstecken auf das jeweilige
Endbefestigungsteil 7, insbesondere auf das Seitenteil 7a
desselben, an dem Endbefestigungsteil befestigbar, was all-
gemein im Rahmen der Erfindung gelten kann, was die Montage
des Auflaufelementes an der Kette erleichtert. Das Aufste-
cken kann allgemein von der offenen Rinnenoberseite her er-
folgen, welche der Gleitschienenoberseite 55a zugewandt ist
und/oder parallel zu dieser verlauft, wozu das Auflaufele-
ment entsprechend ausgebildet ist. Das Aufstecken erfolgt
vorzugsweise senkrecht zu der Schmalseite 7f des Seitentei-

les 7a des Endbefestigungsteils 7.
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Das Auflaufelement mit seinen Befestigungsmitteln ist allge-
mein im Rahmen der Erfindung derart ausgebildet, dass dieses
ohne Demontage des Endbefestigungsteils 7 mit seiner Anord-
nung in der Fihrungsrinne erfolgen kann und/oder ohne Ldsen
des Endbefestigungsteil 7 von seinem Anschlusspunkt 9 an dem
Endbefestigungsteil festlegbar und montierbar ist. Die Be-
festigungsmittel 11 sind vorzugsweise einstickig an dem Auf-
laufelement angeformt. Das Auflaufelement ist vorzugsweise
von der offenen Rinnenoberseite her auf das Endbefestigungs-

teil aufsteckbar. Der Aufsteckvorgang kann auBer der trans-

lativen Lageveranderung des Auflaufelementes zum Endbefesti
gungsteil gegebenenfalls auch eine translative oder andere

Lageveranderung in einer anderen Richtung umfassen, bei-

spielsweise in Gleitschienenlangsrichtung, welche beispiels
weise durchgefihrt wird, wenn das entsprechende Befesti-
gungsmittel des Auflaufelementes in seiner Befestigungsauf-

nahme an dem Endbefestigungsteil angeordnet ist.

Das Endbefestigungsteil 7 weist mehrere Anschlusspunktbefes
tigungsbereiche 8a,8b,8c zur Befestigung an dem bzw. an ei-
nem Anschlusspunkt 9 auf, sodass das Endbefestigungsteil 7
zur Festlegung der Kette an Anschlusspunkten unterschiedli-
cher raumlicher Lage verwendbar ist, bspw. auch baugleiche
Endbefestigungsteile zur wahlweisen Festlegung der Endglie-
der von Ober- und Untertrum einsetzbar sind. Beil Nutzung
eines Anschlusspunktbefestigungsbereiche 8a zur Befestigung
des Endbefestigungsteils ist somit zumindest ein anderer
Anschlusspunktbefestigungsbereich 8b fiir die besagte Befes-
tigung des Teils 7 ungenutzt. Der Anschlusspunktbefesti-
gungsbereich 8a-8c ist jeweils verdrehsicher an der dem Un-
tergrund bzw. einer Tragkonstruktion festlegbar, wozu er
beispielsweise jeweils zweil Durchtrittsoffnungen 8f zur

Durchfihrung von Befestigungsmitteln aufweist. Die An-
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schlusspunktbefestigungsbereiche 8a-8c sind jeweils an einem
rahmenformigen Bereich 7f des Endbefestigungsteils 7 ange-
ordnet. Die Anschlusspunktbefestigungsbereiche 8a und 8b
sind hierbei an gegeniiberliegenden Schmalseiten 7e,7f der
Seitenteile 7a des Endbefestigungsteils angeordnet, wobei -
optional - an der Stirnseite des Endbefestigungsteils ein
weiter Anschlusspunktbefestigungsbereich 8c vorgesehen ist,
an welchem gegebenenfalls, raumlich nachteilig, das Auflau-
felement 10 befestigt werden konnte. Durch Nutzung der An-
schlusspunktbefestigungsbereiche zur Befestigung und Festle-
gung des Auflaufelementes an dem Teil 7 ist die Nachriistung
der Kette wesentlich erleichtert und zusatzliche Befesti-
gungsmittel sind entbehrlich. Zudem ist wegen der guten Zu-
ganglichkeit des an der oberen Schmalseite angeordneten An-
schlusspunktbefestigungsbereichs 8b die nachtrédgliche Monta-

ge des Auflaufteils einfach durchfihrbar.

Die Befestigungsmittel 11 des Auflaufelementes korrespondie-
ren somit mit den Anschlusspunktbefestigungsbereichen 8 des
Endbefestigungsteils 7, vorzugsweise auch bezliglich des
raumlichen Abstandes voneinander. Das Auflaufelement ist
allgemein verdrehsicher an dem Endbefestigungsteil festge-
legt oder festlegbar, hier durch zwei beabstandete Befesti-
gungsmittel 11. Allgemein liegt das Auflaufelement flachig

auf der jeweiligen Schmalseite des Endbefestigungsteils auf.

Nach einer Variante ist das Auflaufelement zumindest im We-
sentlichen starr ausgebildet, vorzugsweise mit ebener Unter-

seite 10d, wie in den Figuren 1 bis 5 dargestellt.

Nach einer anderen bevorzugten Variante, wie in Fig. 6 dar-
gestellt, ist das Auflaufelement 10 in demontiertem Zustand
bogenformig, vorzugsweise in Ansicht von der Unterseite 10d

konkav, und elastisch deformierbar ausgebildet. In Befesti-
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gungsanordnung an dem Endbefestigungsteil ist das Auflau-
felement vorzugswelse gestreckt angeordnet, mit vorzugswelse
ebener Unterseite 10d, wie in den Figuren 1 bis 5 darge-
stellt, wobel in diesem Zusammenhang die Fig. 4 und 5 als
Explosionsdarstellungen des Endbefestigungsteil mit Auflau-
felement in dessen Befestigungsstellung an der Kette und
Anlage an der Gleitschiene gemdaB Fig. lund 2 zu verstehen
sind. Durch Anlage des Spitzendes 10a an der Gleitschiene 55
Ubt das Spitzende 10a eine Anpresskraft auf die Gleitschiene
55 aus, wodurch ein unerwinschtes Abheben des Spitzendes von

der Gleitschiene bei Verfahrung der Kette unterbunden wird.

Die Lange des Auflaufelementes ist hier groRer als die Lange
des Endbefestigungsteils, wodurch die Steigung der als Auf-

laufflache fungierenden Oberseite 10c besonders flach ist.

Das Endbefestigungsteil 7 weist hier zweil im Bereich der
Schmalseiten desselben angeordnete Querstege 7e, welche die
Seitenteile 7a verbinden, zur Stabilisierung der Endbefesti-
gungsteils 7 auf. An dem Endbefestigungsteil sind Zugentlas-
tungsmittel zur Zugentlastung der gefilhrten Leitung/en vor-
gesehen oder anordenbar. Das Endbefestigungsteil 7 weist
hierzu Befestigungsbereiche 7g zur Befestigung einer Traver-
se (nicht dargestellt) auf, an welcher Zugentlastungselemen-

te befestigbar sind.

GemaR den Figuren 1 und 2 sind die freien Enden der Gleit-
schiene 50 bzw. beider Gleitschienen an den beiden Rinnen-
schenkeln 51 in Kettenladngsrichtung von dem Endbefestigungs-
teil 7 durch einen Spalt 57 beabstandet. Das Auflaufelement
ist hierbei derart an dem Endbefestigungsteil 7 angeordnet,
dass der Endbereich mit Spitzende 10a den Spalt 57 zwischen
dem Endbefestigungsteil 7 und der Gleitschiene 55 zumindest

teilweise oder hier vollstandig tUberbrickt. Das Auflaufele-
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ment 10 iUberdeckt hierbei in seiner Befestigungsstellung an
der Kette den Endbereich 55b der Gleitschiene und liegt, mit
einer gewissen Vorspannung oder gegebenenfalls auch ohne

Vorspannung an der Gleitschienenoberseite 55a an.

Die Verjiungung des Auflaufelement ist somit durch eine Quer-
schnittsverkleinerung des Auflaufelementes ausgebildet, ge-
nauer gesagt durch eine Verringerung der Querschnittshohe
des Auflaufelementes. Der sich verjingende Bereich des Auf-
laufelementes verjingt sich hier stetig und mit gleichblei-
bender Steigung tber die Langserstreckung der Auflaufschra-
ge. Der sich verjingende Bereich des Auflaufelementes bildet
hier die Auflaufschrédge des Auflaufelementes aus. Der sich
verjingende Bereich des Auflaufelementes bzw. die Auflauf-
schrage erstrecken sich hier tber ca. 66% der Lange des Auf-

laufelementes.

Der horizontale Abschnitt des Auflaufelementes erstreckt
sich tber ca. 33% der Lange des Auflaufelementes in dessen
Montageanordnung. Die Befestigungsmittel des Auflaufelemen-
tes zur Befestigung desselben an dem Endbefestigungsteil der
Energiefihrungskette sind an dem horizontalen Abschnitt des
Auflaufelements angeordnet. Das Spitzende des Auflaufelemen-
tes weist keine derartigen Befestigungsmittel auf. Die Ober-
seite und/oder die Unterseite des horizontalen Abschnittes
des Auflaufelementes sind eben ausgebildet. Die Oberseite
und/oder die Unterseite des horizontalen Abschnittes des
Auflaufelementes und verlaufen bei montiertem Auflaufelement
parallel zu der Gleitschienenoberseite, auf welcher das
Obertrum ablegbar ist und/oder parallel zu der Endbefesti-
gungsteilschmalseite, welcher das Auflaufelement in Monta-
geanordnung zugewandt angeordnet ist oder an welcher dieses

vorzugsweise flachig anliegt.
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Die Gleitschienen sind hier horizontal - also in horizonta-
ler Raumrichtung - angeordnet. Die Gleitschienen sind hier

geradlinig ausgebildet.

In Montageanordnung des Auflaufelementes an dem Endbefesti-
gungsteil, insbesondere mit Anlage des Auflaufelementes an
der Gleitschiene, erstreckt sich nach dem Ausfihrungsbei-
spiel die dem Endbefestigungsteil bzw. der Gleitschiene zu-
gewandte Unterseite des Auflaufelementes horizontal in Bezug
auf die Raumrichtung bzw. in geradliniger Verlangerung und
fluchtend mit der Oberseite der Schmalseite des Endbefesti-

gungsteils.

Unter einer Befestigung des Auflaufelementes , an der Kette“
sel jeweils insbesondere eine Befestigung ,an dem Endbefes-

tigungsteil™ verstanden.
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Energiefiuhrungskette

Anspriiche

Energiefiithrungskette zur Fihrung von Leitungen zwischen
zwel Anschlusspunkten, wobei die Kette eine Vielzahl ge-
lenkig miteinander verbundener, in Kettenlangsrichtung
aufeinanderfolgender Kettenglieder aufweist, wobei die
Kettenglieder jeweils einander gegeniiberliegende und
seitlich voneinander beabstandete Laschen mit jeweils
einer inneren und einer auBleren Seitenflache und mit je-
weils zwel in Bezug auf die Laschenhthe gegeniilberliegen-
den Schmalseiten aufweisen, wobei zumindest einige oder
samtliche der Kettenglieder mindestens einen die Laschen
des jeweiligen Kettengliedes miteinander verbindenden
Quersteg aufweisen, wobel die einander gegenlUberliegen-
den Laschen und die Querstege einen Aufnahmeraum fir die
zumindest eine Leitung ausbilden, wobeil die Energiefiih-
rungskette unter Ausbildung eines Untertrums, eines
Obertrums und eines diese verbindenden Umlenkbereichs
unter Ablage des Obertrums auf dem Untertrum anordenbar
und verfahrbar ist, wobei die Kettenglieder von Unter-
trum und/oder Obertrum an der dem Jjeweils anderen Trum
zugewandten Seite mit Zusatzeinrichtungen wie beispiels-
welise Gleitelementen ausgeristet oder ausristbar sind,
wobeli die Kette ein Endbefestigungsteil aufweist, wel-
ches an einem Endglied des Untertrums der Kette angekop-
pelt ist und welches Anschlussbefestigungsmittel zur Be-

festigung des Endbefestigungsteils an einem Anschluss-
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punkt aufweist oder mittels derselben an einem ortsfes-
ten Anschlusspunkt befestigt ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Endbefestigungsteil des Un-
tertrums an der dem Obertrum zugewandten Seite zumindest
ein keilformiges Auflaufelement mit einem Spitzende und
einem Breitende, welche in Kettenlangsrichtung voneinan-
der beabstandet sind, aufweist, dass das keilfdrmige
Auflaufelement mit seiner Langsrichtung zumindest im We-
sentlichen parallel zur Kettenlangsrichtung an dem End-
befestigungsteil angeordnet oder anordenbar ist, wobel
sich das Auflaufelement in Befestigungsanordnung an der
Kette in der dem Umlenkbereich abgewandten Richtung hin
verjungt und die dem Obertrum zugewandte Oberseite des
Auflaufelementes eine Auflauffladche fir das Obertrum

ausbildet.

Energiefihrungskette nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in Befestigungsanordnung des
Auflaufelementes an der Kette die Auflauffladche dessel-
ben am Breitende des Auflaufelementes zumindest im We-
sentlichen auf Hohe der Gleitflache des in Kettenlangs-
richtung benachbarten Gleitelementes bzw. zumindest im
Wesentlichen auf Hohe der Oberseite der in Kettenlangs-

richtung benachbarten Zusatzeinrichtung angeordnet ist.

Energiefihrungskette nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Spitzende des Auflau-
felementes in dessen Befestigungsanordnung an der Kette

von dem freien Ende des Endbefestigungsteils vorsteht.

Energiefithrungskette nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Auflaufele-
ment an den Seitenteilen des Endbefestigungsteils ange-

ordnet ist.
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Energiefihrungskette nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeilichnet, dass das Auflaufele-
ment an dem Endbefestigungsteil befestigbar oder befes-

tigt ist.

Energiefithrungskette nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, das Auslaufelement ldsbar an dem

Endbefestigungsteil befestigbar oder befestigt ist.

Energiefilhrungskette nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, das Endbefestigungs-
teil mehrere Anschlusspunktbefestigungsbereiche zur Be-
festigung an dem Anschlusspunkt aufweist und dass das
Auflaufelement an einem Anschlusspunktbefestigungsbe-
reich des Endbefestigungsteils befestigt oder zur Befes-

tigung an diesem ausgebildet ist.

Energiefilhrungskette nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Auflaufele-
ment vorzugsweise einstiickig angeformte Befestigungsmit-
tel aufweist, welche mit Anschlusspunktbefestigungsbe-

reichen des Endbefestigungsteils korrespondieren.

Energiefiihrungskette nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das Auflaufele-

ment zumindest im Wesentlichen starr ausgebildet ist.

Energiefiithrungskette nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das Auflaufele-
ment elastisch deformierbar und vorzugsweise in demon-

tiertem Zustand bogenformig ausgebildet ist.
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Energiefihrungskette nach einem der Ansprliche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die
Auflaufflache des Auflaufelementes aus einem Material
mit gegenitiber dem Kettenlaschenmaterial geringer
Gleitreibung und/oder hoherer VerschleiBfestigkeit be-
steht.

Fnergiefiihrungskette nach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lange des
Auflaufelementes groBer/gleich der 0,5-fachen oder gro-
Ber/gleich der 0,75-fachen Lange des Endbefestigungs-
teils betragt.

Endbefestigungsteil flir eine Energiefihrungskette nach
dem Oberbegriff von Anspruch 1 oder nach einem der An-
spriiche 1 bis 12, wobei das Endbefestigungsteil einen
Ankoppelungsbereich zur Ankoppelung eines Kettenendglie-
des aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
das Endbefestigungsteil zumindest ein keilfdrmiges Auf-
laufelement mit einem Spitzende und einem Breitende auf-
weist, welche in Keillangsrichtung voneinander beab-
standet sind, und dass sich das Auflaufelement zu dem

dem Befestigungsbereich hin abgewandten Ende verjingt.

Fihrungsrinne mit einer Energiefiihrungskette nach dem
Oberbegriff von Anspruch 1 oder nach einem der Anspriliche
1 bis 12, welche die Energieftihrungskette bei deren Ver-
fahrbewegung seitlich fiihrt, und wobei die Fiihrungsrinne
zumindest eine in deren Langsrichtung verlaufende Gleit-
schiene aufweist, auf welcher das Obertrum der Energie-

fiilhrungskette ablegbar oder abgelegt ist.

Fiihrungsrinne nach Anspruch 14, dadurch gekenn-

zelchnet, dass das keilformige Auflaufelement einen
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Spalt zwischen dem Endbefestigungsteil und der Gleit-

schiene zumindest teilweise Uberbrickt.

Fihrungsrinne nach Anspruch 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet, dass das Auflaufelement den End-
bereich der Gleitschiene iUberdeckt und vorzugsweise in
Befestigungsanordnung des Auflaufelementes an der Kette

an der Gleitschienenoberseite anliegt.



