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si gnal at tge first vvavel engt h o t c Pg mlcogt Up
B e S e
“‘ggz % Ut Se ;78?13/ pr opaf Zttt 2

to the Interackd? taerpair (1 é Pl{srgdopt

along it i n:ﬁ“ﬁ?% @Bﬁeﬂt&ﬂés QiRedth Hﬂﬁtﬂlﬂ%uchttﬁ@ulsw@ﬂ@l éigﬁal@fld dweptiglidighaichre com-
optical signal hiRaivythedmdlof & Sdcsraldichraic BptRRMIcokDIeR(1B)Hadiihg ahcoutpide caipled to tiecfirstpa
45 5he f i {16)tof the Br3EdptidaPEUpIE®. as t hey counter-propagate round the
opti cal vegw e (6) and the interaction section being | onger than the

i nverse of #heA pilssmensratords ¢idimedimdaimi2in ‘?\“@L’P PH@@W@P“W@)W%H‘PG Infa the engjcal
opt - ical si gnwaveguide (6) by means of a dichroic coupler (8)

4



{1 ore Couptor 15 a oot opt carexmmrmengo (o) coupt INNFH I i
substantially all of the pulsed optical signal received at one pért* of* orfe
Dur ot (2077 bl oS B Rl il Bl ol gl 3

generator as C al med in claim2 in which the pul sed optical signal and cw
optical si gnalapakegeisrator abbiaimed ibynyadiing albiman vichestt optical bsuplec(8)apprised anoptieg| er

(18) hayj ng amib@dbyplét. port coupl ed to the first port 55 (10) of the
first optical coupler (8). 4. A ulse generator as claimed in cIa|m2 |n
whi ch the pll mtlespﬂs@mrat@@ap £ lsigns) lcerppripingi o t he opt cal vvave
(6)\by means of aceHpling@sMertica sign Bﬁtwa‘@"’"gthf‘_‘?"ﬁ“‘ﬂ °‘z g {16}into g g@‘ﬁ’f‘
generat or as (P{Jé&i]fq’?f@ ’14P1P“:§r(1?1 %feegpf b P'%‘“('??Lq‘?f’ g ing b4q pairg of @Tﬁsde
(6) conpeises d a
precedi ng cl al n%of?g?t’ He‘gg‘% Igs n Intem%*sﬁz Iiﬁecondpgﬁ # s 11‘ tri? “E{ E
fibre coupler. e IR Cout [‘ af %m?&ﬁmm &ﬁ&fp&?&é)c& he Sb&dbair
conpri si ng: re uale .aénd £ MUt ph AR csurit
opti cal sourc iRRUdg u, I rst palr of ports (10, 12),
of an opti cal C u ﬁng QJlélﬁﬁ atE%dWwJﬁHhﬂﬁtﬁ%tu&Mv&guﬂ@ sORbtirRal

ports 10 el al |n shitittahidily dneldifetichibunt 68 dptichl Watbglitlé) the intensity

substantial l'y oﬁH |se8 bﬂiaa sigmlsetid QRUricierft RUpRivide S reRifivd phiselshift betiveshahe tO BiiaDvs-

from one port odehs tief cdubter-gr&a @dite opficalwdiégaldé, b, intékfctior attion oftie apticall vafve-an

optical yavegyukdebdirg)onferthange iverdelof the abedlitediffarencs ingroupdelagdf iha o ard@slsedl optical

mat\ek i al® havi sgnéls.non- | i near refractive index and coupling the other of the

signal portions fromthe other port (16), of the second pair of ports (14,

16), into the other end of the optical waveguide whereby the two signal

portions coORaterdanspiéche propagate round the optical wavegui de; “and,

couplingsa first pul sed optical nal at a second wavel ength into t he

opti cal wavkgUfeneratarfin rpehtecidmig enﬂs%alr@alsw!m si gnal oa ate |n

subst anti al | y 2@ egstanoptisphen KpRpieh (3) mieinegparsteny Q’gﬁif A

the pul sed opt%e %Fﬁegp;%ﬁéﬂ'd b"e“ “gﬂﬁ‘f pahery Y’e":ﬁ’ E it '

shift between %NgE® “°"E°| -~ §[| 15“"8 Bﬁegd"é’ & ar"offn t he
die

opt i cal 3wavegtﬁ" Ius E %Lﬁ:ﬂ: sc}.ag ﬁJ Lan\&@'}( elajqd der einen
gui de being | cwag'selw E% i) f g el 'ﬁ QQ xmwggtoup

del ays of the e?n A ﬁgﬁ efled .ﬂi d%{:s%ﬁgn@wgiﬁ slwave-Signal)
Generator fM EdGe q;;sg fednSn ﬁ:?scl'iﬂliﬁ@'dg.@mt&{ Msa{hugﬂrd @ehen
Koppl er (8) m JERMET S en und el nem zwel ten Paar optischer

Ver bi ndufigsan- e.nngkdpm&mﬁt.&ﬂ& Quéid (zn;\ r Béreitsiefting einéls JARURBIEHDPIBERLN SiHdl Girer EaefténC he
erste Signal t eidignisgs gs shtkch HdeR WechsBinMlunigsbbrBict (6FdekdpPélt wikl] dorlak dasgepulstiacptian
ei nem Anschl ul s3ne Sighal i8rigs @isset Béreibldan wes2tiéhan pe@he Richtdey Buitn di e zwei 30
Anschl Gsse ( 14yobdi@je Isnsitatded gépaisteAorticdhbruSigralassrejenk ayisobert denersen Signattellen eine re-
opt.usche,g Vel |istive PhasenvérSghjebuhg heriverzuhufer; ivbinl siedien deeeptigdiven Weilemeitar (6) herum gegenein-
m t el nander kopgndériaufandindiesbeiderWechsebwitkurngkheraid ianges Isbalsdec ehnwart degBetrags ger Diffe-
Material mit oenzsier @mmnvehﬁmmmelmeMNgmm&i UMMPB'P’@" ertispben Ygnalsschen

O

CWQuell e (16) zur Berelt teI I es 0 nal.s onth

wave- Si gnal v(ege I Jée (5353puls tisc ?pﬁ% el y Mﬁﬁ%ﬁ
(10) deseer st e schits des i%&?&%ﬂ o epr il gopuste
gepul sten optis o :éT ‘tﬁ'{ iﬁ&“& {FAE&Q"

opti schen Si gn§ s el ner z en ?en ang ptISCh |n den

Vechsel wi r kgingmb@égsherdtorabth Ag@mapn Bbi tlervials depuﬁca optiBthe Gfal Grjdbs GliEShOCW-Signal e
Si gnal | angs dkiesines ZReitedidicitbisdhen spischér Koppibre (18) mitehiamiar smbiniett werdéra dér binenviis€
di e | nt efsi t atgatigsansgiyinias darnitapinietstsh dnschluk)(10) des erstsn axitischen Kopplers (B gekampelt ist.
ersten Signalteilen eine re- 40 | at i ve Phasenver schl ebu

her vor zur uf &n, Impusganesater nagh Aneniuch 3 behdamctie aapyiste cptiashe Quelle (30) ?Peqeg Aptienge Wefen-
ander | auf en, '&Wﬂ(%'bﬂﬂe"ﬂﬁthq%ﬂwp&ﬁfsk%ﬁ'i@?ﬂb'?tel ch linger Ist als der

Kehrwert des Betra Vv &%gﬁ SRDWeRRIefdP be) &
CW Si gnasfs ?Inﬁ %?gnera or:ﬁ; e{%\m%d?rv ﬁg&gigeﬁﬁaﬁ@ﬂ b H’Bagener o gr nefb:lc
Anspruch 1, beir |e erste optische Faserkoppl ung ei ne dichroische

optische 6. Impulsgenerator nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem jeder optische Koppler (8) einen

5



Kappl uhg (8) ist, die |m/vesentl i chen das gesante gepul ste opt
das an ei nemAnschl ul | ei nes Paars ( 1er0n 491 296 Eepf angen wi rd, ‘i m ﬂi‘ﬂl‘l‘““‘
Anschl ul des anderen Paars (14,16) koppelt, wobei die gepul st

Quells (20) o ) en Anschl uBl (10) gekoppelt |st

| mpul sgener at %ét'sﬁgﬁﬁggﬂﬂmg "ﬁ@i& bei dem das gepul ste optische Si gnal und

das optische G¥anredRavh Efib(igen bystiechercSighels inZFofh ¥onRechiteckimpilseamity opt i schen
Koppl ers (18) kappemielnasupischdi@vbsighaielnendrstehWplieriinge sis ioer optisshen GOFQEba($@) neitl &

hat, dery mit cdenABEHRIRGTD) dinaehtaniPadrd @ Adecsiisses (10,12)gites entibchen Kapplprs (8).vobet jler
gekoppel t i st optibche Kopplarizas) Benpe aptischerAaschiiste $10r 12chd T4, 16) bat, m@W@delmﬂmve
opti-sche Quel Iuese(nme)enahlchbeﬁbnelpulemltWI len- leiter (6) mt eine

di ckroi schen HKopreineines et eingmsAnschijs (14) des ZWP#ﬂlﬁ’P%’gweﬁnﬁﬁhUFseﬂﬂéhwé!“nem
der vor her geheindzade 91&'?§|9Ptfsp|19ﬂ Qﬂ@lte’ﬂ@hﬂﬂ@"%b’?‘l"@ﬂ‘f‘fé‘”%@?q’%‘?'?lhéﬁ F%P"‘ erigl |"}'fe
opti scheo Faserelna'nm}eﬁ"gqare"@fechq"ﬁm# ‘Hﬂ?‘a&" F‘°H‘?&'& He g?ﬁﬁ t 'ﬁ@i

Anspr ~che, belsc'&&ﬁ ) dag@pelion PaasyapAng °’ nd d°" ers,
Faser koppl er z“'ﬁ““@'@?‘? %F"é‘ﬁ’p 'Eﬁ"gf ﬂ@ﬂ" e§ %L‘;En Vidlerke

von Recht ecki 9"°’=“é’§ gl e g o Anfl,%{s%ﬁe% gﬂ

Vel lenlinge a $I ct: e sr . eoI ISC"I Sii nalsaus ivé

(10) sireés er ervlg : | w°s|° he ||%ﬁ_
(8), wobei dere.tg fﬂ b%&hé} rktﬁlﬁ felcﬂb%% s W ehiditerd n-und
14, 16) hat, s?d%ﬁférmz‘ﬁﬁ%ﬁmp briverd§gerutigeR d6d Uptisoheh O -Sigralse

auf zuspal ten bgh,sgnraﬁgc 86 I,gna teile von.einem Anschlul (14) des
zwei ten Paars von nschl ussen f 16) in ein Ends sines optischen

Vel enlerters (6), der einen V\échsel wi rkungsberel ch hat, der sin Mteri al
mt 10 Révieh@iBatineht | i nearen Brechungsi.ndex aufweist, und Koppel n des
anderen Signaltells vom anderen An- schluB (16) des zweiten Paars von
Anschl Cssem.( Igbnérateyr diifipuddas apfigles earddsstompresantzpt i schen Wl | enl eiters,

wodur ch i e zmmlpre&egmblmpbttquqmavamumenﬁ&rhsmna/bbdrﬁnbeerbet@rbomeqmmmumcaﬂon
gegenei nander dptqub €10;12 evid, 1Rogame lenuet des pmmisrestpertionaln sloral eansibiprrant édqlen I'w) gHal
ei ner zwel t en opiidub @ wheaprernidre longlistr dEe. sestrsd upg berpa(1@)jcune paire, sgpf couplées puXiderxy s
gepul ste opti Jotnes 8461 4p 'autre prirgdmbarieshien i n sine Ri chtung um den opt i schen
Wl - 15 | eqnlgwﬂqctqndm'w%\wa'ﬁrénse@b'e'm%e"dea?'@d? Pﬂ'@?ﬁélraf"f"i"?s 1%; en

opti schen  Si grigliRclubyrypatériapgyantan H@"%"él’%@?’%" ﬁ%
’gg'? teral r%°H° °8 ique

zwei Signal thH"E”I‘F"‘H‘éF"S/‘BF’E Y'lﬂ' °P ° ';'99
h ne
herum gegene! (R gé;g é’P °§?5‘i“%‘* P ﬁ‘sﬁg%’?e%on%wn&&n«e”

d |ée, O ueme ﬁ Isé se propage
erGruppenverq é EL:?O { s un es gepu s

optischef Si g thﬁ s&ff.sa %&%Wun%ea@yééﬂhemems eRtHASS

carrees conp |ons de sidﬂﬂ 1dP4qErileS Se propHEert B seRdinkedaQulott)du 3kidd\d'orld Eptique

premire et U S5 Q08 dRfiricion REY 15 8e SR rAATSELUR I dMréréhide SURbIUEHEPhashUed 8- et

14,16), dans | glg@j,s g@semn@g@aﬁ,ﬂgsttobmspa@ si gnal sensi bl ement 6gal es
d QD/ sigpgal optique a une prem ere |ongueur d'onde, recues A une borne (10)

d' une pal rs2. SGénraeainfdsonzelsn Ideumdloaiione.sia@ﬂdque@cowur ontignerest un gpuplourd® op-
bornes; un guitiee dithiiaie coplantgensiblegipnt days jos sipnauceniiayen Pesés Zecusd e dempdinedaife
bornes ayant uA®12.damp bamneye;l'atepaire (14:16). rpsource optigne| pulséed(Pq) ftanfgouypiop aptiausinenia nt
un indi ce de r'éP"PE@teleWeﬂSh lineaire: une source optique A onde continue

16 t , i
I( 5 nz} 4 23 ;arg % Eéén rateur %gllsrlon%nloé la %ﬁdlc%%gb Cldirs Ié%ugﬁgéignggg ﬁ% Hﬁs:,?et ‘e@alrg'PJI Eﬁtgﬂ:e re

prem bre pai fsdefism p&g tIqUme% ‘R))&PHSrﬁuﬁ'roQ dudeﬁthl@)SGG (20)" pernet t ant

de fournir un si ul se une seconds | ongusur d'onde, coupl ee,
opti querent 4 | @én&ﬁﬁaﬁﬂ HMpilsionseIoh RGéveitalidh 12, defi€lequar b Soutns@pligae ulssa (20) exptoup)éee
pul sese r opagerintérieur du guilidai'dan:tiqlm (8)al meyenidu saubleur optine dithrakive (. une
direction; I'intensite de signal tique pul se etant suffisante pour
fournir un BecGénd @“@émwﬁ%‘é@'Wﬂl“E& og Eevengications @%cé‘ﬂﬂ"?ﬁqdé?sé%q"ﬂfﬂ'gf‘\dﬁﬁgndﬂé"“que
signal |orsqu’ @lqoeagreg@nsflhpag@m en sens inverse autour du gui de d' onde

optique [6) %.5 to r%%a,u?s%n ew,n% rdasrsveﬂmcamrakcmems ARBRYRI Hlbfle Loublgmeﬁtaee de

[+ o}

| a differenCoe Qptiqae.” gnaux respect | verrent
continue et Op(t u se
7. Procédé de génératlon d un signal optique carré pulsé, comprenant ;



2. Generateur A inpulsion selon la revendl cation 1, dans quut"“lﬁ“ﬂﬁ“ﬂ“ﬂﬂl"“"
opti que eat un coupleur (8) op- ticErodaMasaBITque coupl ant sen Al R
| es signaux optiques pul ses recus A une borne d' une pairs (10, £2)¢ a“une

borne de |" autr e R@idiage (i signal optidud 2204 doRtinBs) phodéHantRithe &iirck éfhued GHab cnBitial ee
optiquenment A | acgy @me%ij?é’fbﬁb%ei H3hde jobqusEiaorhb f165, d'ind SFBHHERS DA 3 BbABS (16!
revendi cation 2, 15ang cduplébtRpticué (8% 1ddapleus Bitin st Hyar deux Baikh dé Bories Optliesqid, hZlste A
on de continue soW4, 16)04HRAIdE tiviserib siaM @Bndd ddﬁlinmﬁk poRRY dedigndd Pdnbiblerfient égales ;
di chroTgue (18). mp\adplagsfréneldios pritiofedesighdl ipovehant @ussborhe (B) g @ secarde pake e BorfekO)
du prem er coupl euds 16 RiVintH&ur @'Bje. exttemiteane paldecdidndeontiggel(6)ayant ureaskdtion H'nteraction
revendi cati on 2, qdf maetuh ;etésEu ayant uh ddicede réfpeciion nen-imédie catle WPlgeate'autre desipertiors0
A I'\¥nterieur dudesigneierosiénantdel’aoistiocne¢l6] @)a sacondanpizededornesdid 18.d'intérigur dplieutre
di chroTque (8). &xtréGidrrgaidedendeontioysipsdeunpostiohsde sighalisrprapegsanten eanslinvessejautaur
precedent es, dandugudggiondd;et gui de d' onde optique (6) conprend une fibre
optique. 56 6.- Eoauniage dunr ereminsignal opfiguespyiss i une sependejieaguews dionde;alintéripys du guide
precedent es, dangdondegasertesialg @'ﬂ“%?ﬂ?g:%_?&':‘%fﬁ_ Rrepaee selon seagiflgpentine f‘ie‘fE?ﬂJ? ouife A
‘fibres optique. 9uide ¢ande entigue, Eintansitt-qu-signg), optigue pulss; diantsulfisants payEfownis pn, tﬁ?e,
conpr ena nt: 6 ;&g:?sq_’f"atwﬁ{.gg@; dg%ﬁﬁ;%’%’:%f% I:;rg% ;“P;; gf&gm ‘gn:?%@mé:::: Fin-
conti nu€; proven | ' . : )
premere | ongueurzwgm%gﬁ?s%“ gﬂ, o) et o) L AT p?ném ot eeggﬁtfqéje oI
bornes (10, 12) 8%un coupl eur optique (8), |e coupleur optique ayant deux
pai res de bornes optiques (10, 12 et 14, 16), afin de diviser le signal A

onde conpinue en deux portions de signal sensiblenment egales; 5 -
| e \coupl age d' une des portions de signal provenant d'une borne (14) de la

seconds paire de bornes (14, 16), Al'interieur d une extremte d un guide
d' onde optique (6) ayant une section d'interaction qui inclut un materiau
ayant un indice de refraction non-lllneare, et |le couplage de |"autre des

porti on®sde signal provenantde |'autre borne (16) de | aseconde pairede
bornes (14,16), Al'interieurdel'autre extrWriti du guide d' onde opti que,

| ea deux portions de signal se propageant en sons inverse autour 10

du guide d onde ; et - |Is couplage d un prem er signal optique pulse A une
second. |ongueur d' onde A.l'inté6rieur du guide d onde de sorte quo le
signal dptique pul se se propage sel on sensi bl enent une direction autour du
gui de d' onde optique, I'intenstit du signal optique pulse etant suffisante
pour fournir un decal age de phase relative entre | es deux portions de
signal lorsqu' elles se propagent en sens inverse autour 15 du
gui de d' onde optique, la section d' intraction du guide d' onde optique etant
pl us Ioﬁﬁue quo I'in- verse de |la difference absol ue on phase des signaux
respectivenent A onde continue et optique pul- se. 20 25 30 35 40 45 50 55
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