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Beschreibung

Pumpenanordnung

Die Erfindung betrifft eine Pumpenanordnung, insbesondere Magnetkupplungspumpen-
anordnung, mit einem von einem Pumpengehduse der Pumpenanordnung gebildeten
Innenraum, einem Spalttopf, der eine von ihm umschlossene Kammer hermetisch ge-
genilber dem vom Pumpengehduse gebildeten Innenraum abdichtet, einer um eine
Drehachse drehbar antreibbaren Laufradwelle, einem an einem Ende der Laufradwelle
angeordneten Laufrad, einem an dem anderen Ende der Laufradwelle angeordneten
Innenrotor, einem Antriebsmotor, einer von dem Antriebsmotor drehbar um die Dreh-
achse antreibbare Antriebswelle und einem auf der Antriebswelle angeordneten, mit
dem Innenrotor zusammenwirkenden Aulenrotor, wobei der Auf3enrotor eine Nahe mit
einer durch eine Durchgangsbohrung gebildeten Nabeninnenfldche aufweist, in der eine
sich paraliel zur Drehachse erstreckende und mit einer in einer Passfedernut der An-
triebswelle eingesetzien Passfeder zusammenwirkende Axialnut ausgebildet ist.

Aus der DE 84 36 638 U1 ist eine derartige Pumpenanordnung bekannt. Trotz eines
strengen Schiebesitzes des Auflenmagnetirdgers auf die Antriebswelle, bewirkt das
noch vorhandene Passungsspiel ein Kippen des Aulenmagnettragers in Bezug auf die
Antriebswelle, wodurch beim drehenden Antreiben der Antriebswelle der Aulenmagnet-
trager eine Taumelbewegung durchfithrt, die zu einer Beschadigung des Spalttopfes
oder anderer Teile innerhalb der Pumpenanordnung fihren kann. Wird der Passungs-

sitz zu streng gewahlt, ist eine Montage nur noch mit aufheizen und eine Demontage

‘nur noch mit Spezialwerkzeug méglich.
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Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Pumpenanordnung bereitzustelien, die
eine spielfreie und ohne Spezialwerkzeuge durchfiihrbare Montage des den Magnete
tragenden AuBenrotors auf die Antriebswelle eines Antriebsmotors erméglicht.

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch geldst, dass in der Nabeninnenfldche mindes-
tens eine radial umlaufende erste Nut und mindestens eine radial umlaufende zweite
Nut ausgebildet ist, wobei wenigstens in zwei der Nuten ein Toleranzring angeordnet
ist.

Vorzugsweise ist in mindestens einer oder mehreren der ersten Nuten und in einer oder
mehreren der zweiten Nuten ein Toleranzring angeordnet.

Zweckmahigerweise ist in einer der ersten Nuten ein Toleranzring und in einer der zwei-
ten Nuten ein Toleranzring angeordnet ist

Einer Ausgestaltung der Erfindung folgend wird vorgeschlagen, dass die Pumpenan-
ordnung in einer Blockausfuhrung ausgestaitet ist, das heift, dass das Pumpengehéuse
mit dem Motorgehause verbunden ist. Dadurch wird keine Grundplatte oder eine
Grundplatte mit relativ geringer GroRe fiir die Pumpenanordnung benétigt. Ferner kann
auf eine mechanische Kupplung verzichtet werden. Zudem entféllt der ansonsten not-
wendige Ausrichtungsaufwand.

Unglinstige Rundlaufeigenschaften des tber die Antriebswelle drehbar angetriebenen
AuRenrotors werden vermieden, wenn mindestens eine erste Nut in eilnem Bereich der
Nabeninnenflache ausgebildet ist, der sich in Axialrichtung im Wesentlichen zwischen
der Mitte der Nabe und dem ersten Tragerelement hefindet, und/oder mindestens eine
zweite Nut in einem Bereich der Nabeninnenflache ausgebildet ist, der sich im Wesent-
lichen von der Mitte der Nabe bis nahe an das dem ersten Tragerelement entgegenge-
setzte Ende der Nabe erstreckt.

Als besonders vorteilhaft hat sich eine Ausgestaltung erwiesen, wonach die Aulenman-
telflache der Nabe glait ausgebildet ist. Dadurch, dass auf Bohrungen, Unterbrechun-
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gen oder Schiitze in oder an der AulRenmantelflache der Nabe verzichtet wird, ist es
méglich, den Aulenrotor auf die Antriebswelle zu schieben, ohne dass in diesem Be-
reich angeordnete Dichtungselemente beschadigt werden.

Zu Gunsten einer einfachen Montage und Demontage von Nabe und Antriebswelle ist

eine in dem Auflenrotor im Bereich des ersten Tragerelements ausgebildete Gewinde-
bohrung vorgesehen.

Beziiglich der einfachen Montage und Demontage von Nabe und Antriebswelle weist
dabei die Gewindebohrung einen grofteren Durchmesser auf, als ein in der Antriebswel-
le vorgesehenes Gewindesackloch.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung sind die Toleranzringe derart bemessen, dass
diese nicht in die die Passfeder aufnehmende Passfedernut hineinreichen.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im
Folgenden naher beschrieben. Es zeigt die

Fig. 1 den Langsschnitt durch eine Magnetkupplungspumpenanordnung mit einer
erfindungsgemafien Naben-Wellen-Verbindung, die

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Naben-Wellen-Verbindung in vergréBerter Dar-
stellung, die

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie ill-1ll aus Fig. 2, die

Fig. 4 die Montage der Nabe auf die Welle und die

Fig. 5 die Demontage der Nabe von der Welle

Die Fig. 1 zeigt eine Pumpenanordnung 1 in Form einer Magnetkupplungspumpen-

anordnung mit einem Pumpenteil und einem elektrischen Teil. Der Pumpenteil der
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Pumpenanordnung 1 weist ein mehrteiliges Pumpengehéuse 2 einer Kreiselpumpe auf,
das ein als Spiralgehause gestaltetes Hydraulikgehiuse 3, einen Gehausedeckel 4,
eine Lagertragerlaterne 5 und ein Verbindungselement 6 umfasst.

Das Hydraulikgehéuse 3 weist eine Einlasséffnung 7 zum Ansaugen eines Férdermedi-
ums und eine Auslassoffnung 8 zum Ausstoflen des Férdermediums auf. Der
Gehausedeckel 4 ist an der der Einlassoffnung 7 gegeniberliegende Seite des Hydrau-
likgehduses 3 angeordnet. An der dem Hydraulikgehduse 3 abgewandten Seite des
Gehéausedeckels 4 ist die Lagertragerlaterne 5 befestigt. Das Verbindungselement 6 ist
an der dem Gehausedeckel 4 gegenliberliegenden Seite der Lagertragerlaterne 5 an-
gebracht. An das Verbindungselement 6 ist an der der Lagertrageriaterne 5 entgegen-
gesetzten Seite ein den elekirischen Teil bildenden Antriebsmotor 9 angeordnet. Die
Pumpenanordnung 1 ist in einer Blockausfiihrung ausgestaliet, das heilt, dass das
Pumpengehéuse 2 und das Gehduse des Antriebsmotors 9 miteinander verbunden
sind, beispielsweise mittels des Verbindungselements 6.

Ein Spalttopf 10 ist an der dem Hydraulikgehduse 3 abgewandten Seite des
Gehdusedeckels 4 befestigt und erstreckt sich zumindest teilweise durch einen vom
Pumpengehause 2, insbesondere vom Gehausedeckel 4, von der Lagertragerlaterne 5
und von dem Verbindungselement 6 begrenzten Innenraum 11. Der Spalttopf 10 dichtet

eine von ihm umschlossene Kammer 12 hermetisch gegeniiber dem Innenraum 11 ab.

Eine um eine Drehachse A drehbare Laufradwelle 13 erstreckt sich von einer mittels
des Hydraulikgehauses 3 und des Gehausedeckels 4 begrenzten Strémungskammer
14 durch eine in dem Gehéusedecke! 4 vorgesehene Offnung 15 in die Kammer 12.

An einem innerhalb der Strémungskammer 14 liegenden Wellenende der Laufradwelle
13 ist ein Laufrad 16 befestigt, am gegeniiberliegenden Wellenende, das zwei Wellen-
abschnifte 13a, 13b mit sich jeweils vergroRernden Durchmessern aufweist, ist ein in-
nerhalb der Kammer 12 angeordneter Innenrotor 17 angeordnet. Der Innenrotor 17 ist
mit mehreren Magneten 18 besticki, die an der dem Spalttopf 10 zugewandten Seite
des Innenrotors 17 angeordnet sind.
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Zwischen Laufrad 16 und innenrotor 17 ist eine mit der um die Drehachse A drehbar
antreibbaren Laufradwelle 13 in Wirkverbindung stehende Lageranordnung 19 ange-
ordnet.

Der Antriebsmotor 9 treibt eine Antriebswelle 20 an. Die um die Drehachse A antreib-
bare Antriebswelle 20 ist im Wesentlichen koaxial zur Laufradwelle 13 angeordnet. Die
Antriebswelle 20 erstreckt sich in das Verbindungselement 6 und ggf. wenigstens teil-
weise in die Lagertragerlaterne 5. Am freien Ende der Antriebswelle 20 ist ein mehrere
Magnete 21 tragender Auflenrotor 22 angeordnet. Die Magnete 21 sind an der dem
Spalttopf 10 zugewandten Seite des Aullenrofors 22 angeordnet. Der Auenrotor 22
erstreckt sich zumindest teilweise Giber den Spalttopf 10 und wirkt mit dem Innenrotor
17 zusammen, derart, dass der rotierende AuBenrator 22 mittels magnetischer Krafte
den Innenrotor 17 und somit die Laufradwelle 13 und das Laufrad 16 ebenfalls in eine
Rotationsbewegung versetzt.

Der in der Fig. 2 vergroRert dargestellte AuRenrotor 22 umfasst eine Nabe 23 mit einer
glatten AuRenmantelftache 24, ein an der dem Spalftopf 10 zugewandten Seite der Na-
be 23 ausgebildetes oder angeordnetes flanschartiges erstes Tragerelement 25 und ein
an dem ersten Tragerelement 25 ausgebildetes oder angeordnetes hohlzylinderartiges
zweites Tragerelement 26, das zumindest teilweise den Spalttopf 10 umgibt und an
dem die Magnete 21 angeordnet sind. Erstes und zweites Tragerelement 25, 26 sind
als zwei miteinander verbindbare Teile dargestellt, kbnnen aber auch als ein Teil herge-

stellt werden.

Durch die Nabe 23 erstreckt sich eine Durchgangébohrung 27 und bildet eine Nabenin-
nenflache 28. In der Nabeninnenfiache 28 ist eine sich parallel zur Drehachse A erstre-
ckende Axialnut 29 ausgebildet. Ferner ist an der dem ersten Tragerelement 25 nahen
Seite wenigstens eine radial an der Nabeninnenflache 28 umlaufende erste Nut 30 und
an der dem ersten Tragerelement 25 fernen Seite wenigstens eine radial an der Naben-
innenflache 28 umlaufende zweite Nut 31 ausgebildet. Bei der gezeigten Darstellung
haben erste und zweite Nut 30, 31 die gleichen Abmessungen. Bei Bedarf kénnen die
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Abmessungen verschieden gewahit werden. Mindestens eine erste Nut 30 ist in einem
Bereich der Nabeninnenfidche 28 ausgebildet, der sich in Axialrichtung im Wesentlichen
zwischen der Mitte der Nabe 23 und dem ersten Tragerelement 25 befindet. Mindestens
eine zweite Nut 31 ist in einem Bereich der Nabeninnenfliche 28 ausgebildet, der sich
im Wesentlichen von der Mitte der Nabe 23 bis nahe an das dem ersten Tragerelement
25 entgegengesetzte Ende der Nabe 23 erstreckt. In der Antriebswelle 20 ist eine zur
Axialnut 29 hin ausgerichtete Passfederhut 32 ausgebildet, in die zur Ubertragung des
Motordrehmoments auf die Nabe 23 des AulRenrotors 22 eine Passfeder 33 eingesetzt
ist. In der Fig. 2 befindet sich in der ersten Nut 30 ein Toleranzring 34 und in der zwei-
ten Nut 31 ein Toleranzring 35. Bei der Verwendung von mehreren ersten bzw. zweiten
Nuten 30, 31 ist in mindestens einer oder mehreren der ersten Nuten 30 und in einer
oder mehreren der zweiten Nuten 31 ein Toleranzring 34, 35 angeordnet. Inshesondere
ist in genau einer der ersten Nuten 30 ein Toleranzring 34 und in genau einer der zwei-
ten Nuten 31 ein Toleranzring 35 angeordnet.

Wie aus der Fig. 3 ersichtlich, ist der in der ersten Nut 30 angeordnete Toleranzring 34
derart bemessen, dass dieser nicht in die die Passfeder 33 aufnehmende Passfedernut
32 hineinreicht. Dies gilt entsprechend fiir den in der zweiten Nut 31 angeordneten To-
leranzring 35. Je nach GréRe der Passfedernut 32 umspannt der Toleranzring 34 einen
Winke! von etwa 300° bis etwa 320°. Gleiches gilt fir den Toleranzring 35. Im Ubrigen
sind die Toleranzringe 34, 35 so dimensioniert, dass ein Kippen des Aul’enrotors 22
innerhalb des noch vorhandenen Passungsspieles zwischen Nabe 23 und Antriebswelle
20 vermieden wird. Die Federkraft der Toleranzringe 34, 35 entspricht mindestens der
Gewichtskraft des auskragenden Aul3enrotors 22 und einer Fliehkraft, welche sich aus
einer Unwucht des Aulienrotors 22 ergibt. Die Krafte stehen im Verhdlinis des Abstan-
des der Toleranzringe 34, 35 und den Hebelarmen aus Gewichtskraft und Fliehkratt.

Die Fig. 4 zeigt eine mogliche Montage der Nabe 23 auf die Antriebswelle 20. Es ist
erkennbar, dass am freien Ende der Antriecbswelle 20 ein Gewindesackloch 36 konzent-
risch zur Drehachse A vorgesehen ist. In dem Aulenrotor 22 ist im Bereich des ersten
Tragerelements 25 eine ebenfalls konzentrisch zur Drehachse A ausgebildete Gewin-
debohrung 37 vorgesehen. Die Gewindebohrung 37 weist dabei einen gréReren
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Durchmesser auf als das Gewindesackloch 36. Zur Montage des Auf3enrotors 22 auf
die Antriebswelle 20, wird zuerst eine Stiftschraube 38 in das Gewindesackloch 36 ge-
schraubt. Danach wird die Nabe 23 des Auflenrotors 22 auf die Antriebswelle 20 ge-
setzt, wobei sich die Stiftschraube 38 durch die Gewindebohrung 37 erstreckt. Eine Un-
terlegscheibe 39 wird (iber die Stiftschraube 38 bis zur Anlage an den Aulenrotor 22
geschoben. Mittels einer auf die Stiftschraube 38 aufgeschraubten Schraubenmutter 40
wird die Nabe 23 des Auflenrotors 22 auf die Antriebswelle 20 geschoben. Da auf Boh-
rungen, Unterbrechungen oder Schlitze in oder an der Aullenmantelfiache 24 der Nabe
23 verzichtet wird, ist diese glatt, das heifdt gleich- oder ebenmaRig, ausgebildet und es
ist méglich, den AulRenrotor 22 auf die Antriebswelle 20 zu schieben, ohne dass in die-
sem Bereich angeordnete, jedoch nicht gezeigte Dichtungselemente, beispielsweise
Wellendichtringe, beschadigt werden.

Wie aus der Fig. 5 ersichtlich, wird zum Abziehen des Aullenrotors 22 eine Schraube
41 in die Gewindebchrung 37 bis zur Anlage an die Antriebswelle 20 geschraubt. Durch
weiteres Hineindrehen der Schraube 41 in die Gewindebohrung 37 wird der Auenrotor

22 mit seiner Nabe 23 von der Antriebswelle 20 abgezogen.
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Patentanspriiche

Pumpenanordnung

Pumpenanordnung, insbesondere Magnetkupplungspumpenanordnung, mit
einem von einem Pumpengehause der Pumpenanordnung gebildeten Innen-
raum, einem Spalttopf, der eine von ihm umschlossene Kammer hermetisch
gegenitber dem vom Pumpengehduse gebildeten Innenraum abdichtet, einer
um eine Drehachse drehbar antreibbaren Laufradwelie, einem an einem Ende
der Laufradwelle angeordneten Laufrad, einem an dem anderen Ende der Lauf-
radwelle angeordneten Innenrotor, einem Antriebsmotor, einer von dem An-
triebsmotor drehbar um die Drehachse antreibbare Antriebswelle und einem auf
der Antriebswelle angeordneten, mit dem Innenrotor zusammenwirkenden Au-
Benrotor, wobei der Aul3enrotor eine Nabe mit einer durch eine Durchgangs-
bohrung gebildeten Nabeninnenflache aufweist, in der eine sich parallel zur
Drehachse erstreckende und mit einer in einer Passfedernut der Antriebswelle
eingesetzten Passfeder zusammenwirkende Axialnut ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

in der Nabeninnenflache (28) mindestens eine radial umlaufende erste Nut (30)
und mindestens eine radial umlaufende zweite Nut (31) ausgebildet ist, wobei
wenigstens in zwei der Nuten (30, 31) ein Toleranzring (34, 35) angeordnet ist.

Pumpenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in mindes-
tens einer oder mehreren der ersten Nuten (30) und in einer oder mehreren der
zweiten Nuten (31) ein Toleranzring (34, 35) angeordnet ist.
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Pumpenanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass in einer
der ersten Nuten (30) ein Toleranzring (34) und in einer der zweiten Nuten (31)
ein Toleranzring (35) angeordnet ist.

Pumpenanordnung nach einem der Anspriche 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Pumpenanordnung (1) in einer Blockausflihrung ausgestaltet
ist.

Pumpenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass wenigstens eine erste Nut (30) in einem Bereich der Nabeninnenfla-
che (28) ausgebildet ist, der sich in Axialrichtung im Wesentlichen zwischen der
Mitte der Nabe (23) und dem ersten Tragerelement (25) befindet, und dass we-
nigstens eine zweite Nut (31) in einem Bereich der Nabeninnenflache (28) aus-
gebildet ist, der sich im Wesentlichen von der Mitte der Nabe (23) bis nahe an
das dem ersten Tragerelement (25) entgegengesetzte Ende der Nabe (23) er-
streckt.

Pumpenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Auflenmanteifldche (24) der Nabe (23) glatt ausgebildet ist.

Pumpenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass in dem AuBenrotor (22) eine im Bereich des ersten Tragerelements
(25) ausgebildete Gewindehohrung (37) vorgesehen ist.

Pumpenanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Ge-
windebohrung (37) einen gréeren Durchmesser aufweist als ein in der An-
triebswelle (20) vorgesehenes Gewindesackioch (36).

Pumpenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Toleranzringe (34, 35) derart bemessen sind, dass diese nicht in

die die Passfeder (33) aufnehmende Passfedernut (32) hineinreichen.



