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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
2ur Regelung der Eingabemenge des Behand-
lungsmediums zur Verminderung des Stickoxidge-
haltes in den Abgasen von Verbrennungsprozes-
sen, bei dem die Eingabemenge in Abhingigkeit
vom Stickoxidgehalt geregelt wird.

Bei der Behandlung von Abgasen aus Verbren-
nungsprozessen zur Minderung des Stickoxidgehal-
tes wird entweder Ammoniak vor einem Reduk-
tionskatalysator dem Abgasstrom zugefiihrt (SCR-
ProzeB) oder es wird Ammoniak bzw. ein Stoff, der
unter Temperatureinwirkung Ammoniak oder Am-
monium-Verbindungen bildet (2.B. Harnstoff,
Hirschhornsalz oder hnliche Stoffe), in den Abgas-
strom im Temperaturbereich oberhalb 700°*C ein-
gedlist (SNCR-ProzeB). in beiden Féllen kann Am-
moniak, das nicht bei der Reduktionsreaktion des
Stickoxids verbraucht wurde, als sogenannter Am-
moniakschiupf in den Abgasen ausgetragen wer-
den. Dies flihrt sowohl zu einer Belastung der
Atmosphére als auch der nachgeschalteten Abgas-
reinigungseinrichtungen, wenn Ammoniak bzw. Am-
moniak-Verbindungen (Ammoniumchlorid,. Ammo-
niumsuifat, Ammoniumbisulfat) mit den Sifuben
aus einer Filteranlage bzw. dem Abwasser aus
einer NaBwiische ausgeschleust werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur
Regelung der Eingabemenge eines Behandlungs-
mediums, z.B. Ammoniak, zur Verminderung des
Stickoxidgehaltes in Abgasen von Verbrennungs-
prozessen vorzuschlagen, durch welches nicht nur
der Stickoxidgehalt, sondern auch der Gehalt an
unverbrauchtem Behandlungsmedium mdglichst
niedrig gehalten werden kiinnen.

Diese Aufgabe wird ausgehend von sinem Ver-
fahren der eingangs erléiuterten Art erfindungsge-
miB dadurch geldst, daB zusitzlich zu einem vor-
gegebenen Stickoxidgehalt-Sollwert ein Behand-
lungsmedium-Schlupfsoliwert verwendet wird, der
in Abhéngigkeit von dem im Rauchgas gemesse-
nen Stickoxidgehalt-Wert verindert wird. Durch die
erfindungsgem&iBe Verknlipfung eines Stickoxidge-

- halt-Sollwertes und eines Behandlungsmedium-

Schiupfsoliwertes zur Regelung der Eingabemenge
eines Behandlungsmediums, wird das angestrebte
Ziel, ndmlich die Verminderung des Stickoxidgehal-
tes unter gleichzsitiger Beachtung eines mdglichst
geringen Schlupfes an Behandlungsmedium, er-
reicht.

Eine verbesserte Regelgenauigkeit wird nach

einer bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens

dadurch erzielt, daB bei Verinderung des Behand-
lungsmedium-Schlupfsoliwertes die Anderungsge-
schwindigkeit des gemessenen Stickoxidgehait-
Wertes beriicksichtigt wird.
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Als Behahdlungsmedium kann beispielsweise
Ammoniak verwendet werden, wobei das bei der

" Stickoxid-Reduktion unverbrauchte Ammoniak als

Ammoniak-Schlupf entweicht.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines
in der Zeichnung beispielsweise dargesteliten
Schemas erldutert.

Wie aus der Zeichnung ersichtlich, wird zur
Regelung der Eingabemenge eines Behandiungs-
mediums einer aus Feuerung und Kessel beste-
henden Verbrennungsaniage 1 im Abgas 2 sowohl
der Stickoxidgehalt 3 als auch der Behandlungsme-
diumschlupf (Ammoniak-Schiupf) 4 gemessen, wo-
bei die Messung dieser Werte an siner Stelle vor-
genommen wird, an der sich bereits bshandeltes,
d.h. mit Behandlungsmedium versetztes Abgas
befindet. Der Wert des Stickoxidgehaltes 3 wird
einem Regler 5 als RegelgriBe und der Wert des
Behandlungsschlupfes 4 wird einem Regler 6 als
RegelgréBe zugefiihrt. Der Regler 5 erhdlt den

“einzuhaltenden Stickoxidgehalt-Sollwert 7, wihrend

dem Regler 6 der einzuhaltende Behandlungsme-
diumschlupf-Sollwert 8 zugeflihrt wird. Dieser besi
Betriebsbeginn  vorgegebene  Behandlungsme-
diumschlupf-Sollwert stellt eine Grundeinstellung
dar, wobei diese Grundeinstellung dann wihrend
der Behandlung des Abgases wie nachfolgend be-
schrieben, veréndert wird.

Wird nun dem Abgas mittels einer Féirderein-
richtung 9 Behandiungsmedium 10 in Abhéngigkeit
von dem gemessenen Stickoxidgehalt 3 unter Be-
riicksichtigung des vorgegebenen Stickoxidgehatt-
Soliwertes 7 zugefiihit und steigt beispielsweise
aufgrund von Schwankungen im Verbrennungspro-
zeB der gemessene Schiupfwert 4 des Behand-
lungsmediums, so miiSte nun dem Abgas weniger
Behandlungsmedium zugefiihrt werden. Dies wilrde
aber zu einem Ansteigen des Stickoxidgehaltes
fuhren.

Wiirde man nun die Eingabemenge nur in Ab-
héngigkeit vom Stickoxidgehalt regeln, so hétte
man keine Kontrolle iber den Schlupf des Behand-
lungsmediums.

Nach der Erfindung wird nun der Wert 3 des
gemessenen Stickoxidgehaltes im Abgas dazu ver-
wendet, um im Regler 5 eine RegelgréBe 11 zu
erzeugen, die im Regler 6 zu einer Veréinderung
des Behandlungsmedium-Schiupfsoliwertes und
damit zu einer RegelgréBe 12 flihrt. Mittels dieser
RegelgréiBe 12 beeinfluBt der Regler 6 die Forder-
einrichtung 9 flir das Bshandlungsmedium 10 und
damit die Eingabemenge des dem Abgas zuzufilh-
renden Behandlungsmediums.

Obersteigt also beispielsweise der Wert 3 des
Stickoxidgehaltes den vorgegebenen Stickoxid-
Sollwert 7 um einen gewissen Betrag, wobsi in der
Praxis der Wert 3 als Mittelwert Uber einen be-
stimmten Zeitraum, beispielsweise von einer Minu-



te, herangezogen wird, dann wird der Behandlungs-
mediumschlupf-Sollwert 8 im Regler 6 durch die
vom Regler 5 ausgehsnde RegelgréBe 11 erhdht.
Hierdurch wird erreicht, daB die Eingabemenge an
Behandlungsmedium nicht in dem starken MaBe
erhSht wird, wie dies der Fall wire, wenn die
Eingabemenge ausschlieBlich in Abhéngigkeit von
dem festgesteliten Wert 3 des Sfickoxidgehaltes
beeinfluBt werden wiirde. Die Regelung. der Einga-
bemenge ausschliefllich durch den Wert 3 des
Stickoxidgehaltes hétte n&mlich ein zu starkes An-
steigen des Behandlungsmediumschlupfes 4 zur
Folge, wodurch die Umwelt stérker belastet whre.
Durch die erfindungsgem#iBe MaBnahme wird die
Tendenz zur Erhthung der Eingabemenge bsi stei-
gendem Stickoxidgehait geddmpft, wodurch ein ge-
wisses Gleichgewicht zwischen dem Stickoxidge-
halt und dem Behandlungsmediumschiupf einge-
halten wird, um hierdurch ein, wenn auch kurzzeiti-
gos, UbermiBiges Ansteigen des Behandlungsme-
diumschlupfes auf Kosten einer exakten Einhaltung
des Stickoxidgehaltes zu vermeiden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Regelung der Eingabemenge ei-
nes Behandlungsmediums zur Verminderung
des Stickoxidgehaltes in den Abgasen von Ver-
brennungsprozessen, bei dem die Eingabe-
menge in Abhingigkeit vom Stickoxidgehalt
geregelt wird, dadurch gekennzeichnet, daB
zusfitzlich zu einem vorgegebenen Stickoxid-
gehalt-Soliwert (7) ein Behandlungsmedium-
Schlupfsoliwert (8) verwendet wird, der in Ab-
héngigkeit von dem im Abgas (2) gemessenen
Stickoxidgehalt-Wert (3) veréindert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB bsei Verinderung des Behand-
lungsmedium-Schlupfsoliwertes (8) die Ande-
rungsgeschwindigkeit des gemessenen Stick-
oxidgehalt-Wertes (3) berlicksichtigt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daf als Behandlungsmedium
Ammoniak verwendet wird, wobei das bei der
Stickoxid-Reduktion unverbrauchte Ammoniak

- als Ammoniak-Schlupf entweiclit.

Claims

1. Process for regulating the amount of ireating
agent for reducing the nitrogen oxide content
of the exhaust gases from combustion pro-
cesses, in which the amount is regulated in
accordance with the nitrogen oxide cortent,
characterized in that a treating agent slip de-
sired value (8) is used in addition to a pre-
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determined nitrogen oxide content desired val-
ue (7) and is varied in accordance with the
nitrogen oxide content value {3) measured in
the exhaust gas (2).

2. Process according to claim 1, characterized in
that the rate of change of the nitrogen oxide
content value (3) measured is taken into ac-
count when varying the treating agent slip de-
sired value (8).

3. Process according to claim 1 or claim 2, char-
acterized in that ammonia is used as the treat-
ing agent, the ammonia not consumed in the
nitrogen oxide reduction escaping as ammonia
slip.

Revendications

1. Procédé pour réguler la quantité de charge
d'un milieu de traitement destiné & réduire la
teneur en oxyde d'azote dans les effluents
gazeux de processus de combustion, selon
lequel la quantité de charge est régulée en
fonction de la teneur en oxyde d'azote, carac-
térisé en ce que, en plus d'une valeur de
consigne prescrite (7) pour la tensur en oxyde
d"azote, il est utilisé une valeur de consigne (8)
pour la dérive du milisu de traitement qui est
modifiée en fonction de la valeur mesurée (3)
de la teneur en oxyde d'azote dans les ef-
fluents gazeux (2).

2, Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce que, lors de la variation de la valeur de
consigne (8) pour la dérive du milieu de traite-
ment, il est tenu compte de la vitesse de
variation de la valeur mesurée (3) de la teneur
en oxyde d'azote.

3. Procédé selon I'une des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce que de I'ammoniac est utilisé
en tant milieu de traitement, Fammoniac non
consommé lors de la réduction d'oxyde d'azo-
te s"échappant en tant que dérive d'ammoniac.



