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Beschreibung

Verfahren zum Uberwachen einer verfahrenstechnischen Anlage und

verfahrenstechnische Anlage

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Uberwachen einer verfahrenstechnischen
Anlage wie z.B. einer Luftzerlegungsanlage, sowie ein Rechensystem zur

Durchflhrung des Verfahrens und eine verfahrenstechnische Anlage.

Stand der Technik

Als verfahrenstechnische Anlagen werden ublicherweise Anlagen zur Durchfiihrung
von Stoffanderungen und/oder Stoffumsetzungen mit Hilfe zweckgerichteter
physikalischer und/oder chemischer und/oder biologischer und/oder nuklearer
Wirkungsablaufe verstanden. Solche Anderungen und Umsetzungen umfassen
typischerweise Zerkleinern, Sieben, Mischen, Warmeubertragen, Rektifizieren,
Kristallisieren, Trocknen, Abklhlen, Abflllen und Uberlagerte Stoffumwandlungen, wie

chemische, biologische oder nukleare Reaktionen.

Ein typischer Vertreter der Zerlegung eines Einsatzfluidstroms in einzelne
Fluidkomponenten ist die Luftzerlegung. Die Herstellung von Luftprodukten in
flissigem oder gasférmigem Zustand durch Tieftemperaturzerlegung von Luft in
(kryogenen) Luftzerlegungsanlagen (engl. air separation unit, ASU) ist bekannt und
beispielsweise bei H.-W. Haring (Hrsg.), Industrial Gases Processing, Wiley-VCH,
20086, insbesondere Abschnitt 2.2.5, "Cryogenic Rectification", beschrieben.

Luftzerlegungsanlagen weisen Destillationssaulensysteme auf, die beispielsweise als
Zweisaulensysteme, insbesondere als klassische Linde-Doppelsdulensysteme, aber
auch als Drei- oder Mehrsaulensysteme ausgebildet sein kénnen. Neben den
Destillationssdulen zur Gewinnung von Stickstoff und/oder Sauerstoff in flissigem
und/oder gasférmigem Zustand (beispielsweise flissigem Sauerstoff, LOX,
gasférmigem Sauerstoff, GOX, flussigem Stickstoff, LIN und/oder gasférmigem
Stickstoff, GAN), also den Destillationss&ulen zur Stickstoff-Sauerstoff-Trennung,

kénnen Destillationssdulen zur Gewinnung weiterer Luftkomponenten, insbesondere
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der Edelgase Krypton, Xenon und/oder Argon, vorgesehen sein. Destillationssaulen

werden auch als Destillationskolonnen bezeichnet.

Solche verfahrenstechnischen Anlagen werden wahrend ihres Betriebs in aller Regel
Uberwacht, wobei insbesondere auch eine letztlich angefallene Leistungsaufnahme

bzw. ein angefallener Energieverbrauch ermittelt werden kénnen. Damit kann ggf. im
Nachhinein ermittelt werden, wieviel Energie méglicherweise eingespart hatte werden

kénnen.

Die vorliegende Erfindung stellt sich vor diesem Hintergrund die Aufgabe, den Betrieb
einer verfahrenstechnischen Anlage, insbesondere hinsichtlich ihrer Effizienz, zu

verbessern.

Offenbarung der Erfindung

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Uberwachen einer verfahrenstechnischen
Anlage sowie ein Rechensystem zur Durchfiihrung des Verfahrens und eine
verfahrenstechnische Anlage mit den Merkmalen der unabhangigen Patentanspriche
geldst. Ausgestaltungen sind Gegenstand der abhéngigen Patentanspriiche sowie der

nachfolgenden Beschreibung.

Vorteile der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Uberwachen einer
verfahrenstechnischen Anlage, wie sie beispielsweise vorstehend néher erlautert

wurde, und zwar unter Verwendung eines Modells der verfahrenstechnischen Anlage.

Ein solches Modell der verfahrenstechnischen Anlage bildet die Anlage, insbesondere
einen Betriebszustand der Anlage, (digital) ab und wird beispielsweise auf einem
geeigneten Rechensystem wie einem Computer ausgefiihrt. Das Modell kann dabei mit
Eingabewerten gespeist werden und es gibt entsprechende Ausgabewerte aus, und
zwar so, wie dies (idealerweise) auch beim Betrieb der Anlage selbst der Fall wére.
Dies bedeutet auch, dass verschiedene Betriebsparameter der Anlage wie z.B. ein
Fluss eines Mediums (beispielsweise Luft oder ein Bestandteil davon wie Sauerstoff

oder Stickstoff, im Falle einer Luftzerlegungsanlage) in der verfahrenstechnischen
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Anlage, eine Temperatur einer Komponente der verfahrenstechnischen Anlage,
und/oder eine Temperatur und/oder eine Zusammensetzung und/oder ein Druck eines
Mediums in der verfahrenstechnischen Anlage entsprechend in dem Modell abgebildet

sind. Dies kann beispielsweise durch geeignete Gleichungen erfolgen.

Ausgangswerte, die das Modell dann aus den den Betriebsparametern
entsprechenden Eingangswerten ausgibt, sind insbesondere solche Parameter, die
indikativ fUr eine Leistung oder Effizienz der verfahrenstechnischen Anlage sind (engl.
"Key Performance Indicators"). Solche Parameter sollen vorliegend mit dem Begriff
Leistungsparameter bezeichnet werden. Hierbei kann es sich z.B. um eine
Leistungsaufnahme oder einen Wirkungsgrad einer Komponente der
verfahrenstechnischen Anlage, eine Leistungsaufnahme oder einen Wirkungsgrad der
(gesamten) verfahrenstechnischen Anlage und/oder eine Rickgewinnungsmal eines
Mediums (beispielsweise Argon im Falle einer Luftzerlegungsanlage) in der

verfahrenstechnischen Anlage handein.

Bei einem solchen Modell kénnen nun fir einen oder mehrere Betriebsparameter der
Anlage idealisierte Annahmen bzw. Werte — also Sollwerte — bestimmt werden, mit
denen die Anlage gemaR Vorgabe oder auch beruhend auf Erfahrungswerten
(moglichst) optimal lauft, d.h., auch entsprechend (mdglichst) optimale Werte flr den
bzw. die Leistungsparameter aufweist. Hierbei werden, wenn das Modell erstellt wird,
beispielsweise auch Umgebungsbedingungen wie Lufttemperatur und

Kuhlwasservorlauftemperatur bertcksichtigt.

Bei dem vorgeschlagenen Verfahren werden nun unter Verwendung des Modells der
verfahrenstechnischen Anlage aus wahrend eines Betriebs der verfahrenstechnischen
Anlage auftretenden, tatsachlichen Werten wenigstens eines Betriebsparameters der
verfahrenstechnischen Anlage, Werte wenigstens eines Leistungsparameters der
verfahrenstechnischen Anlage ermittelt. Diese tatsachlichen Werte kénnen
beispielsweise gemessen oder aber auch geschéatzt werden, beispielsweise mittels

eines Beobachters.

AuRerdem werden unter Verwendung des Modells aus Sollwerten — also den
vorstehend erwdhnten, idealisierten Werten bzw. Vorgaben — des wenigstens einen

Betriebsparameters Vergleichswerte des wenigstens eines Leistungsparameters der
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verfahrenstechnischen Anlage ermittelt. Mit anderen Worten werden also unter
Verwendung des Modells die Werte flr die Leistungsparameter einerseits jeweils aus
den idealisierten Vorgaben und andererseits jeweils fur die (aktuell) tatsachlich

vorhandenen bzw. verwendeten Werten der Betriebsparameter ermittelt.

Basierend auf einander entsprechenden Werten und Vergleichswerten des wenigstens
einen Leistungsparameters — also insbesondere Paaren von jeweils einem Wert und
einem entsprechenden Vergleichswert, der demselben Betriebszustand bzw.
demselben Zeitpunkt entspricht — wird dann wenigstens eine Leistungslticke des
Betriebs der verfahrenstechnischen Anlage ermittelt. Hierzu kann im einfachsten Fall

eine Differenz von Wert und Vergleichswert gebildet werden.

Unter dem Begriff einer Leistungsliicke ist hierbei — &hnlich dem Begriff des
Leistungsparameters — eine Licke bzw. Differenz zwischen dem tatséchlich
vorliegenden Wert und dem theoretisch bzw. idealerweise erreichbaren Wert von z.B.
einer Leistungsaufnahme zu verstehen. Gleiches gilt flr z.B. eine tatsachliche
Ausbeute eines riickgewonnen Mediums und eine theoretisch bzw. idealerweise
erreichbare Ausbeute. Die auf diese Weise ermittelte Leistungsllicke gibt somit ein
gewisses Einspar- bzw. Verbesserungspotential fir den Betrieb der

verfahrenstechnischen Anlage an.

Hierbei ist es auch besonders zweckmaRig, wenn die ermittelte Leistungsltcke bzw.
die ermittelten, mehreren Leistungslicken — im Falle mehrere Leistungsparameter —
auf geeignete Weise fur betreffende Stellen oder Personen zugénglich gemacht bzw.
zur Verfigung gestellt werden, bzw. allgemein Uber ein Kommunikationsmittel zur
Verflgung gestellt werden. Dies kann beispielsweise — das Verfahren wird
zweckmaBigerweise auf einem Rechensystem ausgefuhrt — durch eine (automatisch
versendete) E-Mail oder dergleichen erfolgen. Ebenso kann auch eine Anzeige bzw.
Darstellung auf geeigneten Anzeigemitteln, beispielsweise in einem Kontrollraum der

verfahrenstechnischen Anlage, erfolgen.

Die Werte und die (zugehérigen) Vergleichswerte des wenigstens einen
Leistungsparameters werden dabei zweckmaRigerweise in regelméRigen zeitlichen
Abstanden, beispielsweise jede Stunde, und/oder bei vorgegebenen

Betriebszustanden, ggf. auch immer nach einem Wechsel eines Betriebszustands, der
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verfahrenstechnischen Anlage ermittelt. Damit kann erreicht werden, dass méglichst

aktuell Uber etwaige Leistungsliicken bzw. Optimierungspotential informiert wird.

Vorzugweise wird anhand einer Vielzahl von einander entsprechenden Werten und
Vergleichswerten (also den erwéhnten Paaren) des wenigstens eines
Leistungsparameters eine statistische Relevanz der wenigstens einen Leistungsllcke
ermittelt. Dies gilt insbesondere flr den Fall mehrerer Leistungsparameter. Dies kann
auch als Hypthesentest bezeichnet werden. Hierbei werden die aktuellen, einander
entsprechenden Werte und Vergleichswerte, beispielsweise aus den letzten zehn
Stunden, z.B. als Stichprobe aus den einander entsprechenden Werten und
Vergleichswerten, die zeitlich friher ermittelt wurden, beispielsweise Uber einen
Zeitraum von einem Monat hinweg, betrachtet und hinsichtlich ihrer statistischen
Relevanz bewertet. Denkbar ist auch, dass nicht nur die friher ermittelten Werte und
Vergleichswerte der betreffenden Anlage heranzogen werden, sondern auch

diejenigen von weiteren, vergleichbaren Anlagen.

Hierbei kann z.B. eine haufig auftretende Leistungsllicke als besonders relevant und
dann beispielsweise als vorrangig zu beheben eingestuft werden. Ebenso kann dies fur
besonders hohe bzw. groRe Leistungsltcken gelten. Denkbar ist auch, dass ein
Schwellwert (z.B. ein Mittelwert) flr einen bestimmten Leistungsparameter definiert
oder auch aus den zurlckliegenden Werten bzw. Vergleichswerten ermittelt wird, und
eine aktuelle Leistungslicke nur als relevant eingestuft wird, wenn dieser Schwellwert

Uberschritten ist.

Besonders bevorzugt ist es auch, wenn fur die wenigstens eine Leistungslicke eine
Verbesserungsmalnahme ermittelt, und diese dann insbesondere auch — wie auch die
Leistungsliicke selbst — auf geeignete Weise fur betreffende Stellen oder Personen
zuganglich gemacht bzw. zur Verfligung gestellt wird. Eine solche
VerbesserungsmalRnahme kann beispielsweise in der Verénderung eines
Betriebsparameters bestehen. Eine geeignete MalRnahme kann dabei z.B. basierend
auf Erfahrungs- oder Testwerten ermittelt werden, denkbar ist aber auch, dass eine
solche MaRnahme basierend auf den tats&chlichen Werten und Sollwerten eines
Betriebsparameters ermittelt wird. Beispielsweise kann empfohlen werden, einen Wert
des Betriebsparameters auf den Sollwert abzuadndern oder zumindest in dessen

Richtung hin anzupassen. Denkbar sind aber auch vom Betriebsparameter nicht direkt



10

15

20

25

30

35

WO 2021/069098 PCT/EP2020/025447

oder auch unabhangige MaRnahmen. Alternativ, kann eine Wartungstatigkeit wie etwa
ein Reinigungsvorgang an der Anlage (im Sinne einer VerbesserungsmaRnahme)
vorgeschlagen werden. Denkbar ist auch, dass die Verbesserungsmalnahme sich im
Allgemeinen auf das Beheben einer Fehlfunktion der verfahrenstechnischen Anlage
bezieht.

ZweckmaéaRigerweise wird bei der Beurteilung der Relevanz einer Leistungslicke
und/oder einer entsprechenden Verbesserungsmafnahme eine Analyse hinsichtlich

mehrerer Betriebszustédnde der Anlage vorgenommen.

Dabei kénnen statische Signifikanzindikatoren verwendet werden, was eine einfache
Implementierung erlaubt, dann aber letztlich immer zur gleichen Beurteilung flr gleiche
Leistungsllicken bzw. Verbesserungsmalnahmen flhrt. ZweckmanRig kann aber auch
sein, dynamische, d.h. veranderbare, Signifikanzindikatoren zu verwenden, sodass je
nach Situation eine detailliertere Beurteilung der Relevanz der Leistungsliicken bzw.

Verbesserungsmalnahmen erfolgen kann.

Damit kann erreicht werden, dass vorrangig Optimierungen mit groRem
Verbesserungspotential vorgenommen werden, weniger relevante hingegen z.B.

zurtckgestellt werden.

Das vorgeschlagene Verfahren kann grundsatzlich fur verschiedenste Arten von
verfahrenstechnischen Anlagen verwendet werden, besonders zweckmaRig und
vorteilhaft ist es jedoch fur Gas behandelnde verfahrenstechnische Anlagen wie eine
Luftzerlegungsanlage oder eine Kohlenstoffdioxidanlage, insbesondere eine
Kohlenstoffdioxidverflissigungsanlage, da hier das Optimierungspotential besonders
hoch ist. Bei einer Kohlenstoffdioxidverflissigungsanlage wird ein Stoffstrom, der
hauptséachlich bzw. signifikant Kohlenstoffdioxid enthélt, veredelt, indem
Verunreinigungen entfernt werden und das so aufgereinigte Kohlenstoffdioxid

verflissigt wird.

Ein besonderer Vorteil des vorgeschlagenen Verfahrens und der Verwendung des
Modells der verfahrenstechnischen Anlage ist, dass die Genauigkeit, mit der das
Modell die verfahrenstechnische Anlage abbildet, eher von untergeordneter Bedeutung

ist, da sowohl die Werte als auch die Vergleichswerte des wenigstens einen
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Leistungsparameters mittels desselben Modells ermittelt werden. Etwaige
Unzulénglichkeiten im Modell wirken sich daher — zumindest in guter N&herung —
gleichermaRen auf die Werte und die Vergleichswerte aus, was bei der

Differenzbildung jedoch keinen bis kaum Einfluss hat.

Gegenstand der Erfindung ist weiterhin ein Rechensystem (bzw. eine Recheneinheit)
zur Uberwachung einer verfahrenstechnischen Anlage, das, insbesondere
programmtechnisch, dazu eingerichtet ist, ein erfindungsgeméaies Verfahren
durchzufuhren. Ein solches Rechensystem kann beispielsweise separat zu einer
Anlage vorgesehen werden, jedoch auch in ein Steuerungs- und/oder Regelsystem fir

eine solche Anlage integriert sein.

Gegenstand der Erfindung ist weiterhin eine verfahrenstechnische Anlage,
insbesondere eine Gas behandelnde verfahrenstechnische Anlage, mit einem

erfindungsgemaéfen Rechensystem.

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die beigefligte Zeichnung néher
erldutert, welche verschiedene Anlagenteile zeigt, anhand derer die
erfindungsgemaéien Malnahmen erldutert werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Figur 1 zeigt schematisch einen Ablauf eines erfindungsgemafen Verfahrens in einer

bevorzugten Ausflhrungsform.

Figur 2 zeigt schematisch eine Darstellung von Leistungsllicken bei einem

erfindungsgeméaRen Verfahren in einer bevorzugten Ausfihrungsform.
Figur 3 zeigt schematisch eine Darstellung von Leistungsllicken bei einem
erfindungsgeméaRen Verfahren in einer weiteren bevorzugten

Ausfuhrungsform.

AusflUhrliche Beschreibung der Zeichnung
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In Figur 1 ist schematisch ein Ablauf eines erfindungsgemafen Verfahrens in einer
bevorzugten Ausflhrungsform dargestellt. Hierzu ist eine verfahrenstechnische Anlage

100, beispielsweise eine Luftzerlegungsanlage, grob schematisch dargestellit.

Beispielhaft sind hierflr ein Betriebsparameter 110 sowie ein Leistungsparameter 120,
wobei letzterer durch ersteren beeinflusst wird, angedeutet. Wie schon erwdhnt kann
es sich bei dem Betriebsparameter beispielsweise um einen Fluss eines Mediums oder
eine Temperatur handeln, bei dem Leistungsparameter beispielsweise um eine
Leistungsaufnahme der verfahrenstechnischen Anlage oder um ein
Rickgewinnungsmal eines Mediums. Es versteht sich, dass in einer typischen
verfahrenstechnischen Anlage mehrere verschiedene Betriebsparameter und mehrere

verschiedene Leistungsparameter vorhanden sind.

Weiterhin ist ein Rechensystem 300 gezeigt, beispielsweise ein Computer, auf dem
das vorgeschlagene Verfahren zum Uberwachen der verfahrenstechnischen Anlage
100 durchgefthrt werden kann. Hierzu wird, beispielsweise im Rahmen eines
geeigneten Programmes, ein Modell 200 der verfahrenstechnischen Anlage 100
verwendet, mit dem die verfahrenstechnische Anlage maéglichst realitdtsgetreu
abgebildet wird. Beispielhaft sind hierzu auch ein Betriebsparameter 210 sowie ein
Leistungsparameter 220 vorgesehen, die dem Betriebsparameter 110 bzw. dem

Leistungsparameter 120 entsprechen.

Es versteht sich, dass in dem Modell 200 diejenigen Betriebsparameter bzw.
Leistungsparameter abgebildet sind, hinsichtlich welcher die Uberwachung erfolgen
soll. Der reale Zusammenhang zwischen Betriebsparameter und Leistungsparameter
kann in dem Modell 200 beispielsweise durch geeignete Gleichungen dargestellt

werden.

Das Modell 200 wird dabei mit Eingabewerten gespeist und es gibt entsprechende
Ausgabewerte aus, und zwar so, wie dies (idealerweise) auch beim Betrieb der Anlage
100 selbst der Fall ware. Hierbei werden flr den Betriebsparameter 110 bzw. 210 (dies
gilt dann entsprechend fir den Fall mehrerer Betriebsparameter) idealisierte
Annahmen bzw. Werte — also Sollwerte — bestimmt, mit denen die Anlage geman

Vorgabe oder auch beruhend auf Erfahrungswerten (méglichst) optimal lauft, d.h., auch
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entsprechend (mdglichst) optimale Werte fir Leistungsparameter aufweist. Beispielhaft

ist ein solcher Sollwert mit 211 dargestellt.

Bei dem vorgeschlagenen Verfahren werden nun die tatsachlichen bzw. gemessenen
oder geschatzten Werte 111 des Betriebsparameters 110 bzw. 210 verwendet, um mit
dem Modell 200 einen entsprechenden Wert 121 des zugehérigen
Leistungsparameters 120 bzw. 220 zu ermitteln. Zugleich bzw. parallel wird auch aus
dem idealisierten Wert bzw. Sollwert 211 der entsprechende Wert, hier als
Vergleichswert 221 bezeichnet, mittels des Modells 221 ermittelt bzw. berechnet. Es
werden also unter Verwendung des Modells 200 die Werte fir die Leistungsparameter
einmal aus den idealisierten Vorgaben und einmal aus den (aktuell) tats&chlich

vorhandenen Werten der Betriebsparameter ermittelt.

Basierend auf den einander entsprechenden Werten 121 und Vergleichswerten 221
des Leistungsparameters 120 bzw. 220 — also insbesondere Paaren von jeweils einem
Wert und einem entsprechenden Vergleichswert, der demselben Betriebszustand bzw.
demselben Zeitpunkt entspricht — wird dann eine Leistungsliicke 230 des Betriebs der
verfahrenstechnischen Anlage 100 ermittelt. Hierzu wird im einfachsten Fall eine
Differenz von Wert 121 und Vergleichswert 221 gebildet.

Unter dem Begriff einer Leistungsliicke ist hierbei beispielsweise — wie schon erwéhnt
— eine Lucke bzw. Differenz zwischen der tatsachlich vorliegenden und der theoretisch
bzw. idealerweise erreichbaren Leistungsaufnahme zu verstehen. Die auf diese Weise
ermittelte Leistungslticke 230 gibt somit ein gewisses Einspar- bzw.

Verbesserungspotential fir den Betrieb der verfahrenstechnischen Anlage 100 an.

Basierend auf Uber die Zeit angefallenen Daten zu Leistungslicken kann nun fur einen
aktuellen Wert einer Leistungslicke beispielsweise im Rahmen einer statistischen
Analyse 240 eine statistische Relevanz der Leistungsllcke 230 ermittelt werden.
Weiterhin kann, zusatzlich oder alternativ, eine VerbesserungsmaRnahme 250 ermittelt
werden, die angibt, wie das aufgrund der erkannten Leistungsllicke vorhandene
Potential fur einen effizienteren Betrieb der verfahrenstechnischen Anlage 100 besser
ausgeschopft werden kann. Sowohl die Leistungsliicke als auch die
VerbesserungsmaRnahme kénnen dann Uber ein Kommunikationsmittel 310 zur

Verfigung gestellt werden. Bei dem Kommunikationsmittel kann es sich beispielsweise
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um ein (digitales) Anzeigemittel oder eine E-Mail handeln, die dann entsprechend an

betreffende Personen versendet wird.

In Figur 2 ist schematisch eine Darstellung von Leistungsliicken bei einem
erfindungsgemaéfen Verfahren in einer bevorzugten Ausfihrungsform gezeigt. Hierzu
ist beispielhaft ein Anzeigemittel 400 als Kommunikationsmittel mit entsprechendem

Inhalt gezeigt.

Dort sind beispielhaft links in einer Spalte Ubereinander vier verschiedene
Leistungsparameter aufgeflihrt, wovon einer mit 420 bezeichnet ist. Rechts daneben
sind die zu den Leistungsparametern gehérigen Leistungslicken 430 bzw. die
entsprechenden Werte oder Betrage in Form eines Balkens mit Unsicherheit
dargestellt. Beispielhaft ist eine der Leistungslicken mit 430 bezeichnet, die
zugehdrige Unsicherheit mit 431. Eine solche Darstellung von Leistungslticken kann
entsprechenden Personen einen schnellen Uberblick dariiber verschaffen, wo

Einsparmdglichkeiten bzw. Effizienzsteigerungen méglich sind.

In Figur 3 ist schematisch eine Darstellung von Leistungslicken bei einem
erfindungsgemaéfien Verfahren in einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform gezeigt.
Hierzu ist beispielhaft eine E-Mail 500 als Kommunikationsmittel mit entsprechendem

Inhalt gezeigt.

Dort sind beispielhaft links Ubereinander verschiedene Leistungslicken mit
entsprechenden Werten dargestellt, anhand welcher ein gesamtes Einsparpotential
erkannt werden kann. Beispielhaft ist eine der Leistungslicken mit 530 bezeichnet, mit
535 ist eine Legende angedeutet, anhand welcher beispielsweise die einzelnen Balken

links den Leistungsparametern zuordenbar sind.

In dem Bereich rechts oben sind drei verschiedene Leistungsparameter aufgefthrt,
wovon einer mit 520 bezeichnet ist. Rechts daneben sind die zu den
Leistungsparametern gehérigen, ggf. analytisch ermitteln, Verbesserungsmalnahmen
eingeblendet, wovon eine mit 550 bezeichnet ist. Eine solche Darstellung von
Leistungslicken und Verbesserungsmanahmen kann entsprechenden Personen
einen schnellen Uberblick dartiber verschaffen, wie Einsparmdéglichkeiten bzw.

Effizienzsteigerungen besonders einfach und schnell méglich bzw. erreichbar sind.
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Denkbar ist auch, dass der beispielhaft gezeigte Inhalt der E-Mail interaktiv gestaltet

ist.

Insgesamt kann mit dem vorgeschlagenen und anhand von Beispielen erlduterten
Verfahren eine besonders einfache, schnelle und effiziente Verbesserung eines
Betriebs einer verfahrenstechnischen Anlage erreicht werden, indem insbesondere
automatisiert Einsparmdglichkeiten aufgezeigt und Verbesserungsmanahmen

vorgeschlagen werden.



