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(57) Abstract
"An gir purifier, in

face (2") of the column-shaped

of the column-shaped housing (2) or the air purifier (1; 1°).
(57) Zusaamenfassung '

Beschrieben wird ein Lufireinigungsgertit, insbesondere elektrostatisches L

ein Gehiiuse aufweist, in dem eine Einstromdase (3) und eine Austrittsdtse (4) fur einen zu seinigenden

geordneten Luftreinigungseinheit (10) zugefihut

. | wird, daB das Gehituse (2) des Luftreinigungsgeriits (1; 1°) stulenastig ausgebildet ist, daB das sulenartig

wesentilichen lufidicht geschlossene Mantelfiiche (2a) aufweist.

daB die Einstrtmdiise (3) fir den zu reinigenden Luftstrom (L) an

gebildeten Gehliuses (2) und die Austrittsdiise (4) an der

anderen Stimfliche (2“) des s¥ulenartig ansgebildeten Gehatuses (2) angeordnet ist, daB die im siulenartig

gebildeten it (10) rohrfSrmig susgebildet

Eintrittsdffoung (11) der Luftreinigungseinheit (10) an einer fhrer Stimflichen (10°) uad fluchtend mit der

ausgebildeten Gehiuses (2) angeordnet ist, und dafl eine Austrittsdffoung

(12) der Luftreinigungseinheit (10) an ihrer anderen Stimfiiche (10" und fluchtend mit der Austrittsdise
(A)dcsuulmuﬁzmgebndemGehims(Z)detLMgmmmﬂl. 1°) angeordnet ist.

Luftstrom (L) vorgesehen sind, der siner im Geh3use an,
ausgebildete Gehfuse (2) eine im

Erfindungsgem3B ist vorgesehen,
ciner ersten Stirofliche (27) des siulenartig aus
aus| Gehilinse (2) aufgenommene Luftreil

Einstrémadiise (3) des siulenartig

an electrostatic air purifier, bas a housing with an inlet nozzle (3) and
anoutleumzle(‘i)ﬁormmﬁow(l‘..)tobeputiﬁedﬂmismpplwdtoma!rpm-lfyingmit(m)mmged
inside the housing. The housing (2) of the air purifier (1; 1°) is column-shaped and has a substantially
air-tight outer sheath (2a). The inlet nozzie (3) of the air flow (L) to be purified is armanged at a fimst
ﬁvntﬁoea')_ofmecolunm-shapedhousinza)mdﬁlewﬂetmnle(Qumgedatd:eoﬁnrﬁm

housing (2). The air purifying unit (10) arranged in the column-shaped
housing (2) has a tubular shaped. One inlet (11) of the air purifying unit (10} is arranged in one of its
front faces (10", aligned with the inlet nozzle (3) of the column-shaped housing (2), and one cutlet (12)
of the air purifying unit (10) is arranged at its other front face (10"), aligned with the outlet nozzle (4)

uftreinigungsgerit, das

ist, daB eine

A
2
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Luftreinigungsgerit

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Lufireinigungsgerat, insbesondere ein elektrostatisches
Luftreinigungsgerst, das ein Gehause aufweist, in dem eine Einstrémduse und ei-
ne Austrittsdise fur einen zu reinigenden Luftstrom vorgesehen sind, der einer im
Gehause angeordneten Lufireinigungseinheit zugefihrt wird, daR das Gehéuse-
des Luftreinigungsgeréts saulenartig ausgebildet ist, ind daB das saulenartig
ausgebildete Gehause eine im wesentlichen luftdicht geschlossene Mantelflache

aufweist.

Ein derartiges Luftreinigungsgerat mit einer elektrostatischen Abscheideeinrich-
tung ist bekannt. Die zu reinigende Luft wird in einem Gasionisator in einem
Hochspannungsfeld ionisiert, so daf im nachfolgenden Abscheider, wo ebenfalls
ein Hochspannungsfeld besteht, sich die in der Luft befindlichen |

.
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Schwebetsilchen sicher an einer Abscheidefische im Abscheider anlegen. Der
bekannte elekirostatische Abscheider ist in einem kastenartigen Gehause mit zy-
lindrischem Querschnitt untergebracht, welches einen deutlich gréferen Durch-
messer besitzt als der im Gerat befindliche Gasionisator.

 Die sben beschriebene elekirostatische Abscheideeinrichtung sowie alle anderen

bekannten Lufireinigungsgerate sind aufgrund ihres kastenfﬁl'mig_en Gehauses

| nur in der Lage, die unteren Luftschichten eines Raumes zgi reinigen, so daf eine

Reinigung der oberen Luftschichten nicht oder nur &uBerst unzureichend erfoigt.

Die bekannten Luftreinigungsgeréate kénnen nur eine relativ geringe Luftmenge
pro Stunde reinigen. Dies ist dadurch bedingt, daR die in Wohnraumen, in Ge-
‘'schaftsréumen oder in Gaststétten eingesetzten bekannten Luftreinigungsgerite

relativ kompakt gebaut sein missen, da die meisten Kaufer derartiger Luftreini-

gungsgeréte es als stérend empfinden, wenn, 2. B. in ihrem Wohnzimmer, ein
kiobiger _Kasten stehen warde, wéicher_ bei den den bekannten Luftreinigungsge-

' réten erf_or_deflich wére, um in einem derartigen Gehause die zur Erzielung einer

adaquaten Reinigungsleistung erforderlichen technischen Komponenten unterzu-
bringen. ' ' |

Bedingt durch die bodennahe Aufsteiiung der bekannten Luftreinigungsgeréte ist
die bei diesen einsetzbare Leistung eines die Luft ansaugénd_en Ventilators rela-
tiv gering dimensioniert, da ansonsten die in dem Raum befindlichen Personen
einer unangenehmen Zugluft ausgesetzt sein wirden. '

Aufgrund der aus obigen Granden erforderlichen kompakten Bauweise der be-
kannten Lufh'einigungsgeréie ist nur eine dulerst geringé Schalldammung vér-
wendbar, welche_ daher nur efinen geringen Pegel von Betriebsgéréuscheh der
bekannten Luftfei_niguhgsgeréte démpfen kann. Dies fahrt wiederum zu einer nur
geringen Leistung der bekannten Luftreinigungsgeréte. -
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Aus der DE-OS 3528 591 ist em seulenartlg ausgebtldetes Klsmagerat bekannt,
bel dem das Gehause eine im wesenthchen luﬁdlcht geschlossene Mantelﬂéche

‘aufweist und eine Ein- und Austrittssffnung vorhanden ist. Das Klimagerét be-

steht aus einem Geblase mit drueksemg angeordnetem Ionengenerator und ei-
nem zustrémseitig vom lonengenerator angeordneten elektrischen Staubabschei-
der. Nachtelllg an dem bekannten Khmagerét ist, dai® es nurin semer horizonta-
len Richtung aufg_estellt werden kann, S0 da_l! auch bei diesem bek_annt_en Gerét
die vorstehend beschriebenen Neehteile weiterhin auftreten.

Aus der DE-OS 39 21 387 ist ein Luftremlger bekannt, der kastenférmug aufge-
baut lst und an seiner einen Seitenflache Luﬂemlelsﬁffnungen aufwe:st Der durch
diese Luftemteﬁtsffnung angesaugte Luftstrom durchstrémt eine Vo_rn_chtung zum

,ele'ktrisehen Abscheiden, welehe von der Kerdneentledung Gebrauc_h_ macht.

Aus der JP 60-1 14 361in Patents Abstracts of Japan Sekt. C Vol. 9 (1 985) Nr

. 260 (0309) ist ein Luftrelmgungsgerat bekannt, da an semen belden Seltenﬂé-

chen LufteinlaB- und Luftauslaf&éffnungen aufweist, wobei der durch die EmlaB-
6ffnung eintretende Luftstrom eine elekirostatische Relmgungsvomchtung
durchquert.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Luftrelmgungsgerat der emgangs ge-
nannten Art derart weiterzubilden, daf trotz eines kompakten Aufbaus eine hohe
Remugungslelstung erreichbar |st

Diese Aufgabe wird erfndungsgemés dadurch geldst daB dle EinstrSmdase for
den zu renmgenden Luftstrom an einer ersten snmﬂache des séulenartlg ausge-
bildeten Gehauses und die Austrittsddse an der anderen Stlmﬂéche des sau-

" lenartig ausgebnldeten Gehauses angeordnet 1st daf die im saulenartng ausgebll-

deten Gehause aufgenommene Luftrelnlgungsemhelt rohrformng ausgeblldet ist,
daR eine Eintrittssffnung der Luftreinigungseinheit an einer ihrer Stimfiachen und
fluchtend mit der EinstrdmdUse des saulenartig ausgebildeten Gehauses
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angeordnet |st und daB eine Austnttsoffnung der Luftrelmgungselnhelt an ihrer

anderen Stimfléiche und fluchtend mit der Austrittsdiise des saulenartig ausgebil-
| deten Gehauses der Luftremlgungsemnchmng angeordnet ist.

Vorteithafte Adsgeslaltmgen der Erfindung sind den Unteranspriichen zu
entnehmen. |

Durch die erfindungsgemaRen MaBinehmen wird in besonders vorteilhafier Art
und Weise ein Luftreinigungsgerat ausgebildet, welches sich durch seinen be-
sonders geréuéchannen Betrieb und seine optisch ansprechehde Form auszeich-
net. Der durch die erfindungsgemaRe Ausbildung des Luftreinigungsgerates in
vorteifhafter Art und Weise erzielbare geradiinige Strémungsverlauf des das er-
findungsgeméfe Luftreiriigungsgerét durchsetzenden Luftstroms eliminiert oder
reduziert das Auftreten von Turbulenzen im Strémungsveriauf. Dies bewirkt in

- vorteithafter Art und Weise, dafl die Luftgerausche beim Betrieb des erfindungs- ‘

gemaflen Luftreimgungsgerates nur minimal sind. Deswelteren besitzt die durch
die Saulenform des erfndungsgemésen Luﬁremlgungsgerétes ermaglichte ge-
radhmge Luftfuhrung, daR das erfindungsgeméRe Luﬂremlgungsgerét dem
durchsetzenden Luftstrom nur einen &ufBerst genngen Strémungs\mderstand

: entgegensetzt, so daB in vorteilhafter Art und Weise eine geringere Ventilatorlei-

stung als bei den bekannten Luftremlgungsgeraten erforderlich ist, um einen de-
ﬁmerten Luftdurchsatz zu erzZielen. Diese geringere Ventllatorlelstung trégt eben-
falls zur Ger&uscharmut des erfi ndungsgemalsen Luftreinigungsgerétes bei, wo-
bei der Geréuschpegel des erﬁndungsmmésen Luftretmgungsgerétes typischer-
weise lm Bereich von unter 30 dBA liegt. -

Ein weiterér Vorteil des erfi ndungsgemé&en Luftreinigungsgerétes besteht darin,
daf die séulenfénmge Ausgestaltung des Gehéduses dazu fahrt, daR das erfin-
dungsgemsfie Luftrelmgungsgerat nicht als stérender Fremdkorper im Raum
sondemn vuelmehr als représentatives Dekorationselement empfunden wird. Die
erﬁndUnsgeméB vorgesehene geschiossene Ausgestaltung dér Mantelfldchen

-
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erlaubt es in vorteslhafter Art und Weese da& das erﬁndungsgemé!se Luftrelm-

. gungsgerét mit unterschiedlrchen Gestaltungsslamenten wie z. B. einem Folien-

dekar, einem Echtholzdekor oder eine Pulverbeschlchtung versehen werden
kann, so dall es in vorteilhafter Art und Weise besonders einfach an das Amblen-
te des Aufstellungsorts angepa&t warden kann.

Dle saulenform des erﬁndungsgemarsen Luftrelmgungsgerats besitzt
desweiteren den Vorteil, daR das Luftremlgungsgerét besonders emfach verlén-

- gert werden kann, ohne o_ptlsch stérend oder kioblg zu__w:rken Durch d_le_ leicht

durchfihrbare Verlangerung des Gehauses ist es besonders einfach moglich, ei-
ne langere Luftrelmgungsemhe:t zu verwenden, wodurch in besonders vorteilhat-
ter Art und Weise ein erhﬂhter Reinigungsgrad erzielbar ist Desweiteren erlaubt

es die erﬁndungsgemérse Séulenform des Luﬁ-relmgungsgeréts eine elektrosta-

tische Luftremlgungsemhelt 2u vetwenden welohe eine genngere Hochspannung

- zur lonisation der Schmutzpartlkel erfordert als dzes bei den bekannten Luftrexm-

gungsgeraten der Fall |st Dies besitzt den Vortell daB das erﬁndungsgeméBe
Luftremlgungsgerét deuthch wemger Ozon frelsetzt als die bekannten Luft-

reinigunsgerate.

" Eine vortealhafte Welterbtldung der ErF ndung sieht vor, dal& das erﬁndungsgemé-

Re Luftremlgungsgerét als Standgerét ausgeblldet lst, wobe: die Emstramduse
am oberen Ende und die Auslafidtise am unteren Ende des erﬁndungsleméﬂen
Luftreinigungsgerates angeordnet ist. Eme derartuge MaEnahme besitzt den Vor-

teil, daR es das erfindungsgemane Luftretmgungsgerat in vorteilhafter An und

Weise erlaubt, auch Luft aus den oberen Bereichen eines Raumes anzusaugen

Desweiteren besitzt die vorstehend beschrisbene Anordriung den Vorteil, da
hierdurch die sich im oberen Bereich des Raumes ansammeinde warme Luft
nach unten transportuert wird und nach dem Durchlaufen des erﬁndungsgemalsen
Luftreinigungsgerats und ihrem Austritt aus der unteren Dﬁse wieder nach oben
steigt. Die hierdurch ausgeblldete Gegenstrémung bewnrkt da® die

i
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Sinkgeschwindigkeit von in der Raumiuft befindlichen Partike!n vermindert wird,
so daB auch schwere Partikel einfach und zuveriassig erfatt werden kannen.

Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB der die Ein-

- strémdise umgebende Rand des Lufireinigungsgerats abgerundet ausgefihrt ist.

Diese MaBn’ahmé besitzt den Vorteil, daB die Strémungsverhélitnisse im Bereich

. der Einstrémdse verbessert werden.

- Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht'vor, dafl die Eintritts-

Sffnung der Luftreinigungseinheit des erfindungsgemafen Luftreinigungsgerates
von der Einstrdmdise des Geh#iuses beabstandet im inneren des séulenf&rmi-
gen Gehdauses des Luftreinigungsgerates angeordnet ist. Eine derartige MaR-

_nahme besitzt den Vorteil, dafi in dem hierdurch entstehenden Freiraum zwi-

schen der Einstromduse des saulenférmigen Gehauses und der Eintrittssfinung
ein Strémungsleitelement anortbar ist, welches von auBen nicht sichtbar ist und
derart den vorteilhaften &sthetischen Eindruck des erfindungsgemafen Luft-
reinigungsgerats nicht beeintrachtigt. -

Eine weiterer vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB in dem
Freiraum zwischen der Einstrémdise des séulenformigen Gehauses und der Ein-
trittsSffnung ein Lichtelement angeordnet ist. Dies besitzt den Vorteil, daB das er-
findungsgeméRe Luftreinigungsgerat neben seiner Reinigungsfunktion auch noch
als Raumbeleuchtung eingesetzt werden kann.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnhng dargestelit und wird
nachstehend naher erldutert, Es zeigen:

Figur 1 ein erstes Ausfhrungsbeispiel eines Luftreinigungsgeréts,

Figur2  ein zweites Ausfihrungsbeispiel eines Luftreinigungsgerats,

3
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Figur 3 ein drittes Ausfﬁh_fungsbeispi_e_! eines Luftreinigungsgerats,
und
Figur 4 ein Gehéusésegment des Luftreinigungsgerétes

Das in Figur 1 dargestelite erste Ausfuhrungsbeispie! eines aligemein mit 1 be-
zeichneten Luftreinigungsgerats weist ein saulenartig ausgebildetes Gehause 2
mit einem runden, ovalen oder polygonalen Querschnitt auf, welches eine im we-
sentlichen luftdicht geschlossene Mantelfléche 2a aufweist. -

Das Gehause 2 kann auf einem Standar_ angebracht, insbesondere aufsetzbar,
sein, oder Halteelemente aufweisen, durch die das Gehause 2 des |
Luftre:mgungsgerats 1 an einer Wand und/oder einer Decke eines Raumes ins-
besondere eines Wohnraumes befestxgbar ist.

~ An einer ersten Stimseite 2' des s'aulenartigen'Geh'éuses 2 ist eine Einstrémduse

3 angeordnet, durch die ein 2u reinigender Luftstrom L von der Umgebung des
Luftreinigungsgerats 1 angesaugt wird. In Strémungsrichtung des angesaugten
Luftstroms L gesehen folgt der Einstrémduse 3 eine vorzugsweise beabstandet
von dieser angeordnete elekirostatische Luftreinigungseinheit 10, die ebenfalis
saulenartig oder rohrfrmig ausgebiidet ist. Eine Eintrittséffnung 11 ist an einer
ersten Stimseite 10" der elektrostatischen Luftreinigungseinheit 10 und fluchtend
mit der Einstromduse 3 des saulenartigen Gehduses 2 des Luftreinigungsgeréats
1 angeordnet, so daB der Gber die Einstrémdiise 3 angesaugte Luftstrom L im
wesentlichen turbulenzfrei und daher besonders geréuscharm in die
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elektrostatische Luftreimgungseinheit 10 ,deren genauer Aufbau flr das Ver-
sténdms der nachfolgenden Beschreubung ohne Bedeutung |st, eintreten kann

.Nachdem der Luftstrom L die elektrostatisbhe Luftreinigungseinheit 10 durchlau-
fen hat, tritt der derart gereinigte Luftstrom aus einer in einer zweiten Stimﬂééhe,
10" der Luftreinigungseinheit 10 angeordneten Austrittssfinung 12 der Lufireini-
gungseinheit 10 aus. in vorteithafter Art und Weise ist die Austrittsﬁﬁnung 12 der
sdulenartig ausgebﬂdeten Luftreinigungseinheit 10 fluchtend mit der Austrittsdzse
4 des séulenartigen Gehéuses 2 der Luftreinigungseinheit 1 mgeor_dnet so daR
auch hier ein im wesentlichen geradliniger Verla_uf der Luftstrdmung gegeben ist.
in dem zwischen der Austritistffnung 12 der saulenartigen Luftreinigungseinheit

410 und der Austrittsduse 4 liegenden Raum 5 des saulenartigen Gehauses 2 ist

eine als Radial- oder Axialgeblése ausgebildete Ventilatoreinheit 6 angeordnet,
die fiir die 0.g. Strdmungsbewegung des zu reinigenden Luftstroms L verantwort-

lichist.

Der obenstehend beschriebene Grundaufbau des Luftreinigungsgeréts 1 zeich-
net sich bereits durch seine hohe Geréuscharmut aus, da der die Luftreinigungs-
séule durchsetzende Luftstrom L aufgrund seiner im wesentlichen geradlinigen
Fahrung strémungsdynamasm gﬁn_stug, weitgehend turbulenzirei gefhrt wird und
daher nur auRerst wenige Lufigerausche verursacht. Durch den dadurch hervor-
gerufenen geringen Strﬁmungswidersjtand des Luﬁminigmésgaréts 1 ist'in vor-
teilhafter Art und Weise eine Ventilatoreinheit 6 mit einer geringeren Leistung
ausreichend, als dies bei bekannten Luftreinigungsgeréten zur Ansaugung der
gleichen Luftmenge erforderlich ist. Bei einer praktischen Umsetzung der be-
‘schriebenen Ausbildung wurde bei einer 1,4 m langen und einem Radius von 8,5
cm aufweisenden zylindrischen S&ule ein Gerduschpegel gemessen, der unter 30

dBA fiegt

Die sdulenartige AUsgestaltung des Ldftreihigungs_geréts 1 erlaubt es in beson-
ders vorteilhafter Art und Weise, besonders einfach Schalid@mmungselemente

B .
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15, 16 anzuordnen die eme weitere Vernngerung des durch den Betneb des be-
schriebenen Luftrelmgungsgerats 1 auftretenden Geréuschpegels bewirken. Das
-im Zwischenraum 5' zwrschen der Elnstramduse 3 des'Gehéuses 2 und der Ein-

: tntisaffnung 11 der Luﬂrelmgungseinhett 10 angeordnete erste SChSH-

dammungselement 15 bewukt in vorteilhafter Art und Weise eine Dampfung der
: Stramungsgeréusche des in die Luftremlgungssaule emtretenden Luftstroms L
sowie der Betriebsgerausche der elektrostatischen Luftreimgungsemhest 10.In
entsprechender Art und Weise dammt das i im unteren Beranch 5 des saulenarti-
gen Gehauses 2 zwischen der Ventuatoreinhelt 6 und d_er Austnttsda_se_ 4 ange-
ordnete zweite Schalldammungselement 16 die Strémungsgerausche eines aus
dem Luftrelmgungsgerat 1 austretenden, gere:mgten Luftstroms R sowie der Be-
triebsgerausche der Ventulatoremhe:t 6 und der elektrostattschen Luftremlgungs-
einheit 10.

Eine weiters Verbesserung der Eigenschaften des beschriebenen Luftreinigungs-
geréts 1 wird erreicht, wenn die die Einstrémdise 3 umgebende Randﬂad'ne 9
des Gehéuses 2 abgerundet ausgefihrt ist. Diese Ma&nahme bew:rkt in vorteﬂ-
hafter Art und Wense nicht nur, daf ein strémungstechmsch gunstnger Verlauf der
in die Einstrdmduse 3 elntretenden Luftstrﬁmung L. erreicht wird. Visimehr bewnrkt
diese Ausgestaltung auch, da(s in der unmlttelbaren Umgabung des Luftreini-
gungsgeréts 1 Luft nicht nur aus dem Gber der Emstrﬁmduse 3 liegenden Be-
reich, sondem auch aus einem emlge Dezimeter unter der Emstrﬁmduse 3 lie-
genden Umgebungsberexch angesaugt wurd

In dem unterhalb der Emtnttsdﬁse 3 hegenden Raum 5 ist vorzugswelse em Stro-
mungs!entelement 20 angeordnet, welches i in vorteilhafter Art und Welse eine Er-
hohung der Strdmungsgeschwindigkeit des Luftstroms L in diesem Bereich be-

héuses 2 vor der Luftreinigungseinheit 10 absetzen Besonders vorte:lhaﬂ lst es
hierbei, da das Strﬁmungslectelement 20 mit esnem Beieumtungselement 21

_ ausgestattet ist, so daR das beschriebene Lufu'elmgungsgerét 1in vorteithafter

B S
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Art und Weise eine Doppeifunkﬂon - ein_mél als Luftreiniger und zum anderen ais
Beleuchtungseinrichtung - ausfahrt. Es ist aber auch méglich - wie anhand des

 zweiten Ausfihrungsbeispiels der Figur 2 dargestellt ist - anstelle des entspre-
‘chend gestaiteten Stromungsieitelements 20 nur ein Beleuditungselément 21

einzusetzen, wenn man bereit ist, auf die vorteilhaften Eigenschaften dieses Stri-
mungsleitelements 20 zu verzichten.

Bel der vorstehenden Beschreibung wurde davon ausgegangen, da die Ein-
strémdiise 3 am oberen Ende der Saule und die Ausiaidase 4 am unteren Ende
desselben angeordnet ist. Es ist zwar prinzipiell auch méglich, die Anordnung der

beiden Dasen 3, 4 umzukehren, jedoeh besitzt die beschnebene Anordnung den

Vortell daB durch die Fahrung des zu reinigenden Luftstroms L von oben nach
unten bevorzugt die im oberen Bereich des Raumes beﬁnclhche warme Luft ange-
saugt wird und durch das saulenartig ausgebildste Reinigungsgerét 1 nach unten
geleitet wird, wo sie wieder beginnt aufzusteigen. Die hierdurch ausgebildete von
unten nach oben gerlchtete Luftstromung vermindert in vorteilhafter Art und Wei-
se die Smkgeschwmdugkelt der in der Luft befindiichen Partikel, insbesondere

" von schwereren Partikein, so daR dlese besser angesaugt und daher effizienter

gereinigt werden kdnnen.

AbschiieBend zur Ausgesbaltﬁng des in Figur 1 beschriebenen ersten Ausfiih-
rungsbeispiels ist noch anzufGhren, daB im Bersich der Einstromdase 3 ein nicht
naher dargestelites Grobsieb angeordnet werden kann. Auerdem ist es moglich,

 die Einstréméffnung 12 der Luftreinigungseinheit 10 mit einem entsprechenden
~ Schutzgitter 17 zu versehen. Ein entsprechendes Schutzgitter 19 kann auch op-

tional im Bereich der Ausialiduse 4 angeordnet sein.

Die saulenartige Ausgestaltung des Gehéuses 2 des Luftrelmgungsgerats 1 be-
sitzt desweiteren den Vorteil, daB es hierdurch leicht mdglich ist, im Gehause 2
selbst die zum Betrieb des Luftreimgungsgeréts 1 erforderlichen, in der Flgur 1

nicht dargesteliten Einrichtungen unterzubringen, so daR diese von aufen nicht

Ny '.‘_.:
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sichtbar sind und derart den vorteilhaften asthetischen Eindruck des Luftreini-

gungsgerats 1 nicht beeintrachtigen. So kann z. B. ein Empfangselement einer
Femsteuerung im Gehéuse 2 mtegnert sein, die es eﬂaubt, das Luftremugungsge-
rat 1 bequem zu bedienen.

Dasin Figur 3 dargestelite Luﬂreinig&ngsgér’ét 1 entépricht'in seinem prinzipiel-
len Aufbau dem i in den Figuren 1 und 2 dargestellten Ausfahrungsbesspielen so
dafd glelche oder entsprechende Teile mit g!e:chen Bezugsz:ffem versehen wer-
den kénnen. Der wesentliche Unterschied 2wischen dsesen beaden Luftreml-
gungsgeraten 1, 1' bestsht darin, daR bei dem Luftretmgungsgerat 1' im Bereich
der Austriitsdiise 4 eine Futeremhert 30 angeordnet lst welche 2. B. als Aktivkoh- ‘
le-Filter und/oder als Ozon-Filter ausgebildet ist. Es kann auch vorgesehen sein,
daR die Filtereinhelt 30 ein Element zur Abgabe eines deodorierenden Dufistof-
fes aufwelst. | o | |

Es soll noch aufgefﬁhrt werden dat die beschnebene Ausgestaltung des Luftrei-
nigungsgerats 1, 1’ mit nureiner elnzngen Luftrelmgungsemhent 10 mcht zwmgend
ist. Vielmehr ist es auch mdghch im Gehause 2 Zwei oder mehrere Luftrelm-
gungseinheiten anzucrdnen, die danh vorzugsweise paral!el zueinander ange-
bracht sind. Es ist aber auch maglich, daB die Luftreinigungseinheit 10 spiralen-
formig im Gehause 2 angeordnet ist, um einen in einem hoheren Reimgungsgrad
resultierenden langeren Luftweg durch die elektrostatische Luﬁrexmgungsemhelt
10 auszubilden. Es bedarf auch keiner weiteren Emahnung, daB im Gehause 2

- zwei oder mehrere splralenfﬁrrmg angeordnete Luftremlgungsemhelten 10 ange-
" ordnet sein kénnen. |

In Figur 4 ist nun ein Segment 40 dargestelit, welches in besonders vorteilhafter

* Art und Weise zur Ausbildung des Gehauses 2 des beschriebenen Luftreini-

gungsgerats 1,1 geengnet ist. Der segmentartige Autbau des Gehduses 2 besitzt
den Vortenl da es hlerdurch besonders einfach mbghch ist, dle Luftrelmgungs-
einhent 10 sowie die mit ihr zusammenwirkenden Einrichtungen vorab 2u

N T
M
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montieren und dann das Gehause 2 um die derart vorfabrizierte Baueinheit zu
schiieRen. Jedes der mindestens zwei Segmente 40 des Gehauses 2 weist an
seinen beiden Langskanten Verbindungselemente 41 a, 41b auf, durch die die
beiden Segmente 40 zum Gehause 2 zusammensetzbar sind. Von Vorteil ist es
hierbei, daB das erste Verbindungselement 41a als hakenartiger Vorsprung 42
ausgebildet ist, und daR sich daran anschlieRende Verbindungseiement 41b des
darauffolgenden Segments als ein komplementar zur Hakenform des ersten Ver-
bindungselements 41a ausgebildetes, den hakenartigen Vorsprung umgreifendes
Element 43 ausgebildet ist.
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Patentanspriche

1. Luftreinigungsgerat, insbesondere elektfostatischejs LunreinigunésQerét, das

ein Gehause aufweist, in dem sine Einstromdase (3) und eine Austrittsdise
(4) far einen zu reinigenden Luftstrom (L) vorgesehen sind, der einer im Ge-

 héuse angeordneten Luftreinigungseinheit (10) zugefihrt wird, daB das Ge-

hause (2) des Luftreinigungsgerats (1; 1') saulenartig ausgebildet ist, daR das
s&ulenartig ausgebildete Gehéuse (2) eine im wesentlichen luftdicht ge-
schiossene Mantelfiache (2a) aufweist, dadurch gekennzeichnet, da die
Einstrémduase (3) far den zu reinigenden Luftstrcm (L) an einer ersten Stimfla-
che (2') des séaulenartig ausgebildeten Gehéuses (2) und die Austrittsdise (4)
an der anderen Stimflache (2*) des saulenartig ausgebildeten Gehauses (2)

.angeordnet ist, daR die im saulenartig ausgebildeten Gehause (2) aufgenom-

mene Luftreinigungseinheit (10) rohrfGrmig ausgebildet ist, da eine Eintritts-
offnung (11) der Luftreinigungseinhelt (10) an einer ihrer Stimfiachen (10°)

~ und fluchtend mit der Einstrémdase (3) des saulenartig ausgebildeten Gehau-

ses (2) angeordnet ist, und daR eine Austrittséffnung (12 ) der
Luftreinigungseinheit (10) an ihrer anderen Stimfiéche (10%) und fluchtend mit
der Austrittsdise (4) des sétxlenartig ausgebildeten Gehauses (2) der
Luftreinigungseinrichtung (1; 1') angeordnet ist. -

. Luftreinigungsgerét nach Anspruch 1, dadurch geken‘nzéidmet, daB die Ein-

stromdase (3) in der oberen (2') der beiden Stimflachen (2, 2") des saulenar-
tig ausgebildeten Gehauses (2) des Luftreinigungsgerétes (1;1') angeordnet
ist. |

. Luftreinigungsgerat nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, daB8 der die Eintrittsdse (3) umgebende Randbereich (9) des sau-
lenartig ausgebildeten Gehauses (2) abgerundet ausgsfGhrt ist.

)

L
)
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. Lufireinigungsgert nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dedurch gekennzeich-

net, da die Eintrittsdffnung (11) der Luftreinigungseinheit (10) in Stromungs-

 richtung des Luftstroms (L) beabstandet von der Ejnstromdase (3) des Ge-
. héuses (2) angeordnet ist. S

. Luftr_ainigungsgerat nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-

net, da vor der Eintrittssffnung (11) der Lufireinigungseinheit (10) ein Stro-
mungsieitelement (20) angeordnet ist. '

. Luftreinigungsgerat nach einem der Anspriche 1 bis 5, d_adurch gekenn-
. zeichnet, daf in dem zwischen der Eintrittsdise (3) und der Eintrittséffnung

(11) liegenden Bereich (5') des Gehauses (2) ein Beleuchtungselement (21)
angeordnet ist. '

: Luftreinigungsgerét nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-

net, daB zumindest zwischen der Einstromdase (3) des Gehauses (2) und der
Eintrittsofinung (11) der Luftreinigungseinheit (10) ein Schalldémmelement
(15) angeordnet ist.

. Luftreinigungsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-

net, daR zumindest zwischen der Austritisdiise (4) des Gehauses (2) und der

- Austrittséffnung (12) der Luftreinigungseinhéit (10) ein Schaliddmmeliement

(16) angeordnet.

. Luftreinigungsgerat nach einem der Ansprilche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-

net, dai vor der Austrittsdise (4) des saulenartigen Gehauses (2) eine Venti-
latoreinheit (6) angeordnet ist.

I

2
-
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'~ 10. Luftreinigungsgerét nach einem der VOrangehenden Anspruche, dadurch ge-

' kennzeichnet, daR die Austnttsbﬁnung (12) der Luﬂrelmgungsennhe:t (10) in
Strﬁmungsndmmg bsabstandst vor der Austrittsdﬁse (4) des séulenarﬂg aus-
gebildeten Gehauses (2) des Luftreinigungsgerats (1;1') angeordnet ist.

5 11 Luftrem:gungsgerét nach einem der Anspmche 1 bis 10, dadurch gekenn-
2eichnet, daB im Gehéuse (2) des Luftrenmgungsgerﬁts 1 eane Filtereinrich-
tung (3_0) angeordnet ist. '

12. Luftreinigungsgerst nach Anspruch 11, dadurch gekennzsichnet, da® die Fil-
tereinrichtung (30) ein Aktivkohle-Filter und/oder ein Ozonfilter ist.

10  13. Luftreinigungsgerat nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB im Gehause (2) der Luftremlgungsemheut (1) ein Element
2ur Abgabe ven Duftstoffen angeordnet ist.

14, Luftreinigungsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn- _
zeichnet, daR die Luftreinigungseinheit (10) als elektrostatlsche Luftreini-
15 gungseinheit ausgebildet ist.

15. Luftreinigungsgerst nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das s&ulenartig ausgebildste Gehause (2) des
Luftrelmgungsgerats (1, 1 ') einen runden, ovalen oder polygonalen Quer-
schnitt aufwelst

20  16. Luftreinigungsgerat nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das saulenartig ausgebildete Gehduse (2) des Luftreini-
gungsgeréts (1,1') auf einen Sténder aufsetzbar ist.

etk

R
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17 Luftrelmgungsgerat nach einem der Anspriche 1 bis 16, dadurch gekenn-
~ zeichnet, daB am Gehause (2) des Luftreinigungsgeréts (1) Halteslemente
~ angeordnet sind, durch die das Gehause (2) des Luftreinigungsgersts (1;1')
* an einer Wand und/oder elnar Decke eines Raumes, lnsbesondere eines
 Wohnraumes, befestigbar ist.

18. Luftreinigungsgerat nach einem der vorangehenden Ansprilche, dadurch ge-
*kennzeichnet, daf im Geh#use (2) mindestens zwel Luftreinigungseinheiten
(10) angeordnet sind.

v 2
* C L M s *
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Air-cleaning apparatus

DESCRIPTION

The invention relates to an air-cleaning apparatus, especially an electrostatic air-
cleaning apparatus, having a housing, in which an inlet nozzle and an outlet noz-
zle for an air-current to be cleaned are provided, which is led to an air-cleaning
unit being arranged in said housing, wherin said housing of the air-cleaning ap-
paratus is column-like, and wherin said column-like housing comprises an essen-
tially air-tight outer sheath .

Such an air-cleaning apparatus comprising an electrostatic separator equipment
is known. The air to be cleaned is ionized in a gas ionizer in a high voltage field,
so that the floating particles in the air put against a separating surface of a follow-
ing separator having also a high voltage field. The known electrostatic separator
is arranged in a box-like housing having a cylindrical cross section with a notice-
able larger diameter than the gas ionizer arranged inside the apparatus.

This above described electrostatic separator equipment as well as all the other
known air-cleaning apparatus are, due to their box-like housings, only capable of
cleaning the lower air layers of a room, so that a cleaning of the upper air layers
can be accomplished not at all or only very insufficiently.

The known air-cleaning apparatus are capable of cleaning only a small amount of
air per hour. This is caused by the fact that the known air-cleaning apparatus
used in living spaces, business premises or restaurants must be built relatively
compact, because most of the customers regard it as disturbing, if, for example in
their living room, a bulky box stood, which would be necessary with a known air-

is Sheet Has Been Reﬂlaced
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cleaning apparatus in order to accommodate the technical components neces-
sary for achieving an adequate cleaning performance.

Due to the positioning of the known air-cleaning apparatus near to the floor, the
employable power of a fan sucking in the air is relatively small, as otherwise the
persons being in that room would be exposed to an unpleasant draught.

Because of the compact construction of the known air-cleaning apparatus due to
the above-mentioned reasons, only very poor sound isolation means can be em-
ployed, which is therefore capable only to absorb a small amount of the operating
noises of the known air-cleaning apparatus. This once again leads to only a lim-
ited performance of the known air-cleaning apparatus.

From DE-OS 35 28 591, there is known a column-like air conditioning device, the
housing of which has an essentially air-tight outer sheath and is provided with an
inlet and an outlet opening. The air conditioning device consists of a fan having
on its pressure side an ion generator and an elecftric dust separator iocated on
the feed side of the ion generator. The disadvantage of the known air condition-
ing device is that it only can be set-up in its horizontal direction, so that also with
this device the afore-described disadvantages still occur.

From DE-OS 39 21 387, there is known a box-like air-cleaner having air inlet
openings in its lateral surface. The air current being sucked in through one of
these air inlets openings streams through an electric separating device using a
corona discharge.

From JP 60-114361 in Patents Abstracts of Japan, sect. C, vol.9 (1985), no. 260
(C309), there is known an air-cleaning apparatus having air inlet and air outlet
openings at both of its lateral surfaces, whereby the air current entering through
the inlet opening passes through an electrostatic cleaning device.
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Therefore, it is the object of the invention to further develop an air-cleaning appa-
ratus of the afore-mentioned type in order to reach a high cleaning power despite
of a compact construction.

This object is achieved according to the invention in that said inlet nozzle for said
air-current to be cleaned is provided in a first front face of said column-like hous-
ing and the outlet nozzle is provided in the other front face of said column-like
housing, that said air-cleaning unit provided in said column-like housing is formed
tube-like, that an inlet opening of said air-cleaning unit is provided at one of its
front faces and is aligned with said inlet nozzle of said column-like housing, and
that an outlet opening of said air-cleaning unit is provided at its other front face
and is aligned with said outlet nozzle of said column-like housing of said air-
cleaning apparatus.

Advantageous embodiments of the invention are given in the dependent claims.

By way of the inventive measures, there is provided in a highly advantageous
manner an air-cleaning apparatus, which excels in its exceptional low noise op-
eration and its aesthetic shape. The straight course of flow of the air current,
which is achievable in an advantageous way by the inventive construction of the
air cleaning apparatus, passing through the air-cleaning apparatus eliminates or
reduces the appearance of turbulences in the course of flow. This yields in an ad-
vantageous manner that the air noise is minimal while operating the inventive air-
cleaning apparatus. Additionally, the straight air guidance achieved by the
column-like shape of the inventive air-cleaning apparatus yields the advantage of
a very low flow resistance, so that in an advantageous manner a smaller fan
power, compared to the known air-cleaning apparatus, is required to reach a cer-
tain air-flow. This smaller fan power also contributes to the low noise of the inven-
tive air-cleaning apparatus, whereby the noise level of the inventive air-cleaning
apparatus is typically in the range below 30 dBA.

This Sheet Has Been Reﬂlaced
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A further advantage of the inventive air-cleaning apparatus is that, by means of
the column-like shape of the housing, it is achieved that the inventive air-cleaning
apparatus not regarded as a disturbing body in a room, but it is considered as
prestigeous decoration element. The inventive provision 6f a closed outer sheath
allows that the inventive air-cleaning apparatus in an advantageous manner can
be provided with various decoration elements, for example a foil decor, a natural
wood decor or a powder coating, so that the air-cleaning apparatus can be ex-
tremely easy adapted in an advantageous manner to the ambience of the room
where it is located.

The column-like shape of the inventive air-cleaning apparatus has furthermore
the advantage that the air-cleaning apparatus can be very easily made longer this
without having the effect of being optically disturbing or looking bulky. By the eas-
ily possible elongation of the housing it is very easily possible to use a longer air-
cleaning unit, through which a higher cleaning degree is achieved in an very ad-
vantageous manner. Furthermore, the inventive column-like shape of the air-
cleaning apparatus allows to use an electrostatic air-cleaning unit which needs a
lower high voltage for the ionization of debris than the known air-cleaning appara-
tus do. This has the advantage that the inventive air-cleaning apparatus sets free
clearly less ozone than the known air-cleaning apparatus.

A further advantageous embodiment of the invention provides that the inventive
air-cleaning apparatus is built as a stand-alone apparatus, wherein the inlet noz-
Zle is located at the upper end and the outlet nozzle at the lower end of the inven-
tive air-cleaner apparatus. Such a measure has the advantage that the inventive
air-cleaning apparatus allows in an advantageous manner to suck in air even
from the upper areas of a room.

Furthermore, the afore-described arrangement yields the advantage that the
warm air gathering in the upper areas of a room is transported to the lower area,
and reascends after passing through the inventive air-cleaning apparatus and
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leaving the lower nozzle. The counter-current built up in this way results in a re-
duction of the sinking velocity of particles being in the air of the room, so that
even heavy particles can be gathered easily and reliably.

A further advantageous embodiment of the invention provides that the rim surface

of the air-cleaning apparatus surrounding the inlet nozzle has a rounded shape.
This measure has the advantage that the flow-conditions in the area of the inlet
nozzle are improved.

A further advantageous embodiment of the invention provides that the inlet open-
ing of the air-cleaning unit of the inventive air-cleaning apparatus is arranged

'spaced apart from the inlet nozzle of the housing inside the column-like housing

of the air-cleaning apparatus. Such a measure has the advantage that a current-
leading element positioned in the free space between the inlét nozzle of the
column-like housing and the inlet gpening is not visible from the outside and
therefore does not affect the advantageous aesthetic impression of the inventive
air-cleaning apparatus.

A further advantageous embodiment of the invention provides that a light element
is positioned in the space between the inlet nozzle of the column-like housing and
the inlet opening. This has the advantage that the inventive air-cleaning appara-

tus can be used, beside its cleaning function, as a room lighting, too.

Exemplary embodiments of the invention are shown in the drawings and will be
described in detail below. The drawings show:

Figure 1 a first embodiment of an air-cleaning apparatus,

Figure 2 a second embodiment of an air-cleaning apparatus,
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Figure 3 a third embodiment of an air-cleaner apparatus,
and

Figure 4 a part of the housing of the air-cleaner apparatus.

The first embodiment of an air-cleaning apparatus 1 shown in Figure 1 comprises
a column-like housing 2 with a circular, oval or polygonal cross-section, having
an essentially air-tight outer sheath 2a.

The housing 2 can be mounted on a foot, especially by putting it on the foot, or it
can have holding elements for attaching the housing 2 of the air-cleaning appara-
tus 1 to a wall and/or on the ceiling of a room, especially of a living room.

In a first front face 2' of the column-like housing 2 there is an inlet nozzle 3,
through which an air current L to be cleaned is sucked in from the environment of
the air-cleaning apparatus 1. Viewed in the flow direction of the air current L
sucked in, the inlet nozzle 3 is followed by an electrostatic air-cleaning unit 10,
which is preferably spaced apart from the inlet nozzle 3, and which is built
column-like or tube-like. An inlet opening 11 is arranged in a first front face 10' of
the electrostatic air-cleaning unit 10 and is aligned with the inlet nozzle 3 of the
column-like housing 2 of the air-cleaning apparatus 1. For this reason, the air cur-
rent L sucked in through the inlet nozzle 3 does not exhibit turbulence and it
therefore can enter the electrostatic air-cleaning unit 10, the exact construction of
which is of no interest for the following description, almost without any noise.

After the air current L has passed the electrostatic air-Cleaning unit 10, the thus
cleaned air current leaves the air-cleaning unit 10 through an outlet opening 12
provided in a second front face 10" of the air-cleaning unit 10. The outlet opening
12 of the column-like air-cleaning unit 10 is in an advantageous manner aligned
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with an outlet nozzle 4 of the column-like housing 2 of the air-cleaning apparatus
1. For this reason, there is an essentially straight flow of the air current in this re-
gion, too. In a space 5 between the outlet opening 12 of the column-like air-
cleaning unit 10 and the outlet nozzle 4 of the column-like housing 2 there is a
fan unit 6 having a radial or an axial blower for effecting the above-mentioned
flow of the air current L to be cleaned.

The air-cleaning apparatus 1 described above excels in a very low noise level, as
the air current L passing through the air-cleaning column 1 is, due to its essen-
tially straight guidance, well-designed seen from an aerodynamic point of view
and almost without any turbulence. For this reason, the air-cleaning apparatus 1
produces very little air noise. As the air-cleaning apparatus 1 has a very low flow
resistance, a fan unit 6 having a smaller power consumption than the ones re-
quired in conventional air-cleaning apparatus in order to suck in the same amount
of air is sufficient in an advantageous way. In a reduction to practice of the de-
scribed embodiment, being 1.4 metres long and having a radius of 8.5 cm, a
noise level has been measured which was below 30 dBA.

The column-like consfruction of the air-cleaning apparatus 1 has the advantage
that in an especially advantageous manner noise reduction elements 15, 16 can
be provided especially easy in the apparatus 1, bringing forth a further reduction
of the noise level created by the operation of the described air-cleaning appara-
tus 1. The first noise reduction element 15, being provided in a space 5' between
the inlet nozzle 3 of the housing 2 and the inlet opening 11 of the air-cleaning unit
10, effects in an advantageous manner a dampening of the flow noise of the air
current L being sucked into the air-cleaning column as well as of the operating
noise of the electrostatic air-cleaning unit 10. In a corresponding way, the second
noise reduction element 16, being provided in the lower space 5 of the column-
like housing 2 between the fan unit 6 and the outlet nozzle 4, dampens the flow
noise of the cleaned air current R leaving the air-cleaning apparatus 1 as well as
of the operating noise of the fan unit 6 and the electrostatic cleaning unit 10.
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A further enhancement of the advantageous properties of the described air-
cleaning apparatus 1 is achieved by rounding the rim surface 9 of the housing 2
surrounding the inlet nozzle 3. This measure effects in an advantageous manner
not only that an optimized flow of the air current L entering in the air nozzle 3 is
achieved. Furthermore, this consiruction effects that in the environment of the air-
cleaning apparatus 1 air is not only sucked in from the region above the inlet
nozzle 3, but also from an environment reaching several tens of centimetres be-
low the inlet nozzle 3.

In the space 5' being situated below the inlet nozzle 3 preferably a guide element
20 for the air current is arranged, which in an advantageous way enhances the
flow velocity of the air current L in this region, thereby preventing the deposition-
ing of debris on the inner surface of the housing 2 in front of the air-cleaning unit
10. It is especially advantageous if the current guide element 20 is provided with
a lighting element 21. The air-cleaning apparatus 1 thus constructed is capable of
performing a dual function, i.e. it can operate as an air cleaner as well as an light-
ing device. Furthermore, it is possible, as shown by the second embodiment of
Figure 2, to provide the air-cleaning apparatus 1 instead of the current guide ele-
ment 20 only with a lighting element 21' if one is willing not to employ the advan-
tageous properties of the current guide element 20.

In the description given above, it was assumed the inlet nozzle 3 is arranged at
the upper end of the column and the outlet nozzle 4 is arranged at the lower end
thereof. In principle, it is possible to reverse the arrangement of the two nozzles 3
and 4, but the described arrangement has the advantage that, due to the guiding
of the air current L to be cleaned from top to bottom, mainly the warm air being lo-
cated in the upper region of the room is sucked in and is led through the column-
like air-cleaning apparatus 1 down to the lower region of the room, from which it
starts to ascend again. The air current produced thereby reduces in an advanta-
geous way the sinking velocity of particles being present in the air, especially of



10

15

20

25

-9-

heavier particles. Due to this, the heavier particles can be better sucked in and -
cleaned therefore more efficiently.

In respect to the construction of the first embodiment of the air-cleaning appara-
tus shown in Figure 1, it must be stated that in the region of the inlet nozzle 3
mechanical filter means (not shown) can be provided. Furthermore, it is possible
to provide the inlet opening 12 of the air-cleaning unit 10 with a protective mesh
17. A corresponding protectiv mesh 19 can optionally be arranged in the region of
the outlet nozzle 4, too.

The column-like construction of the housing 2 of the air-cleaning apparatus 1 has
furthermore the advantage that by this measure it is easily possible to arrange all
the equipment which is necessary for the operation of the air-cleaning apparatus
(not shown in Figure 1) in the housing 2 itself, without being visible from the out-
side. For this reason the aesthetic impression of the air-cleaning apparatus 1 is
not disturbed. For example, a receiving element of a remote control unit allowing
the air-cleaning apparatus to be conveniently controlled can be integrated in the
housing 2.

The air-cleaning apparatus 1’ depicted in Figure 3 has in principle the same of
construction as the embodiments of Figures 1 and 2. For this reason, identical or
similar parts are designated with the same reference numerals. The main differ-
ence between these two air-cleaning apparatus 1, 1' is given by the fact that in
the region of the outlet nozzle 4 of the air-cleaning apparatus 1' a filter unit 30is
arranged. Preferably this filter unit 30 is constructed as a carbon filter and/or as
an ozone filter. Furthermore, the filter unit 30 can have an element for the release
of a deodorizing substance.

It must be stated that the described embodiments of the air-cleaning apparatus 1,
1' only have a single air-cleaning unit 10, which is not absolutely necessary.
Rather, it is possible to arrange two or more air-cleaning units 10 in the housing
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2, which are then preferably arranged parallel to each other. It is also possible to
arrange the air-cleaning unit 10 spiral-like in the housing 2 in order to have a
longer air path in the electrostatic air-cleaning unit 10 resulting in a higher degree
of purification. It does not require any further mentioning that in the housing 2 two
or more spiral-like air-cleaning units 10 can be arranged.

In Figure 4 a segment 40 is shown, which is suited in an especially advantageous
manner for the construction of the housing 2 of the described air-cleaning appa-
ratus 1, 1. The segment-like construction of the housing 2 has the advantage that
it facilitates an easy pre-mounting of the air-cleaning unit 10 as well as the further
equipment co-operating with the air-cleaning unit 10, i.e. before the housing 2 is
put around such pre-fabricated components. Each of the at least two segments
40 of the housing 2 has on its two longitudinal edges connecting elements 41a,
41b for putting together the two segments 40 to form the housing 2. It is of advan-
tage that the first connecting element 41a is formed like a hook-like protrusion 42
and that the adjacent connecting element 41b of the following segment is an ele-
ment 43 formed complementary to the hook-form of the first connecting element
41a and engaging the hook-like protrusion.
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Claims

. An air-cleaning apparatus, especially an electrostatic air-cleaning apparatus,

having a housing, in which an inlet nozzle (3) and an outlet nozzle (4) are pro-
vided for an air-current (L) to be cleaned, which is led to an air-cleaning unit
(10) being arranged in said housing, wherein said housing (2) of said air-
cleaning apparatus (1; 1') has a column-like shape, and wherein said column-
like housing (2) comprises an essentially air-tight outer sheath (2a), charac-
terized in that said inlet nozzle (3) for said air-currents (L) to be cleaned is
provided in a first front face (2') of said column-like housing (2) and the outlet
nozzle (4) is provided in the other front face (2") of said column-like housing
(2), th.at said air-cleaning unit (10) provided in said column-like housing (2) is
formed tube-like, that an inlet opening (11) of said air-cleaning unit (10) is
provided at one of its front faces (10') and is aligned with said inlet nozzle (3)
of said column-like housing {2), and that an outlet opening (12) of said air-
cleaning unit (10) is provided at its other front face (10") and is aligned with
said outlet nozzle (4) of said column-like housing (2) of said air-cleaning ap-
paratus (1; 1').

. The air-cleaning apparatus according to claim 1, characterized in that said in-

let nozzle (3) is provided in the upper one (2') of said two front faces (2'; 2") of
said column-like housing (2) of said air-cleaning apparatus (1; 1').

The air-cleaning apparatus according to one of claims 1 or 2, characterized in
that a rim face (9) of said column-like housing (2) surrounding said inlet noz-
zle (3) has a rounded shape.
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The air-cleaning apparatus according to one of claims 1-3, characterized in
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that said inlet opening (11) of said air-cleaning unit (10) is spaced apart, in
the flow direction of said air current (L), from said inlet nozzle (3).

The air-cleaning apparatus according to one of claims 1 to 4, characterized in
that a current guide element (20) is provided in front of said inlet opening (11)
of said air-cleaning unit (10).

The air-cleaning apparatus according to one of claims 1 to 5, characterized in
that a lighting element (21) is provided in a space (§') of said housing (2) be-
tween said inlet nozzle (3) and said inlet opening (11).

The air-cleaning apparatus according to one of claims 1 to 6, characterized in
that a noise reduction element (15) is mounted at least between said inlet
nozzle (3) of said housing (2) and said inlet opening (11) of said air-cleaning
unit (10).

The air-cleaning apparatus according to one of claims 1 to 7, characterized in
that a noise reduction element (16) is mounted at least between said outlet
nozzle (4) of said housing (2) and said outlet opening (12) of said air-cleaning
unit (10).

The air-cleaning apparatus according to one of claims 1 to 8, characterized in
that a fan-unit (6) is provided in front of said outlet nozzle (4) of said column-
like housing (2).

The air-cleaning apparatus according to one of the proceeding claims, char-
acterized in that said outlet opening (12) of said air-cleaning unit (10) is

* [ L M S * .
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spaced apart, in the flow direction, from said outlet nozzle (4) of said column-
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like housing (2) of said air-cleaning apparatus (1; 1').

11. The air-cleaning appafatus according to one of claims 1 to 10, characterized
in that a filter unit (30) is provided in said housing (2) of said air-cleaning ap-
5 paratus (1').

12. The air-cleaning apparatus according to claim 11, characterized in that said
filter unit (30) is a carbon filter and/or an ozone filter.

13. The air-cleaning apparatus according to one of the proceeding claims, char-
acterized in that an element for the release of a deodorising substance is pro-
10 vided in said housing (2) of said air-cleaning unit (1).

14. The air-cleaning apparatus according to claims 1 to 13, characterized in that
said air-cleaning unit (10) is an electrostatic air-cleaning unit.

15. The air-cleaning apparatus according to one of the prooeeding claims, char-
acterized in that said column-like housing {2) of said air-cleaning apparatus
15 (1; 1") has a circular, oval or polygonal cross section.

16. The air-cleaning apparatus according to one of the proceeding claims, char-
acterized in that said column-like housing (2) of said air-cleaning apparatus
(1; 1) is mountable on a foot.

17. The air-cleaning apparatus according to claims 1 to 16, characterized in that
20 holding elements are provided on said housing (2) of said air-cleaning

g
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apparatus (1), by which said housing (2) of said air-cleaning apparatus (1; 1)
can be fixed on a wall and/or a ceiling, especially of a living room.

18. The air-cleaning apparatus according to one of the proceeding claims, char-
acterized in that at least two of said air-cleaning units (10) are provided in
5 said housing (2).
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Air-cleaning apparatus

DESCRIPTION

The invention relates to an air-cleaning apparatus for room air, especially an
electrostatic air-cleaning apparatus, having a housing, in which an inlet nozzle
and an outlet nozzle for an air-current to be cleaned are provided, which is led to
an air-cleaning unit provided in said housing, wherein said housing of said air-
cleaning apparatus is column-ike, wherein said air cleaning unit in the column-
like housing is tube-like, wherein said column-like housing comprises an essen-
tially air-tight outer sheath, and wherein said inlet nozzle for said air-current to be
cleaned is provided in a first front face of said column-like housing.

Such an air-cleaning apparatus for room air is known from DE-OS 2 132 410.
There the outlet nozzle is arranged in the outer sheath of the housing of the
known air-cleaning apparatus. Such an arrangement brings forth in a disadvanta-
geous manner that the course of flow of the air current passing through the
known air-cleaning apparatus is not straight, so that, in an disadvantageous man-
ner, furbulences occur in the course of flow, which express themselves in a noise
level which is extremely disadvantageous for air-cleaning apparatus for room air.

A further disadvantage of the outlet nozzle provided in the outer sheath of the
known air-cleaning apparatus is given by the fact that hereby the cleaned air
leaving the known air-cleaning apparatus is not led away far enough from the air-
cleaning apparatus. So, in a disadvantageous manner, a large part of the cleaned
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air is sucked in again by the inlet nozzle and is supplied to the air-cleaning unit of
the known air-cleaning apparatus again.

A further disadvantage of the known air-cleaning apparatus is due to the inlet
opening of the air-cleaning unit having a much smaller diameter than the inlet
nozzle of the column-like housing, so that a diminuition of the current cross-
section occures in the known air-cleaning apparatus. This causes in an disadvan-

‘tageous manner turbulences in the region in front of the air-cleaning unit, leading

to a deterioration of the flow characteristic in the air-cleaning unit of the known
air-cleaning apparatus and by this to a reduction of its cleaning power.

The different diameters of the inlet nozzle of the column-like housing and the inlet
opening of the air-cleaning unit has further the disadvantage that a barrier ele-
ment for the air current has to be provided in the known air-cleaning apparatus,
which prevents a part of the air current entering through the inlet opening of the
known air-cleaning apparatus from bypassing the air-cleaning unit. Such a barrier
element is also unfavourable from a aerodynamical point of view, because it
leads to further turbulences of the air current and by this to a reduction of the
cleaning power and a rise in the noise development.

From the DE-OS 2 035 789, such an air-cleaning apparatus comprising an elec-
trostatic separator equipment is known. The air to be cleaned is ionized in a gas
ionizer in a high voltage field, so that the floating particles in the air put against a
separating surface of a following separator having also a high voltage field. The
known electrostatic separator is arranged in a box-like housing having a cylindri-
cal cross section with a noticeable larger diameter than the gas ionizer arranged
inside the apparatus.

This above described electrostatic separator equipment as well as all the other
known air-cleaning apparatus are, due to their box-like housings, only capable of



-1b-

cleaning the lower air layers of a room, so that a cleaning of the upper air layers
can be accomplished not at all or only very insufficiently.

The known air-cleaning apparatus are capable of cleaning only a small amount of
air per hour. This is caused by the fact that the known air-cleaning apparatus
used in living spaces, business premises or restaurants must be built relatively
compact, because most of the customers regard it as disturbing, if, for example in
their living room, a bulky box stood, which would be necessary with a known air-
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From WO 8/03141, there is known an air-cleaning apparatus for treating the
emission products of a wood burning stove. The requirements, which this air-
cleaning apparatus has to fulfill in order to accomplish its function, are generally
not compareable to those for an air-cleaning apparatus for room air, which is de-
signed for an employment in living rooms. While the air-cleaning apparatus for
room air has to have an low noise level, does not cause draught, and has to be
built in an aesthetic way, these properties do not play any role for an air-cleaning
apparatus used in an exhaust fume cleaning-system like the one known from the
above-mentioned document. Furthermore, the known air-cleaning apparatus pro-
vides that the emission products produced by the combustion furnace are sup-
plied to a vertically mounted air-cleaning unit by a passageway. In order to easily
discharge the filtered, condensated emission products, the known air-cleaning
apparatus has trays between the inlet nozzle of the air-cleaning apparatus and
the end of the passageway having a smaller diameter as the passageway. Such
trays are very disadvantageous in an aserodynamic aspect. Such a narrowing of
the current path of the air current to be cleaned by the trays leads inevita'bely to
turbulences bringing forth a decreasing efficiency as well as to a noise develop-
ment being not acceptable for air-cleaning apparatus for room air being used in
living rooms.

The US-PS 3 623 295 describes an exhaust fume cleaning-system being prefera-
bly designed for use in automobiles. It comprises an air-cleaning unit being
mounted in a tube. One end of the tube is linked to the muffler of a motor vehicle,
s0 that the emission products escaping from the motor of the vehicle are already
cooled in the muffler as well as reduced in respect to their pressure. Such a sys-
tem is not suitable for the use as an air-cleaning apparatus for room air because
it is not capable to fulfill the afore-described requirements for such air-cleaning
apparatus for living rooms.
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Therefore, it is the object of the invention to further develop an air-cleaning appa-
ratus for room air of the afore mentioned type in order to reach a high cleaning
power despite of a compact construction.

That object is achieved according to the invention in that the outlet nozzle is pro-
vided in the front face of said column-like housing, that said air-cleaning unit pro-
vided in said column-like housing is formed tube-like, that an inlet opening of said
air-cleaning unit is provided in one of its front faces and is aligned with said inlet
nozzle of said column-like housing, and that an outlet opening of said air-cleaning
unit is provided in its other front face and is aligned with said outlet nozzle of
said column-like housing of said air-cleaning apparatus, so that an essentially
straight course of air flow between said inlet nozzle of said air-cleaning apparatus
and said inlet opening as well as between said outlet opening and said outlet
nozzle of said column-like air-cleaning apparatus is provided.
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Claims

1. An air-cleaning apparatus, especially an electrostatic air-cleaning apparatus,

having a housing, in which an inlet nozzle (3) and an outlet nozzle (4) are pro-
vided for an air-current (L) to be cleaned, which is led to an air-cleaning unit
(10) being arranged in said housing, wherein said housing (2) of said air-
cleaning apparatus (1; 1') has a column-like shape, wherein said column-like
housing (2) comprises an essentially air-tight outer sheath (2a), wherein said
inlet nozzle (3) for said air-currents (L) to be cleaned is provided in a first front
face (2') of said column-like housing (2), characterized in that the outlet noz-
Zle (4) is provided in the other front face (2") of said column-like housing (2),
that said air-cleaning unit (10) provided in said column-like housing (2) is
formed tube-like, that an inlet opening (11) of said air-cleaning unit (10) is
provided at one of its front faces (10') and is aligned with said inlet nozzle (3)
of said column-like housing (2), and that an outlet opening (12) of said air-
cleaning unit (10) is provided at its other front face (10"} and is aligned with
said outlet nozzle (4) of said column-like housing (2) of said air-cleaning ap-
paratus (1; 1'), so that an essentially straight course of air flow between said
inlet nozzle (3) of said air-cleaning apparatus (1) and said inlet opening (11)
as well as between said outlet opening (12) and said outlet nozzle (4) of said
column-like air-cleaning apparatus (1) is provided.

2. The air-cleaning apparatus according to claim 1, characterized in that said in-

let nozzle (3) is provided in the upper one (2') of said two front faces (2'; 2") of
said column-like housing (2) of said air-cleaning apparatus (1; 1').

The air-cleaning apparatus according to one of claims 1 or 2, characterized in
that a rim face (9) of said column-like housing (2) surrounding said inlet noz-
Zle (3) has a rounded shape.

(NN AT AR



10

18

20

-11-

Voluntary Amendments

Claims

1. An air-cleaning apparatus, especially an electrostatic air-cleaning apparatus,

having a housing, in which an inlet nozzle (3) and an outlet nozzle (4) are pro-
vided for an air-current (L) to be cleaned, which is led to an air-cleaning unit
(10) being arranged in said housing, wherein said housing (2) of said air-
cleaning apparatus (1; 1') has a column-like shape, wherein said column-like
housing (2) comprises an essentially air-tight outer sheath (2a), wherein said
inlet nozzle (3) for said air-currents (L) to be cleaned is provided in a first front
face (2') of said column-like housing (2), characterized in that the outlet noz-
zle {4) is provided in the other front face (2") of said column-like housing (2),
that said air-cleaning unit (10) provided in said column-like housing (2) is
formed tube-like, that an inlet opening (11) of said air-cleaning unit (10) is
provided at one of its front faces (10’) and is aligned with said inlet nozzle (3)
of said column-like housing (2), and that an outlet opening (12) of said air-
cleaning unit (10) is provided at its other front face (10") and is aligned with
said outlet nozzle (4) of said column-like housing (2) of said air-cleaning ap-
paratus (1; 1'), so that an essenﬁally straight course of air flow between said
inlet nozzle (3) of said air-cleaning apparatus (1) and said inlet opening {11)
as well as between said outlet opening (12) and said outlet nozzle (4) of said
column-like air-cleaning apparatus (1) is provided.

2. The air-cleaning apparatus according to claim 1, characterized in that said in-

let nozzle (3) is provided in the upper one (2') of said two front faces (2'; 2") of
said column-like housing (2) of said air-cleaning apparatus (1; 1').

—_—
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3. The air-cleaning apparatus acbording to one of claims 1 or 2, characterized in
that a rim face (9) of said column-like housing (2) surrounding said inlet noz-
zle (3) has a rounded shape.
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The air-cleaning apparatus according to claim 1, characterized in that said in-
let opening (11) of said air-cleaning unit (10) is spaced apart, in the flow di-
rection of said air current (L), from said inlet nozzle (3).

The air-cleaning apparatus according to claim 1, characterized in that a cur-
rent guide element (20) is provided in front of said inlet opening (11) of said
air-cleaning unit (10).

The air-cleaning apparatus according to claim 1, characterized in that a light-
ing element (21) is provided in a space (5') of said housing (2) between said
inlet nozzle (3) and said inlet opening (11).

The air-cleaning apparatus according to claim 1, characterized in that a noise
reduction element (15) is mounted at least between said inlet nozzle (3) of
said housing (2) and said inlet opening (11) of said air-cleaning unit (10).

The air-cleaning apparatus according to claim 1, characterized in that a noise
reduction element (16) is mounted at least between said outlet nozzle (4) of
said housing (2) and said outlet opening (12) of said air-cleaning unit (10).

The air-cleaning apparatus according to claim 1, characterized in that a fan-
unit (6) is provided in front of said outlet nozzle (4) of said column-like hous-

ing (2).

The air-cleaning apparatus according to claim 1, characterized in that said
outlet opening (12) of said air-cleaning unit (10) is spaced apart, in the flow

A
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direction, from said outlet nozzle (4) of said column-like housing (2) of said
air-cleaning apparatus (1; 1').

11. The air-cleaning apparatus according to claim 1, characterized in that a filter
unit (30) is provided in said housing (2) of said air-cleaning apparatus (1').

12. The air-cleaning apparatus according to claim 11, characterized in that said
filter unit (30) is a carbon filter and/or an ozone filter.

13. The air-cleaning apparatus according to claim 1, characterized in that an ele-
ment for the release of a deodorising substance is provided in said housing
(2) of said air-cleaning unit (1).

14. The air-cleaning apparatus according to claim 1, characterized in that said
air-cleaning unit (10) is an electrostatic air-cleaning unit.

15. The air-cleaning apparatus according to claim 1, characterized in that said
column-like housing (2) of said air-cleaning apparatus (1; 1') has a circular,
oval or polygonal cross section:.

16. The air-cleaning apparatus according to claim 1, characterized in that said
column-like housing (2) of said air-cleaning apparatus (1; 1') is mountable on
a foot.

17. The air-cleaning apparatus according fo claim 1, characterized in that holding
elements are provided on said housing (2) of said air-cleaning apparatus (1),
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by which said housing (2) of said air-cleaning apparétus (1; 1') can be fixed
on a wall and/or a ceiling, especially of a living room.

18. The air-cleaning apparatus according to claim 1, characterized in that at least
two of said air-cleaning units (10) are provided in said housing (2).
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