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VEHICULE PORTUAIRE MODULAIRE ET EVOLUTIF

L’invention concerne un module central suspendu de véhicule modulaire
et évolutif pour le transport d’une charge constituée d’au moins un
conteneur maritime normalisé ISO ou d’'une charge de plusieurs tonnes.

I’ invention concerne encore un véhicule modulaire et évolutif
comportant au moins un tel module central suspendu.

L’ invention concerne encore un train de wvéhicules camportant au moins
un tel véhicule modulaire et évolutif.

la présente invention entre dans le domaine de la manutention lourde,
c’est-a-dire de charges de plusieurs tonnes au moins, notamment de
conteneurs, ou encore de camposants lourds et volumineux tels que éléments
de navires, travures de ponts, alternateurs, fusées, ou similaires, au
niveau d’installations portuaires, aéroportuaires, ferroviaires, routiéres
ou mixtes, ou encore de sites de montage.

On connait, par les demandes de brevet FR 04 52208 et FR 07 56921 du
méme déposant, des architectures de wvéhicules de transport lourd, qui
permettent, en particulier, de transformer un véhicule tracteur en une
remorque, ou inversement, ou encore qui sont capables d’intégrer, pour un
besoin particulier, des fonctionnalités camplémentaires par le montage
rapide de modules dédiés, ce qui permet a 1l'exploitant d’éviter
1’ immobilisation, en grand nonbre, de moyens spéciaux assez peu fréquemment
utilisés.

I1 se pose fréquemment le probléme du transport de charges de trés
grandes dimensions, ou encore de formes trés particuliéres, qui nécessite
1l’emploi de véhicules de transport dimensionnés en conséquence. On arrive
alors au paradoxe de la nécessité d'organiser des convois exceptionnels
pour le transport, a vide, de moyens de manutention spécialisés qui seront
ensuite utilisés, également sous forme de convoi exceptionnel, pour le
transport de la charge marchande. le probléme ne se pose pas qu’en milieu
routier, mais bien sur tout site ou le cheminement d’un wvéhicule spécial se
heurte a des contraintes de passage au sol, sous des installations fixes ou
sous des lignes d’alimentation électrique, ou a des priorités de trafic qui
n’ autorisent pas 1l’encarbrement de la voie ou du plate au pendant une
durée importante. Naturellement, le probléme du stockage des wvéhicules

spéciaux se pose avec la méme acuité, en raison de leur wvolume. Tout
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particuliérement, en milieu portuaire, la surface disponible est comptée,
et est affectée en priorité a la charge marchande et aux navires en
transit.

Certaines charges a transporter peuvent atteindre des masses trés
élevées, de plusieurs centaines de tonnes. Des véhicules de transport treés
fortement dimensionnés, soit par leur capacité d’emport en tonnage, soit
par leurs dimensions particuliéres, sont chroniquement sous-employés et
sont difficiles a rentabiliser, ou encore représentent un taux horaire
prohibitif. ILeur disponibilité sur le site souhaité nécessite aussi, la
plupart du temps, un transport exceptionnel hors gabarit, qui est
particulierement long et cofiteux.

Des moyens de motorisation particuliers peuvent aussi étre
nécessaires, en particulier en carbinaison de wvéhicules tracteurs et de
véhicules-freins au sein d’un train de véhicules.

Dans une optique de polyvalence et d’autonamie, par exemple au niveau

de l’équipement d’un port ou d’un chantier naval, il est souhaitable de
pouvoir affecter a de telles téches des engins de manutention calibrés sur
des missions ordinaires, comme le transport de conteneurs, sans
surdimensionnement particulier.
L’ invention se propose de résoudre ces problémes de disponibilité et de
coit en mettant en ocmwvre un dispositif modulaire et évolutif de
manutention, permettant de constituer a la demande, par une combinaison
judicieuse de modules, le ou les véhicules adéquats pour chaque opération
de manutention. Elle offre ainsi 1'avantage de permettre 1'emploi, pour des
charges particulieres de fort tonnage ou de dimensions particuliéres,
l’utilisation de modules cong¢us pour des applications ordinaires de moindre
tonnage, et en particulier pour l’emport de conteneurs maritimes de
dimensions normalisées ISO, notamment NF ISO 668. lLes plus courants de ces
conteneurs sont de longueur 20, 30, 40, 45 pieds, parmi les standards
connus de 8, 10, 15, 20, 30, 40, 45, 48, 50, 53, voire 60 pieds. Le volume
d’'un conteneur de 20 pieds sert aujourd’hui d'unité de mesure de
camparaison, sous le vocable EVP, ou équivalent 20 pieds. les charges
correspondant a de tels conteneurs peuvent étre trés élevées, par exemple
de l'ordre de 70 tonnes lors de l'emport de deux conteneurs de 20 pieds
alignés, la nomme NF ISO 668 précisant exactement le tonnage maximal de
34800 kg pour un conteneur de 20 pieds.
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A cet effet, l’'invention concerne un module central suspendu de
véhicule modulaire et évolutif pour le transport d’une charge constituée
d’au moins un conteneur maritime normalisé ISO ou d’une charge de plusieurs
tonnes, caractérisé par le fait qu’il comporte, de part et d’autre d’au
moins une surface de chargement congue apte a supporter et a maintenir
ladite charge, une premiere extrémité comportant une premiére surface de
jonction d'extrémité, et une seconde extrémité opposée a ladite premiere
extrémité et camportant une seconde surface de Jjonction d’extrémité
symétrique et non paralleéle a ladite premiére surface de jonction
d’'extrémité, ladite premiere surface de jonction d'extrémité et ladite
seconde surface de jonction d'extrémité étant chacune concue apte a
coopérer de facon camplémentaire avec une surface de jonction
camplémentaire que comporte un module latéral congu apte a coopérer avec
ledit module central suspendu par assenblage en arc-boutement.

I’ invention concerne encore un véhicule modulaire et évolutif
camportant au moins un tel module central suspendu, caractérisé par le fait
que ce dernier est assenblé, a ladite premiére extrémité a un premier tel
module latéral, et a ladite seconde extrémité a un second tel module
latéral, et par le fait qu’au moins ledit premier ou second module latéral
est assemblé a des moyens de roulement au sol.

L’ invention concerne encore un train de wvéhicules camportant au moins
un tel véhicule modulaire et évolutif.

D'autres caractéristiques et avantages de 1l'invention ressortiront de
la description détaillée qui va suivre des modes de réalisation non
limitatifs de 1l'invention, en référence aux figures amnexées dans
lesquelles:

- la figure 1 représente, de facon schématisée et en élévation, une
panoplie de modules concus aptes a étre carbinés pour constituer un
véhicule modulaire et évolutif selon 1’invention ;

- les figures 2 a 28 représentent, de facon schématisée et en
élévation, différents wvéhicules obtenus par conbinaison de tels modules,
dont la composition sera explicitée plus en détail dans la suite de la
description.

L’ invention concerne le damaine de la manutention des charges lourdes,
notamment de la manutention en milieu portuaire, et en particulier la
manutention de conteneurs normalisés ISO.
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L’'invention concerne un mode de construction modulaire d'un ou
plusieurs wéhicules modulaires et évolutifs 100, qui présentent la
caractéristique cammne d’étre réalisés en combinaison de plusieurs modules
autour d’un module central suspendu 1. Un tel wvéhicule modulaire et
évolutif 100 est concu pour le transport d’une charge, ou constituée d’au
moins un conteneur maritime normalisé, notamment selon la norme NF ISO 668,
ou d'une charge de plusieurs tonnes.

Selon 1’invention, ce module central suspendu 1 camporte au moins une
surface de chargement 10 congue apte a supporter et a maintenir la charge.
Ie module central 1 comporte, de part et d'autre de cette surface de
chargement 10, une premiére extrémité 1A comportant une premiére surface de
jonction d’extrémité 11, et une seconde extrémité 1B opposée a ladite
premiére extrémité 1A et camportant une seconde surface de Jjonction
d'extrémité 12 symétrique et non parallele a la premiére surface de
jonction d’extrémité 11. la premiére surface de jonction d'extrémité 11 et
la seconde surface de jonction d'extrémité 12 sont chacune congue apte a
coopérer de facon camplémentaire avec une surface de jonction
camplémentaire 23 que camporte un module latéral 2 congu apte a coopérer
avec le module central suspendu 1 par assemblage en arc-boutement.

Selon 1’invention, le wvéhicule modulaire et évolutif 100 comporte au
moins un module central suspendu 1 qui est assenblé, a la premiére
extrémité 1A a un premier tel module latéral 2, et a la seconde extrémité
1B a un second tel module latéral 2. De plus, au moins le premier ou le
second module latéral 2 est assemblé a des moyens de roulement au sol 30.

Ces moyens de roulement au sol sont assemblés au niveau d’'une surface
d’'appui inférieure 24 que comporte chaque module latéral 2, et que peut
aussi comporter le module central 1.

Dans certains des modes de réalisation non limitatifs de l’invention,
tels que visibles sur les figures 2 a 28, au moins le premier ou le second
module latéral 2 est un module avant 21 qui est concu apte a porter un
pivot d’attelage 43 ou/et un timon 50, en particulier dans les cambinaisons
représentées aux figures 2, 4, 6, 7, 9 et 22, qui représentent un module
avant ainsi équipé. Ce module avant 21 est encore apte a porter, dans
certaines versions du véhicule 100, des moyens de roulement au sol 30
auxquels il est assemblé, et comporte cette configuration notamment sur les
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figures 3, 5, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 2, 24, 25,
26, 27 et 28.

De facon générale, un kit de boulonnerie est utilisé pour assurer le
maintien des différents organes entre eux aprés leur positionnement
relatif, pour leur assenblage avant utilisation. De préférence, les
percages et taraudages réalisés dans les différents modules sont
standardisés, ainsi que les boulons et autres é&léments d’assemblage
utilisés. La conception des différents éléments est faite pour autoriser
leur manutention et leur assemblage a 1l’aide de simples chariots
élévateurs, sans nécessairement mobiliser un pont roulant ou une grue. Dans
un mode de réalisation particulier, le module central 1 et le module
latéral 2 coamportent des implantations non représentées sur les figures,
telles que des logements ou des prises situées de facon symétrique par
rapport a leur centre de gravité, pour autoriser le passage de fourches de
chariots élévateurs, ou encore d’élingues. Ces implantations sont ménagées
sur les deux cotés des modules, et sont de préférence traversantes, c¢’est-
a-dire réalisées sur toute la largeur des modules, la largeur s’entendant
came étant la direction orthogonale a la longueur selon laquelle ces
modules sont préférentiellement assenblés entre eux. Naturellement, ces
modules peuvent encore, pour certaines applications de charges volumineuses
ou/et lourdes, étre congus pour une juxtaposition latérale, et camportent
alors des surfaces d appui complémentaires les uns aux autres, et des
moyens d’ assenblage.

Dans les modes de réalisation représentés sur les figures 2 a 28, non
limitatifs de 1’invention, au moins le premier ou le second module latéral
2, de préférence ce dernier, est un module arriére 22 assenblé a des moyens
de roulement au sol 30.

Dans certains modes de réalisation, le module avant 21 est assenblé a
des moyens de roulement au sol 30 camportant au moins un train moteur
directionnel 60, tel que visible sur les figures 5, 11, 18, 19, 21, 23, 24,
25, 26, 27, 28. Ce train moteur directionnel 60 peut étre a simple essieu
35, ou a plusieurs essieux, comme le modéle correspondant a la figure 26,
équipé de train moteur directionnel a double essieu 36.

Dans certains modes de réalisation, visibles sur les figures 3, 8, 10,
12, 13, 14, 15, 16, 17, 20, le module avant 21 est assemblé a des moyens de
roulement au sol 30 comportant au moins un train suiveur a timon 70. Ce
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train suiveur a timon 70 peut étre a simple essieu 39, ou a plusieurs
essieux, came le modéle correspondant a la figure 13, équipé d’un train
suiveur a double essieu. le train suiveur a timon 70 peut, encore, étre
aussi moteur, comme dans les modéles des figures 12, 13, et 15. Il coamporte
au moins un timon 50 d’attelage a un autre véhicule.

L’ attelage peut encore étre réalisé par un pivot d’attelage 44.

Dans certains modes de réalisation, le module arriére 22 est assemblé
a des moyens de roulement au sol 30 comportant au moins un train moteur
directionnel 60.

Dans certains modes de réalisation visibles sur les figures 3, 8, 10,
14, 20, le module arriere 22 est asserblé a des moyens de roulement au sol
30 comportant au moins un train suiveur a timon 70. Ce dernier est
préférentiellement articulé, par une liaison palonnée, par 1l’intermédiaire
d’une transmission d’essieu 47 réalisée en particulier sous la forme d’une
barre de jonction entre palonniers, avec un moyen directionnel que camporte
alors le module avant 21, soit sous la forme de moyens directionnels
propres a ce dernier, comme un train moteur directionnel 60, soit sous la
forme d’un autre train suiveur 70. Ce train suiveur arriére a timon peut
notamment étre un simple essieu suiveur « Multi Trailer System » ou « MIS »
34. De facon préférée, ce dernier est comrbiné a un essieu suiveur avant 39,
ou encore a un essieu avant directionnel simple 35 ou double 36, par
1’ intermédiaire de la barre de transmission d’essieu 47.

la transmission d’'essieu 47, pour le mode de direction des essieux
suiveurs, peut aussi étre réalisée par d autres moyens qu'une barre de
jonction. On peut ainsi avantageusement équiper chaque module d’un élément
de camande ou/et de réception d'un systéme d’asservissement, notamment
d’'un systéme d’asservissement électro-hydraulique, ou d'un systeme
d’ asservissement par servo-mécanisme a commande électrique, ou similaire.
Chaque module ainsi équipé est alors, avantageusement, équipé de moyens de
couplage a des moyens de fourniture d’énergie, ou est équipé de moyens de
stockage d’énergie propres, tels que batterie électrique, accumulateur
hydraulique ou pneumatique. Ces moyens de stockage d’énergie propre
camportent eux aussi des moyens de couplage a des moyens de fourniture
d’ énergie, enbarqués sur le module lui-méme ou sur un module mitoyen, ou
encore externes au véhicule constitué par la carbinaison des modules.
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On camprend que, de facon plus générale, tout module selon 1’invention
peut ainsi étre équipé de tels moyens de couplage a des moyens de
fourniture d’énergie, ou/et de tels moyens de stockage d’énergie, pour
1’ alimentation d’appareillages particuliers.

Dans certains modes particuliers de réalisation, le module arriére 22
est assemblé a des moyens de roulement au sol 30 camportant au moins un
train fixe 80 visible sur les figures 2, 6, 9, 27, 28. Ce train fixe 80
peut étre constitué d’'un simple essieu fixe 31, ou d'un essieu multiple
fixe non représenté sur les figures. lLe train fixe 80 peut, encore,
constitué un train moteur fixe 81, il peut alors camporter un simple essieu
moteur fixe 37, ou un double essieu moteur fixe 38, ou un essieu multiple
moteur fixe non représenté sur les figures.

Dans certains modes particuliers de réalisation, tel que visible sur
la figure 7, le module arriére 22 est asserblé a des moyens de roulement au
sol 30 comportant au moins un train a bascule 82. Celui-ci est
avantageusement réalisé sous la forme d’un double demi-essieu a bascule 32.

Dans certains modes particuliers de réalisation, tels que visibles sur
les figures 4 et 22, le module arriére 22 est assenblé a des moyens de
roulement au sol 30 comportant au moins un train suspendu 83. Celui-ci est
de préférence réalisé sous la forme d’un double essieu suspendu 33.

Dans certains modes de réalisation, le module arriére 22 est assemblé
a des moyens de roulement au sol 30 comportant au moins un train moteur
fixe 81, tel que visible sur la figure 27 dont le train fixe 80 est un
train fixe moteur a simple essieu 37, ou sur la figure 28 dont le train
fixe 80 est un train fixe moteur a double essieu 38.

Dans certains modes de réalisation ol au moins 1l’un des trains est
moteur, le train moteur directionnel 60 ou le train moteur fixe 81, selon
le cas, est avantageusement entrainé, par 1’intermédiaire de moyens de
transmission de force motrice, par au moins un module caisson de moyens
moteurs 46. Celui-ci est concu apte a étre embarqué par un des modules
constituant le wvéhicule 100 considéré, c’est-a-dire le module central
suspendu 1, tel que visible sur les figures 5, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 19,
21, 23, 24, 25, 26, 27, 28, ou encore par un des modules latéraux 2.
Naturellement, les moyens moteurs peuvent étre répartis sur plusieurs de
ces modules : 1l’emport de moyens moteurs sur un module latéral muni d’un
train moteur rend ce module directement autonome et prét a l'emploi, et
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permmet de constituer instantanément un automoteur en cambinaison avec un
module central 1 et un autre module latéral 2 non pourvus de moyens
moteurs.

Dans certains préférés modes de réalisation, le module central
suspendu 1 ocu/et au moins un des modules latéraux 2 comporte un systéme de
guidage. Celui-ci peut consister en un module guide longitudinal 40 pour
son positionnement précis par rapport a des références externes. En
particulier le systéme de guidage est congu pour un accostage précis par
rapport a une charge, ou encore pour un jumelage avec d’autres wvéhicules,
selon la demande de brevet francaise FR 08 58657 du méme déposant.

Dans certains modes de réalisation, le module central suspendu 1 ou/et
au moins un des modules latéraux 2 comporte un systeme de guidage
camportant un systéme de pilotage autamatique 49 pour son positionnement
précis par rapport a des références externes, ou constitué par un tel
systeme. Ce systeme de pilotage automatique 40 peut, notamment, é&tre choisi
de type « GPS ».

Dans certains modes de réalisation, le module central suspendu 1 ou/et
au moins un des modules latéraux 2 camporte une cabine de pilotage 48.
Celle-ci est de préférence constituée aussi par un module camportant des
moyens de positionnement et de fixation concus aptes a coopérer avec des
moyens de positionnement et de fixation complémentaires que camporte le
module central suspendu 1 ou,de préférence, un des modules latéraux 2,
voire les deux.

D’ autres modules peuvent encore étre coarbinés avec ceux déerits ci-
dessus, comme une béquille 45 pour une remorque OU Une Semi-remorque.

IL’ensenble des figures illustre la flexibilité d’utilisation de
l’invention, en particulier pour les applications portuaires auxquelles
font référence ces figures. Ainsi, par modification des équipements
emportés :

- la semi-remorque a simple essieu fixe 31 et a pivot d’attelage 43 de
la figure 2 est transformable en une remorque a simples essieux « MTS »
suiveur 34 et a timon 39 selon la figure 3 ;

- la semi-remorque a double essieu suspendu 33 et a pivot d’attelage
43 de la figure 4 est transformable en un autamoteur a cabine 48 a simples
essieux moteurs directionnels 35 selon la figure 5 ;
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- la semi-remorque a simple essieu fixe 31 et a pivot d’attelage 43 de
la figure 6 est transformable en celle a double demi-essieu a bascule 32 et
a pivot d’attelage 43 de la figure 7 ;

- la remorque a simples essieux « MIS » suiveur 34 et a timon 39 de la
figure 8 est transformable en une semi-remorque a simple essieu fixe 31 et
a pivot d’attelage 43 selon la figure 9 ;

- la remorque a simples essieux « MI'S » suiveur 34 et a timon 39 de la
figure 10 est transformable en un automoteur a cabine 48 a simples essieux
moteurs directionnels 35 selon la figure 11 ;

- la remorque motrice a simples essieux moteurs directionnels 35, et a
timon 50, de la figure 12 est transformable en une remorque avec un double
essieu moteur directionnel 36 et un train suiveur a timon 70 a double
essieu selon la figure 13 ;

- la remorque a simples essieux « MI'S » suiveur 34 et a timon 39 de la
figure 14 est transformable en une remorque motrice a simples essieux
moteurs directionnels 35 selon la figure 15 ;

- la remorque motrice a simples essieux moteurs directionnels 35 de la
figure 16 est transformable en une remorque motrice a simple essieu moteur
35 et a simple essieu suiveur a timon 39 selon la figure 17 ;

- la remorque motrice a simples essieux moteurs directionnels 35 de la
figure 16 est transformable en une remorque motorisée sans cabine, avec
1’ équipement d’un systéme de guidage, selon la figure 18;

- 1’automoteur a cabine 48 et a simples essieux moteurs directionnels
35 de la figure 19, est transformable en une remorque non motorisée a
simples essieux « MTS » suiveur 34 et a timon 39 selon la figure 20 ;

- 1’automoteur a cabine 48 et a simples essieux moteurs directionnels
de la figure 21 est transformable en une semi-remorque a double essieu
suspendu 33 et a pivot d’attelage 43 selon la figure 22 ;

- 1’automoteur a cabine 48 et a simples essieux moteurs directionnels
35 de la figure 23 est transformable en une remorque motorisée sans cabine

N

a simples essieux moteurs directionnels 35 avec systéme de guidage 40 selon
la figure 24 ;

- 1’automoteur a cabine 48 et a simples essieux moteurs directionnels
35 de la figure 25 est transformable en un automoteur a cabine 48 et a
doubles essieux directionnels 36 selon la figure 26 ;
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- 1’ automoteur a cabine 48 avec un simple essieu moteur fixe 35 et un
simple essieu moteur directionnel 37 de la figure 27 est transformable en
un autamoteur a cabine 48 avec un double essieu moteur fixe 38 et un essieu
moteur directionnel 35 selon la figure 28.

L’ invention concerne encore, non représenté sur les figures, un train
de véhicules, c’est-a-dire un ensemble composés de plusieurs véhicules
attelés 1'un a l'autre, a ne pas confondre avec les trains moteurs et
suiveurs cités plus haut, qui, eux, sont des organes constitutifs des
véhicules. Un tel train de wvéhicules comporte au moins un wvéhicule
modulaire et évolutif 100 tel que décrit ci-dessus.
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REVENDICATIONS

1. Module central suspendu (1) de véhicule modulaire et évolutif (100)
pour le transport d’une charge constituée d’au moins un conteneur maritime
normalisé ISO ou d’une charge de plusieurs tonnes, caractérisé par le fait
qu’il camporte, de part et d’autre d’au moins une surface de chargement
(10) concue apte a supporter et a maintenir ladite charge, une premiere
extrémité (1A) comportant une premiére surface de jonction d’extrémité
(11), et une seconde extrémité (1B) opposée a ladite premiére extrémité
(12) et comportant une seconde surface de jonction d’extrémité (12)
symétrique et non paralléle a ladite premiére surface de jonction
d’'extrémité, ladite premiére surface de jonction d’'extrémité (11) et ladite
seconde surface de jonction d’extrémité (12) étant chacune concue apte a
coopérer de facon camplémentaire avec une surface de jonction
camplémentaire (23) que comporte un module latéral (2) concu apte a
coopérer avec ledit module central suspendu (1) par assemblage en arc-
boutement.

2. Véhicule modulaire et évolutif (100) comportant au moins un module
central suspendu (1) selon la revendication 1, caractérisé par le fait
que ce dernier est assemblé, a ladite premiére extrémité (1A) a un premier
tel module latéral (2), et a ladite seconde extrémité (1B) a un second tel
module latéral (2), et par le fait qu’au moins ledit premier ou second
module latéral (2) est assemblé a des moyens de roulement au sol (30).

3. Véhicule modulaire et évolutif (100) selon la revendication 2,
caractérisé par le fait qu’au moins ledit premier ou second module latéral
(2) est un module avant (21) comportant un pivot d’attelage (43) ou/et un
timon (50) .

4, Véhicule modulaire et évolutif (100) selon la revendication 2 ou 3,
caractérisé par le fait qu’au moins ledit premier ou second module latéral
(2) est un module arriere (22) assemblé a des moyens de roulement au sol
(30) .

5. Véhicule modulaire et évolutif (100) selon la revendication 3,
caractérisé par le fait que ledit module avant (21) est assenblé a des
moyens de roulement au sol (30) camportant au moins un train moteur
directionnel (60).
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6. Véhicule modulaire et évolutif (100) selon la revendication 3,
caractérisé par le fait que ledit module avant (21) est assenblé a des
moyens de roulement au sol (30) comportant au moins un train suiveur a
timon (70).

7. Véhicule modulaire et évolutif (100) selon la revendication 4,
caractérisé par le fait que ledit module arriére (22) est assemblé a des
moyens de roulement au sol (30) camportant au moins un train moteur
directionnel (60).

8. Véhicule modulaire et évolutif (100) selon la revendication 4,
caractérisé par le fait que ledit module arriére (22) est assemblé a des
moyens de roulement au sol (30) comportant au moins un train suiveur a
timon (70) .

9. Véhicule modulaire et évolutif (100) selon la revendication 4,
caractérisé par le fait que ledit module arriére (22) est assemblé a des
moyens de roulement au sol (30) comportant au moins un train fixe (80) ou
un train a bascule (82) ou un train suspendu (83).

10. Véhicule modulaire et évolutif (100) selon la revendication 4,
caractérisé par le fait que ledit module arriére (22) est assemblé a des
moyens de roulement au sol (30) camportant au moins un train moteur fixe
(81).

11. Véhicule modulaire et évolutif (100) selon les revendications 6 et
8, caractérisé par le fait que ledit train suiveur a timon (70) dudit
module avant (21) est articulé par 1l’intermédiaire d’au moins un moyen de
transmission d’essieu (47) audit train suiveur a timon (70) dudit module
arriére (22).

12. Véhicule modulaire et évolutif (100) selon la revendication 5 ou 7
ou 10, caractérisé par le fait que ledit train moteur directionnel (60) ou
ledit train moteur fixe (8l) est entrainé, par 1’intermédiaire de moyens de
transmission de force motrice, par au moins un module caisson de moyens
moteurs (46) congu apte a étre embarqué par ledit module central suspendu
(1) ou par un desdits modules latéraux (2).

13. Véhicule modulaire et évolutif (100) selon 1l'une des
revendications 2 a 12, caractérisé par le fait que ledit module central
suspendu (1) ou/et au moins un desdits modules latéraux (2) comporte un
module guide longitudinal (40) pour son positionnement précis par rapport a

des références externes.
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14. Véhicule modulaire et évolutif (100) selon 1l'une des
revendications 2 a 13, caractérisé par le fait que ledit module central
suspendu (1) ou/et au moins un desdits modules latéraux (2) camporte un
systéme de pilotage automatique (49) pour son positionnement précis par
rapport a des références externes.

15. Véhicule modulaire et évolutif (100) selon 1l'une des
revendications 2 a 14, caractérisé par le fait que ledit module central
suspendu (1) ou/et au moins un desdits modules latéraux (2) camporte une
cabine de pilotage (48).

16. Train de véhicules comportant au moins un wvéhicule modulaire et
évolutif (100) selon une des revendications 2 a 15.



