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VEHICUIE PORTUaiKE M3DULAIKE ET EVOUJTIF 

L'invention concerne un module central suspendu de vehicule modulaire 

et evolutif pour le transport d' une charge constitute d' au moins un 

5 conteneur maritime normalise ISO ou d'une charge de plusieurs tonnes. 

L' invention concerne encore un vehicule modulaire et evolutif 

conportant au moins un tel module central suspendu. 

L'invention concerne encore un train de vehicules conportant au moins 

un tel vehicule modulaire et evolutif. 

10 La pre sen te invention entre dans le dcmaine de la manutention lourde, 

c'est-a-dire de charges de plusieurs tonnes au moins, notamment de 

conteneurs, ou encore de corposants lourds et volumineux tels que elements 

de navires, travures de ponts, altemateurs, fusees, ou similaires, au 

niveau d'installations portuaires, aeroportuaires, ferroviaires, routieres 

15 ou mixtes, ou encore de sites de montage. 

On connait, par les demandes de brevet ER 04 52208 et ER 07 56921 du 

meme deposant, des architectures de vehicules de transport lourd, qui 

permettent, en particulier, de transformer un vehicule tracteur en une 

remorque, ou inversement, ou encore qui sont capables d'integrer, pour un 

20 besoin particulier, des fanctionnalites ccnplementaires par le montage 

rapide de modules dedies, ce qui permet a l'exploitant d'eviter 

1'immobilisation, en grand ncrrbre, de imoyens speciaux assez peu frequemment 

utilises. 

II se pose frequemment le probleme du transport de charges de tres 

25 grandes dimensions, ou encore de formes tres particulieres, qui necessite 

l'enploi de vehicules de transport dimensionnes en consequence. On arrive 

alors au paradoxe de la necessite d'organiser des convois exceptionnels 

pour le transport, a vide, de imoyens de manutention specialises qui seront 

ensuite utilises, egalement sous forme de convoi exceptionnel, pour le 

30 transport de la charge marchande. Le probleme ne se pose pas qu'en milieu 

routier, mais bien sur tout site ou le cheminement d'un vehicule special se 

heurte a des contraintes de passage au sol, sous des installations fixes ou 

sous des lignes d'alimentation electrique, ou a des priorities de trafic qui 

n'autorisent pas 1' enccrrbrement de la voie ou du plate au pendant une 

35 duree irrportante. Naturellement, le probleme du stockage des vehicules 

speciaux se pose avec la meme acuite, en raison de leur volume. Tout 
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particuliereinent, en milieu portuaire, la surface disponible est ccnptee, 

et est affectee en priorite a la charge marchande et aux navires en 

transit. 

Certaines charges a transporter peuvent atteindre des masses tres 

5 elevees, de plusieurs centaines de tonnes. Des vehicules de transport tres 

fortement dimensionnes, soit par leur capacite d'enport en tonnage, soit 

par leurs dimensions particulieres, sont chroniquement sous-erployes et 

sont difficiles a rentabiliser, ou encore representent un taux horaire 

prohibitif. Leur disponibilite sur le site souhaite necessite aussi, la 

10 plupart du tenps, un transport except! onnel hors gabarit, qui est 

particulierement long et couteux. 

Des imoyens de motorisation particuliers peuvent aussi etre 

necessaires, en particulier en ccrrbinaison de vehicules tracteurs et de 

vehicules-freins au sein d'un train de vehicules. 

15 Dans une optique de polyvalence et d' autonomie, par exemple au niveau 

de l'equipement d'un port ou d'un chantier naval, il est souhaitable de 

pouvoir affecter a de telles taches des engins de manutention calibres sur 

des missions ordinaires, corrme le transport de conteneurs, sans 

surdimensionnement particulier. 

20 L' invention se propose de resoudre ces problemes de disponibilite et de 

cout en mettant en ceuvre un dispositif modulaire et evolutif de 

manutention, permettant de constituer a la demande, par une ccrrbinaison 

judicieuse de modules, le ou les vehicules adequats pour chaque operation 

de manutention. Elle off re ainsi l'avantage de permettre l'errploi, pour des 

25 charges particulieres de fort tonnage ou de dimensions particulieres, 

1'utilisation de modules congus pour des applications ordinaires de moindre 

tonnage, et en particulier pour l'errport de conteneurs maritimes de 

dimensions normalisees ISO, notamment NF ISO 668. Les plus courants de ces 

conteneurs sont de longueur 20, 30, 40, 45 pieds, parmi les standards 

30 connus de 8, 10, 15, 20, 30, 40, 45, 48, 50, 53, voire 60 pieds. Le volume 

d'un conteneur de 20 pieds sert aujourd'hui d' unite de mesure de 

cctrparaison, sous le vocable EVP, ou equivalent 20 pieds. Les charges 

correspondant a de tels conteneurs peuvent etre tres elevees, par exenple 

de l'ordre de 70 tonnes lors de l'enport de deux conteneurs de 20 pieds 

35 alignes, la norme NF ISO 668 precisant exactement le tonnage maximal de 

34800 kg pour un conteneur de 20 pieds. 
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A cet effet, 1'invention concerne un module central suspendu de 

vehicule modulaire et evolutif pour le transport d'une charge constituee 

d'au moins un conteneur maritime normalise ISO ou d'une charge de plusieurs 

tonnes, caracterise par le fait qu'il ccnporte, de part et d'autre d'au 

5 moins une surface de chargement congue apte a supporter et a maintenir 

ladite charge, une premiere extremite conportant une premiere surface de 

jonction d' extremite, et une seconde extremite opposee a ladite premiere 

extremite et conportant une seconde surface de jonction d'extremite 

symetrique et non parallele a ladite premiere surface de jonction 

10 d'extremite, ladite premiere surface de jonction d' extremite et ladite 

seconde surface de jonction d' extremite etant chacune congue apte a 

cooperer de fagon ccnplementaire avec une surface de jonction 

ccnplementaire que ccnporte un module lateral congu apte a cooperer avec 

ledit module central suspendu par asserrblage en arc-boutement. 

15 L'invention concerne encore un vehicule modulaire et evolutif 

conportant au moins un tel module central suspendu, caracterise par le fait 

que ce dernier est asserrble, a ladite premiere extremite a un premier tel 

module lateral, et a ladite seconde extremite a un second tel module 

lateral, et par le fait qu'au moins ledit premier ou second module lateral 

20 est asserrble a des moyens de roulement au sol. 

L'invention concerne encore un train de vehicules conportant au moins 

un tel vehicule modulaire et evolutif. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1'invention ressortiront de 

la description detaillee qui va suivre des modes de realisation non 

25 limitatifs de 1'invention, en reference aux figures annexees dans 

lesquelles: 

- la figure 1 represente, de fagon schematisee et en elevation, une 

panqplie de modules congus aptes a etre carbines pour constituer un 

vehicule modulaire et evolutif selon 1'invention ; 

30 - les figures 2 a 28 representent, de fagon schematisee et en 

elevation, differents vehicules obtenus par ccrrbinaison de tels modules, 

dont la ccnposition sera explicitee plus en detail dans la suite de la 

description. 

L'invention concerne le dcmaine de la manutention des charges lourdes, 

35 notamment de la manutention en milieu portuaire, et en particulier la 

manutention de conteneurs normalises ISO. 
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L'invention concerne un node de construction modulaire d'un ou 

plusieurs vehicules modulaires et evolutifs 100, qui presentent la 

caracteristique ccmrune d'etre realises en ccrrbinaison de plusieurs modules 

autour d' un module central suspendu 1. Un tel vehicule modulaire et 

5 evolutif 100 est congu pour le transport d'une charge, ou constituee d'au 

moins un conteneur maritime normalise, notamment selon la norms NF ISO 668, 

ou d'une charge de plusieurs tonnes. 

Selon 1'invention, ce module central suspendu 1 ccnporte au moins une 

surface de chargement 10 congue apte a supporter et a maintenir la charge. 

10 Le module central 1 ccnporte, de part et d' autre de cette surface de 

chargement 10, une premiere extremite 1A conportant une premiere surface de 

jonction d' extremite 11, et une seconde extremite IB opposee a ladite 

premiere extremite 1A et ccnportant une seconde surface de jonction 

d' extremite 12 symetrique et non parallele a la premiere surface de 

15 jonction d' extremite 11. La premiere surface de jonction d' extremite 11 et 

la seconde surface de jonction d' extremite 12 sont chacune congue apte a 

coqperer de fagon ccnplementaire avec une surface de jonction 

ccnplementaire 23 que ccnporte un module lateral 2 congu apte a cooperer 

avec le module central suspendu 1 par assemblage en arc-boutement. 

20 Selon 1'invention, le vehicule modulaire et evolutif 100 ccnporte au 

moins un module central suspendu 1 qui est assenble, a la premiere 

extremite 1A a un premier tel module lateral 2, et a la seconde extremite 

IB a un second tel module lateral 2. De plus, au moins le premier ou le 

second module lateral 2 est asserrble a des moyens de roulement au sol 30. 

25 Ces moyens de roulement au sol sont assembles au niveau d'une surface 

d'appui inferieure 24 que ccnporte chaque module lateral 2, et que peut 

aussi ccnporter le module central 1. 

Dans certains des modes de realisation non limitatifs de 1'invention, 

tels que visibles sur les figures 2 a 28, au moins le premier ou le second 

30 module lateral 2 est un module avant 21 qui est congu apte a porter un 

pivot d'attelage 43 ou/et un timon 50, en particulier dans les ccrrbinaisons 

representees aux figures 2, 4, 6, 7, 9 et 22, qui repre sen tent un module 

avant ainsi equipe. Ce module avant 21 est encore apte a porter, dans 

csertai nes versions du vehicule 100, des moyens de roulement au sol 30 

35 auxquels il est assenble, et ccnporte cette configuration notamment sur les 
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figures 3, 5, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 2, 24, 25, 

26, 27 et 28. 

De fagon generale, un kit de boulonnerie est utilise pour assurer le 

maintien des differ ents organes entre eux apres leur positionnement 

5 relatif, pour leur asserrblage avant utilisation. De preference, les 

pergages et taraudages realises dans les differents modules sont 

standardises, ainsi que les boulons et autres elements d' asseirblage 

utilises. La conception des differents elements est faite pour autoriser 

leur manutention et leur asseirblage a 1' aide de sirrples chariots 

10 elevateurs, sans necessairement mdbiliser un pont roulant ou une grue. Dans 

un mode de realisation particulier, le module central 1 et le module 

lateral 2 ccnportent des iirplantations non representees sur les figures, 

telles que des logements ou des prises situees de fagon symetrique par 

rapport a leur centre de gravite, pour autoriser le passage de fourches de 

15 chariots elevateurs, ou encore d'elingues. Ces iirplantations sont menagees 

sur les deux cotes des modules, et sont de preference traversantes, c'est-

a-dire realisees sur toute la largeur des modules, la largeur s'entendant 

cctnme etant la direction orthogonale a la longueur selon laquelle ces 

modules sont prefer entielleinent asserrbles entre eux. Naturellement, ces 

20 modules peuvent encore, pour certaines applications de charges volumineuses 

ou/et lourdes, etre congus pour une j uxtaposition laterale, et ccnportent 

alors des surfaces d'appui ccnplementaires les uns aux autres, et des 

moyens d'asseirblage. 

Dans les modes de realisation representees sur les figures 2 a 28, non 

25 limitatifs de 1'invention, au moins le premier ou le second module lateral 

2, de preference ce dernier, est un module arriere 22 assenble a des moyens 

de roulement au sol 30. 

Dans certains modes de realisation, le module avant 21 est asserrble a 

des moyens de roulement au sol 30 conportant au moins un train moteur 

30 directionnel 60, tel que visible sur les figures 5, 11, 18, 19, 21, 23, 24, 

25, 26, 27, 28. Ce train moteur directionnel 60 peut etre a siirple essieu 

35, ou a plusieurs essieux, ccmme le modele correspondant a la figure 26, 

equipe de train moteur directionnel a double essieu 36. 

Dans certains modes de realisation, visibles sur les figures 3, 8, 10, 

35 12, 13, 14, 15, 16, 17, 20, le module avant 21 est assemble a des moyens de 

roulement au sol 30 conportant au moins un train suiveur a timon 70. Ce 
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train suiveur a timon 70 peut etre a siirple essieu 39, ou a plusieurs 

essieux, ccmme le modele correspondant a la figure 13, equipe d'un train 

suiveur a double essieu. Le train suiveur a timon 70 peut, encore, etre 

aussi moteur, comme dans les modeles des figures 12, 13, et 15. II ccnporte 

5 au moins un timon 50 d'attelage a un autre vehicule. 

L'attelage peut encore etre realise par un pivot d'attelage 44. 

Dans certains modes de realisation, le module arriere 22 est assenble 

a des moyens de roulement au sol 30 conportant au moins un train moteur 

directionnel 60. 

10 Dans certains modes de realisation visibles sur les figures 3, 8, 10, 

14, 20, le module arriere 22 est assenble a des moyens de roulement au sol 

30 ccnportant au moins un train suiveur a timon 70. Ce dernier est 

preferentiellement articule, par une liaison palonnee, par 1'intermedi ai re 

d'une transmission d'essieu 47 realisee en particulier sous la forme d'une 

15 barre de jonction entre palonniers, avec un moyen directionnel que ccnporte 

alors le module avant 21, soit sous la forme de moyens directionnels 

propres a ce dernier, comme un train moteur directionnel 60, soit sous la 

forme d'un autre train suiveur 70. Ce train suiveur arriere a timon peut 

notamment etre un siirple essieu suiveur « Multi Trailer System » ou « MTS » 

20 34. De fagon preferee, ce dernier est corrbine a un essieu suiveur avant 39, 

ou encore a un essieu avant directionnel siirple 35 ou double 36, par 

1' intermedi ai re de la barre de transmission d'essieu 47. 

La transmission d'essieu 47, pour le mode de direction des essieux 

suiveurs, peut aussi etre realisee par d' autres moyens qu'une barre de 

25 jonction. On peut ainsi avantageusement equiper chaque module d'un element 

de cormande ou/et de reception d'un systems d'asservissement, notamment 

d'un systems d'asservissement electro-hydraulique, ou d'un systems 

d'asservissement par servo-mecanisme a cormande electrique, ou similaire. 

Chaque module ainsi equipe est alors, avantageusement, equipe de moyens de 

30 couplage a des moyens de fourniture d'energie, ou est equipe de moyens de 

stockage d' energie propres, tels que batterie electrique, accumulateur 

hydraulique ou pneumatique. Ces moyens de stockage d'energie prqpre 

ccnportent eux aussi des moyens de couplage a des moyens de fourniture 

d'energie, enbarques sur le module lui-meme ou sur un module mitqyen, ou 

35 encore extemes au vehicule constitute par la conbinaison des modules. 
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On ccnprend que, de fagon plus generale, tout module selon 1'invention 

peut ainsi etre equipe de tels moyens de couplage a des moyens de 

fourniture d'energie, ou/et de tels moyens de stockage d'energie, pour 

1'alimentation d'appareillages particuliers. 

5 Dans certains modes particuliers de realisation, le module arriere 22 

est asserrble a des moyens de roulement au sol 30 conportant au moins un 

train fixe 80 visible sur les figures 2, 6, 9, 27, 28. Ce train fixe 80 

peut etre constitue d'un sirrple essieu fixe 31, ou d'un essieu multiple 

fixe non representee sur les figures. Le train fixe 80 peut, encore, 

10 constitue un train moteur fixe 81, il peut alors ccnporter un sirrple essieu 

moteur fixe 37, ou un double essieu moteur fixe 38, ou un essieu multiple 

moteur fixe non representee sur les figures. 

Dans certains modes particuliers de realisation, tel que visible sur 

la figure 7, le module arriere 22 est assemble a des moyens de roulement au 

15 sol 30 conportant au moins un train a bascule 82. Celui-ci est 

avantageusement realise sous la forme d'un double demi-essieu a bascule 32. 

Dans certains modes particuliers de realisation, tels que visibles sur 

les figures 4 et 22, le module arriere 22 est asserrble a des moyens de 

roulement au sol 30 conportant au moins un train suspendu 83. Celui-ci est 

20 de preference realise sous la forme d'un double essieu suspendu 33. 

Dans certains modes de realisation, le module arriere 22 est assenble 

a des moyens de roulement au sol 30 conportant au moins un train moteur 

fixe 81, tel que visible sur la figure 27 dont le train fixe 80 est un 

train fixe moteur a sirrple essieu 37, ou sur la figure 28 dont le train 

25 fixe 80 est un train fixe moteur a double essieu 38. 

Dans certains modes de realisation ou au moins l'un des trains est 

moteur, le train moteur directionnel 60 ou le train moteur fixe 81, selon 

le cas, est avantageusement entraine, par 1' intermedi ai re de moyens de 

transmission de force mo trice, par au moins un module caisson de moyens 

30 moteurs 46. Celui-ci est congu apte a etre errbarque par un des modules 

constituant le vehicule 100 considere, c'est-a-dire le module central 

suspendu 1, tel que visible sur les figures 5, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 

21, 23, 24, 25, 26, 27, 28, ou encore par un des modules lateraux 2. 

Naturellement, les moyens moteurs peuvent etre repartis sur plusieurs de 

35 ces modules : l'errport de moyens moteurs sur un module lateral muni d'un 

train moteur rend ce module directement autoncms et pret a l'enploi, et 
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permst de constituer instantanement un autcmoteur en ccrrbinaison avec un 

module central 1 et un autre module lateral 2 non pourvus de moyens 

moteurs. 

Dans certains preferes modes de realisation, le module central 

5 suspendu 1 ou/et au moins un des modules lateraux 2 ccnporte un systeme de 

guidage. Celui-ci peut consister en un module guide longitudinal 40 pour 

son positionnement precis par report a des references externes. En 

particulier le systeme de guidage est congu pour un accostage precis par 

rapport a une charge, ou encore pour un jumelage avec d'autres vehicules, 

10 selon la demands de brevet frangaise FR 08 58657 du meme deposant. 

Dans certains modes de realisation, le module central suspendu 1 ou/et 

au moins un des modules lateraux 2 ccnporte un systeme de guidage 

conportant un systeme de pilotage autcmatique 49 pour son positionnement 

precis par rapport a des references externes, ou constitue par un tel 

15 systeme. Ce systeme de pilotage autcmatique 40 peut, notamment, etre choisi 

de type « GPS ». 

Dans certains modes de realisation, le module central suspendu 1 ou/et 

au moins un des modules lateraux 2 ccnporte une cabine de pilotage 48. 

Celle-ci est de preference constitute aussi par un module conportant des 

20 moyens de positionnement et de fixation congus aptes a cooperer avec des 

moyens de positionnement et de fixation ccnplementaires que ccnporte le 

module central suspendu 1 ou,de preference, un des modules lateraux 2, 

voire les deux. 

D' autres modules peuvent encore etre combines avec ceux decrits ci-

25 dessus, comme une bequille 45 pour une remorque ou une semi-remorque. 

L' ensemble des figures illustre la flexibilite d' utilisation de 

1'invention, en particulier pour les applications portuaires auxquelles 

font reference ces figures. Ainsi, par modification des equipements 

emportes : 

30 - la semi - remorque a sirrple essieu fixe 31 et a pivot d'attelage 43 de 

la figure 2 est transformable en une remorque a siirples essieux « MTS » 

suiveur 34 et a timon 39 selon la figure 3 ; 

- la semi - remorque a double essieu suspendu 33 et a pivot d'attelage 

43 de la figure 4 est transformable en un autcmoteur a cabine 48 a siirples 

35 essieux moteurs directionnels 35 selon la figure 5 ; 
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- la semi - remorque a sirrple essieu fixe 31 et a pivot d'attelage 43 de 

la figure 6 est transformable en celle a double demi-essieu a bascule 32 et 

a pivot d'attelage 43 de la figure 7 ; 

- la remorque a siirples essieux « MTS » suiveur 34 et a timon 39 de la 

5 figure 8 est transformable en une semi -remorque a siirple essieu fixe 31 et 

a pivot d'attelage 43 selon la figure 9 ; 

- la remorque a siirples essieux « MTS » suiveur 34 et a timon 39 de la 

figure 10 est transformable en un autcmoteur a cabine 48 a siirples essieux 

moteurs directionnels 35 selon la figure 11 ; 

10 - la remorque mo trice a siirples essieux moteurs directionnels 35, et a 

timon 50, de la figure 12 est transformable en une remorque avec un double 

essieu moteur directionnel 36 et un train suiveur a timon 70 a double 

essieu selon la figure 13 ; 

- la remorque a siirples essieux « MTS » suiveur 34 et a timon 39 de la 

15 figure 14 est transformable en une remorque mo trice a siirples essieux 

moteurs directionnels 35 selon la figure 15 ; 

- la remorque mo trice a siirples essieux moteurs directionnels 35 de la 

figure 16 est transformable en une remorque mo trice a siirple essieu moteur 

35 et a siirple essieu suiveur a timon 39 selon la figure 17 ; 

20 - la remorque motrice a siirples essieux moteurs directionnels 35 de la 

figure 16 est transformable en une remorque motorisee sans cabine, avec 

l'equipement d'un systeme de guidage, selon la figure 18; 

- 1'autcmoteur a cabine 48 et a siirples essieux moteurs directionnels 

35 de la figure 19, est transformable en une remorque non motorisee a 

25 siirples essieux « MTS » suiveur 34 et a timon 39 selon la figure 20 ; 

- 1'autcmoteur a cabine 48 et a siirples essieux moteurs directionnels 

de la figure 21 est transformable en une semi-remorque a double essieu 

suspendu 33 et a pivot d'attelage 43 selon la figure 22 ; 

- 1'autcmoteur a cabine 48 et a siirples essieux moteurs directionnels 

30 35 de la figure 23 est transformable en une remorque motorisee sans cabine 

a siirples essieux moteurs directionnels 35 avec systeme de guidage 40 selon 

la figure 24 ; 

- 1'autcmoteur a cabine 48 et a siirples essieux moteurs directionnels 

35 de la figure 25 est transformable en un autcmoteur a cabine 48 et a 

35 doubles essieux directionnels 36 selon la figure 26 ; 
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- 1' autcmoteur a cabine 48 avec un sirrple essieu moteur fixe 35 et un 

sirrple essieu moteur directionnel 37 de la figure 27 est transformable en 

un autcmoteur a cabine 48 avec un double essieu moteur fixe 38 et un essieu 

moteur directionnel 35 selon la figure 28. 

5 L'invention concerne encore, non representee sur les figures, un train 

de vehicules, c'est-a-dire un enseirble ccnposes de plusieurs vehicules 

atteles l'un a 1'autre, a ne pas confondre avec les trains moteurs et 

suiveurs cites plus haut, qui, eux, sont des organes constitutifs des 

vehicules. Un tel train de vehicules ccnporte au moins un vehicule 

10 modulaire et evolutif 100 tel que decrit ci-dessus. 
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REVENDICATIONS 

1. Module central suspendu (1) de vehicule modulaire et evolutif (100) 

5 pour le transport d'une charge constitute d'au moins un conteneur maritime 

normalise ISO ou d'une charge de plusieurs tonnes, caracterise par le fait 

qu'il ccnporte, de part et d'autre d'au moins une surface de chargement 

(10) congue apte a supporter et a maintenir ladite charge, une premiere 

extremite (1A) conportant une premiere surface de jonction d' extremite 

10 (11), et une seconde extremite (IB) opposee a ladite premiere extremite 

(1A) et conportant une seconde surface de jonction d'extremite (12) 

symetrique et non parallele a ladite premiere surface de jonction 

d'extremite, ladite premiere surface de jonction d'extremite (11) et ladite 

seconde surface de jonction d' extremite (12) etant chacune congue apte a 

15 cooperer de fagon ccnplementaire avec une surface de jonction 

ccnplementaire (23) que ccnporte un module lateral (2) congu apte a 

cooper er avec ledit module central suspendu (1) par asseirblage en arc-

boutement. 

2. Vehicule modulaire et evolutif (100) conportant au moins un module 

20 central suspendu (1) selon la revendication 1, caracterise par le fait 

que ce dernier est assenble, a ladite premiere extremite (1A) a un premier 

tel module lateral (2), et a ladite seconde extremite (IB) a un second tel 

module lateral (2), et par le fait qu'au moins ledit premier ou second 

module lateral (2) est assenble a des moyens de roulement au sol (30). 

25 3. Vehicule modulaire et evolutif (100) selon la revendication 2, 

caracterise par le fait qu'au moins ledit premier ou second module lateral 

(2) est un module avant (21) conportant un pivot d'attelage (43) ou/et un 

timon (50) . 

4. Vehicule modulaire et evolutif (100) selon la revendication 2 ou 3, 

30 caracterise par le fait qu'au moins ledit premier ou second module lateral 

(2) est un module arriere (22) asserrble a des moyens de roulement au sol 

(30). 

5. Vehicule modulaire et evolutif (100) selon la revendication 3, 

caracterise par le fait que ledit module avant (21) est asserrble a des 

35 moyens de roulement au sol (30) conportant au moins un train moteur 

directionnel (60). 
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6. Vehicule modulaire et evolutif (100) selon la revendication 3, 

caracterise par le fait que ledit module avant (21) est asserrble a des 

moyens de roulement au sol (30) conportant au moins un train suiveur a 

timon (70) . 

5 7. Vehicule modulaire et evolutif (100) selon la revendication 4, 

caracterise par le fait que ledit module arriere (22) est assenble a des 

moyens de roulement au sol (30) conportant au moins un train moteur 

directionnel (60). 

8. Vehicule modulaire et evolutif (100) selon la revendication 4, 

10 caracterise par le fait que ledit module arriere (22) est assenble a des 

moyens de roulement au sol (30) conportant au moins un train suiveur a 

timon (70) . 

9. Vehicule modulaire et evolutif (100) selon la revendication 4, 

caracterise par le fait que ledit module arriere (22) est assenble a des 

15 moyens de roulement au sol (30) conportant au moins un train fixe (80) ou 

un train a bascule (82) ou un train suspendu (83). 

10. Vehicule modulaire et evolutif (100) selon la revendication 4, 

caracterise par le fait que ledit module arriere (22) est assenble a des 

moyens de roulement au sol (30) conportant au moins un train moteur fixe 

20 (81) . 

11. Vehicule modulaire et evolutif (100) selon les revendications 6 et 

8, caracterise par le fait que ledit train suiveur a timon (70) dudit 

module avant (21) est articule par 1' intermedi ai re d'au moins un moyen de 

transmission d'essieu (47) audit train suiveur a timon (70) dudit module 

25 arriere (22). 

12. Vehicule modulaire et evolutif (100) selon la revendi cation 5 ou 7 

ou 10, caracterise par le fait que ledit train moteur directionnel (60) ou 

ledit train moteur fixe (81) est entraine, par 1' intermedi ai re de moyens de 

transmission de force mo trice, par au moins un module caisson de moyens 

30 moteurs (46) congu apte a etre eirbarque par ledit module central suspendu 

(1) ou par un desdits modules lateraux (2). 

13. Vehicule modulaire et evolutif (100) selon l'une des 

revendications 2 a 12, caracterise par le fait que ledit module central 

suspendu (1) ou/et au moins un desdits modules lateraux (2) ccnporte un 

35 module guide longitudinal (40) pour son positionnement precis par rapport a 

des references externes. 
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14. Vehicule modulaire et evolutif (100) selon 1' une des 

revendications 2 a 13, caracterise par le fait que ledit module central 

suspendu (1) ou/et au moins un desdits modules lateraux (2) ccnporte un 

systeme de pilotage autcmatique (49) pour son positionnement precis par 

5 rapport a des references externes. 

15. Vehicule modulaire et evolutif (100) selon l'une des 

revendications 2 a 14, caracterise par le fait que ledit module central 

suspendu (1) ou/et au moins un desdits modules lateraux (2) ccnporte une 

cabine de pilotage (48). 

10 16. Train de vehicules ccnportant au moins un vehicule modulaire et 

evolutif (100) selon une des revendi cations 2 a 15. 

15 

20 

25 

30 

35 


