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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur freiwilligen Selbstsortierung
von lebenden Wassertieren mit zumindest einer Passiereinrichtung, durch die ein
Wassertank in einen durchgangsférdernden Bereich und einen durchgangshem-
menden Bereich unterteilt ist und die mehrere, in ihrer GréRRe an die zu sortieren-
den Wassertiere anpassbare Durchgangséffnungen aufweist, wobei an der Pas-
siereinrichtung zum durchgangsférdernden Bereich hin Leitelemente und zum
durchgangshemmenden Bereich hin Rickhalteelemente angeordnet sind, und auf

Anwendungen der Sortiervorrichtung.

Zu denen Wassertieren sind neben den Fischen insbesondere die Krebstiere
(Crustacea) oder Krebse zu zahlen. Diese bilden mit weltweit mindestens 52.000
rezent bekannten Arten einen Unterstamm mit groRer Formenvielfalt innerhalb der
GliederfuRer (Arthropoda). Im Klchenbereich verwendete Krebstiere werden auch
als Krustentiere bezeichnet und stellen ein wertvolles, da eiweildreiches Lebens-
mittel dar. Zu den gréReren Krebstieren z&hlen vor allem Hummer und Hummer-
artige, Langusten, Flusskrebse und Garnelen. Als Garnelen (SUR- und Salzwas-
ser) werden unterschiedliche Arten in der Bodenzone lebender oder freischwim-

mender Krebstiere bezeichnet. Garnelen (auch Shrimps, Prawns, Gambas,
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Scampis, Crevetten, Granat, Krabben, Porren oder Knat genannt) aus unter-
schiedlichen Verwandtschaftsgruppen werden als Delikatessen sehr geschatzt.
Sie werden kommerziell befischt oder in land- oder wassergestutzten Aquakultu-

ren vermehrt.

Stand der Technik

Ein wesentliches Problem bei der Produktion von beispielsweise Salzwassergar-
nelen ist das ungleichmanige Wachstum der Tiere, was zur Erhéhung von Kanni-
balismus, zur ungezielten Futterung und einer ungleichen Produktgrée fuhrt.
Durch Sortieren der Tiere kénnen diese Effekte unterbunden werden. Jedoch sind
die bisherigen Sortiermethoden sehr invasiv und verursachen hohe Stresslevel
bei den Garnelen, welche sehr sensibel auf physikalische Stérungen reagieren.
Die Tiere sterben oder verletzen sich sehr haufig, sie kénnen sogar aus dem
Wassertank springen. Diese Nachteile sind oft so schwerwiegend, dass keine
Sortierung im Wasserkérper vorgenommen wird. Fur die Sortierung lebender Gar-
nelen werden die Tiere derzeit zusammengetrieben, oft aus dem Wasser genom-
men und an der Luft sortiert. HierfUr werden entweder einfache Kisten mit defi-
nierter SchlitzgréRe oder Rollensortiersysteme eingesetzt. Die Garnelen werden
aus dem Haltungstank genommen und durch diese Kiste gesiebt. Alle Tiere, die
zu klein sind, fallen durch die Gitter. FUr die Rollensortiersysteme werden die
Tiere aus dem Wasser entnommen und uber Rollen sortiert. Der Abstand zwi-
schen den Rollen nimmt immer weiter zu, wodurch kleinere Garnelen zuerst, gré-
Rere erst spater durchfallen. Der Sortiervorgang heutzutage, unabhangig von der
genutzten Methode, ist sehr arbeitsintensiv und bendtigt personelle Ressourcen.
Hinzu kommen Investitionskosten fur technische Hilfsmittel um die Tiere zusam-
menzudréngen sowie fur das Sortiersystem selbst. Zudem besteht ein hohes Ver-

letzungsrisiko fur die Tiere.
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Der der Erfindung (erste Ausfuhrungsalternative) nachstliegende Stand der Tech-
nik ist aus der US 4 095 092 A bekannt. Dort wird die gattungsgemafe Vorrich-
tung zum Zahlen und Sortieren von lebenden aquatischen Tieren, genannt wer-
den explizit Fische, offenbart. Eine auch vertikal anordenbare Passiereinrichtung
unterteilt einen Wassertank in zwei Bereiche. Da die bekannte Vorrichtung vor-
nehmlich zum Zahlen der Fische eingesetzt wird, ist davon auszugehen, dass die
aus dem einen Bereich in den anderen Bereich einmal hindurchgeschwommenen
Fische nicht mehr zuriickschwimmen sollen. Daher kann der eine Bereich als
durchgangsfordernd (von hier sollen die Fische freiwillig die Passiereinrichtung
durchschwimmen) und der andere als durchgangshemmend (von hier sollen die
Fische nicht durch die Passiereinrichtung schwimmen) bezeichnet werden. Die
Passiereinrichtung umfasst eine Tragerplatte mit kreisrunden Durchgangsoffnun-
gen. Uber den Durchmesser der Durchgangséffnungen sind biegsame, schmale
Kontaktfedern gelegt, die Teil eines Schalters ist. Beim Hindurchschwimmen wird
die Kontaktfeder vom Fisch aufgebogen und durch das Offnen des Schalters ein
Signal generiert. Danach federt die Kontakifeder wieder in ihre Ausgangsposition
zurtick und schlielt den Schalter. Ein Auslenken der Kontaktfeder in die andere
Richtung ist nicht méglich, sodass die Fische am Zurtckschwimmen gehindert
werden. Dabei kénnen kleinere Fische aber seitlich an der Kontaktfeder vorbei-
schwimmen. Auf der Passiereinrichtung zum durchgangsférdernden Bereich hin
befinden sich kegelstumpfférmige Leitelemente, die die Fische zu den Durch-
gangsoffnungen leiten sollen. Vor den Leitelementen ist ein Stabgitter angeord-
net, dass der groRenbezogenen Vorsortierung der Fische dient. Die kegelstumpf-
férmigen Leitelemente sollen in Bezug auf das Stabgitter auch verhindern, dass
sich die Fische dahinter verfangen. Durch verschiebbare Querriegel, die sekan-
tenartig Uber die Durchgangséffnungen geschoben werden kénnen, kann der ef-

fektive Durchmesser der Durchgangséffnungen variiert werden.

Aus der US 2 690 158 A ist es fur eine Passiereinrichtung bekannt, die Durch-
gangsoéffnungen trichterférmig auszubilden, sodass diese sich von einem durch-
gangsfordernden Bereich (gréRerer Durchmesser) zu einem durchgangshemmen-
den Bereich (kleinerer Durchmesser) erstrecken. Aus der US 2015/0250149 A1
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ist fur eine &hnliche Passiereinrichtung es bekannt, auf der Seite der Durchgangs-
offnungen zum durchgangshemmenden Bereich hin Rickschlagklappen oder

Trichter anzuordnen.

Das Vorsehen von Steighilfen fur Krebstiere ist aus der DE 10 2010 021 606 B4
bekannt. Hier werden unterschiedlich gestaltbare Bleche in verschiedenen Aus-
richtungen am Unterwasserbereich einer Windturbine angeordnet. Dadurch soll
deren Fundament als Habitat von Krebstieren angenommen werden. Aus der DE
10 2018 130 232 B3 ist es fur eine Vorrichtung zur freiwilligen Selbstsortierung
von lebenden Fischen bekannt, zwei Platten mit schlitzférmigen Offnungen ge-
geneinander verschiebbar anzuordnen. Durch Verschieben der einen Platte auf

der anderen kénnen die Durchgangséffnungen in ihrer GroRRe verandert werden.

Aus der CN 110 946 106 A (nachstliegender Stand der Technik zweite Ausfuh-
rungsalternative) ist eine Vorrichtung zur freiwilligen Selbstsortierung von leben-
den Wassertieren bekannt, bei der die Leitelemente als Leitwinkel aus je zwei
ebenen Prallplatten ausgebildet sind, die gelenkig an einer Verbindungswelle an-
geschlagen sind und zueinander einen veréanderlichen Innenwinkel und einen ent-
sprechend veranderlichen AuRenwinkel ausbilden. Dabei zeigt der AuRenwinkel
zum durchgangsférdernden Bereich. Der Innenwinkel zeigt zum durchgangshem-
menden Bereich und bildet ein Ruckhalteelement. Jeweils zwischen zwei neben-
einander angeordneten Leitwinkeln wird eine spaltférmige Durchgangséffnung
ausgebildet. Die gelenkig angeordneten Prallplatten in einem Leitwinkel kénnen
Uber eine gelenkige Schubstange in ihrem Innen- bzw. Aulenwinkel zueinander
verandert werden, wodurch die Spaltbreite der Durchgangséffnungen zwischen

zwei benachbarten Leitwinkeln verandert werden kann.

Aus der WO 2014/198556 A1 ist ein Sortiervorrichtung fur Fische bekannt, bei der
ein netzartiger Schieber gegen eine Trennwand mit unidirektional wirkenden
Durchgangséffnungen rotiert. Dadurch werden die Fische gegen die Durchgangs-
offnungen getrieben. Kleinere Fisch kénnen durch die Durchgangséffnungen hin-

durchschwimmen, gréf3ere Fische werden in dem immer Kkleiner werden Raum
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zwischen dem Schieber und der Trennwand festgehalten und mussen hier ent-
nommen werden. Offensichtlich ist der netzartige Schieber so ausgepragt, dass
die kleineren Fisch nicht wieder in den Raum mit den gréReren Fischen zurtick-
schwimmen kénnen. Abgesehen davon, dass es sich um eine erzwungene, und
nicht um eine freiwillige und stressfreie Selbstsortierung handelt, wird Uber die
Auspragung der Durchgangséffnungen in der Trennwand keine Aussage ge-

macht.

Aufgabenstellung

Ausgehend von dem zuvor erlauterten, nachstliegenden Stand der Technik ist die
Aufgabe fur die vorliegende Erfindung darin zu sehen, die eingangs beschrie-
bene gattungsgeméaRe Vorrichtung zur freiwilligen Selbstsortierung von lebenden
Wassertieren so weiterzubilden, dass unter Beibehaltung der bereits erreichten
Vorteile auch andere lebende Wassertiere, insbesondere Krebstiere, die Vorrich-
tung voéllig freiwillig und weitgehend stressfrei nutzen, wobei die Sortierfunktion
der Vorrichtung besonders gut umgesetzt werden soll. Zwei alternative Lésungen
fur diese Aufgabe sind den beiden Vorrichtungsansprichen zu entnehmen. Vor-
teilhafte Weiterbildungen der Erfindung werden jeweils in den Unteransprichen
aufgezeigt und im Folgenden im Zusammenhang mit der Erfindung néher erlau-
tert. Bevorzugte Anwendungen der Erfindung in beiden AusfUhrungsvarianten

werden aufgezeigt.

Erfindungsgeman ist in einer ersten Ausflhrungsalternative vorgesehen, dass die
Leitelemente auch als Steighilfen und die Rickhalteelemente als umlaufende
Wandungen ausgebildet sind, die der Kontur der Durchgangséffnungen ange-
passt sind und eine Héhe aufweisen, die groRer ist als die H5he der zu sortieren-
den Wassertiere, und wobei die Durchgangséffnungen flachig ausgebildet und in
einer Tragerplatte angeordnet sind. Dabei ist die Passiereinrichtung bevorzugt

und vorteilhaft vertikal angeordnet. Aber auch schréage Anordnungen der Passier-
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einrichtung sind ohne Weiteres umsetzbar, solange die unumgangliche, tren-
nende Aufteilung zwischen dem durchgangsférdernden und dem durchgangs-

hemmenden Bereich im Wassertank erhalten bleibt.

Im Gegensatz zu Fischen, die ausschliellich im Wasser schwimmen, verbringen
Krebstiere einen Teil ihrer Zeit auch substratgebunden, d.h. sie schwimmen gerne
in der Nahe von Substraten oder laufen auf diesen herum. Bei der vorgeschlage-
nen Erfindung werden die Leitelemente so ausgebildet angeordnet, dass die
Wassertiere sich sowohl daran fur die Passage orientieren als auch direkt daran
entlang bewegen kénnen. Mit den angebotenen Leitelementen positionieren sich
die Krebstiere direkt in Augenhéhe vor den Durchgangsoéffnungen und kénnen
diese so leichter passieren, als wenn sie schréag oder seitlich auf die Durchgangs-
offnungen treffen wirden. Insbesondere bei Krebstieren dienen die Leitelemente
auch als Steighilfen, die bevorzugt und vorteilhaft horizontal angeordnet sind.
Dadurch kénnen sich die Krebstiere einfach in den verschiedenen Héhen in der
Wasserséule positionieren oder einfach an und zwischen den Steighilfen entlang-
wandern. Aber auch eine schrage Anordnung der Steighilfen ist méglich. Manche
Krebstiere laufen auch bevorzugt am Boden entlang, sodass diese Uber die
Steighilfen die Passiereinrichtung von unten nach oben erklimmen kénnen. Des-
weiteren umrunden die Rickhalteelemente erfindungsgeman die flachigen Durch-
gangséffnungen und verdecken oder Uberqueren sie nicht. Dadurch kénnen die
Wassertiere durch die Durchgangséffnungen hindurchgelangen, ohne von den
Ruckhalteelementen irritierend berthrt zu werden. FUr ein erneutes Durchschwim-
men der Durchgangséffnungen mussten die Tiere in einigem Abstand davor wen-
den und wieder zuriickschwimmen. Insbesondere Krebstiere orientieren sich aber
bevorzugt an Substraten. Beim Durchqueren der Durchgangséffnung orientieren
sie sich entsprechend an der umlaufenden Wandung. Haben sie deren Ende er-
reicht, laufen sie an der AuRenseite weiter oder stof3en sich bevorzugt in den
freien Wasserkérper ab. Beim Entlanglaufen an der AuRenseite der Wandungen
erreichen sie die Tréagerplatte der Passiereinrichtung und orientieren sich an die-
ser. Dabei kénnen sie aber nicht an andere Durchgangséffnungen gelangen, weil

diese ebenfalls von geschlossenen Wandungen umgeben sind, die den direkten
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Zugang versperren. Da diese zusatzlich héher sind als die Krebstiere selbst,
mussten diese bewusst die Bewegungsrichtung andern. Zudem empfinden die
Tiere die dunnen Wandungen als relativ scharfkantig. Deshalb umrunden sie die
Wandungen lieber oder laufen Uber diese hinweg und gelangen nicht zu weiteren
Durchgangséffnungen (die auf die Tiere wie dunkle Lécher am Ende der Wandun-
gen wirken), durch die sie zuriickschwimmen kénnten. Die umlaufenden Wandun-
gen kdnnen beispielsweise als in der Lange an die Tiere angepasste Rohrstutzen
mit konstantem Durchmesser ausgebildet sein. Eine trichterférmige Ausbildung
mit von der Tragerplatte abnehmendem Durchmesser erhdéht noch die Ruckhalte-
wirkung, ist aber konstruktiv weniger einfach umzusetzen. Zuséatzlich verringern
die geschlossenen Wandungen noch den Kontakt und die Verweilzeit der Tiere
an den Durchgangséffnungen, sodass es zu keinem Stau nach der Passage

kommt.

Mit der vorliegenden Erfindung wird eine schonende GréRensortierung von leben-
den Wassertieren, in der Anwendung bevorzugt und vorteilhaft insbesondere von
Krebstieren, besonders bevorzugt von Garnelen, in landgestutzter Aquakulturhal-
tung erreicht. Das Prinzip basiert auf der freiwilligen und selbststandigen Sortie-
rung der Tiere. Die Tiere werden nicht aktiv durch eine Sortiervorrichtung gezwun-
gen oder sogar dem Wasser entnommen. Mittels der Erfindung ist eine stressfreie
Sortierung direkt im Haltungstank im Wasser méglich, und es wird dabei keine
Panik ausgeldst, wodurch die Tiere beim Sortieren unverletzt bleiben. Ebenso
kann auf teure Sortiermaschinen (auch solche, bei denen die Tiere temporar aus
dem Wasser entnommen werden) verzichtet und der Personalaufwand deutlich
minimiert werden. Der Arbeitsaufwand beschrankt sich lediglich auf die Einbrin-
gung der Sortiervorrichtung in den Haltungstank. Auch kann die Sortiervorrichtung
dauerhaft im Tank verbleiben, sodass kontinuierlich kleinere Tiere Bereiche mit
gemischten TiergréRen verlassen kénnen und Garnelen einer Gré3e zusammen

kultiviert werden.

Geman einer Ausgestaltung der ersten Ausfuhrungsalternative der Erfindung kén-

nen bevorzugt und vorteilhaft die Steighilfen platten- oder keilférmig ausgebildet
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ein. Bei einer plattenférmigen Ausbildung kann es sich um einfache Stege oder
Winkel handeln, die an die Trégerplatte montiert sind. Dabei kdnnen die Steighil-
fen durchgéangig in mehreren Ebenen zwischen den Reihen von flachigen Durch-
gangsoéffnungen verlaufen. Sie kénnen aber auch abschnittsweise ausgebildet
und treppenartig in verschiedenen Ebenen angeordnet sein. Schliel3lich kénnen
sie auch verzweigt ausgebildet sein. Im Stand der Technik wurde auf die Verof-
fentlichung DE 10 2010 021 606 B4 hingewiesen, die sich speziell mit Steighilfen
beschaftigt und viele verschiedene Ausfuhrungsformen aufzeigt, die fur die vorlie-

gende Erfindung geeignet sind.

Grundsatzlich sollen die Durchgangséffnungen eine solche Ausgestaltung zeigen,
dass die Tiere weitgehend passgenau, aber berthrungsfrei hindurchpassen. Da-
bei sind die Offnungen so geformt, dass eine GréRensortierung gut funktionieren
kann, d.h. sie sollen den Kérpermalen, insbesondere der H6he und der Breite
der Tiere, gerecht werden. Es eigenen sich sowohl runde als auch ovale oder so-
gar eckige Formen. Daher kénnen die flachigen Durchgangséffnungen bei der
ersten Ausfuhrungsalternative der Erfindung bevorzugt und vorteilhaft regelmafig
kreisférmig oder rechteckig oder unregelmafig ausgebildet sein. Die Grenzen fur
die Formgestaltung ergeben sich aus der Herstellbarkeit der Tragerplatte bzw. der
Durchgangséffnungen in der Tragerplatte. Auch schlitzférmige Ausgestaltungen,
wie aus dem Stand der Technik bekannt, sind méglich, ebenso rauten- oder dra-
chenférmige Durchgangséffnungen. SchlieRlich kann bei dieser Erfindungsalter-
native bevorzugt und vorteilhaft noch die GréRe der Durchgangséffnungen mittels
zwei Platten mit Durchgangséffnungen einstellbar sein, wobei die Platten in der
Passiereinrichtung gegeneinander verschiebbar angeordnet sind. Diese Ausflh-
rungsvariante kann insbesondere mit einer Gittereinrichtung zur Sortierung von
Fischen erreicht werden, wie sie in der oben bereits genannten DE 10 2018 130
232 B3 ausfuhrlich beschrieben ist, wobei die dort beschriebene Gittereinrichtung
fur Fische analog zu der hier beanspruchten Passiereinrichtung fur Krebstiere zu
sehen ist. Durch die Verschiebbarkeit zweier Tragerplatten mit Durchgangséffnun-
gen gegeneinander kann der effektive Querschnitt des Durchgangs einfach an die

GréRe der zu sortierenden Wassertiere angepasst werden. Weiterhin kénnen
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mehrere Gittereinrichtungen in Parallelschaltung vorgesehen sein, die zuneh-
mend kleinere Offnungen aufweisen, um Kohorten von Wassertieren in verschie-
denen, aufeinanderfolgenden Bereichen sammeln zu kénnen. Auch komplexere
Formen der (effektiven) Durchgangséffnungen sind durch das Ubereinanderschie-

ben von entsprechenden Formen von Durchgangséffnungen erreichbar.

Bei der ersten Ausfihrungsalternative der Erfindung sind in einer Passiereinrich-
tung mehrere flachige Durchgangséffnungen auf einer Tragerplatte, also in einer
gemeinsamen Ebene, regelmafig in Spalten und Reihen oder unregelmanig an-
geordnet. Ist die Passiereinrichtung in einen Wassertank eingebracht, schliel3t die
Tragerplatte am Boden des Wassertanks dicht an, die erste Durchgangséffnung
liegt in einiger H6he Uber dem Boden. Der verbleibende, relativ breite Steg kann
sich insbesondere fur Krebstiere, die haufig auf dem Boden laufen, als Hindernis
erweisen. Deshalb und zur Bereitstellung einer zur ersten AusfUhrungsalternative
der Erfindung konstruktiv anders ausgefuhrten Vorrichtung, wobei diese darauf
beruht, dass von nebeneinander angeordneten, winkligen Leitelementen spaltfor-
mige Durchgangséffnungen gebildet werden, geht eine zweite Ausfuhrungsalter-
native der Erfindung davon aus, dass die Leitelemente als Winkelschienen mit ei-
nem unveranderlichen Innenwinkel und einem unveranderlichen AuRenwinkel
ausgebildet sind und dass die Breite der spaltférmigen Durchgangsoéffnungen
durch die Beabstandung benachbarter Winkelschienen einstellbar ist. Dadurch
kann eine (idealisierte) ,Eindimensionalitat” der spaltférmigen Durchgangséffnun-
gen gegenuber der ,Zweidimensionalitat® der flachigen Durchgangsoéffnungen ge-
maf der ersten Ausfuhrungsvariante der Erfindung angeboten werden. Die spalt-
férmigen Durchgangséffnungen erstrecken sich Uber die gesamte H6he der Pas-
siereinrichtung (wobei konstruktiv bedingt am Boden des Wassertanks ein kleiner
Steg vorhanden sein kann) und kénnen insbesondere von Krebstieren auch am
Boden laufend einfach passiert werden. Die Leitelemente sind als starre, d.h. in
ihrem Innen- resp. AulRenwinkel unveranderliche Winkelschienen ausgebildet und
weisen eine Spitze (Aukenwinkel) und eine Offnung (Innenwinkel) auf. Mehrere
Winkelschienen sind mit ihren Spitzen beabstandet nebeneinander angeordnet.

Die Spitzen zeigen zum durchgangsférdernden Bereich. Ankommende Krebstiere
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werden von den Spitzen der Winkelschienen in Richtung auf die spaltférmigen
Durchgangséffnungen geleitet. Nach dem Durchgang befinden sich die Krebstiere
im durchgangshemmenden Bereich. Hier sehen sie vor allem die weiten Offnun-
gen der Winkelschienen, die aber im Innenwinkel verschlossen sind. Ein Zurtck-
kommen in den durchgangsférdernden Bereich ist fur die Krebstiere nur mdéglich,
wenn sie sich zwischen zwei benachbarten Winkelschienen in die spaltférmige

Durchgangséffnung hindurchfadeln.

Die spaltférmigen Durchgangséffnungen sind in ihrer GroRe bzw. Breite einstell-
bar ausgebildet, sodass eine Breitenanpassung an die zu sortierenden Wasser-
tiere stattfinden kann. Dabei sind die Durchgangséffnungen aber in der Héhe
nicht bzw. auf die H6he der Passiereinrichtung begrenzt, sodass insbesondere
Krebstiere gut sortiert werden kénnen, die sich charakteristisch in ihrem Wachs-
tumsstadium in der Breite unterscheiden. Deshalb ist erfindungsgemafn vorgese-
hen, dass die Breite der spaltférmigen Durchgangséffnungen durch die Beabstan-
dung benachbarter Winkelschienen einstellbar ist. Hierbei handelt es sich um eine
konstruktiv gut umzusetzende MalRnahme. Die Winkelschienen werden beispiels-
weise entlang eines Gestells mit einem Langloch verschiebbar angeordnet und
mit Feststellschrauben fixiert. Durch seitliches Verschieben der Winkelschienen
kénnen die spaltférmigen Durchgangsoffnungen dann in ihrer Breite einfach ein-
gestellt werden. Dabei ist es sinnvoll, alle Breiten gleich zu bemessen. Aber auch
unterschiedliche Breiten sind umsetzbar, wenn bei anderen Anwendungen der

Vorrichtung gewunscht.

Da die spaltférmigen Durchgangséffnungen sich bis nahezu auf den Boden eines
Wassertanks erstrecken kénnen, kénnen die Krebstiere auch auf dem Boden lau-
fend oder kurz tUber diesem schwimmend hindurchgelangen. Bei einer gréReren
Anzahl von Tieren kann es aber zu einem Stau und zu méglichem Stress oder
Verletzungen der Tiere vor den spaltférmigen Durchgangséffnungen kommen.
Geman einer vorteilhaften und bevorzugten Modifikation dieser AusfUhrungsalter-

native ist daher vorgesehen, dass die Winkelschienen zusatzlich mit Steighilfen
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ausgerustet sind, wobei diese Uber mehrere nebeneinander angeordnete Winkel-
schienen erstreckbar sind. Wie bei der ersten Ausfuhrungsalternative kénnen die
Tiere dann an der Passiereinrichtung hochsteigen. Dabei kénnen die Steighilfen
nur von kurzen Abschnitten gebildet sein, sodass die Krebse dieselbe spaltfor-
mige Durchgangséffnung nur in gréRerer Hohe passieren kénnen. Die Steighilfen
kénnen sich aber auch Uber mehrere benachbarte Winkelschienen erstrecken, so-
dass die Krebstiere beim Aufsteigen auch zwischen den spaltférmigen Durch-
gangso6ffnungen wechseln kénnen. Auch fur die zweite AusfUhrungsvariante der
Erfindung gilt, dass die Winkelschienen schrag in einen Wassertank (wobei eine
schrage Anordnung sowohl in der Breite als auch in der Lange des Wassertanks
maéglich ist) eingebracht werden kénnen, solange durch die Passiereinrichtung die
Trennung des durchgangsférdernden und des durchgangshemmenden Bereichs
erhalten bleibt. Bevorzugt und vorteilhaft kénnen die Winkelschienen vertikal
und/oder die Steighilfen horizontal angeordnet sein. Fur die Steighilfen gelten die-
selben Randbedingungen wie bei der ersten Ausfihrungsalternative. Sie kénnen
also auch schrag angeordnet sein, wobei der Grad der Schrége den Krebsen

noch ein (auftriebsunterstutztes) Aufsteigen erlauben soll.

Weiter oben wurde bereits ausgefuhrt, dass die groRen Offnungen der Winkel-
schienen zum durchgangshemmenden Bereich hin ein Zurickschwimmen der
Wassertiere in den durchgangsférdernden Bereich weitgehend verhindern. Damit
zuverlassig gar keine Tiere zurlckschwimmen, ist es gemaf einer Erfindungsaus-
gestaltung zur zweiten Ausfuhrungsalternative bevorzugt und vorteilhaft, wenn die
Winkelschienen zum durchgangshemmenden Bereich hin flexible Burstenleisten
als zusatzliche Ruckhalteelemente beiderseits der spaltférmigen Durchgangséff-
nungen aufweisen. Durch diese weichen Bursten (oder Kdmme) werden die spalt-
férmigen Durchgangséffnungen noch weiter verengt, sodass die Krebse die bieg-
samen Bursten beim Hindurchschwimmen etwas beiseite dricken mussen. Da
der Druck dabei aber sehr gering ist, irritiert oder verletzt dies die Tiere nicht.
Nach dem Durchschwimmen verringern oder verdecken dann die Bursten die
spaltférmige Durchgangséffnung und verhindern zuverléssig ein Zuruckschwim-

men.
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Wichtig fur das Wohlbefinden der Wassertiere ist auch die ungehinderte, még-
lichst hohe Wasserzirkulation im Wassertank. Damit diese nicht durch das Einset-
zen einer Passiervorrichtung behindert wird, ist es geman einer Modifikation fur
beide Ausfuhrungsalternativen der Erfindung bevorzugt und vorteilhaft, wenn in
der Passiereinrichtung ein Strémungselement fur den Wasseraustausch zwischen
dem durchgangsférdernden Bereich und dem durchgangshemmenden Bereich
vorgesehen ist, wobei das Strémungselement eine Passiersperre umfasst, sodass
die Wassertiere das Strémungselement nicht passieren kénnen. Bei dem Stré-
mungselement kann es sich beispielsweise um eine oder mehrere Offnungen
(beispielsweise kreis- oder spaltférmig) auRerhalb der Sortierstruktur der Passier-
einrichtung, aber innerhalb der Passiereinrichtung handeln, die beispielsweise mit
einem Netz als Passiersperre bedeckt sind. Bevorzugt und vorteilhaft kann das
Strdmungselement aber auch als Rohr und die Passiersperre als Maschengitter
ausgebildet sein, wobei das Rohr beispielsweise im unteren Bereich der Passier-

einrichtung angeordnet sein kann.

Geman einer nachsten Modifikation beider Ausfilhrungsvarianten der Erfindung
kann bevorzugt und vorteilhaft vorgesehen sein, dass die Passiereinrichtung mo-
dular zur Anpassung an unterschiedliche Wassertanks ausgebildet ist. Beispiels-
weise kénnen Randelemente bei der ersten Ausfuhrungsform mit flachigen Durch-
gangsoéffnungen vorgesehen sein. Hier soll wiederum auf die DE 10 2018 130 232
B3 verwiesen sein, in der ausfuhrlich die Einpassung der Tragerplatte der Gitter-
einrichtung mit einer umlaufenden Dichtlippe erlautert wird. Bei der zweiten Aus-
fuhrungsvariante der Erfindung ist eine Anpassbarkeit an unterschiedliche Was-
sertankformen relativ einfach erreichbar durch die Anzahl der nebeneinander an-
geordneten Winkelschiene. Auch kénnen diese in ihrer LAnge modular zusam-
mengesetzbar ausgebildet sein, um auch eine Anpassung der Passiereinrichtung

in der Hohe des Wassertanks bzw. der Wassersaule zu erreichen.

Durch das Vorsehen einer Passiereinrichtung in einem Wassertank wird dieser in
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zwei Bereiche unterteilt. Um mehr als zwei Bereiche mit abgestufter GréRensor-
tierung zu erhalten, ist es geman einer n&chsten Erfindungsausgestaltung fur
beide Ausfuhrungsvarianten bevorzugt und vorteilhaft, wenn mehrere Passierein-
richtungen beabstandet zueinander im Wassertank anordenbar sind, wobei die
Durchgangséffnungen in Richtung der durchgangshemmenden Bereiche mit ab-
nehmender GréRe ausgebildet sind. Die Krebstiere schwimmen ihrer Gré3e ent-
sprechend freiwillig durch eine oder mehrere Passiereinrichtungen hindurch.
Durch das Trennen der Tiere an jeder Passiereinrichtung entstehen immer ein
,2durchgangsférdernder Bereich” (Nicht-Sortierbereich) und ein ,durchgangshem-
mender Bereich® (Sortierbereich). Dabei wird jeweils der durchgangshemmende
Bereich der einen Passiereinrichtung zum durchgangsférdernden Bereich der
nachfolgenden Passiereinrichtung. Die Krebstiere sortieren sich freiwillig mit ab-

nehmender Gréfie.

Die Hauptanwendung fur die beiden erfindungsgeman beanspruchten Ausfih-
rungsvarianten einer Vorrichtung freiwilligen Selbstsortierung von lebenden Was-
sertieren bezieht sich auf die Selbstsortierung von Krebstieren, insbesondere Gar-
nelen. In zahlreichen Laborversuchen bei der Anmelderin hat sich gezeigt, dass
beide Varianten sehr gute Ergebnisse mit einem hohen Qualitdtsanspruch bei der
Selbstsortierung von Garnelen ergeben. Grundsatzlich sollen alle zu sortierenden
Wassertiere, insbesondere auch die empfindlichen Garnelen, freiwillig und weitge-
hend stressfrei von dem durchgangsférdernden Bereich in den durchgangshem-
menden Bereich gelangen. Deshalb ist es in einer konstruktiven Anwendung der
beanspruchten Vorrichtung in einem Wassertank sinnvoll, den Garnelen zusétzli-
che Anreize zu geben, zum einen, um die Sortiergeschwindigkeit zu erhéhen,

zum anderen, um ein Zurickschwimmen weitgehend zu verhindern. Dabei hat es
sich als vorteilhaft erwiesen, wenn in dem zumindest einen durchgangshemmen-
den Bereich des Wassertanks verschiedene Stimuli zur Anlockung der Krebstiere
vorgesehen sind. Hierbei kann bevorzugt und vorteilhaft vorgesehen sein, dass
die Stimuli von einer Futterquelle, einer Lichtquelle und/oder einer hellen Einfar-
bung gebildet sind. Die Tiere werden je nach ihrer Art und Gattung mehr oder we-

niger angezogen von Futter, hellem Licht und im Wasser vorkommenden, hellen
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Farben. AbgestolRen werden sie hingegen von Dunkelheit und dunklen Farben.
Diese Erkenntnisse sind ausfuhrlich dargestellt in der Veréffentlichung ,In-
fluence of feeding sequence, light and colour on the performance of a self-gra-
ding-system designed for turbot (Scophthalmus maximus)‘ von M. Bégner et al.
(in Aquacultural Engineering 77 (2017) 1-8). In Anlehnung an die gewonnenen Er-
kenntnisse ist es zudem bei der Erfindung férderlich, wenn die Passiereinrichtung
zu dem durchgangsférdernden Bereich eine helle Einfarbung und/oder zu dem
durchgangshemmenden Bereich eine dunkle Einfarbung aufweist. Die Tiere wer-
den also aus dem durchgangsférdernden Bereich durch die helle Einfarbung, die
vorteilhaft wie im Wasser vorkommend, also weil, hellblau, hellgelb oder hellgrin,
ausgebildet sein kann, auf der Vorderseite der Passiereinrichtung in den durch-
gangshemmenden Bereich gelockt und am Zurtckschwimmen in den durch-
gangsfoérdernden Bereich durch die dunkle Einfarbung, vorteilhaft wie im Wasser
vorkommend, also schwarz, dunkelblau oder dunkelgrin, auf der Ruckseite der
Passiereinrichtung gehindert. Bei Garnelen hat es sich mittlerweile herausgestellt,
dass sie von hellem Licht und einer dunklen Bodenfarbe besonders angezogen

werden.

SchlieBlich kénnen bei der mit der vorliegenden Erfindung beanspruchten Sortier-
vorrichtung fur lebende Wassertiere noch weitere Modifikationen vorgesehen

sein, siehe beispielsweise auch die DE 10 2018 130 232 B3. Weitere Erlauterun-
gen zu der vorliegenden Erfindung und ihre angesprochenen Modifikationen kén-

nen den nachfolgend aufgezeigten Ausfuhrungsbeispielen entnommen werden.

Ausfiihrungsbeispiele

Nachfolgend werden die mit der vorliegenden Erfindung beanspruchte Sortiervor-
richtung fur lebende Wassertiere, insbesondere Garnelen, und ihre bevorzugten
Modifikationen anhand der schematischen Figuren zum besseren Verstandnis der

Erfindung noch weitergehend erldutert. Dabei zeigen die
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Fig. 1A bis 1D eine erste Sortiervorrichtung (erste Ausfuhrungsalternative),
Fig. 2 ein erstes Detail zur GréRenénderung der Durchgangséffnun-

gen (erste AusfUhrungsalternative),
Fig. 3 ein zweites Detail zur GréRenanderung der Durchgangsoff-

nungen (erste Ausfuhrungsalternative),

Fig. 4A bis 4C eine zweite Sortiervorrichtung (zweite Ausfuhrungsalterna-
tive),

Fig. 5 ein Detail im Bereich der Steighilfen (zweite Ausfuhrungsalter-
native),

Fig. 6 ein Detail im Bereich der Ruckhaltelemente (zweite Ausfuh-

rungsalternative),

Fig. 7 ein Detail zur GréRenanderung der Durchgangséffnungen
(zweite Ausfuhrungsalternative) und

Fig. 8 eine konstruktiv ausgearbeitete Sortiervorrichtung (zweite

Ausfuhrungsalternative).

In den Fig. 1A bis 1D ist eine Sortiervorrichtung 01 in einem Wassertank 28 fur
lebende Wassertiere, insbesondere Garnelen, im Bereich einer vertikalen Passie-
reinrichtung 02 in der ersten Ausfuhrungsalternative dargestellt. Die Fig. 1A zeigt
eine perspektivische Vorderansicht (vom durchgangsférdernden Bereich 03 her),
die Fig. 1B zeigt eine perspektivische Ruckansicht (vom durchgangshemmenden
Bereich 04 her). Die Fig. 1C zeigt eine Seitenansicht mit einer ersten Ausfih-
rungsform der Steighilfe 09, die Fig. 1D zeigt eine zweite Ausfuhrungsform. Die
Passiereinrichtung 02 ist innerhalb eines angedeuteten Wassertanks 28 gezeigt,
in den sie eingebaut werden kann. Mdégliche Einbauformen sind beispielsweise
der DE 10 2018 130 232 B3 zu entnehmen. Die Passiereinrichtung 02 unterteilt
den Wassertank 28 in einen durchgangsférdernden Bereich 03 (hier sind die Gar-
nelen unsortiert) und einen durchgangshemmenden Bereich 04 (hier sind die Gar-
nelen sortiert bzw. vorsortiert, wenn mehrere, in Reihe geschaltete Passiereinrich-

tungen 02 in einem Wassertank 28 vorgesehen sind. Die Garnelen sollen freiwillig



WO 2022/122084 PCT/DE2021/100984
16

und stressfrei aus dem durchgangsférdernden Bereich 03 in den durchgangshem-
menden Bereich 04 schwimmen und moéglichst nicht wieder zuriickschwimmen.
Die Passiereinrichtung 02 umfasst in der der ersten Ausflhrungsalternative eine
Tragerplatte 05, die in zwei perspektivischen Ansichten dargestellt ist. Sie weist
eine Vielzahl von flachigen Durchgangséffnungen 06 auf, die im dargestellten
Ausfuhrungsbeispiel kreisrund ausgebildet und in mehreren Reihen und Spalten
angeordnet sind. Zum durchgangsférdernden Bereich 03 hin weist die Passierein-
richtung 02 Leitelemente 07 auf, die die Garnelen zu den Durchgangséffnungen
06 hinleiten sollen (siehe Fig. 1A). Zum durchgangshemmenden Bereich 04 hin
weist die Passiereinrichtung 02 Riickhalteelemente 08 auf, die die Garnelen am

Zurtuckschwimmen hindern sollen (siehe Fig. 1B).

Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind die Leitelemente 07 als Steighilfen 09 aus-
gebildet, die weitgehend horizontal angeordnet sind. Diese sollen den Garnelen
den Aufstieg an der Tragerplatte 05 erleichtern, damit alle Durchgangséffnungen
06 von den Tieren genutzt werden kénnen. Die Steighilfen 09 kénnen beispiels-
weise plattenférmig (siehe Fig. 1C) oder keilférmig (siehe Fig. 1D) ausgebildet
sein. Bei der keilférmigen Ausbildung der Steighilfen 09 sind an den Stirnseiten
dreieckige Siebe 10 angeordnet, die eine Wasserdurchstrémung der Steighilfen
09 ermd&glichen, die Garnelen aber zurtckhalten. Weitere Ausbildungsformen fur
die Steighilfen 09 sind beispielsweise der DE 10 2010 021 606 B4 zu entnehmen.
Weiterhin sind die Rickhalteelemente 08 als umlaufende, d.h. geschlossene
Wandungen 11 ausgebildet, die der Kontur der Durchgangséffnungen 06 folgen.
Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich um kurze Rohrstutzen 12 mit
kreisrundem Querschnitt, die die kreisrunden Durchgangséffnungen 06 umgeben
(siehe Fig. 1B). Dabei weisen die Wandungen 11 eine Hbhe auf, die gréRer ist als
die GréRe der Krebstiere. Da diese die Wandungen 11 dann erst Uberwinden
mussten, werden sie eher an einer Ruckbewegung in den durchgangsférdernden
Bereich 03 gehindert und wandern weiter in den durchgangshemmenden Bereich
04 hinein.
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In der Fig. 2 ist schematisch eine Méglichkeit der GréRenénderung der Durch-
gangsoéffnungen 06 dargestellt. Es werden zwei Tragerplatten 05 mit einer identi-
schen Anordnung und GréRe der Durchgangséffnungen 06 Ubereinandergelegt
und zur GréRenvariation gegeneinander verschoben. So kann eine groRe Pas-
sier6ffnung 13 in eine kleine Passierdéffnung 14 tberfuhrt werden und umgekehrt.
In der Fig. 3 sind noch andere Formen von Durchgangséffnungen 06 mit GréRen-
veranderbarkeit dargestellt, wobei jeweils eine GréRenvariation zwischen der
gréiten Passieréffnung 13 und der kleinsten Passieréffnung 14 dargestellt ist.
Beispielsweise kénnen die Durchgangsoéffnungen 06 rhombenférmig ausgebildet
sein. Auch hier ergibt sich eine einfache GréRenverstellbarkeit durch Verschieben
zweier Tragerplatten 05. Weiterhin ist es auch méglich, zwei Tragerplatten 05 mit
unterschiedlich ausgeformten Durchgangséffnungen 06 vorzusehen, z. B. eine
kreisrunde und eine unregelmafige, birnenférmige Durchgangséffnung 06. In der
Uberlappung ergeben sich dann unregelméRige Passieréffnungen 13, 14, die sich
in ihrer GréRRe sehr genau einstellen lassen. Insbesondere fur Garnelen werden
kleine, in ihrer GréRe genau auf die Garnelen angepasste Passieréffnungen 13,
14 benétigt. DarUber hinaus ist es sehr sinnvoll, bei einer Verkleinerung der
Durchgangséffnung 06 das Verhéltnis von Héhe und Breite der Passieréffnung 13
maéglichst konstant zu halten. Insbesondere bei viereckigen Durchgangséffnungen

06 bleibt dieses Verhaltnis idealerweise konstant.

In den Fig. 4A bis 4C ist die Passiereinrichtung 02 fur die Sortiervorrichtung 01 in
einem Wassertank 28 in der zweiten AusfUhrungsalternative schematisch darge-
stellt. Die Fig. 4A zeigt eine perspektivische Vorderansicht (vom durchgangsfor-
dernden Bereich 03 her), die Fig. 4B zeigt eine perspektivische Rickansicht (vom
durchgangshemmenden Bereich 04 her). Die Fig. 4C zeigt eine schematische
Draufsicht. In der Fig. 4A sind als Leitelemente 07 vertikale Winkelschienen 15
dargestellt. Diese weisen einen unveranderlichen, spitzen Innenwinkel 16 und ei-
nen unveranderlichen grollen AuRenwinkel 17 auf. Dabei liegen die AulRenwinkel
17 auf der Seite des durchgangsférdernden Bereichs 03, die Innenwinkel 16 lie-
gen auf der Seite des durchgangshemmenden Bereichs 04. Zwischen nebenei-

nander angeordneten Winkelschienen 15 sind jeweils die Durchgangséffnungen
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06 mit spaltférmiger Auspragung ausgebildet, die sich Uber die ganze Héhe der
Winkelschienen 15 erstrecken. Die Innenwinkel 16 bilden die Rlckhalteelemente
08 aus. Die Garnelen schwimmen in sie hinein und verfehlen die spaltférmigen

Durchgangséffnungen 06.

In der Fig. 5 ist die Passiereinrichtung 02 geman Fig. 4A (perspektivische Vorder-
ansicht, vom durchgangsférdernden Bereich 03 her) mit horizontalen Steighilfen
09 dargestellt. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich um einfache fla-
che Stege 18, die in unterschiedlichen Ebenen abschnittsweise oder durchgangig

Uber einen oder mehrere Winkelschienen 15 hinweg angeordnet sind.

In der Fig. 6 ist die Passiereinrichtung 02 gemal Fig. 4B (perspektivische Rick-
ansicht, vom durchgangshemmenden Bereich 04 her) mit zuséatzlichen Ruckhal-
teelementen 08 dargestellt. Dabei handelt es sich um weiche, biegsame Bursten-
leisten 19, die jeweils rechts und links der spaltférmigen Durchgangséffnungen 06
angeordnet sind. Sie sind in Verladngerung der Schenkel der Winkelschienen 15
befestigt und engen die spaltférmigen Durchgangséffnungen 06 ein, sodass ein
Zuruckschwimmen unterbunden werden kann. Beim Hindurchschwimmen behin-
dern sie die Garnelen nicht, sondern biegen sich zurlick und streichen leicht an

ihren Seiten entlang.

Die Fig. 7 zeigt schematisch die Veranderbarkeit der Breite der spaltférmigen
Durchgangséffnungen 06 bei der zweiten Ausfuhrungsalternative mit starren Win-
kelschienen 15. Die veranderliche Spaltbreite zwischen einer maximalen Passier-
6ffnung 13 und einer minimalen Passieréffnung 14 wird durch eine entsprechend
veranderte Beabstandung zwischen benachbarten Winkelschienen 15 erreicht,

wobei die Innenwinkel 16 und die AuRenwinkel 17 konstant sind.

Die Fig. 8A bis 8C zeigen die Vorrichtung 01 mit der Passiereinrichtung 02 ge-
man der zweiten Ausfuhrungsvariante im Detail fur den Einbau in einem Wasser-

tank 28 in der Ansicht (Fig. 8A, vom durchgangshemmenden Bereich 04 her),
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Draufsicht (Fig. 8B) und Seitenansicht (Fig. 8C). Dargestellt ist eine Einschub-
platte 20 mit einem Handgriff 21 zum Einbringen in einen Wassertank. Abge-
schragte Ecken 30 erleichtern das Ein- und Ausbringen sowie das Festlegen der
Einschubplatte 20 in den Wassertank 28 bzw. passen sich an die Formgebung
des Wassertanks 28 an. Weiterhin sind die Winkelschienen 15 (Einsicht in die In-
nenwinkel 16) mit den flexiblen Burstenleisten 19 zu erkennen. Zwischen den
Burstenleisten 19 erstrecken sich vertikal die spaltférmigen Durchgangséffnungen
06. In der Draufsicht sind die Winkelschienen 15, die mit ihren AuRenwinkeln 17
zum durchgangsférdernden Bereich 03 zeigen, zu erkennen. Weiterhin ist eine
Verstelleinrichtung 22 zur Veranderung der Spaltbreite der Durchgangséffnungen
06 dargestellt. Die Winkelschienen 15 sind mit Feststellschrauben 23 verbunden,
die in einem Langloch 24 verschoben und festgeklemmt werden kénnen. Auf
diese Weise kénnen die Winkelschienen 156 sehr einfach seitlich verschoben und
festgelegt werden. Die Spaltbreite der Durchgangséffnungen 06 kann konstant o-
der unterschiedlich breit eingestellt werden. Bei einer konstanten Einstellung kén-
nen alle Winkelschienen 15 auch gemeinsam oder gruppenweise Uber Verstellhe-
bel 29 verschoben werden. In der Mitte der Einschubplatte 20 der Passiereinrich-
tung 02 ist eine Aussparung 25 vorgesehen. In dieser befindet sich ein Stro-
mungselement 26, das dem ungehinderten Wasseraustausch zwischen dem
durchgangsfordernden Bereich 03 und dem durchgangshemmenden Bereich 04
dient. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich bei dem Strémungsele-
ment 26 um ein einfaches Rohr 31. An seinem Ende zum durchgangshemmen-
den Bereich 04 ist das Rohr 26 mit einem Maschengitter 32 als Passiersperre 27
bedeckt, um die Garnelen zurtickzuhalten. Andere Ausfuhrungsformen von Stré-
mungselement 26 und Passiersperre 27 sind ebenfalls mdglich. Sie mussen nur
den Funktionen der ungestdrten Wasserzirkulation bei gleichzeitiger Verhinde-

rung des Durchschwimmens der Passiervorrichtung 02 genigen.

Weiterhin kénnen bei der Sortiervorrichtung 01 mehrere Passiereinrichtungen 02
beabstandet zueinander im Wassertank 28 angeordnet sein, wobei die flachen-

oder spaltférmigen Durchgangsoéffnungen 06 in Richtung der durchgangshem-
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menden Bereiche 04 mit abnehmender GréR3e ausgebildet sind. Im durchgangs-
hemmenden Bereich 04 kénnen zusatzlich verschiedene Stimuli zur Anlockung
der Garnelen vorgesehen sein. Dabei kénnen die Stimuli von einer Futterquelle,
einer Lichtquelle und/oder einer Einfarbung gebildet sein. Die Passiereinrichtung
02 kann zu dem durchgangsférdernden Bereich 03 eine helle Einfarbung und/o-
der zu dem durchgangshemmenden Bereich 04 eine dunkle Einfarbung aufwei-
sen. Bezuglich dieser Ausfuhrungsformen wird auf die Ausfuhrungsbeispiele der
DE 10 2018 130 232 B3 verwiesen. Die konstruktive und mafRiliche Ausgestaltung
der Passiereinrichtung 02 der mit der Erfindung beanspruchten Sortiervorrichtung
01 unterliegt jeweils den Anforderungen in der jeweiligen Anwendung. Dabei kén-
nen die kreisférmigen Durchgangséffnungen 06 einen Durchmesser in einem Be-
reich von bis zu 30 mm, die Steighilfen 09 eine Hohe in einem Bereich von 100
mm, die Wandungen 11 eine Héhe in einem Bereich von 50 mm und einen Durch-
messer in einem Bereich von 28 mm, die Winkelschienen 15 eine Offnungsbreite
in einem Bereich von 45 mm und eine Schenkelldnge in einem Bereich von 80
mm und/oder die spaltférmigen Durchgangséffnungen 06 eine Breite in einem Be-

reich von 10 mm aufweisen.

Bezugszeichenliste

01 Sortiereinrichtung

02 Passiereinrichtung

03 durchgangsférdernder Bereich
04 durchgangshemmender Bereich
05 Tréagerplatte

06 Durchgangséffnung

07 Leitelement

08 Ruckhalteelement

09 Steighilfe

10 Sieb

11 Wandung
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13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

Rohrstutzen
Passiertffnung (max)
Passieréffnung (min)
Winkelschiene
Innenwinkel von 15
AuRenwinkel von 15
Steg

Blrstenleiste
Einschubplatte
Handgriff
Verstelleinrichtung
Feststellschraube
Langloch
Aussparung
Strémungselement
Passiersperre
Wassertank
Verstellhebel von 22
abgeschragte Ecke von 20
Rohr als 26
Maschengitter als 27

21
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (01) zur freiwilligen Selbstsortierung von lebenden Wassertieren
mit zumindest einer Passiereinrichtung (02), durch die ein Wassertank (28) in ei-
nen durchgangsférdernden Bereich (03) und einen durchgangshemmenden Be-
reich (04) unterteilt ist und die mehrere, in ihrer GréRe an die zu sortierenden
Wassertiere anpassbare Durchgangséffnungen (06) aufweist, wobei an der Pas-
siereinrichtung (02) zum durchgangsférdernden Bereich (03) hin Leitelemente
(07) und zum durchgangshemmenden Bereich (04) hin Ruckhalteelemente (08)
angeordnet sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Leitelemente (07) als Steighilfen (09) und die Ruckhalteelemente (08) als um-
laufende Wandungen (11) ausgebildet sind, die der Kontur der Durchgangsoff-
nungen (06) angepasst sind, wobei die Durchgangséffnungen (06) flachig ausge-
bildet und in einer Tragerplatte (05) angeordnet sind, und eine Héhe aufweisen,

die gréfer ist als die Hohe der zu sortierenden Wassertiere.

2. Vorrichtung (01) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Passiereinrichtung (02) vertikal und/oder die Steighilfen (09) horizontal ange-

ordnet sind.

3. Vorrichtung (01) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Steighilfen (09) platten- oder keilférmig ausgebildet sind.

4. Vorrichtung (01) nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Durchgangséffnungen (06) regelmafiig kreisférmig oder rechteckig oder unre-

gelméanig ausgebildet sind.
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5. Vorrichtung (01) nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die GroRe der Durchgangséffnungen (06) mittels zwei Tragerplatten (05) mit
Durchgangséffnungen (06) einstellbar ist, wobei die Tragerplatten (05) in der Pas-

siereinrichtung (02) gegeneinander verschiebbar angeordnet sind.

6. Vorrichtung (01) zur freiwilligen Selbstsortierung von lebenden Wassertieren
mit zumindest einer Passiereinrichtung (02), durch die ein Wassertank (28) in ei-
nen durchgangsférdernden Bereich (03) und einen durchgangshemmenden Be-
reich (04) unterteilbar ist und die mehrere, in ihrer Grée an die zu sortierenden
Wassertiere anpassbare Durchgangséffnungen (06) aufweist, wobei

e an der Passiereinrichtung (02) zum durchgangsférdernden Bereich (03) hin
Leitelemente (07) und zum durchgangshemmenden Bereich (04) hin Ruck-
halteelemente (08) angeordnet sind,

e die Leitelemente (07) winklig mit einem Innenwinkel (16) und einem Au-
Renwinkel (17) ausgebildet sind,

o die AuRenwinkel (17) der Leitelemente (07) zum durchgangsférdernden
Bereich (03) zeigen,

o die Durchgangséffnungen (06) in ihrer Breite verénderbar spaltférmig zwi-
schen nebeneinander angeordneten Leitelementen (07) ausgebildet sind
und

e die Ruckhalteelemente (08) von den Innenwinkeln (16) der Leitelemente
(07) ausgebildet sind,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Leitelemente (07) als Winkelschienen (15) mit einem unverénderlichen Innen-
winkel (16) und einem unveranderlichen AuRenwinkel (17) ausgebildet sind und
dass die Breite der spaltférmigen Durchgangséffnungen (06) durch die Beabstan-

dung benachbarter Winkelschienen (15) einstellbar ist.
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7. Vorrichtung (01) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Winkelschienen (15) zusétzlich mit Steighilfen (09) ausgerustet sind, wobei
diese Uber mehrere nebeneinander angeordnete Winkelschienen (15) erstreckbar

sind.

8. Vorrichtung (01) nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Winkelschienen (15) vertikal und/oder die Steighilfen (09) horizontal angeord-

net sind.

9. Vorrichtung (01) nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Winkelschienen (15) zum durchgangshemmenden Bereich (04) hin flexible
Burstenleisten (19) als zusatzliche Ruckhalteelemente (08) beiderseits der spalt-

férmigen Durchgangséffnungen (06) aufweisen.

10. Vorrichtung (01) nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

in der Passiereinrichtung (02) ein Strémungselement (26) fur den Wasseraus-
tausch zwischen dem durchgangsférdernden Bereich (03) und dem durchgangs-
hemmenden Bereich (04) vorgesehen ist, wobei das Strémungselement (26) eine
Passiersperre (27) umfasst, sodass die Wassertiere das Strémungselement (26)

nicht passieren kénnen.

11. Vorrichtung (01) nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Strémungselement (26) als Rohr (31) und das Passierelement (27) als Ma-

schengitter (32) ausgebildet ist.
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12. Vorrichtung (01) nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Passiereinrichtung (02) modular zur Anpassung an unterschiedliche Wasser-
tanks (28) ausgebildet ist.

13. Vorrichtung (01) nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Passiereinrichtungen (02) beabstandet
zueinander in einem Wassertank (28) anordenbar sind, wobei die Durchgangsoff-
nungen (06) in Richtung der durchgangshemmenden Bereiche (04) mit abneh-

mender GréRe ausgebildet sind.

14. Vorrichtung (01) nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Passiereinrichtung (02) zum durchgangsférdernden Bereich (03) hin eine helle
Einfarbung und/oder zum durchgangshemmenden Bereich (04) hin eine dunkle

Einfarbung aufweist.

15. Anwendung der Vorrichtung (01) nach einem der vorangehenden Anspriche

auf Krebstiere als lebende \Wassertiere.

16. Anwendung der Vorrichtung (01) nach Anspruch 15 auf Garnelen als Krebs-

tiere.

17. Anwendung der Vorrichtung (01) nach einem der vorangehenden Anspriche
auf Wassertanks (28), die im zumindest einen durchgangshemmenden Bereich

(04) verschiedene Stimuli zur Anlockung der lebenden Wassertiere aufweisen.

18. Anwendung der Vorrichtung (01) nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stimuli von einer Futterquelle, einer Licht-

quelle und/oder einer Einfarbung gebildet sind.



