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Biegemaschine fir Drahtgittermatten

Die Erfindung betrifft eine Biegemaschine fir Drahtgitter-
matten, die aus Scharen von einander rechtwinkelig kreuzenden,
an den Kreuzungspunkten miteinander verschweiRten Léngs—-unﬁ
Querdrahten bestehen.

Die zur Zeit auf dem Markt erhdltlichen automatisch arbei-
tenden Biegemaschinen flUr Drahtgittermatten sind, gleichgul-
tig, ob sie als Einzel- oder Doppelbiegemaschinen angeboten
werden, aufgrund ihrer Biegehebelgeometrie nicht in der Lage,
positive bzw. negative Biegewinkel an einer aus verschweifBten
L&dngs- und Querdrahtscharen gebildeten Drahtgittermatte herzu-
stellen. Um negative Biegewinkel biegen 2zu koénnen, muss die
Drahtgittermatte mehrmals gewendet werden. Fur diesen Vorgang
ist ein Gittermattenwender notwendig. Weiter sind zum Ausfih-
ren einer Biegung im oder gegen den Uhrzeigersinn zwei Haupt-
antriebseinheiten erforderlich, welche jeweils die volle Bie-
gekraft aufbringen missen.

Die Erfindung zielt darauf ab, eine verbesserte Maschine
zum Biegen von Drahtgittermatten zu schaffen, die ohne Matten-
wender auskommt und Biegungen der Langs- oder Querdréhte der
Drahtgittermatte sowohl mit positivem als auch mit negativem
Biegewinkel erméglicht. Die Erfindung erreicht dies bei einer
Biegemaschine mit einem die Biegeorgane aufnehmenden Maschi-
nengrundgestell, einer die Drahtgittermatte durch die Biegema-
schine bewegenden Vorschubvorrichtung und einer von einer Pro-
grammsteuereinrichtung angesteuerten =zentralen Antriebsvor-
richtung fir alle Biege- und Vorschubvorgidnge dadurch, dass an
einer sich in Maschinenquerrichtung erstreckenden, am Maschi-
nengrundgestell abgestiitzten balkenartigen Aufnahmevorrichtung
mit gegenseitigem Abstand eine Reihe von Biegedornen montiert

ist, deren Anzahl =zumindest der Anzahl der gleichzeitig =zu
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biegenden Drahte der Drahtgittermatte entspricht, dass die
Aufnahmevorrichtung servogeregelt mittels einer zugeordneten
Hubvorrichtung relativ zu der in der Drahtgittermattenebene
vorgeschobenen Drahtgittermatte in der Hohe positionierbar und
mittels einer zugeordneten Verschiebevorrichtung in Maschinen-
querrichtung einstellbar ist, um die Biegedorne als Biegeele-
mente oder als Gegenhalterelemente unterhalb oder oberhalb der
zu biegenden Dr&dhte an diese anzulegen, dass eine der ersten
Reihe von Biegedornen zugeordnete zweite Reihe von Biegedornen
auf einer zweiten sich in Maschinenquerrichtung erstreckenden,
am Maschinengrundgestell abgestiitzten balkenartigen Aufnahme-
vorrichtung montiert ist, dass die zweite Aufnahmevorrichtung
ebenfalls servogeregelt mittels einer zugeordneten Hubvorrich-
tung in ihrer Hohe relativ zur Drahtgittermatte einstellbar
und mittels einer zugeordneten Verschiebevorrichtung in Ma-
schinenquerrichtung relativ zu den Gittermattendrdhten positi-
onierbar ist, um die zweiten Biegedorne als Gegenhalterelemen-
te oder als Biegeelemente oberhalb oder unterhalb der zu bie-
genden Drdhte an diese anzulegen, und dass eine am Maschinen-
grundgestell abgestitzte dritte Aufnahmevorrichtung mit Biege-
hebeln ausgestattet ist, die den ersten und den zweiten Biege-
dornen zugeordnete Biegerollen tragen, wobeil ein balkenartiger
Biegehebeltrdger auf einer Antriebsachse schwenkbar gelagert
und Uber einen an der Seite des Maschinengrundgestells vorge-
sehenen, von der Antriebsachse angetriebenen Kurbelmechanismus
derart in eine kinematische Bewegung versetzbar ist, dass die
an den zu Dbiegenden Drédhten angreifenden Biegerollen eine
kreisformige Bewegung mit einem vorbestimmten Biegewinkel um
die jeweilige als Biegeelement dienende Biegedornreihe ausfih-
ren, wobei auch die dritte Aufnahmevorrichtung servogeregelt
mittels einer zugeordneten Hubvorrichtung in einer Hohe rela-

tiv zur Drahtgittermatte einstellbar ist.
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Vorzugsweise 1ist am Maschinengrundgestell eine hydrauli-
sche Umschalteinrichtung flr den Biegehebeltrdger vorgesehen,
mit welcher die Positionierung der Biegerollen relativ zur je-
weiligen Biegedornreihe einstellbar ist.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist die Um-
schalteinrichtung durch einen Kolbenzylinder gebildet, dessen
Kolbenstange einerseits tUber einen Lenker mit einem Biegehe-
beltrdger und anderseits Uber ein Pleuel mit der Antriebsachse
gekuppelt ist.

Erfindungsgemal steht die als Hydraulikzylinder ausgebil-
dete Hubvorrichtung jeder Aufnahmevorrichtungen {Uber einen
Gleitstein mit Gleitfihrungen der Aufnahmevorrichtung in Ein-
griff. Erfindungsgemdll werden die positiven und negativen Bie-
gewinkel durch Drehrichtungsumkehr der Biegerollen und durch
das Umsetzen der Biegedorne mit Hilfe der Hubeinrichtung er-
m&glicht.

Die erfindungsgemafe automatische Doppelbiegemaschine hat
modularen Aufbau und ist in der Lage, Jje nach Orientierung der
durch die Vorschubvorrichtung bewegten Drahtgittermatte Bie-
gungen der Langs- oder Querstdbe, im und gegen den Uhrzeiger-
sinn nach oben und nach unten durchzufihren, wobei der paral-
lel zur Biegerichtung aufgeschweiflte Draht oberhalb oder un-
terhalb des zu biegenden Drahtes liegen kann. Alle Biegekrafte
werden mittels einer einzigen Hauptantriebseinheit erzeugt.

Die Erfindung wird nachfolgend an Ausfihrungsbeispielen
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen nédher erldutert. Es zei-
gen: die Fig. 1 bis 4 schematische Seitenansichten einer Bie-
gemaschine gemdB der Erfindung in verschiedenen Stadien des
Biegens der L&ngsdrdhte einer Drahtgittermatte, Fig. 5 eine
schematische Ansicht der Biegemaschine in Richtung des Gitter-

mattenvorschubes, und Fig. 6 eine Teildraufsicht zu Fig. 5,
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Die dargestellte Biegemaschine weist eine nicht gezeigte
Prazisionsvorschubvorrichtung auf, die an der zu biegenden
Drahtgittermatte form- und kraftschlissig angreift, z.B. ein
Wagen mit Klemmelementen, und sie im Sinne des Pfeiles P in
der Gittermattenebene E programmgesteuert durch die Biegema-
schine bewegt. Das Jjeweilige Arbeitsprogramm wird von einer
ebenfalls nicht dargestellten Programmsteuereinrichtung gelie-
fert. Auferdem ist eine zentrale Antriebsvorrichtung fiur alle
anzutreibenden Maschinenteile vorgesehen.

Ein Maschinengrundgestell 13, das Biegekrdfte in allen
Richtungen aufnehmen kann, trdgt eine sich Uber die Maschinen-
breite erstreckende balkenartige Aufnahmevorrichtung 14 fur
eine Reihe von Biegedornen 1, die servogeregelt mit Hilfe ei-
ner zugeordneten hydraulischen Verschiebevorrichtung 17 (Fig.
6) in Maschinenquerrichtung verschiebbar (Pfeil P3 in Fig. 6)
und in der Hohe mittels einer zugeordneten Hubvorrichtung 16'
einstellbar ist (Pfeil Pl in Fig. 5). Die Anzahl der Biegedor-
ne 1 ergibt sich aus der Maschinenbreite und der Mindestl&ngs-
drahtteilung, die an der Biegemaschine moéglich ist. Beispiels-
weise bétragt die Mindestlangsdrahtteilung 50 mm.

Ferner ist am Maschinengrundgestell 13 eine ebenfalls bal-
kenartige, sich iber die Maschinenbreite erstreckende Aufnah-
mevorrichtung 15 flir eine der ersten Biegedornreihe 1 zugeord-
nete zweite Reihe von Biegedornen 2 montiert, die ebenfalls
servogeregelt mit Hilfe einer zugeordneten hydraulischen Ver-
schiebeeinrichtung 12 (Fig. 6) in Maschinenquerrichtung ver-
schiebbar (Pfeil P4 in Fig. 6) und in der Hohe mittels einer
zugeordneten Hubvorrichtung 16" einstellbar ist (Pfeil Pl in
Fig. 5).

Eine dritte balkenartige Aufnahmevorrichtung 11 ist am Ma-
schinengrundgestell 13 fur den Biegedornen 1, 2 zugeordnete

Biegerollen 3 vorgesehen, die gleichfalls servogeregelt mit-
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tels einer zugeordneten hydraulischen Verschiebevorrichtung 18
in Maschinenquerrichtung (P6 in Fig. 6) und mittels einer zu-
geordneten Hubvorrichtung 16 innerhalb einer Gestellfihrung
13' in der Hohe einstellbar ist (Pfeil P7 in Fig. 1). Die Ver-
schiebevorrichtungen 17, 18, 19 werden von einer nicht gezeig-
ten zentralen Antriebsvorrichtung betédtigt.

Zur Betatigung der Biegerollen 3 weist die Biegemaschine,
wie Fig. 1 zeigt, eine wvon der zentralen Antriebsvorrichtung
angetriebene Antriebswelle 9 fUr ein an einer Maschinenseite
vorgesehenes Schubkurbelgetriebe 6 auf, das mit einer sich
Uber die Maschinenbreite erstreckenden Hebelmechanik gekuppelt
ist, welche einen balkenartigen Trédger 4 aufweist, der Hebel
4' mit Biegerollen 3 tr&dgt. Ein Schubkurbelgetriebe 6 kann
auch symmetrisch an beiden Maschinenseiten vorgesehen sein.

Wie aus Fig. 1 hervorgeht, ist ein Pleuel 20 einerseits
mit der Antriebsachse 9 und anderseits in einem Lagerpunkt 10
mit der Kolbenstange eines Hydraulikzylinders 12 verbunden,
der an der Aufnahmevorrichtung 11 gelagert ist und Uber einen
Lenker 5 die Positionierung der Biegerollen 3 relativ zur je-
weiligen Biegedornreihe 1 bzw. 2 bewirkt.

Die am Maschinengrundgestell 13 gelagerten, den Aufnahme-
vorrichtungen 11, 14, 15 zugeordneten hydraulischen Hubvor-
richtungen 16, 16', 16" sind fir alle Aufnahmevorrichtungen
gleichartig ausgebildet und betdtigen in Richtung des Pfeiles
P' Uber gleichfalls am Maschinengrundgestell 13 gelagerte Win-
kelhebel 24, wie Fig. 5 fir die Hubvorrichtung 16', 16" zeigt,
einen mit der jeweiligen Aufnahmevorrichtung 11 bzw. 14 bzw.
15 Uber Gleitfihrungsleisten 23 in Eingriff stehenden Gleit-
stein 22, um die jeweilige Aufnahmevorrichtung und damit die
Biegedorne 1, 2 sowie die Biegerollen 3 servogeregelt gemal
den Pfeilen Pl und P5 relativ zu den zu biegenden Langsdrahten

21 in der Hbhe einzustellen.
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Nachfolgend wird der Betrieb der Biegemaschine zur Biegung
der Langsdrahte 21 einer Drahtgittermatte 1im Uhrzeigersinn
nach oben gemdal Fig. 1 erlautert.

Die Reihe von Biegedornen 1 dient als Biegeelement, um
welches gebogen wird. Die Biegedornreihe 1 wird servogeregelt
mittels der zugeordneten Hubvorrichtung 16' (Fig. 5) in Rich-
tung des Pfeiles P1l, abhdngig vom Durchmesser der Liangsdrihte
21, in eine vorbestimmte Hohenposition oberhalb der Langsdrah-
te angehoben, und die Biegedornreihe 1 wird sodann durch seit—
liches Verschieben mit Hilfe der Verschiebevorrichtung 17
(Fig. 6, Pfeil P3) an den zu biegenden Langsdrdhten 21 positi-
oniert.

Die zweite Reihe von Biegedornen 2 dient als Gegenhalter
und wird in Richtung des Pfeiles P2, wieder abhédngig wvom
Drahtdurchmesser, servogeregelt mittels der zugeordneten Hub-
vorrichtung 16" in eine vorbestimmte H&henposition unterhalb
der zu biegenden Langsdrdhte 21 angehoben. Nachdem die Biege-
dorne 2 unterhalb der zu biegenden L&ngsdrdhte 21 positioniert
sind, werden die Biegerollen 3 betdtigt. Der seitlich am Ma-
schinengrundgestell 13 angeordnete hydraulische Umschaltzylin-
der 12 fir den Biegehebeltrager 4 ist eingefahren, so dass der
Lenker 5 und das Pleuel 20 ihre =zurlickgezogene Stellung ein-
nehmen und der balkenartige Biegehebeltrdger 4 mit den auf
diesem befestigten Biegehebeln 4' und den Biegerollen 3, aus-
geldst durch die nicht gezeigte =zentrale Antriebsvorrichtung
iber die Antriebswelle 9 und die Schubkurbel 6, eine ndhe-
rungsweise Kreisbewegung der Biegerollen 3 im Uhrzeigersinn
(Kreis 8) um die als Biegeelement dienende Biegedornreihe 1
bewirkt. Der erforderliche Biegewinkel wird servogeregelt

durch die Programmsteuereinrichtung vorgegeben.
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Das Freifahren des balkenartigen Biegehebels 4 und der
Biegedornreihen 1, 2 erfolgt in umgekehrter Abfolge. Die Auf-
nahmevorrichtung 11 des Biegehebeltrdgers 4 mit den Biegerol-
len 3 bewegt sich, angetrieben von der zentralen Antriebsvor-
richtung im Sinne des Pfeiles 7 wieder in die Ausgangslage zu-
rick.

Die Biegedornreihe 1 wird mittels der Verschiebevorrich-
tung 17 im Sinne des Pfeiles P3 seitlich verschoben und servo-
geregelt mittels der Hubvorrichtung 16' nach unten abgesenkt
(Pfeil P1). Die Biegedornreihe 2 wird mittels der zugeordneten
Hubvorrichtung 16" ebenfalls servogeregelt nach unten abge-
senkt (Pfeil P2).

Bei einem in Fig. 2 gezeigten nachfolgenden Biegezyklus an
den Gittermattenl&ngsstaben entgegen dem Uhrzeigersinn nach
oben (Kreis 8') - es ist kein Querdraht zwischen erster und
nachfolgender Biegung vorhanden - wird nur der balkenartige
Biegehebeltrager 4 mit den Biegehebeln 4' und Biegerollen 3 in
die Ausgangslage bewegt. Die Biegedornreihen 1, 2 werden dage-
gen nur leicht von den Langsdrdhten abgehoben, so dass die
(nicht gezeigte) Prdzisionsvorschubvorrichtung, die wie er-
wahnt als servogeregelter Wagen mit Klemmelementen ausgefihrt
sein kann, die Drahtgittermatte in die neue Position bewegen
kann, in welcher die Biegedornreihen 1, 2 wieder an die L&angs-
drahte angestellt werden und mit den durch den Biegehebeltra-
ger 4 betatigten Biegerollen 3 die n&chste Biegung durchge-
fihrt wird.

Bel einer weiterfolgenden Biegung der Langsdrdhte entgegen
dem Uhrzeigersinn nach oben - die Querdrdhte befinden sich
zwischen erster und den nachfolgenden Biegungen - werden, wie
weiter oben beschrieben ist, flr jeden Biegezyklus die Dorn-

reihen 1, 2 sowile der Biegehebeltrdger 4 in die Ausgangslage
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gefahren und fir die nachfolgende Biegung zwischen den in Fra-
ge stehenden Langsdradhten 21 neu eingefadelt.

Bei der Biegung gemdl Fig. 2 entgegen dem Uhrzeigersinn
nach oben wird die Biegedornreihe 2 mit Hilfe der Aufnahmevor-
richtung 13 und der Hubvorrichtung 16" servogeregelt, abhiangig
vom Langsdrahtdurchmesser, in eine vorbestimmte HOhenposition
oberhalb der Lédngsdrdhte 21 angehoben, und die Biegedorne 2
werden durch seitliches Verschieben (Pfeil P4 in Fig. 6) mit
Hilfe der Verschiebevorrichtung 19 oberhalb der L&ngsdrdhte
positioniert.

_ Die Biegedornreihe 1 dient als Gegenhalter und wird eben-
falls mittels der zugeordneten Hubvorrichtung 16' servogere-
gelt, abhangig vom Langsdrahtdurchmesser, in die vorbestimmte
Hohenposition unterhalb der L&angsdrahte 21 angehoben, und die
Biegedorne 1 werden unterhalb der L&ngsdrahte positioniert.

Der Umschaltzylinder 12 ist ausgefahren, so dass die Utber
den Lenker 5 bewirkte Umstellung des Biegehebeltrdgers 4 zur
Folge hat, dass die Biegehebel 4' und Biegerolle 3, ausgelodst
durch die von der Programmsteuereinrichtung angesteuerte zent-
rale Antriebsvorrichtung, eine ndherungsweise Kreisbewegung
(Kreis 8') entgegen dem Uhrzeigersinn um die als Biegeelement
wirkende Biegedornreihe 2 ausfihrt. Der erforderliche Biege-
winkel wird servogeregelt durch die Programmsteuereinrichtung
vorgegeben.

Das Freifahren des Biegehebeltrdgers 4 und der Biegedorne
1, 2 erfolgt in umgekehrter Abfolge. Der Biegehebeltrdger 4
bewegt sich, angetrieben von der Antriebsvorrichtung, wieder
in seine Ausgangslage zurilick. Die Biegedornreihe 2 wird mit-
tels der Verschiebevorrichtung 19 seitlich verschoben (Pfeil
P4) und servogeregelt mittels der Hubvorrichtung 16" nach un-

ten abgesenkt (Pfeil P2). Die Biegedornreihe 1 wird ebenfalls
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mittels der zugeordneten Hubvorrichtung 16' servogeregelt nach
unten abgesenkt (Pfeil P1).

Bei einer weiterfolgenden Biegung entgegen dem Uhrzeiger-
sinn nach oben ist kein Querdraht zwischen erster und nachfol-
gender Biegung vorhanden. Bei diesem Biegezyklus wird nur der
Biegehebeltrdger 4 mit den Biegerollen 3 in die Ausgangslage
bewegt, die Biegedorne 1, 2 werden nur leicht von den Langs-
drahten abgehoben, so dass die Prazisionsvorschubvorrichtung
die Drahtgittermatte in die erforderliche Biegeposition bewe-
gen kann.

In der Biegeposition werden die Biegedorne 1, 2 wieder an
die Langsdrahte angestellt, und es wird mit den von dem Biege-
hebeltrdger 4 betdtigten Biegerollen 3 die né&dchste Biegung
durchgefihrt.

Bel einer weiterfolgenden Biegung entgegen dem Uhrzeiger-
sinn nach oben - die Querdrahte befinden sich zwischen erster
und den nachfolgenden Biegungen - werden, wie oben beschrieben
wurde, fiUr jeden Biegezyklus die Biegedornreihen 1, 2 sowie
der Biegehebeltrdger 4 in die Ausgangslage gefahren und fur
die weiterfolgende Biegung neu eingefddelt.

Fig. 3 zeigt eine Biegung der Langsdrédhte 21 entgegen dem
Uhrzeigersinn nach unten. Die Reihe von Biegedornen 1 dient
als Biegeelement, um welches gebogen wird. Die Biegedornreihe
1 wird servogeregelt in die vorbestimmte HOhenposition unter-
halb der Liangsdrahte 21 - abhidngig vom Drahtdurchmesser - mit-
tels der zugeordneten Hubvorrichtung 16' angehoben (Pfeil P1),
und die Biegedorne 1 werden unterhalb der Langsdrahte 21 posi-
tioniert.

Die Reihe von Biegedornen 2 dient als Gegenhalter und wird
servogeregelt mittels der Hubvorrichtung 16" in die vorbe-
stimmte Hohenposition oberhalb der Langsdrdhte 21 - abhangig

vom Drahtdurchmesser - angehoben, und die Biegedorne 2 werden
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durch seitliches Verschieben (Pfeil P4) mit Hilfe der zugeord-
neten Verschiebevorrichtung 19 oberhalb der Langsdrahte posi-
tioniert.

Der Umschaltzylinder 12 ist eingefahren, so dass die Bewe-
gung des Biegehebeltrdgers 4 mit den von diesem betdtigten
Biegerollen 3, ausgelbét durch die zentrale Antriebsvorrich-
tung, eine naherungsweise Kreisbewegung (Kreis 8") entgegen
dem Uhrzeigersinn um die Reihe von Biegedornen 1 ausfuhrt. Der
Biegehebeltrager 4 wird servogeregelt in die vorbestimmte Ho-
henposition oberhalb der Langsdrdhte 21 - abhangig vom Draht-
durchmesser - angehoben, und die Biegerollen 3 werden durch
seitliches Verschieben (Pfeil P6). des Biegehebeltragers 4
oberhalb der Langsdrdhte 21 positioniert. Der erforderliche
Biegewinkel ist servogeregelt durch die Programmsteuereinrich-
tung vorgegeben.

Das Freifahren der Biegehebel 4' und der Biegedorne 1, 2
erfolgt in umgekehrter Abfolge. Der Biegehebeltridger 4 bewegt
sich, angetrieben von der zentralen Antriebsvorrichtung, wie-
der in seine Ausgangslage zurlick. Die Biegedornreihe 2 wird
seitlich verschoben (Pfeil P4) und servogeregelt nach unten
abgesenkt (Pfeil P5). Die Biegedornreihe 1 wird ebenfalls ser-
vogeregelt nach unten abgesenkt (Pfeil P1l).

Bei der weiterfolgenden Biegung entgegen dem Uhrzeigersinn
nach unten ist kein Querdraht zwischen erster und nachfolgen-
der Biegung vorhanden. Bei diesem Biegezyklus wird nur der
Biegehebeltrdger 4 mit den Biegerollen 3 in die Ausgangslage
bewegt, die Biegedorne 1, 2 werden nur leicht von den L&ngs-
drdahten abgehoben, so dass die Pré&zisionsvorschubvorrichtung
die Drahtgittermatte in die neue Position bewegen kann.

In der Biegeposition werden die Biegedorne 1, 2 wieder an

den Langsdrdhten 21 angestellt und mit den von dem Biegehebel-
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trdger 4 betdtigten Biegerollen 3 die ndchste Biegung durchge-.
fihrt.

Bei der weiterfolgenden Biegung entgegen dem Uhrzeigersinn
nach oben - die Querdradhte befinden sich zwischen erster und
den nachfolgenden Biegungen - werden, wie weiter oben unter
Bezugnahme auf Fig. 5 beschrieben, fir jeden Biegezyklus die
Biegedornreihen 1, 2 sowie der Biegehebeltrdger 4 in die Aus-
gangslage gefahren und die Biegedorne sowie die Biegehebel fur
die weiterfolgende Biegung neu eingefadelt.

Fig. 4 zeigt eine Biegung im Uhrzeigersinn nach unten. Die
Reihe von Biegedornen 2 dient als Biegeelement, um welches ge-
bogen wird. Die Biegedornreihe 2 wird servogeregelt in die
vorbestimmte Hohenposition unterhalb der Langsdrdhte 21 - ab-
hangig vom Drahtdurchmesser - gehoben, und die Biegedorne 2
werden unterhalb der Langsdrahte 21 positioniert.

Die Reihe von Biegedornen 1 dient als Gegenhalter und wird
servogeregelt in die vorbestimmte Hohenposition oberhalb der
Langsdrahte - abhdngig vom Drahtdurchmesser - angehoben, und
die Biegedorne 1 werden durch seitliches Verschieben (Pfeil
P3) der =zugeordneten Aufnahmevorrichtung 14 oberhalb der
Langsdrahte 21 positioniert.

Der Umschaltzylinder 12 ist ausgefahren, so dass die Bewe-
gung des Biegehebeltrdgers 4 mit den von diesem betdtigten
Biegerollen 3, ausgeldst durch die Programmsteuereinrichtung
und die zentrale Antriebsvorrichtung, eine naherungsweise
Kreisbewegung im Uhrzeigersinn um die Biegedornreihe 2 aus-
fihrt. Der Biegehebeltrdger 4 wird servogeregelt in die vorbe-
stimmte HoOhenposition oberhalb der L&dngsdrahte 21 - abhéangig
vom Drahtdurchmesser - angehoben, und die Biegerollen 3 werden
durch seitliches Verschieben (Pfeil P6) der zugeordneten Auf-

nahmevorrichtung 11 oberhalb der Langsdrdhte 21 positioniert.
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Der erforderliche Biegewinkel wird servogeregelt durch die
Programmsteuereinrichtung vorgegeben.

Das Freifahren der Biegehebel 4' und der Biegedorne 1, 2
erfolgt in umgekehrter Abfolge. Der Biegehebeltrdger 4 bewegt
sich, angetrieben von der zentralen Antriebsvorrichtung, wie-
der in seine Ausgangslage zurlick. Die Biegedornreihe 1 wird
seitlich verschoben (Pfeil P3) und servogeregelt nach unten
abgesenkt (Pfeil Pl). Die Biegedornreihe 2 wird ebenfalls ser-
vogeregelt nach unten abgesenkt (Pfeil P2).

Bei der weiterfolgenden Biegung entgegen dem Uhrzeigersinn
nach unten ist kein Querdraht zwischen erster und nachfolgen-
der Biegung vorhanden. Bei diesem Biegezyklus wird nur der
Biegehebeltrdger 4 mit den Biegerollen 3 in die Ausgangslage
bewegt, die Biegedorne 1, 2 werden nur leicht von den Langs-
drahten 21 abgehoben, so dass die Prazisionsvorschubvorrich-
tung die Drahtgittermatte in die neue Position bewegen kann.

In der Biegeposition werden die Biegedorne 1, 2 wieder an
die Ladngsdrahte angestellt, und es wird und mit den von dem
Biegehebeltrdger 4 betdtigten Biegerollen 3 die nédchste Bie-
gung durchgefihrt.

Bei der weiterfolgenden Biegung entgegen dem Uhrzeigersinn
nach oben - die Querdrdhte befinden sich zwischen erster und
den nachfolgenden Biegungen - werden fir jeden Biegezyklus die
Biegedornreihen 1, 2 sowie der Biegehebeltrédger 4 in die Aus-
gangslage gefahren und fir die weiterfolgende Biegung neu ein-
gefadelt.

Zur Biegung eines geschlossenen Korbes wird eine Drahtgit-
termatte so gebogen, dass ein geschlossenes System (Korb) ent-
steht. Dabei sind die Dré&hte, an denen gebogen wurde, seitlich
zZzu verschieben, um eine Kollision mit den sich bereits dort
befindlichen zu vermeiden. Dies geschieht im Zusammenwirken

der erfindungsgemdfen Doppelbiegemaschine mit der Prédzisions-
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vorschubvorrichtung. An der Prazisionsvorschubvorrichtung ist
eine Kammleiste befestigt, die auf einem Trdger montiert,
durch z.B. einem servogeregelten Hydraulikzylinder, seitlich
verschiebbar ist.

Es versteht sich, dass die Erfindung im Rahmen des Erfin-
dungsgedankens verschiedentlich abgewandelt werden kann, ins-
besondere was die Konstruktion der Verschiebe- und Hubvorrich-

tungen betrifft.
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_14_
Patentanspriche:
1. Biegemaschine fur Drahtgittermatten, die aus Scharen

von einander rechtwinkelig kreuzenden, an den Kreuzungspunkten
miteinander verschweiBten Langs- und Querdrahten (21) beste-
hen, mit einem die Biegeorgane aufnehmenden Maschinengrundge-
stell (13), einer die Drahtgittermatte durch die Biegemaschine
bewegenden Vorschubvorrichtung und einer von einer Pro-
grammsteuereinrichtung angesteuerten zentralen Antriebsvor-
richtung fir alle Biege- und Vorschubvorgdnge, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an einer sich in Maschinenquerrichtung er-
streckenden, am Maschinengrundgestell (13) abgestlitzten bal-
kenartigen Aufnahmevorrichtung (14) mit gegenseitigem Abstand
eine Reihe von Biegedornen (1) montiert ist, deren Anzahl zu-
mindest der Anzahl der gleichzeitig zu biegenden Ldngs- oder
Querdrdhte (21) der Drahtgittermatte entspricht, dass die Auf-
nahmevorrichtung (14) servogeregelt mittels einer zugeordneten
Hubvorrichtung (16') relativ zu der in der Drahtgittermatten-
ebene (E) vorgeschobenen Drahtgittermatte in der Hohe positio-
nierbar und mittels einer zugeordneten Verschiebevorrichtung
(17) in Maschinenquerrichtung einstellbar ist, um die Biege-
dorne (1) als Biegeelemente oder als Gegenhalterelemente un-
terhalb oder oberhalb der zu biegenden Dréhte (21) an diese
anzulegen, dass eine der ersten Reihe von Biegedornen (1) zu-
geordnete zweite Reihe von Biegedornen (2) auf einer zwelten
sich in Maschinenquerrichtung erstreckenden, am Maschinen-
grundgestell (13) abgestiitzten balkenartigen Aufnahmevorrich-
tung (15) montiert ist, dass die zweite Aufnahmevorrichtung
(15) ebenfalls servogeregelt mittels einer zugeordneten Hub-
vorrichtung (16") in ihrer Hohe relativ zur Drahtgittermatte
einstellbar und mittels einer =zugeordneten Verschiebevorrich-

tung (19) in Maschinenquerrichtung relativ zu den Gittermat-
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tendrdhten (21) positionierbar ist, um die zweiten Biegedorne
(2) als Gegenhalterelemente oder als Biegeelemente oberhalb
oder unterhalb der zu biegenden Drdhte (21) an diese anzule-
gen, und dass eine am Maschinengrundgestell (13) abgestitzte
dritte Aufnahmevorrichtung (11) mit Biegehebeln (4') ausge-
stattet ist, die den ersten und den zweiten Biegedornen (1, 2)
zugeordnete Biegerollen (3) tragen, wobel ein Dbalkenartiger
Biegehebeltrdger (4) auf einer Antriebsachse (9) schwenkbar
gelagert und Uber einen an der Seite des Maschinengrundge-
stells (13) vorgesehenen, von der Antriebsachse (9) angetrie-
benen Kurbelmechanismus (6, 20, 5) derart in eine kinematische
Bewegung versetzbar ist, dass die an den zu biegenden Dr&dhten
(21) angreifenden Biegerollen (3) eine kreisformige Bewegung
mit einem vorbestimmten Biegewinkel um die jeweilige als Bie-
geelement dienende Biegedornreihe (1 bzw. 2} ausfiihren, wobei
die auch dritte Aufnahmevorrichtung (11l) servogeregelt mittels
einer =zugeordneten Hubvorrichtung (16) in ihrer HOhe relativ
zur Drahtgittermatte einstellbar ist.

2. Biegemaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass am Maschinengrundgestell (13) eine Umschalteinrich-
tung (12) flir die Biegehebel (4) vorgesehen ist, mit welcher
die Positionierung der Biegerollen (3) relativ zur jeweiligen
Biegedornreihe (1 bzw. 2) erfolgt.

3. Biegemaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Umschalteinrichtung durch einen Kolbenzylinder
(12) gebildet ist, dessen Kolbenstange einerseits Uber einen
Lenker (5) mit dem Biegehebeltrdger (4) und anderseits Uber
ein Pleuel (20) mit der Antriebsachse (9) gekuppelt ist.

4. Biegemaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die als Hydraulikzylinder ausgebildete Hubvorrich-

tung (16 bzw., 16' bzw. 16") jeder Aufnahmevorrichtung (11 bzw.
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14 bzw. 15) Uber einen Gleitstein (22) mit Gleitfihrungen (23)
der Aufnahmevorrichtung in Eingriff steht.

5. Biegemaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass mittels der Hubvorrichtung (16) die Aufnahmevorrich-
tung (11) flur die Biegerollen (3) auf positive oder negative

Biegewinkel einstellbar ist (Fig. 1, Fig. 3).



