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REIVINDICACIONES

1.- Sistema de extraccion selectiva de hidrocarburos viscosos de tanques de
almacenamiento y otros recipientes, que comprende:

- una caldera de vapor (4) que dispone de unos medios de control
configurados para regular la cantidad y la temperatura del vapor de agua

que suministra, estando la temperatura comprendida entre 120 y 200 °C;

- un dispositivo destinado a inyectar en el tanque o recipiente una co-
rriente de gases homogeneizada que calienta una capa superficial de los hi-

drocarburos a extraer; y

- al menos una bomba (7) destinada a extraer selectivamente los hi-
drocarburos de la capa superficial que calienta la mezcla homogénea de ga-
ses inyectada, estando una conduccién de succion (7a) de dicha bomba (7)
conectada al tanque o recipiente (1) en una zona periférica para extraccién
en la misma de los hidrocarburos de la capa superficial calentados,

caracterizado por que

- dicho dispositivo destinado a inyectar en el tanque o recipiente una
corriente de gases homogeneizada comprende al menos un eyector de va-
por (3) con su tobera de vapor motor conectada a dicha caldera de vapor
(4), de modo que en el difusor del eyector de vapor (3) se produce una difu-
sion turbulenta del vapor motor aportado por la caldera de vapor (4) con los
gases que el eyector de vapor (3) aspira por efecto Venturi a través de su
boca de aspiracién (3a), gases que proceden del propio tanque o recipiente
(1), de la atmosfera, de la caldera de vapor (4) o de una combinacién de di-
chas procedencias, obteniéndose como resultado en la boca de descarga
del eyector de vapor (3) una mezcla homogénea de gases calientes que el
propio eyector de vapor (3) inyecta en el tanque o recipiente (1) a través de
una conduccion de descarga de gases para calentar la capa superficial de
los hidrocarburos.
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2.- El sistema de la reivindicacion 1, el cual comprende ademas:

- un conducto perimetral (5) destinado al calentamiento localizado de
los hidrocarburos, adosado externamente a una seccién de la pared metali-
ca del tanque o recipiente (1) situada por debajo del nivel determinado por
los hidrocarburos a extraer, estando una parte del conducto perimetral (5)
constituida por la propia seccién de la pared metalica del tanque o recipiente
(1) a la que se encuentra adosado, de modo que los gases calientes que se
hacen circular por el citado conducto perimetral (5) estan en contacto directo
con dicha seccidén de pared metalica y calientan de forma localizada los hi-

drocarburos adyacentes del tanque o recipiente (1);

- al menos una segunda bomba (8) destinada a extraer el agua preci-
pitada en el tanque o recipiente (1), estando unas conducciones de succién
(7a) y (8a) de dichas primera y segunda bombas conectadas al tanque o re-
cipiente (1) en una zona periférica préxima a la zona calentada por el con-
ducto perimetral (5), y

- unas conducciones de gases conectadas a las bocas de aspiraciéon y
de descarga de gases del eyector de vapor (3) y a dos puntos diferentes de
la periferia del tanque o recipiente situados por encima del nivel determina-
do por los hidrocarburos a extraer, estando al menos uno de dichos puntos
de conexion de las conducciones del eyector préximo a la citada zona peri-
férica de conexion de las conducciones de succion de los hidrocarburos y

del agua precipitada.

3.- El sistema segun las reivindicaciones 1 0 2, en donde la citada conduccion
de succion (7a) de los hidrocarburos lleva conectado en un extremo un disposi-
tivo de succién (7c) con su boca de aspiracién orientada hacia arriba y la con-
duccion de succion del agua precipitada (8a) lleva conectado en un extremo un
dispositivo de succion (8c) con su boca de aspiracioén orientada hacia el fondo

del tanque o recipiente.

4.- El sistema segun la reivindicacion 2, en donde el conducto perimetral (5) de
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calentamiento esta constituido por una cubierta de tejido sintético soportada por
unos arcos semicirculares que van distribuidos a lo largo de todo el conducto,
de modo que el conducto perimetral (5) adquiere una forma semicilindrica con
Su seccion plana coincidente con la seccién de pared metalica del tanque o
recipiente (1) a la que va adosado y sellado mediante dos cinchas, disponiendo
los citados arcos semicirculares en sus dos extremos de unas pletinas de apo-
yo que llevan soldadas unas anillas para guia y sujecién de las dos cinchas que

las atraviesan.

5.- El sistema segun las reivindicaciones 2 0 4, en donde los gases calientes
que se hacen circular por el citado conducto perimetral (5) son aportados por
un segundo eyector de vapor (6) con su boca de descarga de gases conectada
a una boca de entrada de gases calientes del conducto perimetral (5), con su
tobera de vapor motor conectada a la citada caldera de vapor (4) y con su boca
de aspiraciéon de gases aspirando por efecto Venturi aire de la atmésfera, de
manera que dicho aire aspirado es mezclado homogéneamente con el vapor
motor e inyectado por el propio segundo eyector de vapor (6) en la boca de

entrada de gases del conducto perimetral (5).

6.- El sistema segun la reivindicacion 1, en donde la conduccién de aspiracion
de gases del eyector de vapor (3) lleva instalado al menos un ventilador centri-
fugo o una soplante configurados para aumentar el caudal de gases que el

eyector de vapor (3) inyecta en el tanque o recipiente (1).

7 .- El sistema segun la reivindicacién 1, en donde la conduccion de aspiracion
de gases del eyector de vapor (3) lleva instalado al menos otro eyector de va-

por o una toma de conexion para inyectar vapor de agua despresurizado.

8.- El sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, configurado
para tratar hidrocarburos cuyo punto de inflamacién es igual o superior a 55 °C,
clases Cy D.

9.- El sistema segun las reivindicaciones 1 a 7, configurado para tratar hidro-

carburos cuyo punto de inflamacion sea inferior a 55 °C, clase B, en donde la
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conduccién de aspiracion de gases del eyector de vapor que inyecta los gases
en el tanque o recipiente esta conectada a una cisterna de nitrégeno que dis-
pone de unos medios de control configurados para regular la cantidad de nitro-
geno aportada.

10.- Procedimiento de extraccion selectiva de hidrocarburos viscosos de tan-
ques de almacenamiento y otros recipientes, en particular de un tanque o reci-
piente (1) de techo flotante y pared metélica, que comprende realizar un calen-
tamiento de una capa superficial de los hidrocarburos a extraer mediante un
eyector de vapor (3) conectado a una caldera de vapor (4) que suministra vapor
de agua a una temperatura comprendida entre 120 y 200 °C, de manera que
dicho eyector de vapor (3) aspira por efecto Venturi a través de su boca de as-
piracion gases que proceden del propio tanque o recipiente (1), de la atmdsfe-
ra, de la caldera de vapor (4) o de una combinacién de dichas procedencias,
somete los gases aspirados a una difusion turbulenta con su vapor motor € in-
yecta la mezcla homogénea de gases calientes resultante en otro punto del
mismo tanque o recipiente (1), regulando la cantidad de vapor que se aporta al
eyector de vapor (3) de modo que se establezca un flujo selectivo de hidrocar-
buros calientes de la capa superficial hacia una conduccion (7a) de una bomba

(7) destinada a la extraccidn selectiva de los hidrocarburos.

11.- El procedimiento segun la reivindicacién 10, el cual comprende ademas las

operaciones siguientes:

- calentamiento localizado de los hidrocarburos que fluyen selectiva-
mente desde la capa superficial mediante un conducto perimetral (5) adosa-
do externamente al tanque o recipiente por el que se hacen circular gases
calientes, de manera que durante la extraccidén se produzca una precipita-
cion del agua no emulsionada y se establezca un flujo selectivo de los hi-
drocarburos calentados por el conducto perimetral hacia un dispositivo de
succion (7¢) que esta conectado mediante una conduccion (7a) a una bom-
ba (7) destinada a la extraccién selectiva de los hidrocarburos, y

- extraccion selectiva de los hidrocarburos que calienta el conducto
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perimetral (5) con dicha bomba (7) y extraccion periédica del agua precipi-
tada con una segunda bomba (8), en donde la conduccién para la extraccion
de los hidrocarburos lleva conectado en un extremo un dispositivo de suc-
cién (7c¢) con su boca de aspiracién orientada hacia arriba y la conduccién
para la extraccion del agua precipitada lleva conectado en un extremo un
dispositivo de succion (8c) con su boca de aspiracion orientada hacia el fon-
do del tanque o recipiente, estando el dispositivo de succion de los hidro-
carburos inmerso en los hidrocarburos calentados por el citado conducto pe-
rimetral y el dispositivo de succion del agua posicionado en el fondo del tan-

que (1), con su boca de aspiracion ligeramente separada del fondo.

12.- El procedimiento segun la reivindicacién 11, en donde los gases calientes
que se hacen circular por el citado conducto perimetral (5) son aportados por
un segundo eyector de vapor (6) con su boca de descarga de gases (6b) co-
nectada a una boca de entrada de gases calientes del conducto perimetral (5),
con su tobera de vapor motor conectada a la citada caldera de vapor (4) y con
su boca de aspiracion de gases aspirando por efecto Venturi aire de la atmos-
fera, de modo que el aire aspirado es mezclado homogéneamente con el vapor
motor e inyectado por el propio segundo eyector de vapor (6) en dicha boca de

entrada de gases del conducto perimetral (5).

13.- Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, apli-
cable a hidrocarburos cuyo punto de inflamacion sea igual o superior a 55 °C,

clases Cy D.

14.- Procedimiento segun una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, apli-
cable a hidrocarburos cuyo punto de inflamacién sea inferior a 55 °C, clase B,

en donde ademas se incluyen las operaciones siguientes:

- inyeccion inicial de nitrogeno desde una cisterna (9) en el tanque o
recipiente (1) hasta conseguir una concentracion de oxigeno por debajo del
8%,y

- aportacion regulada de nitrégeno para mantener en todo momento la
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concentraciéon de oxigeno en el tanque o recipiente por debajo del 8%.



