The invention relates to a heat-shrinkable, uncoated fabric of synthetic
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t he abov &iter@3f dtex it die geforderten &egstigkeiten erreicht werden, ergibt der Titer 470 dtex die bereits oben
erwéhnten Nachteile im Hinblick auf das zu groBe Faltvolumen.

Es bestand deshalb die Aufgabe, ein besser gesignetes unbeschichtetes Airbag-Gewebe zu entwickeln,
das darliberhinaus kostenglnstig hergestelit werden kann.

85 Oberraschend wurde nun gefunden, daB ein besser gesignetes unbeschichtetes Airbag-Gewebe dann
hergestellt werden kann, wenn ein Synthese-Filamentgarn in einem Titerbereich von 300 - 400 diex

o eingesetzt wird, wenn Fadenzahlen von 23 - 28/cm in Kette und SchuB gewdhit werden und wenn das
s . Gewebs eine wenigstens im wesentlichen symmetrische Gewebeeinstellung aufwsist.

Mit einer wenigstens im wesentlichen symmetrischen Gewebesinstellung mit gleichen oder nahezu

40 gleichen Fadenzahlen in Kette und SchuB, bei welcher in beiden Fadenrichtungen Garne gleichen Titers
und glsicher technologischer Eigenschaften (Festigkeit efc.) zum Einsatz kommen, wird in vorteilhafter
Weise ein Gewebe mit in beiden Fadenrichtungen gleichen Festigkeiten erhalten. Diese Eigenschaft des
Gewebes ist deshalb ein groBer Vorteil, weil das radialsymmetrische Bauteil Airbag keine bevorzugte
Beanspruchungsrichtung aufweist.

45 Andere denkbare MaBnahmen zur Einstellung gleicher Festigkeiten in beiden Fadenrichtungen besin-
flussen andere Gewebeeigenschaften, z.B. die Luftdurchifissigkeit und die Faltbarkeit sehr nachteilig, und
sind daher kaum geeignet.

Weitere Vorteile wie geringe Gewsbedicke, niedriges Faltvolumer und somit geringer Platzbedarf fiir
das Unterbringen des Airbags im Lenkrad sowie gute Faltbarkeit k&nnen durch den Garntiter 300 - 400 dtex

50 bei guter Festigksit somit auf besonders einfache Weise erreicht werden.

Bisher eingesetzte Garntiter von 470 dtex erflllten zwar die Festigkeitsforderungen, erwiesen sich aber
durch die daraus resultierende hohe Gewebedicke und das damit sich ergebende hohe Faitvolumen ais
sehr nachteilig. Mit dem flir Airbags ebenfalls vorgeschlagenen Titer 235 dtex wird zwar eine geringere
Gewebedicke erzielt, die Festigkeitsforderungen kdnnen aber hiermit - wenn (berhaupt - nicht mit der

55 ndtigen Konstanz und Sicherheit erflilit werden.

’ Die gewlinschte hohe Festigksit bei einem mdglichst geringen Flichengewicht wird dagegen erfin-
dungsgeméiB durch den Einsatz eines bisher flir die Airbag-Herstellung nicht bekannten Garnes in sinem
Titerbersich von 300 - 400 dtex erreicht. Die nachstehende Tabelle zeigt den Verglsich zwischen den Titern
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regardi ng the unacceptably high fol ded volume. The object is therefore to
devel op a nore suitable uneoated air bag fabri.c which can in addition be
produced i nexpensively. It has surBPi0Hh16gBYBbeen found that a nore suitable
uncoated air bag fabric can be produced if a synthetic filament yarn in a
titre range_of 300 - 400 dtex is used, yarn counts of 23 - 28/ cm war pw se
and@ftwgg'sé?lé"dﬁfsg'@f'ed and the fabric has an at | east substantially
symmetrical construction. A fabric consfpuct ion which is at | east
substantially symetrical, has the sanme or al nost the sane yarn counts

war pwi s¢ and wef t y-se—anRd—-h—whi-ch—yarhs—of—t-he—spre—i-—fre—and—hhe sane
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directions advant dgeousipeks fsm! tS in a fabfi ggf |heggsamg sppendth in both
thread directions.| Thi s AgcRiA§éWicht @m2zf he fapri sasi s of ogy eqt agyart age, as
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effect on other 2 pr somust i es of the fabyi 8100e. ¢. 2800 per248@bifl ity and
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accommot¥at i ng the |air bdgte n the steering Whetd ap wePd as gBbd [f ol di ng
properties can thys be &MBeved in a partilkul 8 y|sinf eJ manf&r |by nmeans of

the yarn titre 304 - AfQusHRgrel ubee.ii) Nt aJ ni ng aj hi gh syrength.l Al t hough
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hf 4

in>erns of stre gth, qugga have proved to he 48 ghly 3t Avou e. on
account®of the resulting thick * fabric and consequent high fol ded vol une.
Al t hough t heAdsi der ersidhetien Talistixgeht torop daoibdain Titsr 236i dtexizgreinergedhnge SGewabedicker | C
whi ch i s |egatbar Fst. clle, voh frles Adtomebilhasstolimp cgefordade Eestighail kannrabeyuichb aeeitht worder Mit
suf f i ci entdemoFitet 47A sifex avrd 2yas dieaievvlinsehje Eestigkeitgogay|Ubersohyiign.dis Gevebedipke jst &hgr higrgh
strengt i haethFiay glinstige Qsweherighe: rojt dets gefpraerion FpeigkoiiMen X240/ wird Pagegry erfiagungs-
| onest  pos¥mBl it ders ditgs 890 diex qreightea by using a yarn in a_titre range of 300
- 400 dt ex wWAP Q§F°H‘?f§s QEGlgn?ﬁ %ar'% Hﬂ%ebﬁ_'eeé}?mkﬁ’fﬁ}iﬁl\)@“faﬁg d ﬂ%ﬁjﬁqszﬂge'hgg % ?’!sme
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’ nen Spezifikationen erstmals mit unbeschichteten Geweben vollstéindig erflllt.

%0 In besondersm MaBe ist die Luftdurchi¥ssigkeit von Bedeutung flir die Funktion des Airbags. Gem#s
neueren Spezifikationen verlangen die Automobilhersteller einen Wert von

1

. £ 10 F7omin
~ bei einem Priifdruck Ap = 500 Pa. Diéser Wert kann bei den bisher bekannten Airbag-Geweben nur durch
© eine zusétzliche Beschichtung oder eine Kalandrierbshandlung erzielt werden.

Die Prilfung der Luftdurchidssigkeit des erfindungsgem&Ben Gewebes erfolgte in Anlshnung an DIN 53
887. In Abweichung von dieser DIN-Norm wurde jedoch der Prlfdifferenzdruck auf 500 Pa erh8ht, um bei
den erfindungsgoméB hergestellten Gewsben noch ein eindeutiges Prlifsignal zu erhalten.

Flr die Einstellung der von den Automobilherstellern geforderten Richtwerte ist vor allem sins
wenigstens im wesentlichen symmetrische Gewebesinsteliung vorteilhaft.

Unter wenigstens im wesentlichen symmetrischer Gewebeeinstellung werden im Rahmen der vorliegen-
den Erfindung sowohl Einstellungen, die gleiche Fadenzahlen in Kette und SchuB aufweisen, also symme-
trisch sind, als auch solche mit nahezu gleichen Fadenzahlen verstanden. Versuche haben gezeigt, da8
Fadenzahlabweichungen von beispislsweise ca. 10 % zwischen Kette und SchuB noch die vorteilhaften
Eigenschaften und Wirkungen des symmetrischen Gewebes ergeben.

Die Gewebesinstellung muB so gewihit werden, da8 ein mdglichst dichtes Gewebe erzeugt wird. Als
Fadenzahlen flir die Herstellung der erfindungsgeméBen Gewebe haben sich 23 - 28/cm in Kette und SchuB
als notwendig erwiesen,da nur mit diesen Fadenzahlen die geforderte niedrige Luftdurchldssigkeit erreicht
werden kann. Flr die Gewebsherstellung sind alle in der Weberei gebréuchlichen Webmaschinen geeignet.

Flr die Erzielung der gewlinschten Eigenschaften ist die Zahl der Einzelfilamente im Filamentgarn von
entscheidender Bedeutung. Bei einem Garntiter von 300 - 400 dtex wird besonders vorteilhaft mit 72
Einzelfilamenten gearbsitet. Durch den dann gegenlber einem Garn 470 f 72 oder 235 { 36 niedrigeren
Einzelfiter wird die Steifigkeit des Gewebes in besonders vorteilhafter Weise positiv beeinflut, das heit
vermindert, und die Faltbarkeit verbessert. Darliberhinaus wird mit einem niedrigeren Einzeltiter eine
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Tabie Yarn titre (dt ex) 470 f 72 350 f 72 235 f 36 Thi ckness

(nm 0. 38 0.31 0.23 Mass per unit area
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per neaks | i t Piei\origile dpserfindungsgemiBap Gewabas eirkbo sich ineirepasichererom ut denlSpezifikatiopery .

Accor di ngder cAufagriobilhgrsieliar cantsprophendeni endt samits verkeytstahigeru Airgtfivelers gus. Uitere Agbag-

val ue of $yERM|istler Arbag selbsh disintarkringyng des Aitbagmim Krafttahrasyy srwicdas Staypryngsaystem

achi eyed 3y Awelrrs dof Aao-BenionizyNerFte®Bat i ng or a cal endering treatment when

usi ngZ the kNown air bag fabrics. The air perneability of the fabric

accor d'f’%g’“!sﬂ"l"r'f@sf’?f%ﬂtlon was tested in accor dance with DI N 53 887.

However , th| s Dl N ent test ssu rai sed

to 500 Pa '“ Q’gg%lgﬁ ﬂ‘d‘? °ésv " $}12{! eé"le [i Baﬁ”}S‘P"Q( he

fabrics m P g s(c Icm ewe auf einem
p.fe ‘?\éa%é:%ig Mterzdgen’ dnd &h! hl%@end bel 190 *C auf dem Spannrahmen thermofi-

25 xiert. Danach orfolgte eine Behandlung auf einer Sanforisieranlage. Das so hergestelite Airbag-Gewsbe
zeigte bei einer Dicke von 0.31 mm ein Flichengewicht von 200 g/m2. Die Festigkeit war mit 2800 N in
beiden Fadenrichtungen im gewiinschten Bereich, flr die Luftdurchlﬁssngkelt wurde mit 3,4 I/dm2emin ein
Wert im geforderten Bereich ermitielt.

30 Patentanspriiche
1. Hitzeschrumpfbares unbeschichtetes Gewebs aus Synthese-Filamentgam zur Herstellung eines Air-
bags, dadurch gekennzeichnet, daB das Gewebe eine wenigstens im wesentlichen symmetrische
Gewebesinstellung mit Fadenzahien von 23-28/cm in Kette und SchuB aufweist und das Garn einen
35 Titer von 300 - 400 dtex aufweist. :

) . 2. Gewebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Gamn einen Titer von 320 - 380 dtex
> aufweist.

4 3. Gewebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Garn sinen Titer von 340 - 360 dtex
aufwoist.

4. Gewebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das Garn einen Titer von 350 dtex aufweist.

45 5. Verwendung eines Gewebes nach mindestens einem der Anspriiche 1 - 4 zur Herstellung eines
. Airbags.

6. Verwendung eines Gewebes nach mindestens einem der Ansprliche 1 - 4 in einem Airbagsystem.
s0 Claims
1. Heat-shrinkable, uncoated fabric of syrithetic filament yarn for. producing an air bag, characterised in
that the fabric has an at least substantially symmetrical construction with yarn counts of 23 - 28/cm
_ warpwise and weftwise and the yarn has a titre of 300 - 400 dtex.
55
2. Fabric according to claim 1, characterised in that the yam has a titre of 320 - 380 dtex.

3. Fabric according to claim 1, characterised in that the yarn has a titre of 340 - 360 dtex.
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A fabric construction which is at |east substantially symetrical is
particul arly advantageous f.or produci the standard val ues required by car
manuf acturers. A fabric constructFBﬁ‘ugﬂ%ms at | east substantially
symetrical is understood to nmean, within the scope of the invention, both
constructlons €538 counts warpw se and weftw se and are
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t he fabrimenaccording to the invention, as the lowair 5 permeability
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| mpor t anceeng berieigeflby eveidbre Eihe Verriogerang afoe Lufiderehiéssigkeit danncdutch einka Sanforisier- oder
advant agétsladrieprozeft dreightiwerd®® nonofi | anents when the yarn titre is 300 - 400
dt ex. The f Pergrhleahendpite; Geweba,yrisep dip geforderte nieduaer Luftdyeghldssigkeitast. case of a 470 f
72 or P35 f Digioreilp des W%"'&s%@?Q"l%e@ﬁU"'ﬁaﬁFP i gingm sichereren wid:Aea Spezifikationspt  on
the sti ffqﬁéé&mB‘Pb"P?@e'\ebBP‘FRfe"h?"d@‘ upgy jsamit yerkqufsiibigen Allbag-Sysipir U sUTer sAlibag-i ng
proper t y.Sygep ;? Ntpsfingungy. deg |Albags, oy Kraftfphizeug sqwie ips Steuarwigsysien
vmth a |Cf\'7{BIAuf ﬁeﬁﬁgrﬁ"b ‘Tt“F"g'm%"(?'s ?™bag fabric can be produced with any

syn et | Ca rn having the above-nentioned strength, elongation and
shri nkage ‘I/g\hw;?%ﬁ—%%ever yarns consi sting of pol yam de 66 have proved to

be particul gpl o G6LEE it ol ﬁtm.tx.awn @@2'%&‘3 AURR GowdbSin & -%Adbin&% has
been int erQI-bQ Fhddfzaht'y LinOSbnbY 98I SDab Golate! Wirdt At 'oh

pr ef er r edyggdiinP Wisthbshartdig Bfterd urde&h schfi§abnaAiSef PIoCH 18kt ulin «'sp&fam,ﬁmthaa
producisi GibrtP bERES Srididtd bmy\nsenunmaugtaklem& SinfofflerBfigé /oS3 sd MHeRyabtonts ARag-Gewebe

st ret chi ngigRndi afie? ickd Beh 6.91 AmCHNFIlidhERYeRicit Vo D0 G Die Edstidiait i fIiE 2008 N ikhe
yarns mnaybeldén BaietlicRuigb® im bewinschidn Gbreidh) it did Rutdurdhlzsdigkeit varas imit 3 iiasR. nhis ein

pr oduced wertiin gaferdaitenl Baesich emmitsttt anti al | y synmetrical fabric construction is
subj ect'ed to a desizing and/or washing process, this wet treatnment causes
shri nkageatditansprieheshr i nkage may then be brought about in a heat-setting
unit. A reduction in air perneability may be achieved by neans of a

sanf or i zithgHgeschaimpthgres pﬁg ichieles; §ewebe aus Synthese-Filamentgarn zur Herstellung eines Air-
bags, dadurch gekennzeichnet, daB das Gewebe eine wenigstens im wesentlichen symmetrische

Gewebesinstellung mit Fadenzahlen von 23-28/cm in Kette und SchuB aufwsist und das Garn einen
35 Titer von 300 - 400 ditex aufweist.

~ . 2. Gewsbe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Garn einen Titer von 320 - 380 diex
s aufweist.

40 3. Gewebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Garn einen Titer von 340 - 360 dtex
aufweist,

4. Gewebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das Garn sinen Titer von 350 dtex aufweist.

46 5. Verwendung eines Gewebes nach mindestens einem der Ansprliche 1 - 4 zur Herstellung eines
. Airbags.

6. Verwendung eines Gewebes nach mindestens einem der Anspriiche 1 - 4 in einem Airbagsystem.
so Claims
1. Heat-shrinkable, uncoated fabric of synthetic filament yarn for pfoducing an air bag, characterised in
that the fabric has an at least substantially symmstrical construction with yarn counts of 23 - 28/cm
_ warpwise and weftwise and the yam has a titre of 300 - 400 dtex.
65

2. Fabric according to claim 1, characterised in that the yamn has a titre of 320 - 380 dtex.

3. Fabric according to claim 1, characterised in that the yarn has a titre of 340 - 360 dtex.
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Fabrics which are treated in this way have the required low air

pernmeabi lity. The advantages of the fabric according to the invention
result in a nore reliable air bag Eopy%ﬂqﬁm’ch neets the 6

speci fications of car manuf acturers and is therefore nore marketable. The

air _bag SX.St%G?:cCé?:Xo‘?WgtU&% |lmgthe>}]g hﬂééﬁtB s@ckgmmodation in the

rmt@_g vehicle as we as the cont syste ren er| ng the air bag

operatives, %@Wé%@aﬁr@@ﬂ%ﬂﬁnﬁﬁf&ﬁﬁ% hamﬂed.ﬁng bt Sioagf 350 f 32 was

used to produce a fabric in plain weave. The yarn count was 27/cm war pw se
and 26/ £ meyeide\bk & Ribriclda€ordintab bleaéBéne SLUMIRET S4lintah ambaEEyétény treatnent in a
jigger and then heat-set on the stenter frane at [err]. This was foll owed
by a treaRewndicaions sanforizing unit. The air bag fabric thus produced has
a mass per unit area of 200 g/[err] with a thickness of 0.31 nm The

st rengt h, 1belissg tiRfaBrétaciable mon landuth faraél d'dn filé olei fitaments e synthésd Hestingcls larfauicationge,
as was he vdnusac @bnfigbld (alrbaph{ceracifrist panhaifaithouads tishe tpessentenerdedmpte denfiis s moins
per neabi | i t ysensjblemen(Gymétjgue ayec un copapie de fils idp R3h2&icm dane laechelep dtdddrame ebpar lo fait
synt heti c fiquafdik a yulit dp 890 1A0Bdiesi ng an air bag, characterised in that the
fabric has an at | east substantlalr\ll% symmetrical construction with yarn

count sd?f 20 3ligsu 2@9”(:'%%%\"15%%& cayaeHe Pf"\k? tait quag fig gan %Prq? 9380 dext r ¢ of 300
- 400 di that th
yarn has & (Tiep goe b caadeded o5 e B0 308 e 130T e A m1
character| Seld Qelénhﬁl%vénﬁ%a%ﬁq %agagn @ipsr I% %‘?Ftpe l?ﬁlég un i 6(% égb S{él "t é of Fabr i c
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6. Utilisation d'un tissu selon l'une au moins des revendications 1 & 4 pour la fabrication d'un systéme
d'airbag.
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