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Mehrteiliges Kettenglied einer Energiefithrungskette sowie Quersteg

und Seitenlasche hierfiur

Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein Energieftthrungsketten
zur dynamischen Fuhrung von Leitungen, wie z.B. Schl&uche, Kabel
oder dergleichen, zwischen zwei Anschlussstellen von denen
mindestens eine zu der anderen relativbeweglich ist.
Gattungsgemdbe Energiefihrungsketten umfassen eine Vielzahl in
Liangsrichtung der Energieftihrungskette verketteter Kettenglieder,
die aufeinanderfolgend und jeweils schwenkbar miteinander
verbunden sind. Die Seitenlaschen der Kettenglieder sind dabei
typisch durch eine Drehgelenkverbindung schwenkbar miteinander zu
jeweils einem Laschenstrang an jeder Seite der

Energiefiilhrungskette verbunden.

Die Erfindung betrifft insbesondere eine Energiefihrungskette mit
Kettengliedern die aus mehreren Einzelteilen zusammengesetzt sind,
ndmlich im Wesentlichen jeweils aus zweil Seitenlaschen sowie
mindestens einem und insbesondere aus zweil separaten
gegentiberliegenden Querstegen, welche die beiden Seitenlaschen
lésbar miteinander verbinden. Dabei hat jede Seitenlasche einen
Laschenkdérper aus Kunststoff, der eine Innenseite, die dem Inneren
des Kettenglieds zugewandt ist, eine davon abgewandte Aubenseite
sowie zwel im Wesentlichen parallel zur Langsrichtung der
Energiefiihrungskette verlaufende Schmalseiten aufweist. Die
separaten Querstege dienen als Traversen zur Verbindung der
Seitenlasche und kénnen grundsdtzlich jede geeignete Gestaltung
aufweisen. Die ldsbare Verbindung eines separaten Querstegs mit
den Laschen erlaubt u.a. ein erleichtertes Einlegen und ggf. auch

Austauschen von Leitungen bei Fertigung und Wartung.

Bei Kettengliedern aus mehreren, insbesondere aus vier

Einzelteilen, wird die 1l6sbare Verbindung zwischen den separaten
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Querstegen und den Seitenlaschen dadurch erzielt, dass jeder
separate bzw. als Einzelteil hergestellter Quersteg beidseitig an
jedem Ende einen Befestigungsabschnitt umfasst und die
Seitenlaschen jeweils an jeder ihrer Schmalseiten einen
entsprechenden Befestigungsbereich aufweisen, welcher mit einem
Befestigungsabschnitt des Querstegs form- und/oder kraftschlissig

zusammenwirkt.

Eine Bauweise dieser Art, welche sich in der Praxis sehr bewdhrt
hat, ist im Patent DE 35 31 066 C2 bzw. US 4,813,224 A
vorgeschlagen worden. Dabei haben die Seitenlaschen als
Befestigungsbereiche fur die Querstege nach innen vorstehende
Rastnasen bzw. Rasthdrner mit einem etwa sechseckigen Querschnitt.
Auf diesen werden die Querstege mit entsprechenden endseitigen
Rastausnehmungen verrastet. Diese Bauweise erlaubt eine robuste
und dauerfeste Verbindung zwischen Seitenlaschen und Querstegen.
Sie wurde auch in weitere erfolgreiche Gestaltungen mit
vierteiligen Kettengliedern aus Kunststoff aufgenommen, wie

beispielsweise im Patent EP0803032B1 beschrieben.

Diese Bauweise der Befestigungsabschnitte an den Querstegen bzw.
der Befestigungsbereiche an den Seitenlaschen erfordert aufgrund
komplexer Bauteilgeometrie jedoch relativ aufwdndige Formwerkzeuge
bei der Herstellung in Spritzgusstechnik. Zudem k&énnen die nach
innen vorstehenden Rastnasen das Einlegen bzw. Ausnehmen von

Leitungen im Rahmen der Fertigung bzw. Wartung erschweren.

Eine Lo&sung ohne nach innen vorstehende Befestigungsbereiche an
den Seitenlaschen ist aus dem gattungsfremden Bereich der
Energiefthrungsketten aus Metalllaschen bekannt, deren
Fertigungsverfahren sich jedoch in jeglicher Hinsicht wvon
demjenigen fur Kunststoffflaschen unterscheidet. So wurde
beispielsweise im Patent US 4,104,871 A bereits vorgeschlagen, die
Seitenlaschen, dort gabelfdérmige Doppellaschen, mit den Querstegen
durch Schraubverbindung zu befestigen. Dieser Ansatz ist fur
Kettenglieder aus Kunststoffteilen jedoch nur bedingt geeignet und
hat sich - trotz derartiger Anregungen wie z.B. in DE 10 2004 017

742 Al - bisher praktisch nicht durchsetzen k&énnen.
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Bei Energiefthrungsketten mit Kettengliedern aus Kunststoffteilen
wurden fur zweiteilige Kettenglieder aufschwenkbare Verbindungen
zwischen einem aufschwenkbaren Quersteg bzw. Offnungssteg
vorgeschlagen, bei denen der Befestigungsbereich an den
Seitenlaschen nicht oder nur geringfiigig nach innen vorsteht, wie
beispielsweise in DE 43 13 075 Al. Hierbei werden Drehzapfen in
einer Aufnahme an der Schmalseite lose drehbar eingerastet und die
Verbindung wird im geschlossenen Zustand durch eine nach innen
vorstehende Rastnase an der Seitenlasche gewdhrleistet. Diese
Bauweise eignet sich jedoch grunds&tzlich nur fur zweiteilige
Kettenglieder mit Seitenlaschen, die einteilig bzw.
materialeinheitlich mit einem der beiden Querstege hergestellt
sind. Dies wiederum ist herstellungstechnisch ebenfalls

verhdltnismabig aufwandig.

Ein Ansatz, welcher nach innen vorstehende Teile der
Befestigungsbereiche an den Seitenlaschen vermeidet wurde im
Patent DE 41 21 433 Cl1 vorgeschlagen. Hierbei sind an den
gegeniiberliegenden Kanten der Seitenlaschen Ausnehmungen zur
Aufnahme der Enden der Querstege vorgesehen, welche mit in Abstand
zu den Kanten der Laschen einspringenden Hinterschnitten und
Vorspringen im Bereich der Ausnehmungen versehen sind zur
Verbindung mit komplementdr geformten Enden der Querstege. Hierbei
soll ein Formschlub mit den Hinterschnitten und Vorspringen
erzielt werden gegen dessen ungewolltes L&sen zusdtzliche
Verriegelungsmittel vorgesehen sind. Dieser Ansatz ist konstruktiv
sehr aufwendig, insbesondere bzgl. der Spritzgussfertigung der
Seitenlaschen und der Querstege, somit kostenintensiv und zudem
wegen der separaten Verriegelungsmittel auch in der Handhabung

nachteilig.

In den Offenlegungsschriften DE 10 2008 060 466 Al und

DE 10 2006 027 246 Al wurden Kettenglieder nach dem Oberbegriff
aus Anspruch 1 vorgeschlagen, ndmlich mit Klemmaufnahmen an den
Schmalseiten der Seitenlaschen. Die Klemmaufnahmen dienen bei
diesen Ldsungen zur Befestigung von Querstegen, welche vollstandig
oder zumindest teilweise aus extrudierten Profilen bzw.

Endlosprofilen aus Metall, insbesondere Aluminium hergestellt
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sind. Diese Bauweise erfordert bedarfsweises Zuschneiden der
Querstege auf die gewlnschte Breite der Kettenglieder und erhoht
u.a. Materialkosten. Ein friherer Ansatz &hnlicher Art findet sich
bereits in der &dlteren Offenlegung EP 0 384 153 A2, bei welcher
als Querstege Leichtmetall-Rohrabschnitte formschlissig in
Aufnahmen der Laschen verspannt sind. Hierzu haben - wie auch bei
DE 10 2008 060 466 Al - die Seitenlaschen eine aufwendig

herzustellende Geometrie mit Hinterschneidungen.

ERSTER ASPEKT DER ERFINDUNG

Eine erste Aufgabe gem&l einem ersten Aspekt der vorliegenden
Erfindung liegt mithin darin, bei Energiefihrungsketten mit
mehrteiligen Kettengliedern, insbesondere vierteiligen
Kettengliedern, eine im Vergleich zum vorstehenden Stand der
Technik verbesserte Art der lésbaren Befestigung zwischen zwei
Seitenlaschen und zumindest einem von zwel Querstegen
vorzuschlagen. Die Verbindung soll moéglichst robust sein und
dennoch sollen die Seitenlaschen und Querstege durch

verhdltnismdbig einfache Spritzgusswerkzeuge herstellbar sein.

Gemdh einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird diese
Aufgabe geldst durch eine Energiefthrungskette nach Anspruch 1

bzw. einen Quersteg nach Anspruch 10.

Bei einer gattungsgemében Energiefithrungskette bzw. einem
Kettenglied nach dem Oberbegriff aus Anspruch 1 ist zun&dchst
vorgesehen, dass der Befestigungsbereich einer Seitenlasche zum
Befestigen eines Querstegs eine Klemmaufnahme bzw. Randausnehmung
im Laschenk&érper umfasst, welche in der Schmalseite der
Seitenlasche zurltckspringt, und dass diese Aufnahme bzw.
Ausnehmung zwei in der Langsrichtung gegeniiberliegende
Klemmfldchen aufweist zwischen denen ein komplementdr geformter
Befestigungsabschnitt eines Querstegs zur Befestigung mit der
Seitenlasche eingeklemmt werden kann. Dadurch kann insbesondere
eine bestimmungsgemdl feste, insbesondere winkelstabile bzw.
unbewegliche, Befestigung erreicht werden, welche sich im Betrieb

nicht ungewollt 1l&st.
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Dabei bildet somit der Laschenkdrper die Klemmfldchen, und halt
anhand dieser Klemmfldchen den eingesetzten Befestigungsabschnitt
und damit den Quersteg stabil fest. Dies erlaubt eine feste
Verbindung durch Kraftschluss bzw. Reibschluss, in Art einer
Klemmverbindung bzw. Pressverbindung, wobei durch Ausnutzung des
im Vergleich zum Quersteg massiveren Laschenkoérpers und inhdrenter
Elastizitdt des Kunststoffs verhdltnismdhig hohe Klemm- bzw.
Presskrdfte erzielbar sind. Mit der erfindungsgemdben Aufnahme
bzw. Ausnehmung bildet sozusagen die Seitenlasche selbst eine
Klaue bzw. Klammer in welche ein geometrisch einfacher, z.B. in
Vollmaterial ausgefihrter, komplementdrer Befestigungsabschnitt
eingeklemmt bzw. eingepresst werden kann, wobel der gesamte
Laschenkdrper eine entsprechend hohe Klemm- bzw. Presskraft
aufbringen kann. Im Gegensatz dazu bringt im Stand der Technik
typisch nur der Quersteg die Haltekraft auf, dieser verftigt jedoch
Uber relativ geringe Materialstdrken in den kraftibertragenden

Bereichen.

Der komplementdre Befestigungsabschnitt des Querstegs kann im
Querschnitt bezogen auf die Aufnahme bzw. Ausnehmung ein Ubermal
aufweisen. Der Quersteg sollte nur bei hohem Kraftaufwand jedoch
vorzugsweise von Hand, idealerweise werkzeugfrei montierbar und
ggf. mit Werkzeug demontierbar sein, z.B. durch Aushebeln mittels

eines Flachschraubenziehers.

In besonders bevorzugter Ausfuhrungsform wird zur Losung der
erstgenannten Aufgabe in Kombination mit der vorgenannten
Klemmaufnahme der Seitenlasche nach Anspruch 1 weiterhin
vorgesehen, dass der mindestens eine Quersteg einteilig aus
Kunststoff hergestellt ist und im Endbereich an jeden
Befestigungsabschnitt anschlieBend bzw. zwischen
Befestigungsabschnitt und Mittelteil zwei StlUtzvorspriinge mit
jeweils einer Stiutzfldche zur Anlage an der Innenseite der
Seitenlasche aufweist. Die beiden Stutzvorspriinge stehen
insbesondere beidseitig gegentber dem Mittelteil vor, d.h. bilden
jeweils einen Vorsprung in La&ngsrichtung der Seitenlasche bzw.

quer zur Langserstreckung des Querstegs selbst.
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Die Kombination aus Klemmaufnahme in der Seitenlasche und
Stutzvorspriingen an den Querstegen, welche innenseitig an den
Seitenlaschen abstitzen ermdglicht eine besonders steife und feste

Verbindung zwischen den Seitenlaschen und Querstegen.

Zur Bildung solcher Stutzvorspringe kann der Querschnitt des
Querstegs senkrecht zu seiner Liangsachse, sowohl in Langsrichtung
der Seitenlasche bzw. Energiekette als auch nach innen zum
Aufnahmeraum im Kettenglied hin, aufweiten bzw. grdber werdend

ausgefihrt sein.

In Seitenansicht kann das zum anliegenden Abstiitzen wirksame
FldchenmaB jeder der beiden Stutzfldchen vorzugsweise jeweils
mindestens 33%, vorzugsweise mindestens 40% des offenen

Querschnitts der Klemmaufnahme betreffen.

Die vorgeschlagene feste Verbindung zwischen Seitenlasche und
Quersteg kann in alle drei Raumrichtungen, d.h. um die
Liangsrichtung, um die Hohenrichtung und um die Querrichtung bzw.
Dickenrichtung der Seitenlasche méglichst spielfrei, insbesondere
drehfest bzw. verwindungssteif ausgefihrt sein, um eine stabile,

dauerfeste Kastenform der Kettenglieder zu gewdhrleisten.

Zusdtzlich zum erfindungsgemédben Kraftschluss kann ergdnzend ein
Formschluss, eine Rastverbindung oder dgl. durch Formgebung der

Aufnahme bzw. Ausnehmung vorgesehen werden.

Durch die Nutzung einer randseitigen Aufnahme bzw. Ausnehmung in
der Seitenlasche ertbrigt sich zudem die Notwendigkeit seitlich
vorstehender Teile zur Bereitstellung eines Befestigungsabschnitts
und es kann ein einfacheres Formwerkzeug, sowohl fur die
Herstellung der Seitenlasche, als auch fur den Quersteg eingesetzt

werden.

Entsprechend sieht der erste Aspekt der Erfindung bei einer
Seitenlasche, vor dass mindestens ein Befestigungsbereich,
insbesondere jeder von zwei gegentberliegenden
Befestigungsbereichen, eine Klemmaufnahme im Laschenk&rper
umfasst, welche zwei in der Langsrichtung gegeniiberliegende vom

Laschenkdrper gebildete Klemmfldchen aufweist, zwischen denen ein
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komplementdr geformter Befestigungsabschnitt eines Querstegs
kraftschlissig befestigbar, insbesondere einklemmbar bzw.

einpressbar, ist.

Jede Schmalseite verlauft dabei im Wesentlichen parallel zu einer
Liangsrichtung der Seitenlasche, welche in gestreckter Lage der
Langsrichtung der Energiefihrungskette entspricht. Die
Klemmaufnahme springt in der jeweiligen Schmalseite zurtck und
kann insbesondere als Randausnehmung in der Schmalseite ausgefihrt

sein.

In einer bevorzugten Weiterbildung ist zur Sicherung des separaten
Querstegs gegen Verschiebung senkrecht zur Laschenhauptebene
vorgesehen, dass jede Klemmaufnahme einen l&nglichen und in der
Liangsrichtung erstreckten Querverriegelungsvorsprung aufweist, um
durch Eingriff in eine komplement&dre langliche
Querverriegelungsnut im Befestigungsabschnitt den Quersteg in
Richtung von dessen Langsachse zu halten. Gleichwertig hierzu ist
eine umgekehrte Ausfihrung bei welcher jede Klemmaufnahme eine
ldngliche und in der Langsrichtung erstreckte Querverriegelungsnut
aufweist, um durch Eingriff eines komplementdren l&nglichen
Querverriegelungsvorsprungs am Befestigungsabschnitt eines
Querstegs diesen gegen Verschiebung senkrecht zur

Laschenhauptebene zu halten.

Alternativ oder ergdnzend kann gegen Querverschiebung vorgesehen
sein, dass die Klemmaufnahme bzw. der Befestigungsabschnitt eines
Querstegs senkrecht zur Laschenhauptebene zur Aubenseite hin
ausweitet bzw. einen sich vergrobernden Querschnitt aufweist, z.B.
dhnlich einer Feder-Nut Verbindung in Schwalbenschwanzform.
Alternativ oder ergédnzend kann hierzu auch vorgesehen sein, dass
der Befestigungsabschnitt mit einem zur Laschenmitte tberragenden,
endseitigen Vorsprung eine entsprechende Aussparung an der
AubBenseite der Seitenlasche ibergreift. Die beiden letztgenannten
Gestaltungsmoglichkeiten erlauben z.B. auch eine Vorspannung der
Stutzvorspringe mit ihren Stutzfladchen gegen die Innenseite der

Seitenlasche.

Nach dem ersten Aspekt der Erfindung hat ein entsprechender als
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Einzelteil gefertigter Quersteg der beiden Befestigungsabschnitte
zwel in Richtung senkrecht zur L&ngsachse des Querstegs weisende
voneinander abgewandte Gegenklemmfldchen, zum Zusammenwirken mit
den komplementdren Klemmfldchen einer Seitenlasche. Fir eine

besonders robuster Befestigung zwischen Quersteg und Seitenlasche

wird ein Quersteg nach dem unabhdngigen Anspruch 10 vorgeschlagen.

Hierbei hat jeder der beiden Befestigungsabschnitte zwei in
Richtung senkrecht zur Langsachse des Querstegs weisende
voneinander abgewandte Gegenklemmfldchen, zur Zusammenwirkung mit
den komplementdren Klemmfldchen einer Seitenlasche. Weiterhin hat
der Quersteg dabei insbesondere zwei Stiutzvorspringe mit jeweils
einer Stutzfldche zur Anlage an der Innenseite der Seitenlasche.
Derartige Stutzvorspriinge koénnen im Endbereich an jeden
Befestigungsabschnitt anschliebend und beidseitig gegeniiber dem
Mittelteilvorstehend vorstehend vorgesehen sein und vorzugsweise
einteilig, insbesondere materialeinheitlich mit dem Quersteg

hergestellt sein.

Dabei hat der Quersteg insbesondere mindestens einen zwischen
diesen Gegenklemmfldchen durchgehenden Vollmaterialbereich, um die
von der Klemmaufnahme aufgebrachten Haltekradfte aufzunehmen. Der
Befestigungsabschnitt fUr sich betrachtet kann zumindest
bereichsweise, insbesondere Uberwiegend, durchgehend bzw.
durchgdngig als Vollkérper ausgefihrt sein, ausgenommen z.B. eine
Querverriegelungsnut. Der Befestigungsabschnitt ist vorzugsweise
im Raum zwischen seinen Gegenklemmflidchen durchgehend aus
Vollmaterial gefertigt, was eine robuste Klemm- bzw.
Pressverbindung in der Klemmaufnahme ermdglicht. Durchgehend
bezieht sich hierbei auf die Lé&ngsrichtung der Seitenlasche bzw.

die Richtung senkrecht zur Lingsachse des Querstegs.

Der Quersteg kann dabei insbesondere als einteiliger, entlang
einer Langsachse erstreckter Korper aus Kunststoff, insbesondere
symmetrisch zu einer Mittelebene senkrecht zur Langsachse,
hergestellt sein. Er hat typisch einen plattenartigen Mittelteil
und beidseitig an jedem Ende jeweils einem Befestigungsabschnitt

zur Verbindung mit einer Seitenlasche.
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Die gegentberliegenden Befestigungsabschnitte sind vorzugsweise
baugleich und symmetrisch ausgefuhrt, sodass der Quersteg in
beiden Drehausrichtungen an gegentiberliegenden Seitenlaschen

befestigbar ist.

In bevorzugter Gestaltung hat der Vollmaterialbereich des
Befestigungsabschnitts eine Materialdicke in Richtung der
Quersteglédngsachse bzw. senkrecht zur Laschenhauptebene die im
Wesentlichen gleich der Materialdicke der Seitenlasche in dem
Bereich um die Klemmaufnahme ist. Bevorzugt hat der
Vollmaterialbereich ferner in HOhenrichtung und senkrecht zur
Lidngsachse eine gegeniilber einem plattenartigen mittleren Bereich
des Querstegs grobere Materialstdrke, um eine moglichst feste

kraftschlissige Befestigung in der Klemmaufnahme zu erzielen.

Gegen Verschiebung senkrecht zur Laschenhauptebene bzw. in
Richtung der Quersteglédngsachse kann jede Klemmaufnahme bzw. jeder
Befestigungsabschnitt einen ldnglichen und in der Langsrichtung
erstreckten Querverriegelungsvorsprung aufweisen und entsprechend
jeder Befestigungsabschnitt bzw. jede Klemmaufnahme eine
komplementdre ldngliche Querverriegelungsnut aufweisen. Dabei
steht vorzugsweise der Querverriegelungsvorsprung von einer
Grundfldche der Klemmaufnahme vor und die Querverriegelungsnut ist
als Aussparung, insbesondere unterseitig im Befestigungsabschnitt
des Querstegs vorgesehen. Durch die ldngliche Erstreckung wird
zudem eine gute Sicherung gegen ein Verschwenken um die
Hohenrichtung (Achse in der Laschenhauptebene, senkrecht zur
Liangsrichtung) erzielt. Hierzu ist es vorteilhaft, wenn
Querverriegelungsvorsprung und die Querverriegelungsnut in der
Ladngsrichtung uber zumindest einen Uberwiegenden Teil des Abstands

zwischen den Klemmfl&chen erstreckt sind.

Querverriegelungsvorsprung und Querverriegelungsnut kdénnen die
Stitzflachen der Stutzvorspringe jeweils in kraftibertragender
Anlage an der Innenseite der Seitenlasche halten bzw. festlegen.
Dank Querverriegelungsvorsprung und Querverriegelungsnut kann
optional z.B. auch eine leichte Vorspannung der Stiitzvorspringe

mit ihren Stutzfldchen gegen die Innenseite der Seitenlasche
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erzielt werden.

Fir eine selbsttdtige Ausrichtung bzw. Zentrierung beim Einfigen
des Querstegs in die Seitenlasche ist es vorteilhaft, wenn
Querverriegelungsvorsprung und Querverriegelungsnut sich in

Richtung der Laschenhauptebene verjlingen bzw. zuspitzen.

Bevorzugt sind beide Klemmaufnahmen an den Schmalseiten einer
Seitenlasche identisch geformt und insbesondere mittig und

symmetrisch zur Laschenhdhen-Mittelebene angeordnet.

Die Klemmfl&chen kénnen Jjeweils zumindest einen konvexen und/oder
konkaven Fldchenbereich aufweisen. In bevorzugter Ausfuhrungsform
ist vorgesehen, dass jede Klemmfldche der Klemmaufnahme einen
konvexen Flachenbereich aufweist, welcher vorzugsweise einen
Uberwiegenden Flachenanteil der Klemmfldche darstellt. Dieser kann
insbesondere zur Schmalseite bzw. von der Laschenmitte weg
aufweiten, z.B. trichter- oder trompetenférmig oder dgl.
Dementsprechend haben die die Gegenklemmfldchen der Querstege
bevorzugt zumindest einen korrespondierenden konkaven
Fldchenbereich. Die konvexen Fl&chenbereiche der Klemmaufnahmen
kénnen dabei zum freien Inneren der Klemmaufnahme hin z.B.

ausgebaucht ausgefiihrt sein.

Diese Formgebung erleichtert u.a. das Einfiigen bzw. Verbinden der
Querstege in bzw. mit den Klemmaufnahmen der Seitenlaschen, z.B.
durch einfaches Eindricken oder Einschlagen in der Hdhenrichtung.
Je nach Formgebung kann die Verbindung auch unter leichter Drehung
um die Langsachse des Querstegs erleichtert werden. Zusdtzlich zum
vorzugswelise Uberwiegenden konvexen Fl&chenbereich der
Klemmfldchen kann dieser in einen besonderen, vorzugsweise
kleineren konkaven Bereich ubergehen um ggf. eine zus&dtzliche

Rastung in Hoéhenrichtung zu erzielen.

Die konvexen und/oder konkaven Fl&dchenbereiche sind vorzugsweise,
im Querschnitt zur L&ngsachse des Querstegs bzw. in der
Laschenhauptebene betrachtet, gerundet ausgefuhrt, wodurch die

Herstellungstoleranzen weniger eng ausfallen.

Die Klemmaufnahme kann grundsdtzlich beliebige Formgebung haben,
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sofern eine stabile kraftschlissige Verbindung erzielt wird. Die
Klemmaufnahme kann insbesondere aber in Form einer beidseitig zur
Innenseite und zur Aubenseite der Seitenlasche miindenden
Randausnehmung an der Schmalseite bzw. zumindest Uberwiegend als
Durchbruch, d.h. von der Innenseite zur Aubenseite teilweise oder
tberwiegend durchgehend offen ausgefihrt sein. Die Klemmaufnahme
kann vorzugsweise als Randausnehmung integral im Laschenk&rper
ausgefihrt sein, sodass im Bereich der Klemmaufnahmen keine Teile
des Laschenkoérpers seitlich vorstehen. Dies erleichtert das
Einlegen und Ausnehmen von Leitungen bei gedffnetem bzw. noch

nicht befestigtem Quersteg.

Fir eine winkelsteife Verbindung, insbesondere gegen Spiel um die
Hohenrichtung, ist es vorteilhaft, wenn jeder Quersteg einen
plattenartigen Mittelteil aufweist und im Endbereich an jeden
Befestigungsabschnitt anschliebend und beidseitig gegeniiber dem
Mittelteil wvorstehend zwei Stutzvorspringe mit jeweils einer
Stutzflache zur Anlage an der Innenseite der Seitenlasche
aufweist. Dabei kann der Quersteg vorzugsweise von Jjedem
Stutzvorsprung ausgehend eine Verstadrkungsstrebe aufweist, welche
zur Mitte des plattenartigen Mittelteils verlauft und einteilig
mit diesem hergestellt ist. Derartige Verstdrkungsstreben
verstdrken die Stutzvorspriinge gegen Verbiegung, ohne dass
erhebliche Steigerung der Materialstdrke des Querstegs notig ware.
Sie konnen flur einen glinstigen Kraftfluss insbesondere zur Mitte
gekrtummt aufeinander zulaufen und an einer Aubenseite des

Querstegs einteilig bzw. integral mit diesem geformt sein.

In bevorzugter Ausfuhrungsform besteht das Kettenglied aus vier
Hauptbestandteilen, ndmlich zwei Seitenlaschen und zwei
gegeniiberliegenden, separaten und vorzugsweise baugleichen

Querstegen, zur losbaren Verbindung der Seitenlaschen miteinander.

Dabei kann jede Seitenlasche und jeder Quersteg dank der
vorgeschlagenen Gestaltung der Verbindung bzw. Befestigung
kostenglinstig als einteiliger Kdrper aus Kunststoff, insbesondere
ohne Hinterschneidungen z.B. als hinterschneidungsfreies

Spritzgussteil d.h. in einem preiswerten sog. Auf-/zu-
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Spritgusswerkzeug ohne Schieber und mit geringer Taktzeit,

hergestellt sein.
ZWEITER ASPEKT DER ERFINDUNG

Eine unabh&dngige Aufgabe gemdB einem als unabh&dngig zu
betrachtenden zweiten Aspekt der Erfindung liegt darin, bei
Energiefilhrungsketten die Funktionalitdt der Kettenglieder bzw.
Seitenlaschen zu erweitern. Dies wird erreicht mit einer

Seitenlasche nach Anspruch 14.

Eine gattungsgemdbe Seitenlasche nach dem zweiten Aspekt hat einen
Laschenkérper aus Kunststoff mit einer Innenseite, einer davon
abgewandten Aubenseite und zwei im Wesentlichen parallel zu einer
Langsrichtung der Seitenlasche verlaufenden Schmalseiten;

wobel der Laschenkdrper zwel Uberlappungsbereiche, Jjeweils zur
gelenkigen Verbindung mit einem entsprechenden Uberlappungsbereich
einer jeweils in Langsrichtung angrenzenden Seitenlasche, sowie
einen mittleren Bereich zwischen den Uberlappungsbereichen
aufweist. Der mittlere Bereich kann gegeniiber den
Uberlappungsbereichen zumindest bereichsweise eine gréBere
Wandstdrke aufweisen. Ferner hat die Seitenlasche jeweils an Jjeder
Schmalseite einen Befestigungsbereich fiir einen Quersteg, in
welchem ein separater Quersteg lésbar befestigt wird oder aber ein
einteilig mit den Seitenlaschen hergestellter Quersteg angebunden

ist.

Nach dem zweiten Aspekt wird erfindungsgemdh vorgeschlagen, dass
der Laschenkoérper aus Kunststoff zweil Durchgangsdffnungen von der
Aubenseite zur Innenseite aufweist, welche im mittleren Bereich
zwischen den Befestigungsbereichen vorgesehen sind, d.h. in einem
Bereich der Laschenhdhe und der Laschenldnge zwischen den
Befestigungsbereichen. Erfindungsgem&h hat jede Durchgangsdffnung
jeweils eine zugeordnete Funktionsausnehmung im Laschenkdrper in
welche sie zur Innenseite hin miindet. Die Funktionsausnehmung hat
dabei allgemein einen gegenuber der Durchgangséffnung vergroberten
Durchmesser und ist als Aussparung bzw. Vertiefung an der

Innenseite des Laschenkdrpers vorgesehen.
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Bei Kettengliedern mit Metallaschen ist es bereits bekannt, Lécher
im mittleren Bereich der Laschen vorzusehen, insbesondere zum
Befestigen von Querstegen bzw. Traversen durch Schraubverbindung,
wie z.B. in US 4,104,871 A gezeigt, oder auch zum Verschrauben von

Laschenhdlften von Gabellaschen aus Stahlblech.

Der zweite Aspekt der Erfindung schl&dgt jedoch Laschenkdrper aus
Kunststoff mit zwei Durchgangséffnungen vor, welche jeweils eine
zugehdrige, vergroberte Funktionsausnehmung an der
Lascheninnenseite aufweisen. Durch die Funktionsausnehmung, welche
sich mit geringem Aufwand im Spritzguss herstellen lé&sst, wird
eine vielseitige und zugleich einfach einsetzbare Mdéglichkeit zur
Befestigung von Funktionsteilen an den Seitenlaschen geboten.
Dabei kann z.B. der Boden der Funktionsausnehmung, als gegenlber
der Innenseite vertiefte Umrandung der Durchgangssffnung, fur

Rastverbindungen, Clipverbindungen oder dgl. dienen.

Die Durchgangséffnungen und Funktionsausnehmungen sind bevorzugt
zueinander identisch ausgefihrt und symmetrisch zur
Lingsmittelebene (parallel zur L&ngsrichtung und kreuzt die
Laschenhauptebene senkrecht) und zur Hohenmittelebene (senkrecht
zur La&ngsrichtung und kreuzt die Laschenhauptebene senkrecht) zu

der Seitenlasche angeordnet.

In besonders einfacher und praktischer Ausfiuhrungsform ist jede
Durchgangsoffnung im Querschnitt kreisrund und die zugeordnete
Funktionsausnehmung ist koaxial hierzu angeordnet. Die
Funktionsausnehmung kann insbesondere einen polygonalen,
insbesondere hexagonalen, Querschnitt aufweisen und so z.B. als
Halterung fur eine Standard-Sechskantmutter bzw. einen

Sechskantkopf einer Schraube oder dgl. verwendet werden.

Seitenlaschen mit Durchgangslécher und diesen zugeordneten
Funktionsausnehmungen bzw. —-Aussparungen nach dem zweiten Aspekt

bieten eine Vielzahl Verwendungsmdglichkeiten.

Beispielsweise kann eine neuartige Anordnung zur Endbefestigung
der Energieftihrungskette an einem Anschlusspunkt vorgesehen

werden, mit an jeder endseitigen Seitenlasche einem zugeordneten
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Endbefestigungsteil das einen Arretierungszapfen zur Fixierung in
Liangsrichtung umfasst, der in die Funktionsausnehmung der
zugeordneten Seitenlasche eingreift. Dabei kann das
Endbefestigungsteil, eine Basisplatte aufweisen, die zur
Befestigung am Anschlusspunkt ausgefthrt ist und z.B. einen

Quersteg iUbergreift.

Auch die Erweiterung des Aufnahmeraums einer Energiefihrungskette
kann vereinfacht werden. Dazu kann an zumindest einigen
Kettengliedern, jeweils an beiden Seitenlaschen Jje ein
Erweiterungsarm seitlich angebracht werden, welcher durch eine
form- und/oder kraftschliissige Verbindung, insbesondere eine
Clipverbindung, anhand der Durchgangséffnungen und
Funktionsausnehmungen mit der jeweiligen Seitenlasche wverbunden
ist. Solche Erweiterungsarme kénnen am anderen Endbereich so
gestaltet werden, dass diese vorzugsweise paarweise durch einen
Querstege zu sog. Erweiterungsbligeln verbindbar sind. Dabei k&nnen
die Querstege zu denen der Kettenglieder baugleich sind, bspw.

gemdh dem o.g. ersten Aspekt.

Ferner koénnen zweil Energiefiihrungsketten aus Kettengliedern mit
Seitenlaschen nach dem zweiten Aspekt einfacher und ohne
aufwendige Spezialteile parallel aneinander befestigt werden.
Dabei kénnen zumindest einige Seitenlaschen in einem Laschenstrang
der einen Energiefiilhrungskette mit Seitenlaschen in einem seitlich
angrenzenden Laschenstrang der anderen Energiefihrungskette
aneinander befestigt werden mittels Verbindern, welche jeweils
durch fluchtende Durchgangséffnungen hindurch in die

Funktionsausnehmungen greifen bzw. in diesen gehalten sind.

Auch kann bspw. ohne Verdnderung der Seitenlasche eine Erweiterung
einer Energiefihrungskette mit einer externen Leitung erzielt
werden - nach einem Prinzip analog zu WO 2016/146706 Al - wobei
zumindest an der AubBenseite einiger Seitenlaschen eines
Laschenstrangs jeweils ein Halteadapter zum Anbringen einer
externen Leitung, insbesondere fur einen Wellschlauchhalter,
vorgesehen ist. Gem&bh dem zweiten Aspekt der Erfindung kann der

Halteadapter, anders als in WO 2016/146706 Al ohne Uber die
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Seitenlaschen vorstehende Teile, mittels Verbindern befestigt
werden welche durch die Durchgangséffnungen hindurch in die

Funktionsausnehmungen greifen bzw. in diesen gehalten sind.

Die vorstehenden Anordnungen zum zweiten Aspekt sind rein

beispielhaft und nicht abschliebend.
DRITTER ASPEKT DER ERFINDUNG

Eine weitere unabhdngige Aufgabe gem&h einem dritten Aspekt der
Erfindung liegt darin, bei Energiefiihrungsketten eine besonders
kostenglnstig herstellbare aber stabile Endbefestigung
vorzuschlagen. Dies wird erreicht mit einem Quersteg fur ein
Kettenglied einer Energieftihrungskette, welcher zwischen seinem
Mittelteil und jedem endseitigen Befestigungsabschnitt, an den
jeweiligen Befestigungsabschnitt angrenzend, insbesondere
tangential zu diesem oder diesen teilweise schneidend, beidseitig
jeweils ein Durchgangsloch senkrecht durch den Kérper des

Querstegs aufweist.

Anhand solcher Durchgangslécher kann, ein Kettenglied mit einem
Quersteg nach dem dritten Aspekt durch einfache Schraubverbindung
und anhand des Querstegs selbst unmittelbar an einem
Anschlusspunkt befestigt werden, z.B. anhand von Schaftschrauben

zu denen die Durchgangslécher passend dimensioniert sind.

Die Anordnung der Durchgangsldcher jeweils im Endbereich der
Langserstreckung des Querstegs ermdglicht dabei einen Kraftfluss
zumindest teilweise oder Uberwiegend durch den Koérper der
Seitenlasche, sodass der Quersteg trotz Befestigungsfunktion eine

verhdltnismdbig geringe Materialstdrke aufweisen kann.

Bevorzugt ist dabei der Quersteg als einteiliger, entlang einer
Ladngsachse erstreckter Korper aus Kunststoff, insbesondere
symmetrisch zu einer Mittelebene senkrecht zur Langsachse,
hergestellt. Typisch hat der Quersteg, einen plattenartigen
Mittelteil und beidseitig am jedem Ende jeweils einen
Befestigungsabschnitt zur Verbindung mit der Seitenlasche, wobei
die Befestigungsabschnitte z.B. aber nicht zwingend gemah dem

Aspekt ausgefiihrt sein kdénnen, was eine besonders robuste
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Verbindung und gute Kraftibertragung in die Seitenlasche erlaubt.

Zur Steigerung der Biegefestigkeit des Querstegs kann dieser
jeweils von jedem Befestigungsabschnitt ausgehend, insbesondere an
der AuBenseite, zwel Verstdrkungsstreben aufweisen die,
insbesondere benachbart zum Durchgangsloch, zur Mitte des
plattenartigen Mittelteils hin verlaufen und einteilig mit dem
Kérper aus Kunststoff hergestellt sind. So ldsst sich die
Materialstarke des Querstegs trotz Befestigungsfunktion weiter

reduzieren.

Alle vorstehenden Merkmale bzw. Aspekte sind unabh&ngig und
einzeln als erfindungswesentlich zu sehen und voneinander
unabhdngig in unterschiedlichen Energiefihrungsketten zur
dynamischen Fuhrung von Leitungen vorteilhaft einsetzbar. Beim
sog. vollstegigen Kettentyp haben alle Kettenglieder jeweils zweil
Querstege, beim halbstegigen Kettentyp hingegen nur jedes zweite
Kettenglied. Hierin vorgeschlagene Aspekte der Erfindung sind auf
beide Kettentypen und sowohl auf gekroépfte Seitenlaschen, als auch
auf alternierend aufeinanderfolgende Innen- und Aubenlaschen
anwendbar. Die vorgeschlagenen Aspekte sind weiterhin
grundsdtzlich auch auf zweiteilige Kettenglieder anwendbar, d.h.
Kettenglieder bei welchen zwei Seitenlaschen einteilig mit einem
Quersteg hergestellt sind, jedoch bei vierteiligen Kettengliedern
besonders vorteilhaft. Bei vierteiligen Kettengliedern, lassen
sich die Seitenlaschen und die Querstege als im Wesentlichen
flache Bauteile mit besonders einfachen Formwerkzeugen und in

hohen Taktraten herstellen.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben
sich - ohne Beschrdnkung des Vorstehenden - aus der nachfolgenden,
ausfiuhrlichen Beschreibung von bevorzugten Ausfihrungsbeispielen

anhand der beiliegenden Zeichnungen. Dabei zeigen:

FIG.1lA-1C: eine einzelne Seitenlasche bzw. Kettenlasche in
Seitenansicht von der Aubenseite (FIG.1A), von der

Innenseite (FIG.1B) und in Draufsicht (FIG.1C);

FIG.2A-2C: einen separaten Quersteg bzw. Offnungssteg in
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Untersicht (FIG.2A), Seiten- bzw. Frontansicht (FIG.2B) und
in Draufsicht (FIG.2C);

FIG.3A-3C: Kettenglieder mit Seitenlaschen und Quersteg nach
FIG.1-2, in Seitenansicht (FIG.3A) sowie im Querschnitt mit
einem geldsten Quersteg (FIG.3B) und im Querschnitt eines
geschlossenen Kettenglieds mit Endbefestigungsschrauben

(FIG.3C);

FIG.4: eine perspektivische Ansicht verketteter
Kettenglieder mit Teildarstellung unterschiedlicher
Funktionsbauteile an bzw. in den Kettengliedern mit

Seitenlaschen und Querstege nach FIG.1-2; und

FIG.5-8: verschiedene Funktionsbauteile aus FIG.4, namlich
ein Endbefestigungsteil (FIG.5) in Seitenansicht und
Draufsicht; einen Halteadapter fur einen Wellschlauchhalter
(FIG.6) in unterschiedlichen Ansichten; einen
Erweiterungsarm zur Aufnahmeraumerweiterung (FIG.7) in
Front- und Seitenansicht und einen Clips-Steckverbinder zur
Kopplung von Laschenstrdngen (FIG.8) ) in unterschiedlichen

Ansichten.

FIG.1A-FIG.3C zeigen den Aufbau eines vierteiligen Kettenglieds 10
einer Energiefuihrungskette 1 (FIG.4) zur dynamischen Fihrung von
Schlduchen, Kabeln oder dergleichen (nicht gezeigt) zwischen zwei
Anschlussstellen. Das Kettenglied 10 ist im Querschnitt, wie
FIG.3B z.B. nach Schnittlinie B-B aus FIG.3A zeigt, rechteckig
bzw. kastenférmig und umgibt einen Aufnahmeraum fiur gefihrte
Leitungen. Hierzu ist das Kettenglied 10 aus zweil separaten,
spiegelsymmetrisch gestalteten Seitenlaschen 2A, 2B und jeweils
zwel identischen, separaten Querstegen 3 zusammengesetzt (FIG.3C).
Die Seitenlaschen 2A, 2B und Querstege 3 sind einteilig aus
spritgussfahigem Kunststoff, z.B. einem Polymer ggf. mit

Verstdrkungsfasern, hergestellt.

Zur Befestigung eines Querstegs 3 hat jede Seitenlasche 3A, 3B
jeweils an beiden Schmalseiten 4A, 4B eine randseitig im

Laschenkdrper vertiefte Klemmaufnahme 5, mit zwei in der
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Langsrichtung L gegeniiberliegende Klemmfldchen 5A, 5B, die durch
den Laschenkoérper der Seitenlasche 3A, 3B gebildet sind. Zwischen
den Klemmfl&chen 52, 5B wird ein komplementdr geformter
Befestigungsabschnitt 6 des zugeordneten Querstegs 3 an der
jeweiligen Schmalseite 4A, 4B eingeklemmt, vgl. FIG.3A,
Schnittlinien A-A und B-B. Der Befestigungsabschnitt 6 hat dabei
ggf. leichtes Ubermal und wird in die jeweilige Klemmaufnahme 5
unter Kraftaufwand eingedriickt bzw. eingepresst, vorzugsweise

werkzeugfrei.

Jeder der beiden Befestigungsabschnitte 6 an den
gegeniiberliegenden Langsenden eines Querstegs 3 hat hier zwei in
Langsrichtung L weisende bzw. zur La&ngsachse M des Querstegs 3
etwa parallel verlaufende Gegenklemmfldchen 6A, 6B, die als
Gegenstiuck bzw. komplementdr zu den Klemmflachen 5A, 5B gestaltet

sind.

Wie aus FIG.1A-3C ersichtlich sind alle Klemmaufnahmen 5 an den
Schmalseiten 4A, 4B einer Seitenlasche 2A, 2B jeweils identisch
geformt und in Ladngsrichtung L mittig angeordnet. Die
Klemmaufnahmen 5 sind zudem symmetrisch zur Mittelebene parallel
zur Laschenhdhe H (senkrecht zur Langsrichtung L) ausgefiihrt.
Dementsprechend sind auch beide Befestigungsabschnitte 6 eines
Querstegs 3 identisch und jeweils zur Léngsmittelebene des
Querstegs 3 (enthdlt die Mittelachse M) symmetrisch. Der Quersteg
3 ist insgesamt ist zu seiner Querebene (senkrecht zur Mittelachse
M) und zu seiner Langsebene symmetrisch ausgefihrt. Wie FIG.2A-2C
ndher zeigen ist jeder Befestigungsabschnitt 6 zwischen seinen
Gegenklemmfldchen 6A, 6B Uberwiegend aus Vollmaterial hergestellt,
und weist hier einen zusammenhdngenden und senkrecht zur
Lingsachse M durchgehenden Bereich aus Vollmaterial auf. Die
Materialdicke des Befestigungsabschnitts 6 in Richtung der
Mittelachse M (bzw. senkrecht zur Laschenhauptebene) ist, wie
FIG.3B ndher zeigt, im Wesentlichen gleich der Materialdicke der
Seitenlasche 22, 2B im Bereich des Laschenkérpers unmittelbar um
die Klemmaufnahme 5, sodass der Befestigungsabschnitt 6 biundig
mit der Aubenseite A und der Innenseite I der Seitenlaschen 2A, 2B

endet. Ferner weist der Befestigungsabschnitt 6 in Hohenrichtung H
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(Ebene der FIG.1B/2B) eine verglichen zum plattenartigen mittleren

Bereich 7 des Querstegs 3 grobere Materialstdrke aufweist.

FIG.1A-1C zeigen die Geometrie der Klemmfl&dchen 5A, 5B, hier mit
einem Uberwiegenden konvexen bzw. ausgebauchten Fldchenbereich der
in Hohenrichtung H zur Schmalseite 4A, 4B aufweitet, um das
Einftigen eines Befestigungsabschnitts 6 zu erleichtern. Die
Klemmfldchen 5A, 5B sind hier ndherungsweise einem
Achtelkreisbogen oder einer Tangensfunktion in Seitenansicht
(FIG.1A-1B) entsprechend gestaltet, auch andere Verldufe sind
méglich. Die Klemmfldchen 5A, 5B verlaufen im gezeigten Beispiel
im geometrischen Sinne zylindrisch mit Hullkurven senkrecht zur
Laschenhauptebene, wie FIG.1C zeigt, auch ein Aufweiten zur
Aubenseite A ist mdéglich. Die Gegenklemmfldchen 6A, 6B sind
zumindest mit einem korrespondierenden konkaven Fl&chenbereich
ausgefihrt. Die konvexen und konkaven Fldchenbereiche der der
Klemmfldchen 5A, 5B und der Gegenklemmfldchen 6A, 6B sind
zumindest im Querschnitt der Aufnahme 5 bzw. des
Befestigungsabschnitts 6 senkrecht zur Mittelachse M d.h. in der
Laschenhauptebene (Ebene parallel zu FIG.1A/1B) gerundet
ausgefiihrt, was auch Kerbspannungen vermeidet. Im unteren Bereich
der Ausnehmung 5 koénnen die Klemmfl&dchen 5A, 5B zur Laschenmitte
hin Uber einen Wendepunkt in einen kleinen Fldchenanteil der
konkav ausgefiihrt ist um eine zusdtzliche Rastfunktion mit einem
entsprechenden Teilbereich der Gegenklemmfldchen 6A, 6B zu
erzielen. Die Tiefe jeder Ausnehmung 5 ist etwas grodsser als die
Materialstédrke der Befestigungsabschnitte 6 in Hdhenrichtung,
sodass bei eingesetzten Querstegen 3 ein schmaler Einfuhrspalt 8
an der AuBenseite A der Seitenlaschen 2A, 2B verbleibt, welcher
das Aushebeln des kraftschlissig fest eingepressten Querstegs,

z.B. anhand eines Schraubenziehers erlaubt.

Wie FIG.2A-2C weiter zeigen hat der Quersteg 3 einen
plattenartigen Mittelteil 7 mit einer verh&ltnismdBig dunnen
Grundplatte 9. In beiden Endbereich hat der Quersteg 3 an jeden
Befestigungsabschnitt 6 anschliebend und beidseitig gegentber dem
Mittelteil 7 Jjeweils zwei fllUgelartige Stutzvorspringe 12. Die

Stutzvorspringe 12 stehen von der Grundplatte 9 senkrecht zur
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Ladngsachse M in Langsrichtung L vor und auch zum Innenraum bzw.
Laschenmitte hin. Stutzvorspriinge 12 bilden Jjeweils eine
Stutzflache 13 senkrecht zur Langsachse M zur Anlage an der
Innenseite I der Seitenlasche 2A, 2B zur verwindungssteigen
Verbindung mit dieser und auch zum geringfiigigen Uberlappen des
Endbereichs der angrenzenden Seitenlasche (FIG.4) als
Quersicherung. Zur Materialeinsparung hat der Quersteg 3 an seiner
dem Inneren des Kettenglieds 10 abgewandten Seite mehrere
Verstdrkungsstreben. AuBere Verstidrkungsstreben 14 gehen von jedem
Stutzvorsprung 12 aus und verlaufen gekrimmt zu einer gemeinsamen
mittleren Verstdrkungsstrebe 15 mittig im Mittelteil 7. Innere
Verstdrkungsstreben 16 gehen gekrtimmt vom Randbereich der
Befestigungsabschnitte 6 ebenfalls in die mittlere
Verstdrkungsstrebe 15 Uber. Die Verstarkungsstreben 14, 15, 16
sind, wie die Befestigungsabschnitte 6, einteilig mit der
Grundplatte 9 hergestellt. Die Verstarkungsstreben 14, 15, 16
erlauben es die Grundplatte 9 in geringer Wandstdrke auszufihren,

d.h. u.a. das Kettengewicht zu reduzieren.

Wie am besten aus FIG.1A-1C und FIG.3B-3C ersichtlich, hat jede
Klemmaufnahme 5 einen in der Langsrichtung L verlaufenden
Querverriegelungsvorsprung 5C, welcher mit einer unterseitigen
komplementdren ldngliche Querverriegelungsnut 6C am
Befestigungsabschnitt 6 den Quersteg 3 gegen Verschiebung in
Richtung der Ladngsachse M sichert. Im hier gezeigten
Ausfihrungsbeispiel geht der Querverriegelungsvorsprung 5C
zwischen den Klemmfldchen 5A, 5B vollstdndig durch und die
Querverriegelungsnut 6C entsprechend vollstédndig bis zu den
Gegenklemmfl&chen 6A, 6B durch. Bei ausreichender Bauldnge in
Lingsrichtung L wird zudem eine zusdtzliche Versteifung gegen
Schwenken des Befestigungsabschnitts 6 um die Hdhenachse der
Seitenlasche 2A, 2B erzielt. Wie FIG.3B zeigt, sind der
Querverriegelungsvorsprung 5C und die Querverriegelungsnut 6C von
der Laschenmitte weg verjiungend bzw. zuspitzend ausgefihrt, was
eine Zentrierung erzielt und weniger enge Herstellungstoleranzen

erfordert.

Die Klemmaufnahmen 5 der Seitenlaschen 22, 2B und entsprechende
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Befestigungsabschnitte 6 des bzw. der Querstege 3 ermdglichen eine
robuste, verwindungssteife Befestigung zischen den Querstegen 3
und den Seitenlaschen 2A, 2B und erlauben zugleich aufgrund der
relativ einfachen Geometrie eine Vereinfachung der Spritzguss-
Werkzeuge im Vergleich zu Verbindungsldsungen aus dem Stand der

Technik.

Nun wird ein zweiter Erfindungsaspekt anhand der FIG.1lA-FIG.S8,

insbesondere mit Bezug auf FIG.4, ndher erldutert.

Die Seitenlaschen 24, 2B haben jeweils zwei Uberlappungsbereiche
21A, 22A bzw. 21B, 22B mit einem darin einteilig vorstehenden
Schenkbolzen oder einer darin geformten Aufnahme. Diese dienen in
bekannter Weise zur gelenkigen Verbindung mit einem entsprechenden
Uberlappungsbereich 2224, 21A bzw. 22B, 21B einer jeweils in
Ladngsrichtung angrenzenden, hier baugleichen Seitenlasche 2A bzw.
2B, wie z.B. aus FIG.3A ersichtlich. Zwischen den
Uberlappungsbereichen 2127, 22A bzw. 21B, 22B haben die
Seitenlaschen 2A, 2B jeweils einen mittleren Bereich der gegeniiber

den Uberlappungsbereichen zum Teil gr&Bere Wandstdrke aufweist.

Gemdh dem zweiten Aspekt hat jede Seitenlasche 2A, 2B im
Laschenkdrper zweili identische Durchgangséffnungen 24, hier
kreiszylindrische Durchbrechungen, von der AuBenseite zur
Innenseite, welche im mittleren Bereich 23A bzw. 23B und zwischen
den Befestigungsbereichen bzw. Klemmaufnahmen 5 vorgesehen sind.
Die Durchgangsoffnungen 24 liegen mittig auf der HOhenmittelebene,
vgl. A-A in FIG.3A, der Seitenlasche 2A bzw. 2B und sind
symmetrisch zur Lidngsmittelebene bzw. in identischem Abstand zu

den Schmalseiten 4A, 4B angeordnet.

Gemah dem zweiten Aspekt hat jede Durchgangsdffnung 24 jeweils
eine koaxial zugeordnete Funktionsausnehmung 25 im Laschenkoérper
der Seitenlasche 2A bzw. 2B. Jede Funktionsausnehmung 25 mindet
dabei nach Auben in die Durchgangsoffnung 24 bzw. umgekehrt, wie
in FIG.3A-3B zu sehen. Wie am besten aus FIG.1B ersichtlich hat
die Funktionsausnehmung 25 einen gegentiber der Durchgangssffnung
24 vergroberten Durchmesser und ist an der Innenseite I

vorgesehen.
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Anders als die im Querschnitt kreisrunden Durchgangséffnungen 24
sind die Funktionsausnehmungen 25 mit einem hexagonalen
Querschnitt ausgefthrt, wie in FIG.1B gezeigt, um einen
Formschluss mit zusammenwirkenden Bauteilen wie z.B. Sechskant-
Verbindern zu ermdglichen. Die vergroberte Funktionsausnehmung 25
bildet zudem als Bodenfldche, die die Durchgangséffnung 24
umrandet eine Stutzfl&che 27 im Koérper der Seitenlasche 2A, 2B an
welchem Rastverbindungen, Clips-Steckverbinder oder dgl.
angreifen bzw. die Durchgangséffnung 24 hinter greifen kdénnen, wie
unten beispielhaft erldutert. Die Funktionsausnehmung 25 erweitert
die Funktionalitdt der Seitenlasche 2A; 2B bzw. ermdglicht ein
modulares Baukastensystem fiur besondere Anwendungen der

Energieftthrungskette 1.

In FIG.3B und FIG.4 beispielhaft gezeigt ist eine Anordnung zur
Endbefestigung wobei an jeder Seitenlasche 2A, 2B ein zugeordnetes
Endbefestigungsteil 50 vorgesehen ist. Das Endbefestigungsteil 50
ist als einteiliges Kunststoffteil hergestellt und hat eine
Basisplatte 51, die zur Schraubverbindung mit einem Anschlusspunkt
mit endseitigen Sechskantausnahmen ausgefihrt ist. Die Basisplatte
51 hat eine untere Aussparung 52 mit dem diese einen Quersteg 3
Ubergreift, vgl. FIG.3B. An einem in Ho&henrichtung H vorragenden
mittleren Bereich ist ein Arretierungszapfen 53, in Form eines
Sechskants, zur Fixierung in L&ngsrichtung vorgesehen, der im
montierten Zustand (FIG.3B rechts) in die Funktionsausnehmung 25

der zugeordneten Seitenlasche 2A bzw. 2B eingreift.

FIG.4 (unten) zeigt in Verbindung mit FIG.6, nur beispielhaft in
einem Teilabschnitt der Energieftthrungskette 1, eine Anordnung zur
Erweiterung der Energiefihrungskette 1 mit einer externen Leitung,
die in einem Wellschlauch 61 gefthrt ist. Der Wellschlauch 61 wird
mittels Wellschlauchhaltern 62, z.B. handelsiblicher Bauart, an
den AuBenseiten jeder n-ten Seitenlasche 2A bzw. 2B befestigt.
Hierzu zeigt FIG.6 einen speziellen Halteadapter 60, mit einer
Aufnahme 63 zum Aufnehmen eines Wellschlauchhalters 62. An der
Rickseite der Grundplatte 64 sind Clips-Steckverbinder 40
vorgesehen, mit einem Schaft passend zu den Durchgangséffnungen 24

und Rasthaken fiir die Funktionsausnehmungen 25 vorgesehen. Die
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Clips-Steckverbinder 40 greifen Durchgangsdffnungen 24 hindurch in
die Funktionsausnehmungen 25, und die Stutzfl&dche 27 hinter

greifen bzw. daran gehalten sind.

FIG.4 zeigt ferner, nur beispielhaft in einem Teilabschnitt der
Energiefthrungskette 1, eine Anordnung zur Erweiterung des
Aufnahmeraums durch mehrteilige Erweiterungsbitigel. Dabei ist an
zumindest einigen Kettengliedern 10, jeweils an der Aubenseite A
und an beiden Seitenlaschen 2A, 2B ein Erweiterungsarm 70, vgl.
FIG.7, angebracht. Der Erweiterungsarm 70 hat einen oberen Teil 71
mit einer oberseitigen Klemmaufnahme 5, identisch zur der oben fur
die Seitenlaschen 2A, 2B beschriebenen Klemmaufnahme 5. Somit kann
das obere Ende von zwel Erweiterungsarmen 70 anhand eines
Querstegs 3 verbunden werden, um einen Erweiterungsbligel zu einer
Seite der Kettenlasche 10 zu bilden (FIG.4 links oben), in welchem
weitere Leitungen oder z.B. ein Schlauch mit gréBerem Durchmesser
gefuhrt werden kann. Der nach auben gekrdpfte untere Teil 72 des
Erweiterungsarms 70 hat zwei nach innen gerichtete, Clips-
Steckverbinder 40, welche form- und/oder kraftschlissig
Verbindung, in die Funktionsausnehmungen 25 der Jjeweiligen
Seitenlasche 2A, 2B eingreifen und die Stutzfldche 27 hinter
greifen. Der Erweiterungsarm 70 ist einstiickig mit den Clips-

Steckverbinder n 40 in Kunststoff gefertigt.

FIG.4 (rechts) zeigt in Verbindung mit FIG.8, nur beispielhaft an
einem Kettenglied 10, eine Anordnung zur Erweiterung der
Energiefihrungskette 1 durch parallele Verbindung mit einer
weiteren Energiefihrungskette 1. Hierzu koénnen die Seitenlaschen
2RA; 2B in seitlich aneinander grenzenden Laschenstrdnge anhand der
Durchgangsoffnungen 24 mit Funktionsausnehmungen 25, analog zu
FIG.5-6 mit geringem Montageaufwand, aneinander befestigt werden.
Dazu zeigt FIG.8 spezielle doppelseitige Kettenlaschenverbinder 80
mit einer Grundplatte 81 an welcher beidseitig Clips-
Steckverbinder 40, wie zu FIG.6-7 beschrieben vorgesehen sind. Mit
derartigen Kettenlaschenverbindern 80 kdnnen zweil oder mehr
Energiefihrungsketten 1 besonders leicht parallel aneinander
befestigt werden, z.B. um eine grobere Anzahl an Leitungen zu

ftihren. Dabei nutzen die Kettenlaschenverbinder 80 ebenfalls, hier
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jeweils beidseitig zwei Durchgangsdéffnungen 24 mit

Funktionsausnehmungen 25 zur Befestigung.

Schlieflich wird anhand wvon FIG.3B-3C und FIG.2A-2C noch ein
dritter Aspekt beschrieben, der eine besonders kostenginstige
Endbefestigung erlaubt, ohne Zusatzteile wie z.B. das

Endbefestigungsteil.

Hierzu haben die Querstege 3 zwischen dem Mittelteil 7 und jedem
Befestigungsabschnitt 6 jeweils ein Durchgangsloch 30. Das
Durchgangsloch 30 ist dabei an den Jjeweiligen
Befestigungsabschnitt 6 angrenzend, in FIG.3B-3C diesen
geringfigig schneidend angeordnet. Das Durchgangsloch 30 geht
senkrecht durch den Kérper des Querstegs 3, sodass ein Kettenglied
10 mit beidseitig je nur einer Befestigungsschraube 32 durch den
Quersteg 3 an einem Anschlusspunkt befestigbar ist. Der Kopf der
Befestigungsschraube 32 kann dabei zumindest teilweise auf dem
Befestigungsabschnitt 6 abstitzen (FIG.3C) sodass die Spann- bzw.
Klemmkraft auf und durch die Seitenlasche 2A, 2B Ubertragen wird.
Zur bessren Stabilitdt hat der Quersteg 3 jeweils wvom
Befestigungsabschnitt 6 ausgehend, die inneren Verstdrkungsstreben
16, welche benachbart zum Durchgangsloch 30, zum Mittelteil 7 hin
verlaufen in die mittlere Verstdrkungsstrebe 15 lbergehen. Der
Kopf der Befestigungsschraube 32 kann auch z.T. auf den

Verstdrkungsstreben 16 abstitzen.
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Bezugszeichenliste

1 Energiefihrungskette

2Rh; 2B Seitenlaschen

3 Quersteg

47, 4B Schmalseiten (Seitenlasche)
5 Klemmaufnahme

5A, 5B Klemmflé&che

5C Querverriegelungsvorsprung

6 Befestigungsabschnitt (Quersteq)
6A, 6B Gegenklemmfl&chen

6C Querverriegelungsnut

7 mittlerer Bereich

8 Einfthrspalt

9 Grundplatte

10 Kettenglied

12 Stutzvorsprung

13 stutzflache

14, 15, 16 Verstarkungsstrebe

21A, 22A; 21B, 22B Uberlappungsbereich
23A; 23B mittlerer Bereich

24 Durchgangsoffnung

25 Funktionsausnehmung

30 Durchgangsloch (fur Befestigungsschraube)
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40

50
51
52
53
60

61
62
63
64

70
71
72

80
81

26

Befestigungsschraube

Clips-Steckverbinder

Endbefestigungsteil
Basisplatte
Aussparung
Arretierungszapfen

Halteadapter

Wellschlauch
Wellschlauchhalter
Aufnahme (fur Wellschlauchhalter)

Grundplatte

Erweiterungsarm
oberer Teil

unterer Teil

Kettenlaschenverbinder

Grundplatte

A Aubenseite

I Innenseite

L Lé&ngsrichtung

H Hohenrichtung

PCT/EP2020/054129



10

15

20

25

30

35

WO 2020/165460 PCT/EP2020/054129

27

Anspriiche

Kettenglied einer Energiefihrungskette (1) zur Fuhrung von
Leitungen, wie Schlduchen, Kabeln oder dergleichen, zwischen
zwel Anschlussstellen von denen mindestens eine
relativbeweglich ist, wobeil das Kettenglied (10) aus mehreren
Einzelteilen (2A, 2B, 3) zusammengesetzt ist, mit zwei
Seitenlaschen (2A, 2B), Jjeweils mit einem Laschenkdrper aus
Kunststoff mit einer Innenseite (I) zum Inneren des
Kettenglieds, einer davon abgewandten Aubenseite (A) und zwei
im Wesentlichen parallel zur Langsrichtung verlaufenden
Schmalseiten (42, 4B), sowie mindestens einem separaten
Quersteg (3), insbesondere zwei gegenitberliegenden separaten
Querstegen (3), zur ldsbaren Verbindung der Seitenlaschen,
wobel der mindestens eine Quersteg (3) einen Mittelteil (7) und
beidseitig an jedem Ende einen Befestigungsabschnitt (6)
umfasst,

wobel die Seitenlaschen jeweils an mindestens einer,
insbesondere an beiden Schmalseiten einen entsprechenden
Befestigungsbereich aufweisen, welcher mit einem
Befestigungsabschnitt eines Querstegs form- und/oder
kraftschlissig zusammenwirkt,

wobei jeder Befestigungsbereich einer Seitenlasche (2A, 2B)
eine Klemmaufnahme (5) im Laschenkdrper umfasst, welche zwei in
der Langsrichtung (L) gegentberliegende Klemmfl&chen (5A, 5B)
des Laschenkorpers aufweist zwischen denen ein komplementé&r
geformter Befestigungsabschnitt (6) des mindestens einen

separaten Querstegs (3) eingeklemmt ist;
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dadurch gekennzeichnet, dass

der mindestens eine Quersteg (3) einteilig aus Kunststoff
hergestellt ist und im Endbereich an jeden
Befestigungsabschnitt (6) anschliebend und beidseitig gegentber
dem Mittelteil (7) wvorstehend zwei Stutzvorspringe (12) mit
Jeweils einer Stutzflache (13) zur Anlage an der Innenseite der

Seitenlasche (2A, 2B) aufweist.

Kettenglied nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jeder
der beiden Befestigungsabschnitte (6) eines Querstegs (3) zweil
in Langsrichtung weisende Gegenklemmfl&chen (6A, 6B) umfasst,
die komplementdr zu den Klemmfldchen (5A, 5B) gestaltet sind,
und jeder der beiden Befestigungsabschnitte (6) einen zwischen
diesen Gegenklemmfldchen (6A, 6B) durchgehenden

Vollmaterialbereich umfasst.

Kettenglied nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Vollmaterialbereich der Befestigungsabschnitte (6) eine
Materialdicke in Richtung der La&ngsachse (M) des Querstegs (3)
im Wesentlichen gleich der Materialdicke der Seitenlasche (2A,
2B) um die Klemmaufnahme (5) aufweist und/oder in Hohenrichtung
(H) eine gegeniiber einem plattenartigen mittleren Bereich (7)

des Querstegs groBere Materialstdrke aufweist.

Kettenglied nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass jede Klemmaufnahme (5) (6) einen ladnglichen und in der
Langsrichtung erstreckten Querverriegelungsvorsprung (5C)
aufweist und entsprechend jeder Befestigungsabschnitt (6) eine
komplementdre ldngliche Querverriegelungsnut (6C) aufweist,
welche gegen Verschiebung senkrecht zur Laschenhauptebene
halten und insbesondere die Stiutzflidchen (13) der
Stutzvorspringe (12) jeweils in Anlage an der Innenseite der

Seitenlasche (22, 2B) halten.

Kettenglied nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Querverriegelungsvorsprung (5C) und die Querverriegelungsnut
(6C) in der Langsrichtung uUber zumindest einen tberwiegenden

Teil des Abstands zwischen den Klemmfldchen (5A, 5B) bzw.
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Gegenklemmfl&chen (6A, 6B) erstreckt sind und/oder sich in

Richtung der Laschenhauptebene verjlngen bzw. zuspitzen.

Kettenglied nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Klemmaufnahmen (5) an den
Schmalseiten (4A, 4B) einer Seitenlasche (2A, 2B) identisch
geformt sind, insbesondere mittig und symmetrisch zur
Laschenhthenmittelebene (A-A), wobei beide Klemmfldchen (5A,
5B) jeweils zumindest einen konvexen und/oder konkaven

Fldchenbereich aufweisen.

Kettenglied nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass Jjede
Klemmfldche (5A, 5B) einen konvexen Fladchenbereich aufweist,
welcher vorzugsweise einen Uberwiegenden Flachenanteil der
Klemmfl&dche darstellt und zur Schmalseite (4A, 4B) aufweitet,
und dass die Gegenklemmfl&chen (6A, 6B) mit zumindest einem
korrespondierenden konkaven Fldchenbereich ausgefiuhrt sind,
wobei zumindest die Fl&achenbereiche (5A, 5B; 6A, 6B)

vorzugsweise im Querschnitt gerundet ausgefihrt sind.

Kettenglied nach einem der Anspriiche 1 bis 7 dadurch
gekennzeichnet, dass jede Klemmaufnahme (5)

-in Form einer beidseitig zur Innenseite (I) und zur Aubenseite
(A) der Seitenlasche (2A, 2B) mundenden Randausnehmung an der
Schmalseite (4R, 4B) ausgefuhrt ist; und/oder

-als zumindest teilweise zwischen Innenseite (I) und AuBenseite
(A) durchgehenden Randausnehmung integral im Laschenkorper

ausgefihrt ist.

Kettenglied nach einem der Anspriche 1 bis 8 dadurch
gekennzeichnet, dass das Kettenglied zwei Seitenlaschen (2A,
2B) und zwel gegenuberliegende, separate Querstegen (3), zur
1l6sbaren Verbindung der Seitenlaschen (2A, 2B) miteinander
umfasst, und dass jede Seitenlasche (2A, 2B) und jeder Quersteg
(3) als einteiliger Kdrper aus Kunststoff, insbesondere als

hinterschneidungsfreies Spritzgussteil, hergestellt ist.
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Quersteg (3) fur ein Kettenglied (10) einer
Energieftihrungskette, insbesondere nach einem der Ansprlche 1
bis 9, wobei der Quersteg (3) als einteiliger, entlang einer
Ladngsachse (M) erstreckter Korper aus Kunststoff, insbesondere
symmetrisch zu einer Mittelebene senkrecht zur La&ngsachse,
hergestellt ist, mit einem plattenartigen Mittelteil (7) und
mit beidseitig an jedem Ende Jjeweils einem
Befestigungsabschnitt (6) zur Verbindung mit einer
Seitenlasche, dadurch gekennzeichnet, dass

-dass jeder der beiden Befestigungsabschnitte (6) zwei in
Richtung senkrecht zur L&ngsachse des Querstegs weisende
voneinander abgewandte Gegenklemmfldchen (6A, 6B) umfasst, zur
Zusammenwirkung mit komplementdren Klemmfldchen (5A, 5B) einer
Seitenlasche (22, 2B), und einen zwischen diesen
Gegenklemmfl&dchen durchgehenden Vollmaterialbereich umfasst;
und

- dass der Quersteg im Endbereich an jeden
Befestigungsabschnitt (6) anschliebend und beidseitig gegentuber
dem Mittelteil (7) wvorstehend zwei Stutzvorspringe (12) mit
jeweils einer Stiutzfldche (13) zur Anlage an der Innenseite der

Seitenlasche (2A, 2B) aufweist.

Quersteg nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Mittelteil (7) und jedem Befestigungsabschnitt
(6), an den jeweiligen Befestigungsabschnitt angrenzend,
beidseitig jeweils ein Durchgangsloch (30) senkrecht durch den
Quersteg (3) vorgesehen ist, sodass ein Kettenglied durch
Schraubverbindung (32) anhand des Querstegs an einem

Anschlusspunkt befestigbar ist.

Quersteg nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Quersteg Jjeweils von jedem Befestigungsabschnitt ausgehend,
insbesondere an der Aubenseite, zwel Verstdrkungsstreben
aufweist die, insbesondere benachbart zum Durchgangsloch, zur
Mitte des plattenartigen Mittelteils hin verlaufen und

einteilig mit dem Kdrper aus Kunststoff hergestellt sind.

Quersteg nach Anspruch 10, 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet,
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dass der Quersteg (3) einen plattenartigen Mittelteil (7)
aufweist und von jedem Stutzvorsprung (12) ausgehend eine
Verstdrkungsstrebe (14) aufweist, welche zum plattenartigen

Mittelteil (7) wverlauft.

Seitenlasche (2A; 2B) fur ein Kettenglied (10) einer
Energiefiihrungskette, insbesondere nach Anspruch 1, umfassend
einen Laschenkdrper aus Kunststoff mit einer Innenseite (I),
einer davon abgewandten AuBenseite (A) und zwei im Wesentlichen
parallel zu einer Langsrichtung der Seitenlasche verlaufenden
Schmalseiten (4A, 4B);

wobel der Laschenkdrper zwei Uberlappungsbereiche (214, 22A;
21B, 22B), jeweils zur gelenkigen Verbindung mit einem
entsprechenden Uberlappungsbereich einer jeweils in
Lidngsrichtung angrenzenden Seitenlasche (2A; 2B), sowie einen
mittleren Bereich (23A; 23B) zwischen den
Uberlappungsbereichen, vorzugsweise mit gegenliber den
Uberlappungsbereichen groberer Wandstdrke, aufweist; und
wobeil die Seitenlasche jeweils an jeder Schmalseite einen
Befestigungsbereich (5) fur einen Quersteg aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Laschenkorper zwei Durchgangséffnungen (24) von der
AubBenseite (A) zur Innenseite (I) aufweist, welche im mittleren
Bereich (23A; 23B) zwischen den Befestigungsbereichen (5)
vorgesehen sind und jeweils in eine zugeordnete
Funktionsausnehmung (25) im Laschenkdérper miunden, die einen
gegeniber der Durchgangsoffnung (24) vergrdBerten Durchmesser
hat und an der Innenseite (I) des Laschenkdrpers vorgesehen

ist.

Seitenlasche nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchgangsséffnungen (24) und Funktionsausnehmungen (2%)
symmetrisch zur Ladngsmittelebene und zur Hbhenmittelebene (A-A)

der Seitenlasche (2A; 2B) angeordnet sind.

Seitenlasche nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet,
dass jede Durchgangséffnung (24) im Querschnitt kreisrund ist

und die zugeordnete Funktionsausnehmung (25) koaxial hierzu



10

15

20

25

30

35

WO 2020/165460 PCT/EP2020/054129

17.

18.

19.

32

angeordnet ist und einen polygonalen, insbesondere hexagonalen,

Querschnitt aufweist.

Anordnung zur Endbefestigung einer Energiefihrungskette (1) an
einem Anschlusspunkt umfassend ein Kettenglied (10) mit zwei
Seitenlaschen (3A, 3B) nach einem der Anspriche 14 bis 16 sowie
zwel gegeniliberliegende Querstegen, welche die beiden
Seitenlaschen miteinander wverbinden,

wobei zu jeder Seitenlasche ein zugeordnetes
Endbefestigungsteil (50) vorgesehen ist, das eine Basisplatte
(51) umfasst, die zur Befestigung am Anschlusspunkt ausgefihrt
ist und einen Quersteg (3) Ubergreift und das einen
Arretierungszapfen (53) zur Fixierung in L&ngsrichtung umfasst,
der in die Funktionsausnehmung (25) der zugeordneten

Seitenlasche eingreift.

Anordnung zur Erweiterung einer Energiefihrungskette mit einer
externen Leitung, umfassend mehrere Kettenglieder mit
Seitenlaschen nach einem der Anspriche 14 bis 16, wobei
zumindest an der Aubenseite (A) einiger Seitenlaschen (2A; 2B)
eines Laschenstrangs jeweils ein Halteadapter (60) zum
Anbringen einer externen Leitung (61), insbesondere fiur einen
Wellschlauchhalter (62), vorgesehen ist, welcher mittels
Verbindern (40) befestigt ist, welche in die

Funktionsausnehmungen greifen bzw. in diesen gehalten sind.

Anordnung zur Erweiterung des Aufnahmeraums einer
Energiefilhrungskette (1) umfassend mehrere Kettenglieder aus
zwel Seitenlaschen (2A; 2B) nach einem der Anspriche 14 bis 16
sowie zwel gegenlUberliegenden Querstegen (3), welche die beiden
Seitenlaschen miteinander verbinden, wobei zumindest einige
Kettenglieder an beiden Seitenlaschen einen seitlich
angebrachten Erweiterungsarm (70) aufweisen, welcher durch eine
form- und/oder kraftschlissige Verbindung, insbesondere eine
Clipverbindung (40), anhand der Funktionsausnehmungen (25) mit
der jeweiligen Seitenlasche (2A; 2B) verbunden ist, wobei
Jeweils zweili Erweiterungsarme (70) vorzugsweise durch einen zu

den Kettenglieder baugleichen Quersteg (3) wverbunden sind.
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Parallelanordnung von zwei Energiefiihrungsketten (1) aus
Kettengliedern (10) mit Seitenlaschen (2A; 2B) nach einem der
Anspriuche 14 bis 16, wobei zumindest einige Seitenlaschen (2A;
2B) in einem Laschenstrang der einen Energiefihrungskette mit
Seitenlaschen (2A; 2B) in einem seitlich angrenzenden
Laschenstrang der anderen Energiefiilhrungskette aneinander
befestigt sind mittels Verbindern (80), in die
Funktionsausnehmungen (25) greifen bzw. in diesen gehalten

sind.

Energieftihrungskette umfassend ein Kettenglied nach einem der
Anspriche 1 bis 9; einen Quersteg nach einem der Anspriche 10
bis 13; eine Seitenlasche nach einem der Ansprtche 14 bis 16
und/oder oder eine Anordnung nach einem der Anspriche 17 bis

19.



