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DESCRIPCION

SISTEMA PARA LA INYECCION DE FLUIDOS DE USO MEDICO EN EL
SISTEMA VASCUILAR DE UN PACIENTE.

Obieto de 12 invencién

La presente invencién se refiere a un sistema para la inyeccién de
fluidos, y preferentemente gases, de uso médico en el sistema vascular de un paciente.
Este sistema presenta unas caracteristicas orientadas a controlar de forma fiable la
cantidad de gas o fluido introducida en el paciente y permitir el establecimiento de un
protocolo de suministro prolongado en el tiempo, por ¢cjemplo durante la realizacién

de una prueba o durante una intervencidén quirtrgica.

Campo de aplicacién de la invencién.

Esta invencion es aplicable en el campo médico - quirdrgico.

Antecedentes de la invencion.

Los sistemas disponibles actualmente para la inyeccidn de gases e¢n el
sistema vascular de los pacientes, utilizan jeringuillas. Las jeringuillas se llenan con el
gas bajo una presion que es variable. En base a la presion en la jeringa y el volumen ce
la jeringa es posible determinar el volumen de gas inyectado. Este método presenta
desventajas:

- La preparacién de la jeringa es dificultosa.

- E1 volumen inyectado en el paciente no es un pardmetro que se pucde
elegir directamente, porque es preciso calcular este volumen en base a la presién en la
jeringa y al volumen de la jeringa.

- Para inyectar el gas se vacfa una jeringa o dos jeringas si s¢ usa un
inyector de gas de doble cabeza. Entonces no se¢ tiene una solucion facil e inmediata

para volver a hacer ¢l examen otra vez si algo no es correcto.

INCORPORACION POR REFERENCIA (REGLA 20.6)



WO 2013/079743 PCT/ES2012/000296

10

16

20

25

30

- No es posible mantener una inyeccidén continuada durante un largo
tiempo.

Para las radiologias vasculares o de intervencién o para aplicar
anestesia u otros se necesita una inyeccion continua.

En determinados procedimientos de angiografia y CT (tomografia
computerizada) por imagen es habitual la aplicacion al paciente de inyecciones de
medios de contraste iodado que pueden producir reacciones alérgicas y afectar las
funciones renales y hepaticas.

En otras intervenciones como por ejemplo para la colocacion de un
stent se necesitan varias inyecciones de medios de contraste iodado.

Una opcion para evitar la aplicacién de estas inyecciones de medios
contraste iodado es el uso CO2 que evita la toxicidad hepatica y renal producida por
multiples inyecciones de medios de contraste iodado; sin embargo la aplicacién de
CO2 mediante jeringuillas impide una aplicacién continuada de gas al paciente y
resulta complejo por la dificultad de calcular el volumen de gas aplicado debido

fundamentalmente a la variacion de volumen en funcién de la presion .

Descripcion de la invencién.

El sistema de la invencion presenta unas caracteristicas orientadas a
permitir la programacién de protocolos de suministro complejos con uno 0 mas gases
o fluidos que abriran nuevos campos para la medicina anestésica.

Esta invencién proporciona al radidlogo un sistema que permite
preparar la inyeccion de fluido al paciente para un nuevo examen, ¢n un tiempo
reducido, inferior a un minuto; lo que supone una ventaja importante respecto a los
inyectores de gas actuales que usan jeringuillas y son de uso lento y complejo.

Otro de los objetivos de la invencidn es proporcionar seguridad tanto al
paciente como al equipo médico ya que permite determinar de forma muy precisa
volumen de gas inyectado al paciente.

Este sistema permite incorporar unos medios para el calentamiento
fluido o gas a inyectar con el fin de proporcionar mayor confort al paciente en aquellos

procesos en los que €l paciente no tenga anestesia.
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El sistema incluye una védlvula de tres funciones con un control
mecénico de seguridad que garantiza que el operador pueda controlar la maquina y
pueda intervenir en caso de emergencia y controlar la maquina.

Para los procedimientos de angiografia y CT (tomografia
computerizada) por imagen este sistema ofrece una alternativa a la inyeccién de
medios contraste iodado, mediante la inyeccion de CO2 que elimina las reacciones
alérgicas y evita cualquier impacto en las funciones renales.

Esta solucion también es econdmica, el uso de CO2 es mas econdmico
que el uso de medios de contraste iodados.

Por ejemplo para la colocacion de un stent se necesitan varias
inyecciones de medios de contraste iodado. El uso de esta invencion con CO2 es la
mejor solucion para evitar la toxicidad hepética y renal producida por miltiples
inyecciones de medios de contraste iodado.

El uso de gases en vez de medios de contraste iodado es mejor para la
dilucién.

Los gases y especialmente el CO2 tienen menos viscosidad que los
medios de contraste iodados, se expanden cuando se extravasan y no se diluyen por las
hemorragias agrupadas. Esto puede evidenciar anormalidades como por ejemplo
fistulas, vasos colaterales, hemorragias arteriales que no se han podido detectar por
contraste con un liquido.

La baja viscosidad del CO2 permite la inyeccion a través de
dispositivos de aplicacion (entrega) mds pequefios y proporciona la visualizacién de
estructuras que no se pueden ver con el contraste liquido.

Ademis el CO2 puede ser inyectado a través de catéteres y globos mas
pequefios sin quitar el cable de guia. Esta mejora impulsa la eficiencia y seguridad del
procedimiento.

.a inyecciéon de gas en sangre es usado actualmente para remplazar
algunos productos, enemas, contrastes u otras drogas. El CO2 es el gas mds usado

actualmente por su neutralidad y porque no tiene efectos secundarios.
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Por tanto otro de los objetivos de la invencién es desarrollar un sistema
de inyeccién de fluidos y especialmente CO2 o cualquier otro gas médico de una
forma segura y controlada.

El sistema de la invencién comprende, al menos:

- un conducto de entrada de gas al sistema,

- un dispositivo controlador de la presién del gas procedente del
conducto de entrada de gas, siendo dicho dispositivo controlador el encargado de
determinar la presién del gas entrante al dispositivo para la inyeccion de gas;

- un dispositivo de inyeccion de gas provisto de unos medios de
regulaciéon de un caudal de gas a suministrar a un paciente, a una presion
predeterminada por el dispositivo controlador de presion; y al menos un captador de
caudal que determina la cantidad exacta de gas suministrado a dicho paciente,

- un set de administracion de gas al paciente,

- al menos un catéter o una aguja conectable a dicho set de
administracion y al paciente a tratar.

El dispositivo controlador de presién permite garantizar que el fluido o
gas a suministrar pase al dispositivo de inyeccion a una presion determinada, inferior a
la presién del gas que accede por el conducto de entrada. La regulacion de la presion y
por tanto el suministro de fluido o gas al dispositivo de inyeccidén a una presién
constante y determinada permite cuantificar facilmente el volumen de producto
suministrado al paciente por el dispositivo de inyeccién, contrariamente a lo que
ocurre con el uso de jeringuillas en el que el gas se suministra a una presion variable y
por tanto en volumen también variable.

El dispositivo controlador de la presién de gas entrante al sistema puede
comprender adicionalmente unos medios de calefaccion del gas suministrado al
dispositivo de inyeccién de gas, y un dispositivo regulador de caudal méaximo de gas a
suministrar al dispositivo de inyeccién .

Este dispositivo de 1inyeccibn puede presentar diferentes
configuraciones; por ejemplo puede estar constituido por una bomba peristaltica que
proporciona un volumen determinado de gas o fluido, dado que la presién de entrada

es conocida y viene determinada por el regulador de presién mencionado
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anteriormente. En una variante de realizacion dicho dispositivo de inyeccion puede
estar constituido simplemente por una valvula que permite controlar el volumen de
fluido o gas que pasa, a una presion determinada y conocida, hacia el paciente segun la
prescripcidn o programacion realizada.

Este sistema comprende adicionalmente una unidad de control con una
interfaz de usuario para el control y/o la programacion del funcionamiento del sistema
de inyeccion, tanto en lo que se refiere a la regulacion de la presion entrante como al
volumen de producto inyectado al paciente.

Esta unidad de control permite programar la inyeccion de gas o fluido
durante un cierto tiempo por ejemplo durante la realizacién de una exploracién o
intervencion y conocer en todo momento la cantidad total de producto inyectado al
paciente, siendo proporcionada esta medida por el captador o captadores de caudal
incluidos en el dispositivo de inyeccion..

El sistema de la invencion comprende un dispositivo de purga dispuesto
entre el set de administracion y el dispositivo de inyeccion de gas para el purgado del
aire contenido el set de administracién y el llenado de dicho set de administracién con
el fluido o gas a suministrar antes de inyectarlo en el paciente.

Este dispositivo de purga, comprende una véilvula de tres posiciones,
accionable de forma manual, semiautomadtica, o totalmente automadtica, que
comprende: un conducto de conexion con el dispositivo de inyeccion, un conducto de
conexién con el set de administracién y un conducto de conexién con el exterior;
disponiendo cada una de dichos conductos de conexion de un clemento de apertura y
cierre para su interconexién de forma selectiva en: una posicion de purga, una posicion
de preparado y una posicion de inyeccion.

El mencionado dispositivo de purga comprende unos sensores de
posicién y es monitorizada por la unidad de control del dispositivo de inyeccion para
la seguridad del paciente.

En una realizacién concreta el sistema de la invencidn comprende
varios conductos de entrada de gases y/o fluidos conectados a un set de administracién
a través de respectivos controladores de presion, respectivos dispositivos de inyeccién

y un dispositivo de purga comin. En este caso ¢l sistema también comprende al menos
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un dispositivo adicional de inyeccién para el bombeo de una solucién fisioldgica o de
una solucion neutral y el lavado del dispositivo de purga, del set de administracion y
del catéter en caso de que los diferentes gases o fluidos a suministrar deban ser
inyectados separadamente, en diferentes secuencias, y sin que se puedan llegar a
mezclar.

En este caso el dispositivo adicional de inyeccién se encuentra
conectado a la unidad de control, posibilitando dicha unidad de control ¢l programado
de la activacion del dispositivo adicional de inyeccion y la realizacion de un ciclo de
lavado entre dos ciclos de inyeccion independientes.

Estas y otras caracteristicas adicionales de la invencion recogidas en las
reivindicaciones adjuntas se comprenderdn mejor a la vista de un ejemplo de

realizacién de la invencion.

Descripcion de las figuras.

Para complementar la descripcién que se esta realizando y con objeto
de facilitar la comprensién de las caracteristicas de la invencidn, se acompaiia a la
presente memoria descriptiva un juego de dibujos en los que, con caracter ilustrativo y
no limitativo, se ha representado lo siguiente:

- La figura 1 muestra un esquema de un ejemplo de realizacién del
sistema para la inyeccion de fluidos de uso médico en el sistema vascular de un
paciente, segtn la invencion.

- La figura 2 muestra una variante de realizacion de la figura anterior,
en la que el sistema comprende un dispositivo regulador del caudal maximo de gas o
fluido suministrado al dispositivo de inyeccion, unos medios de calefaccion de dicho
gas o fluido y un conducto de retorno, entre el dispositivo de inyeccién y los medios
de calefaccion para la recirculacion del gas o fluido calentado, a suministrar.

- Las figuras 3a, 3b y 3¢ muestran sendos ejemplos de realizacion de la
valvula del dispositivo de purga en las posiciones de: preparado, de inyeccion y de
purga respectivamente.

- La figura 4 muestra un ejemplo de realizacion del sistema de la

invencion con el sistema comprende varios conductos de entrada de gases y/o fluidos
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conectados a un set de administracion a través de respectivos controladores de presion,
respectivos dispositivos de inyeccién y un dispositivo de purga comin, y con un
dispositivo adicional de inyeccion para el lavado del dispositivo de purga, del set de
administracién y del catéter en caso de que los diferentes gases o fluidos deban ser

inyectados separadamente por los dispositivos de inyeccién

Realizacién preferente de la invencién

En el ejemplo de realizacion mostrado en la figura 1 el sistema para la
inyeccion de fluidos de uso médico objeto de la invencién comprende un conducto de
entrada (1) del gas o fluido a suministrar al sistema a una presién superior a la que se
va a suministrar dicho gas o fluido al paciente.

Este conducto de entrada (1) se encuentra conectado a un dispositivo
controlador (2) de la presion del gas o fluido procedente del conducto de entrada (1) y
que determina la presi6n suministro del gas a un dispositivo de inyeccién (3).

Este dispositivo de inyeccidn (3) estd provisto de unos medios (31) de
regulacion del caudal de gas a suministrar a un paciente, a la presién determinada por
el dispositivo controlador (2) de presién, y al menos un captador de caudal (32)
encargado de medir la cantidad exacta de producto suministrado al paciente.

En el ejemplo mostrado en la figura 1 el dispositivo controlador (2) de
presion esta conectado con el dispositivo de inyeccidén (3) por medio de un conducto
(21); comprendiendo el sistema adicionalmente: un dispositivo de purga (4), un set de
administracion (5) de un solo uso, y un catéter (6) o aguja para la inyeccién del gas al
paciente.

El sistema es controlado mediante una unidad de control (7) que
permite, mediante una interfaz de usuario, controlar y/o programar el funcionamiento
de los diferentes elementos constitutivos del sistema.

Los medios (31) de regulaciéon de caudal pueden tratarse a titulo de
ejemplo de una bomba peristaltica que es una opcién recomendable porque este tipo de
bomba, cuando se para no proporciona flujo y al conocer la presion a la entrada a la

bomba del gas suministrado por el controlador de flujo, programando la velocidad de
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inyecta al paciente.

No obstante también se pueden utilizar otros tipos de bombas o
dispositivos tales como una simple vélvula de apertura o cierre,

En este ejemplo de realizacion los medios (31) de regulacién de caudal
estan controlados por la unidad de control (7).

El dispositivo de inyeccién (3) de gas puede ser apto para controlar la
cantidad exacta de volumen de gas inyectado al paciente.

En la variante de realizaciéon mostrada en la figura 2 el dispositivo
controlador (2) de la presién comprende asociado un dispositivo regulador (8) del
caudal maximo del gas o fluido a suministrar al sistema y unos medios de calefaccién
(9) del gas o fluido a suministrar al dispositivo de inyeccién (3). En esta realizacion el
sistema el dispositivo controlador (2) de presion se encuentra conectado al dispositivo
de inyeccién (3) mediante un conducto (21) de suministro del gas o fluido y mediante
un conducto de retorno (22) lo que permite recircular el gas o fluido por los medios de
calefaccion (9) y mantenerlo en todo momento a la temperatura y presion deseada
hasta su utilizacion por el dispositivo de inyeccion (3).

El dispositivo de purga (4) tiene la finalidad de realizar el purgado , es
decir extraer el aire, contenido en el set de suministro (5) y llenarlo con CO2 u otro
gas médico antes de realizar la inyeccion en el paciente y

En el ejemplo de realizacion mostrado en las figuras 3a, 3b, 3c el
dispositivo de purga (4) comprende una valvula (41) de purga mecénica de tres
posiciones.

Esta véalvula (41) puede ser manual, semiautomadtica, o totalmente
automatica; y también pucde ser controlada de forma remota.

En los tres casos la valvula (41) tiene sensores de posicion (42) y es
monitorizada por el unidad de control (7) del sistema de inyeccién para la seguridad
del paciente. Existe una comunicacion permanente entre los sensores de posicion (42)

de la valvula y la unidad de control del sistema.
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La valvula (41) comprende: un conducto (43) de conexién con el
dispositivo de inyeccion (3), un conducto (44) de conexion con catéter del paciente (6)
a través del set de administracion (5), y un conducto de conexidn (45) con el exterior.

Dichos conductos (43, 44, 45) disponen de respectivos elementos (43a,
44a, 45a) de apertura-cierre para su interconexién de forma selectiva y la disposicion
de la valvula (41) del dispositivo de purga en las posiciones siguientes:

- una posicién de preparado mostrada en la figura 3a, - una posicion de
inyeccion mostrada en la figura 3b).y una posicién de purga mostrada en la figura 3c.

Los elementos de apertura y cierre (43a, 44a, 45a) de los conductos se
disponen: - en la posicion de purga en posiciones 1 - 0 - 1 (abierto - cerrado - abierto);
- en la posicion de preparado en posiciones 0 - 1 - 0 (cerrado- abierto- cerrado) y; - en
la posicién una posicién de inyeccién al paciente en posiciones 1 - 1 - 0 (abierto-
abierto- cerrado).

En una operativa manual, el operador selecciona manualmente las tres
posiciones de la valvula (41) y la unidad de control (7) del sistema de inyeccion
pregunta al operador para seleccionar el modo en su interfaz de usuario. En esta
operativa manual se sigue los pasos siguientes:

Paso 1.- Se conecta el set de administraciéon (5) al catéter (6) y se
conecta el set de administracion (5) la valvula (41) de tres vias del dispositivo de
purga. Se mantiene el elemento de cierre (44a) cerrado comprobando que el catéter
esta lleno de sangre.

Paso 2.- Selecciona el modo de purga. Comprueba que la valvula del
catéter estd cerrada. Selecciona “purga” cuando estd listo el dispositivo de inyeccién
(3) de gas.

Paso 3: Posiciona la valvula (41) en modo “preparado”™

Cuando la unidad de control (7) del sistema de inyeccién detecta desde
el captador (42) de posicion la vélvula (41) de tres funciones en “preparado”. El
dispositivo de inyeccion (3) se para. El tubo es llenado de gas médico.

Paso 4: Cuando esté listo para inyectar, se dispone la vélvula (41) en
modo de inyeccidn. Entonces el dispositivo de inyeccidon (3) impulsa el volumen de

gas seleccionado. Esperar instruccioén para girar la valvula en posicién “preparado”
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Paso 5 La unidad de control (7) del sistema de inyeccién pide al
operador que disponga la vélvula (41) en posicién "preparado”. La inyecciéon ha
finalizado.

La vélvula (41) puede estar motorizada con el fin de permitir un
funcionamiento semiautomadtico o totalmente automaético.

En un funcionamiento semiautomatico la valvula (41) el operador debe
de estar cerca del paciente con la valvula de tres vias en sus manos, realizandose esta
operativa segin los pasos siguientes:

Paso 1. (Igual que el anterior). Conectar el set de administracién (5) al
catéter (6) y conectar el set de administracidon (5) a la valvula (41) de tres vias del
dispositivo de purga (4).

Mantener la valvula (41) del catéter cerrada comprobando que el catéter
esté lleno de sangre.

Paso 2. Cuando est4 listo, disponer la valvula (41) en posicién “purga”

Cuando la unidad de control (7) del sistema de inyeccién detecta la
posicién purga de la valvula, la purga se realiza automaticamente y la unidad de
control (7) gira autométicamente la valvula de 3 funciones a la posicién “preparado”
mediante un actuador motorizado, no representado

Paso 3. No se requiere en el modo semiautomatico.

Paso 4. Cuando est4 listo para inyectar, se dispone la valvula (41) en la
posicion de inyeccion. Automaticamente, inicia la inyeccion y, cuando la inyeccion ha
finalizado, la unidad de control (7) dispone automaticamente la valvula (41) en la
posicidn “preparado” .

Este modo tiene una véalvula motorizada controlada por la unidad de
control del sistema de inyeccion.

El operador puede mover las posiciones de la valvula.

En la invencidén se contempla un funcionamiento totalmente automatico
de la valvula (41) del dispositivo de purga, principalmente para trabajo remoto en
zonas expuestas a radiacién.

En este modo , el operador puede controlar las posiciones de la valvula

(41) directamente desde la interfaz de usuario de la unidad de control (7) del sistema.
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Esta operativa se puede hacer directamente desde la unidad de control
(7) o desde un control remoto; siguiendo los pasos siguientes:

Paso 1:Igual que la valvula manual de 3 funciones.

Paso 2: Presionar “purga” en la interfaz de usuario de la unidad de
control (7) del sistema de inyeccion cuando estd listo para el proceso para la purga,
comprobar que el catéter (6) esta lleno de sangre. Mantener el conducto de conexién
del catéter cerrado. La purga se realiza automaticamente.

Paso 3 Presionar “inyeccion” en la interfaz de usuario de la unidad de
control del sistema de inyeccion cunado esta listo para el proceso de la inyeccion.

I.a unidad de control (7) procesa para la inyeccion y alerta cuando la
inyeccion se realiza.

La unidad de control (7) permite el control del sistema en modo
totalmente automatico con CT (tomografia computerizada), RMI o cualquier otro
dispositivo médico externo.

Esta operativa controlada por un dispositivo médico externo es igual
que el modo totalmente automatico expuesto anteriormente, excepto que la interfaz de
usuario del dispositivo médico externo envia instrucciones de inyeccién a la unidad de
control (7) del sistema inyeccién. La unidad de control no es controlada por usuarios si
no por un dispositivo médico externo (10), representado esquematicamente en la
figura 2.

- Caso especifico de inyeccion de CO2

Cuando se inyecta una cantidad ilimitada de CO2 durante un periodo
ilimitado, es posible programar en la unidad de control (7) del sistema de inyeccion
varios protocolos que pueden alargarse en el tiempo.

Puede ser interesante tener mas tiempo para observar el sistema
vascular con radiologia o tomografia por ordenador. Esto puede ser muy til cuando es
usado CO2 como contraste y cuando el radidlogo esta realizando una radiologia

intervencional (IR) o radiologia intervencional vascular (VIR).
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Durante la (IR) o la (VIR) puede ser interesante para mantener un nivel
de CO2 en la sangre para dar el contraste requerido al radidlogo durante toda la
intervencion.

Para evitar cualquier saturacion de CO2 que pueda provocar
enfermedades.

El sistema de la invencion puede conectarse por medio de la unidad de
control a un sistema simple o multiple de monitorizacion de CO2 (capnografia u otros
sistemas)

Cuando la unidad de control detecta una saturacion peligrosa de CO2 ,
se detiene la inyeccidn o se reduce el flujo de inyeccion para permitir que el cuerpo del
paciente elimine el CO2 y vuelva a un nivel razonable.

En otras aplicaciones médicas el gas puede ser reemplazado por un
liquido para aplicaciébn que requiere una inyeccién continua. Una aplicacion es
anestesia pero son posibles otras aplicaciones. En este caso el dispositivo de inyeccion
bombea en un reservorio de fluido médico en vez de recibir el gas.

‘ En el ejemplo de realizacion mostrado en la figura 4 ¢l sistema
comprende varios conductos de entrada (1) de gases y/o fluidos conectados a un set de
administracion (5) a través de respectivos controladores de presion (2), respectivos
dispositivos de inyeccién (3) y un dispositivo de purga comin (4), analogos a los
descritos anteriormente. Este sistema comprende al menos un dispositivo adicional de
inyeccién (3a) para el bombeo de una solucion fisioldgica o de una solucion neutral y
¢l lavado del dispositivo de purga (4), del set de administracion (5) y del catéter (6) en
caso de que los diferentes gases o fluidos deban ser inyectados separadamente por los
dispositivos de inyeccién, en diferentes secuencias, y sin que se puedan llegar a
mezclar.

Este dispositivo adicional de inyeccion (3a) se encuentra conectado a la
unidad de control (7) al igual que el resto de elementos del sistema; posibilitando
dicha unidad de control (10) el programado de la activacién del dispositivo adicional
de inyeccion (3a) y la realizacién de un ciclo de lavado entre dos ciclos de inyeccién

independientes.
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El sistema de la invencién también permite la utilizacion de sets de
administracion listos para usar, tales como sets de administracion por vacio, o sets de
administracién precargados con CO2 u otros gases médicos. En estos casos no se
requiere la utilizacion del dispositivo purga.

Una vez descrita suficientemente la naturaleza de la invencion, asi
como un ejemplo de realizacion preferente, se hace constar a los efectos oportunos que
los materiales, forma, tamafio y disposicion de los elementos descritos podran ser
modificados, siempre y cuando ello no suponga una alteracién de las caracteristicas

esenciales de la invencidn que se reivindican a continuacién.
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REIVINDICACIONES

l.- Sistema para la inyeccion de fluidos de uso médico en el sistema
vascular de un paciente; pudiendo tratarse de dichos fluidos de liquidos o gases de uso
médico; caracterizado porque comprende, al menos:

- un conducto de entrada de gas al sistema,

- un dispositivo controlador de la presién del gas procedente del conducto de
entrada de gas, siendo dicho dispositivo controlador el encargado de determinar la
presion del gas entrante al sistema para la inyeccion de gas;

- un dispositivo de inyeccién de gas provisto de unos medios de regulacion de un
caudal de gas a suministrar a un paciente, a una presion predeterminada por el
dispositivo controlador de presion; y al menos un captador de caudal que determina la
cantidad exacta de gas suministrado a dicho paciente,

- un set de administracién de gas al paciente,

- al menos un catéter o una aguja conectable a dicho set de administracion y al

paciente a tratar.

2.- Sistema, segun la reivindicacion 1, caracterizade porque comprende
una unidad de control con una interfaz de usuario para el control y/o la programacion

del funcionamiento del dispositivo de inyeccidn.

3.- Sistema, seglin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque comprende un dispositivo de purga dispuesto entre el set de
administracion y el dispositivo de inyeccién de gas para el purgado del aire contenido
el set de administracion y el llenado de dicho set de administracién con CO2 u otro gas

antes de la inyeccion de gas en el paciente.

4.- Sistema, segun la reivindicacién 3, caracterizado porque el dispositivo de
purga, comprende una vélvula de tres posiciones, accionable de forma manual,
semiautomatica, o totalmente automdtica, que comprende: un conducto de conexion

con el dispositivo de inyeccidn, un conducto de conexidn con el set de administracion
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y un conducto de conexién con el exterior; disponiendo cada una de dichos conductos
de conexidén de un elemento de apertura y cierre para su interconexion de forma
selectiva en: una posicion de purga, una posicion de preparado y una posicion de

inyeccién.

5.- Sistema, segdn una cualquiera de la reivindicacion 4, caracterizado porque los
elementos de apertura y cierre de los conductos de conexion con el dispositivo de
inyeccién, con el set de administracion y con el exterior se disponen: - en la posicion
de purga en posiciones 1 - 0 - 1 (abierto - cerrado - abierto); - en la posicién de
preparado en posiciones 0 - 1 - O (cerrado- abierto- cerrado) y; - en la posicién una

posicion de inyeccion al paciente en posiciones 1 - 1 - 0 (abierto- abierto- cerrado)

6.- Sistema, seguin una cualquiera de las reivindicaciones 3 a 5, caracterizado
porque la vilvula del dispositivo de purga comprende unos sensores de posicion y es
monitorizada por la unidad de control del dispositivo de inyeccién para la seguridad

del paciente.

7.- Sistema, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el dispositivo controlador de la presion de gas entrante al sistema comprende

adicionalmente un dispositivo regulador de caudal maximo de suministro de gas .

8.- Sistema, segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque el dispositivo controlador de la presién de gas entrante al sistema comprendc
adicionalmente unos medios de calefaccion del gas suministrado al dispositivo de

inyeccioén de gas.

9.- Sistema, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores; caracterizado
porque comprende varios conductos de entrada de gases y/o fluidos conectados a un
set de administracién a través de respectivos controladores de presion, respectivos
dispositivos de inyeccién y un dispositivo de purga comin, y porque comprende al

menos un dispositivo adicional de inyeccion para el bombeo de una solucion
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fisiolégica o de una solucion neutral y el lavado del dispositivo de purga, del set de
administracién y del catéter en caso de que los diferentes gases o fluidos deban ser

inyectados separadamente, en diferentes secuencias, y sin que se puedan llegar a

mezclar.

10- Sistema, segin la reivindicacion 9 caracterizado porque el dispositivo
adicional de inyeccion se encuentra conectado a la unidad de control, posibilitando
dicha unidad de control el programado de la activacién del dispositivo adicional de
inyeccidén y la realizacion de un ciclo de lavado entre dos ciclos de inyeccidén

independicntes.
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