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0336832 The invention relates to an asynchronous digital correlator and
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mul ti e bib %o }ngrl:t puus calculant la valeur
sous la forme d'un circuit intégré, ne travaille que d'une seconde fonction, dite de corrélation
sur 64 moments. Un second type connu de corré- 40 partielie, entre N bits du signal de référence
lateur, disponible commercialement sous la forme ot N valeurs de la seconde porteuse. N étant
de circuit intégré, travaille sur 256 moments et ne égala LM ;
comporte pas de sorties intermédiaires fournissant - un second filtre numérique comportant des
des valeurs de corrélation partielles portant sur un moyens de calcul pour déterminer la valeur
plus petit nombre de moments. 45 combinaisons linaires des valeurs des pre-
Les démodulateurs connus comportent un migres fonctions de corrélation partielle , puis
nombre élevé de corrélateurs 2 64 moments ou & de combinaisons linéaires des valeurs des
256 moments. En effet, lis comportent une chaine soecondes fonctions de corrélation partielle,
ds quatre corréiateurs 3 64 moments, ou un corré- adaptés aux codes de Walsh, les coefficients
lateur & 256 moments, pour la porteuse | ; et une 50 des combinaisons linéaires étant inchangés
chafne de quatre corrélateurs 2 64 moments, ou un et étant égaux & *1 ; et comportant des
corrélateur & 256 moments, pour la porteuse Q, moyens pour démultiplexer les valeurs des
pour chacun des codes M-aires. Le nombre M combinaisons lindaires, et déterminer le mo-
pouvant &tre égal a 16, le nombre de circuits dule d'un vecteur ayant pour composantes
intégrés corrélateurs psut donc atteindre 128. 565 les valeurs de ces deux combinaisons linéai-
Le but de l'invention revendiquée est donc de res.
proposer un corrélateur numérique asynchrone per- L'invention sera mieux comprise et d'autres
mettant de réaliser notamment des démodulateurs détails apparaftront & l'aide de la description ci-
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Figure 7un'ag nératg:ﬁtv%gumgsan un s gr;rlgltbm%lredl d’ér a un premler type, comportant un corrélateur selon

pseudo-aléatoire, PN, identique & celui ayant l'invention. Ce démodulateur comporte 5 sous-en-
été utilisé pour étaler le specire des deux sembles :
ondes porteuses | ot Q ; - un muliiplexeur 23 pour transmettre alternati-

- 186 chafnes de corrélateurs, 100 & 115, pour 40 vement une valeur de la porteuse | et une
corréler la porteuse | avec les 16 signaux de valeur de la valeur Q, & un rythme double de
référence, chaque chaine telle que la chaihe leur fréquence d'échantillonnage ;

100, comportant quatre corrélateurs, 5 & 8, - un promier filtre numérique 31 adapté & la
chacun travaillant sur 64 moments et étant fonction pseudo-aléatoire qui étale le spectre
constitué d'un circuit intégré ; 45 des porteuses [ ot Q ;

- 16 chafhes de corrélateurs, 200 &4 215, pour - un second filtre numérique 35 adapté aux
comréler 1a porteuse Q avec les 16 signaux de seize codes de Walsh, qui peuvent moduler
référence, chaque chaine étant identique & la les porteuses | et Q pour transmetire une
chaine 100 ; donnée ; ce second filtre calculant seize va-

- un ensemble 9 de seize dispositifs de calcul 50 leurs de modules de fonctions de corrélation,
du module d'un vecteur & deux composantes FC & F15, correspondant aux seize codes de
: Walsh ;

- un dispositif 10 de détection du maximum - un dispositif 34 sélectionnant le maximum
parmi 16 valeurs. parmi ces seize valeurs, et fournissant la

li est possible aussi de constituer chacune des 55 valeur maximum Fj & une borne de sortie 28
chaines 100 & 115 et 200 & 215 au moyen d'un et fournissant I'indice j, qui identifie le code
circuit intégré corrélateur unique travaillant sur 256 modulant, 3 une borne de sortie 29.
moments. Le premier filtre numérique, 31, comprend :
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i1 Lustrative enbodi ment of a-second type of denodul ator includi ng a.

correlator according to the invention; - Figure 8 represents the schematic -
di agram of a calcul ating device belonging to this illustrative - 4 -
enbodi nent. The denddul at or repr EBHRIEBI2BIFi gure 1, and6whi ch bel ongs to
the prior art incI udes - two input termnals, 1 and 2, respectively 5
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respectivement & des bornes d'entrée 21 et 22 le signal pseudo-aléatoure PN et avec chaque code
recevant les porteuses | ot Q & démoduler, sous la de Walsh Wi, pour i=0 & 15 ; et puis calcule, sur
forme de valeurs numériques codées sur quatre 256 moments, la valeur FQi de la fonction de
bits, les valeurs négatives étant codées en compié- corrélation de la porteuss Q avec le signal pseudo-
ment & deux. La sortie du multiplexeur 23 fournit <  aldatoire PN et avec chaque code de Walsh Wi
une valeur constituée de quatre bits : X0, ..., X3, & pour i=0 & 15 ; en combinant les valeurs CPIQ, ...,
une entrée de la chalhe, 42, de seize macro- CPI15, respectivement CPQQ, ... CPQ15 des fonc-
cellules de corrélation. Le multiplexeur 23 et les tions de corrélation partielles sur 16 moments, de
macro-cellules de corrélation sont commandés par la porteuse |, respectivement de la porteuse Q,
un signal d'horloge CKS, & un rythme double du 45  avec le signal de référence REF. li est & remarquer
rythme d'échantillonnage des porteuses | et Q. Le que dans ce démodulateur le signal de référence
signal d'horloge CKS est fourni & une borne d'en- ‘REF est constitué uniquement par le signal
trée 27 par un générateur de signaux d‘horloge, pseudo-aléatoire PN, contrairement aux signaux de
classiqus, non représenté sur la figure 2. référence utilisés dans le dispositif connu représen-
La premiére cellule de corrélation dans la chat- 50  té sur la figure 1.
ne 42 est une cellule 43 qui regoit les quatre bits Le dispositif 32 est un dispositif & structure
X0, ..., X3, représentant alternativement une valeur "pipe-line”, commandé par le signal d'horloge
de la porteuse | et une valeur de la porteuse Q ; et CKS. Il posséde seize sorties de huit bits fournis-
qui regoit 32 bits RO, ..., R15, RJ, ...R15, représen- sant respectivement des valeurs FIQ, ..., FI15 qui
tant 16 bits du signal de référence stockés dans, 55 sont des valeurs de la fonction de corrélation du
représentant 16 bits du signal de référence stockés signal | avec le signal de référence et avec les 16
dans un registre de la chathe 41. La macro-cellule codes de Waish respectivement ; puis fournissant
43 retransmet les quaire bits X0, ..., X3 & une respectivement des valeurs FQO, ..., FQ15 qui sont
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[ atge'st nodul us. This index j designates the code which nodul ates the
carriers | and Q The device 10 furthernore provides, to an output term nal
20, the value Fj of the 15 nodulus. This denodul ator according to the
pritor art is conplex &nd bul ky sirkRE083832Bte 32 correl at8on arrays in

parallel. Fi gure 2 represents the schematic di agram of an 20 illustrative

enmbodi du to first type, rr.el ator
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retard égal & une période de I'horloge CKS, par résultat de corrélation partlelle des derniéres cellu-
rapport au bit X0. Ce retard est procuré par une les regoivent respectivement des bits CO . C7,
bascule D, 57. Les cellules de la deuxiéme ligne ayant une valeur nulle.
retransmettent le bit X1, chacune avec un retard Toutes les cellules de la premitre colonne
égal & une période I"horloge CKS. 40 toutes les cellules de fa seconde colonne eic...,
La premigre cellule de la troisiéme ligne regoit regoivent respectivement les bits R15 et R, ...,
le bit X2 avec un retard égal & deux périodes de RO et RO, du signal de référence. Une entrée de
I'horloge CKS, retard procuré par un ensemble 58 retenue, de la premiére celiule de la premidre
constitué de deux bascules D. Les cellules de la colonne, regoit le bit R15 et fournit un bit de
troisitme ligne retransmettent le bit X2, chacune 4  retenue 2 la cellule suivante dans la méme colon-
avec un retard égal & une période de I'horloge ne. La cellule suivante fournit & son tour un bit de
CKS. La premiére cellule de {a troisitme ligne retenue & une autre cellule suivante, chaque fois
regoit le bit X3 avec un retard égal & trois périodes avec un retard égal & une période de I'horloge
de I'horloge CKS, retard procuré par un ensemble CKS. De méme, dans les colonnes suivantes, une
59 de trois bascules D. Les cellules de la troisitme 50  entrée de retenue de la premiére cellule regoit
ligne retransmettent le bit X3, chacune avec un respectivement K14, .80, et les cellules des lignes
retard égal & une période de I'horloge CKS. suivantes fournissent des bits de retenue aux cellu-
La premiére cellule de la quatriéme ligne regoit les de la ligne suivante.
le bit X3 avec un retard égal & trois périodes de La sortie de résultat de comréiation partielle de
{'horloge CKS, retard procuré par un ensemble 59 55 chaque cellule de la premigre colonne fournit un bit
de trois bascules D. Chaque cellule de la quatrie- de résultat de corrélation sur 16 moments. La pre-
me ligne retransmet le bit X3 avec un retard égal & miére cellule de la premiére ligne fournit un bit SO,
une période d'horloge CKS. par lintermédiaire d'un ensemble 50 de sept bas-
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suivante sur la méme ligne, et ayant une suivante. La sortue de l'additionneur de la premidre
seconde entrée reliée 3 la sortie de la porte cellule, 79, fournit la valeur du bit S5, par lintermé-
70 ; : 40 diaire de la bascule D que comporte sa cellule, et

- une premiére bascule D, 72, ayant une en- de l'ensemble 54 de trois bascules D procurant un
trée recevant le bit Xin ; ayant une entrée de retard égal & deux périodes de I'norloge CKS. La
commande recevant le signal d'horloge CKS valeur du bit S5 est ainsi égale & la somme de
; et ayant une sortie fournissant un bit Xout Ri.X(i+5)+Ci, pouri = 04 15.
qui est la précédente valeur du bit Xin, 2 la 45 La figure 6 représente un schéma synoptique
bascule suivante sur la méme ligne ; du dispositif 32 de calcul de combinaison linéaires,

- une deuxidme bascule D, 73, ayant une en- déterminant successivement une valeur d'une pre-
trée relife & la sortie de I'additionneur 71 ; miére fonction de corrélation partielle pour le signal
ayant une entrée de commande recevant le I, puis une valeur d'une seconde fonction de corré-
signal d'horloge CKS ; et ayant une sortie 50 lation partielle pour le signal Q, pour les seize
fournissant un bit Sout qui est un résultat de codes de Walsh. Le dispositif 32 posséde seize
corrélation partielle constituant un bit de fa entrées recevant respectivement CPI0,, ..., CPI15,
valeur d'une des fonctions de corrélation par- dans cet ordre ; puis CPQQ, ..., CPQ15, dans cet
tielle des porteuses l et Q ; ordre. Ce dispositif 32 a une structure "pipe-line”

- une troisitme bascule D, 74, ayant une en- 65 - comportant quaire lignes d'opérateurs, chaque
trée reliée 2 une sortie de retenue de T'addi- opérateur calculant une combinaison lindaire de
tionneur 71 ; ayant une entrée de commands deux valeurs intermédialres déterminées par deux
recevant le signal d'horloge CKS ; et ayant opérateurs de la ligne précédente. Chaque opéra-
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:15 _function of the carrier Qw th the pseudo-random signal PN and with each
Wal sh code W for i=0 to 15; by conbin- ing the values CPIO, ..., CPI15
respectively, CPQD, ..., CPQL5 of the partial correlation functions over 16
morents, of the carritdr |, respectER@B368I2Bhe carrier Q 130 with the
reference signal REF. It should. be noted that in this denodul ator the
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rence entre la valeur intermédiaire fournie par que deux codes parmi les 16 codes de Walsh,
l'opérateur situé au-dessus de lui et la valeur inter- mais c'est suffisant dans certaines applications et
médiaire fournie par l'opérateur situé huit rangs cela permet, en contrepartie, une grande simplifica-
avant sur la ligne précédente. Les sorties des huit tion du dispositif de calcul 83, comme cela appa-
additionneurs et des huit soustracteurs de la qua- 45  raftra plus loin.
triéme ligne fournissent respectivement les valeurs Le dispositif de calcul 83 posséde seize en-
Fi0, FI15, F17, Fi8, FI3, Fi12, Fi4, Fit1, Fit, Fl14, trées de huit bits reliées respectivement & seize
Fie, FI9, FI2, FI13, FI5, FI10, de la fonction de sorties de la chaine 42' de macro-cellules de corré-
corrélation de la porteuse |, puis fournissent les lation. Ces entrées regoivent respectivement les
valeurs FQO, FQ15, FQ7, FQ8, FO3, FQ12, FQ4, so valeurs CPIO', ..., CPI15 des fonctions de comréla-
FQt1, FQ1, FQi14, FQ6, FQ9, FQ2, FQ13, FQ5, tion partielle de la porteuse | avec le signal de
FQ10 de la fonction de corrélation de la porteuse référence, puis les valeurs CPQU', ..., CPQ15', des
Q. fonctions de corrdlation partielles de la porteuse Q
La figure 7 représente le schéma synoptique avec le signal de référence. Le dispositif 83 possé-
d'un exemple de réalisation d'un démodulateur 55 de deux sorties de huit bits, reliées respectivement
d'un second type, comportant lui aussi un corréla- 3 une entrée du dispositif 85 pour lui founir une
teur selon I'invention. Les éléments identiques aux valeur Fli puis une valeur FQi de la fonction de
éléments du premier exemple de réalisation portent corrélation de la porteuse |, respectivement de la
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signal d'horloge CKS', et qui n'est pas représenté préoédemment
sur la figure. La premiére ligne d'opérateurs com- 40 L'invention est applicable notamment 3 la réali-
porte quatre additionneurs, 91 & 94, chacun réali- sation de démodulateurs MSK, PSK, ou OQPSK, &
sant la somme de deux valeurs de fonctions de étalement de specire et & codage M-aire orthogo-
corrélation partielle de rang pair ; et comporte nal, pour des matériels aéronautiques embarqués,
quatre additionneurs, 98 & 101, chacun réalisant la pour lesquels I'encombrement doit &tre aussi faible

somme de deux valeurs de fonction de corrélation 45  que possible.
partielle de rang impair.

La deuxidme ligne d'opérateurs comporte un Revendications
additionneur 95 additionnant les valeurs intermé- ‘
diaires fournies par les opérateurs 91 et 92, un 1. Comélateur numérique asynchrone pour corré-
opérateur 96 additionnant les valeurs intermédiaires 50 ler un signal binaire de référence (REF), avec
fournies par les additionneurs 93 et 94, un addition- un signal complexe constitué d'une premiére
neur 102 additionnant les valeurs intermédiaires et d'une second porteuse (I, Q) modulées par
fournies par les additionneurs 98 et 99, et un une fonction pseudo-aléatoire (PN) et par un
additionneur 103 calculant la somme des valeurs codage M-aire orthogonal de Walsh, ces deux
intermédiaires fournies par les additionneurs 100 et 55 porteuses étant échantillonnées et numérisées,
101. caractérisé en ce qu'il comporte :

La troisiéme ligne comporte un additionneur 97 - un mutltiplexeur (23) pour transmetire al-
qui calcule la somme des valeurs intermédiaires ternativement une valeur () de la premig-
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tre lignes d'opérateurs qui sont tous des addition- mettant une largeur de trait de 1,25 micron. Il
neurs sauf un qui est un soustracteur. Chaque permet donc une réalisation beaucoup plus simple
opérateur est suivi d'un registre commandé par le que les dispositifs corrélateurs classiques décrits
signal d'horloge CKS', et qui n'est pas représenté précédemment.

sur la figure. La premiére ligne d'opérateurs com- 40 L'invention est applicable notamment & la réali-
porte quatre additionneurs, 91 & 94, chacun réali- sation de démodulateurs MSK, PSK, ou OQPSK, 2
sant la somme de deux valeurs de fonctions de étalement de spectre et & codage M-aire orthogo-
comélation partielle de rang pair ; et comporte nal, pour des matériels aéronautiques embarqués,
quatre additionneurs, 88 & 101, chacun réalisant la pour lesquels I'encombrement doit 8tre aussi faible

somme de deux valeurs de fonction de corrélation 45  que possible.
partielle de rang impair.

La deuxidme ligne d'opérateurs comporte un Revendications
additionneur 95 additionnant les valeurs intermé-
diaires fournies par les opérateurs 91 et 92, un 1. Corrélateur numérique asynchrone pour corré-
opérateur 96 additionnant les valeurs intermédiaires 50 ler un signal binaire de référence (REF), avec
fournies par les additionneurs 93 et 94, un addition- un signal comploxe constitué d'une premiére
neur 102 additionnant les valeurs intermédiaires et d'une second porteuse (I, Q) modulées par
fournies par les additionneurs 98 et 99, et un une fonction pseudo-aléatoire (PN) et par un
additionneur 103 calculant la somme des valeurs codage M-aire orthogonal de Walsh, ces deux
intermédiaires fournies par les additionneurs 100 et 55 porteuses étant échantillonnées et numérisées, -
101. caractérisé en ce qu'ii comporte :

La troisiéme ligne comporte un additionneur 97 - un muttiplexeur (23) pour transmettre al-
qui calcule la somme des valeurs intermédiaires ternativement une valeur () de Ia premig-
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X(24). 20 The bits % are retransp_sp biagslssamsuccessi on by 1each acdl|$§

of the line, each tinme adding a delay equal to one period of the clock CKS.
Coasequently, the cells of the line respectively receive the bits X(20)

X(19), X(18)re pdebsd) ot une valed((6) deata sehe i nst amer I8 Gpllyleda suiygnt dsgs la méme ligne 3
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of pairs of appkabe desOeWas®ss castit one subt r-ach edditionnekic@ 1) dent; yng entrie At |
arkl’ 25 © 1 espeisi M6Y Yorsbinaisorsalinéaigs Blagt sum and t heelidd A fassosiecdle lmporie\QY oslusibs -
appl i-ed respeehdnysley it dgaux A ;barur i ng i nput s (@ Y’ﬁé“’fﬁ@\f?@é “’32“ dﬁ'Héé"'tat
ope\ﬁat ors of pértast secronyeing (33 powc w4 ut e f our | G FPTaRY i par la

i ncl udi ng t wplesst desr wleanscHes lrembitaigonstr s@bt r act or #"“quﬁa’m s‘f"fg lgge Lj

the val ue pr oéeireed. i) ¢ déteminentodiodd; t yat ed aboV'e® P "ue aqf
val ue provi déd(Fiydunhecteyeayant FeUrstomiet ed two ranl{%“"? @Zjﬁa h°m i ne
above. Each sutasiesceieyrs deypes dpuxcgebipgiy ne p

sons linéaires (Fli, FQi). - une bascule (73) retransmettant un bit de
40 résultat de corrélation partielle (Sout)
2. Corrélateur selon la revendication 1, caractéri- fourni par une premiére sortie de I'addi-
sé en ce que chaque macro-celiule de corréla- tionneur (71), sous la commande du si-
tion (43) a une structure systolique, comportant ' gnal d'horloge (CKS) ;
: une pluralité de lignes de N cellules de - une bascule (74) retransmettant un bit de
corrélation (49), chaque cellule recevant un bit 4 retenue (Cout) fourni par une seconde
{X0, ..., X3) des valeurs multiplexées (I, Q) et sortie de I'additionneur (72), sous la
retransmettant ce bit & une cellule voisine dans commande du signal d'horloge (CKS).
la méme ligne, avec un retard égal & une
demi-période d'échantillonnage ; recevant un 4. Démodulateur numérique pour démoduler un
bit (75, R15,..,A0, RO) du signal de référence &0 signal complexe constitué d'une premiére st
ot retransmettant ce bit & une cellule homolo- d'une seconde porteuse (I, Q), en quadrature,
gue dans la ligne suivante ; recevant un bit de dont le spectre est étalé par une fonction
retenue (Cin) fourni par une cellule homologue pseudo-aléatoire et qui sont modulées par un
dans la ligne précédente ; fournissant, avec un codage M-aire orthogonal, selon une modula-
retard égal 2 une demi-période d'échantillon- 55 tion PSK, ou MSK, ou QPSK ;
nage, un bit de retenue (Cout) a une cellule caractérisé en ce qu'il comporte un corré-
homologue dans la ligne suivante ; recevant un lateur numérique asynchrone pour corréler un
bit (Sin) résultat de corrélation partielle, fourni signal binaire de référence (REF), avec un
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ge'r(er at or - GoYeR% (B2H eavr taaleulgrales lyalewte 5 signal A fongtien. e go sertélsien eapislle. |
dul-at ord'unepeemiaey et dyne SecondyPAMbIREF: | s t her @S bbigduSioRd dPéé’%(a’\?&P%% code

cho en f ron’iaﬁﬂ’b a'tert@"-r!?ﬁpb%eéwﬁms #des. This p!éﬁ:""’srt‘qec'ﬁ P?F“ ﬁ 5('5(5)33 it

épOSSI ble tg deux ?\‘meursy cacaergl‘g@gme f(ilet t e?S mat Cheg?‘r‘t'n:l?settoon o onctnon :ﬁt'g oA cgn'éla-
d'un vecteur ayant pour composantes tion partielle, entre N bits du signal de
ces doux valeurs, pour chacun des M référence et N valeurs de la seconde

codes M-aires de Walsh, porteuse {Q), N étant égal & LM ;
et en ce quil comporte, en oulre, des 40 - un second filtre (89) comportant des
moyens (34) pour déterminer le module (Fj) le moyens (83, 84) pour calculer les valeurs
plus grand parmi ces M modules et en déduire (Fli, FQi) d'une premiére et d'une secon-
quel est le code (j) qui module les deux por- de combinaison lindaire de fonctions de
teuses (I, Q). corrélation partielle, démultiplexer ces
: 45 deux valeurs et calculer le module (Fy)
5. Démodulateur numérique pour démoduler un d'un vecteur ayant pour composante ces
signal complexe constitué d'une premidre et deux valeurs, pour au moins l'un des

d'une seconde porteuse, en quadrature, dont codes M-aires (Wi, Wh).

le spectre est étalé par une fonction pseudo-
aléatoire, et qui sont modulées par un codage s0 6. Démodulateur selon la revendication 5, pour

M-aire orthogonal, selon une modulation PSK démoduler un signal complexe constitué d'une
ou MSK ou QPSK ; premiére et d'une seconde porteuse (I, Q), en

caractérisé en ce qu'il comporte un corré- quadrature, dont le spectre est étalé par une
lateur numérique asynchrone pour corréler un fonction pseudo-aléatoire, et qui sont modu-
signal binaire de référence (REF), avec un s5 lées par un codage M-aire, de Walsh, caracté-
signal complexe constitué d'une premiére et risé en ce que les moyens (83) pour calculer
d'une seconde porteuse (I, Q) modulées par successivement la valeur (Fli, FQi) d'une pre-.
une fonction pseudo-aléatoire et par un codage miére et d'une seconde combinaison linéaire

10
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Fh. The val ugadiy awuec(h o RE iREaRBIUAH aONby t O pro®biing)it intRIIaMS Atk a
transm tted value (Q) of the second carrier, with a in that each line of N correlauon cells
period equal to half their sampling pe- furthermore includes:
riod; - an array of registers (50, ..., 56) for de-
- a first digital filter (31) maiched to the laying the partial correlation result bit
pseudo-random function (PN), including 45 (S0, ..., S7) which it provides, by a delay
an array of registers (41) for storing L dependent on the rank of the line in the
consecutive bits of the reference signal macro-cell (43);
(REF) and an array (42) of M correlation - an array of registers (57, ..., 63) for de-
macro-cells (43) recesiving the sequence laying the bit (X0, ..., X3) of the mul-
of the multiplexed values of the firstand 50 tiplexed values (I, Q) which it receives,
of the second carrier (I, Q), each macro- by a delay dependent on the rank of the
cell (43) calculating the value (CPIO, .., line in the macro-celi (43).
CPI115) of a first function, termed partial
correfation, between N bits of the refer- 3. Correlator according to Claim 2, characterized
ence signal and N values of the first 55 in that each correlation cell {(49) includes:
carrier - {l), then calculating the value - an exclusive OR gate (70), one input of
. (CPQO, ..., CPQ15) of a second function, which receives a bit (Xin) of a value (I, Q)

termed partial correlation, between N bits of the multiplexed signals, and one input
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: datum The devices 83, 84, 85 are control | ed by a cl ock 5|gnal__CKS—’at—a—'—
_terrpo tw ce the tenpo of sanpling of 30 each of the carriers and 'm \“‘

clock signal CKS is provided by a conventional clock signal m ﬂu
which is not repredented in Fi ggl’ Blire 8 represe®s t
di agram of the device 83 for cal cul ati ng |inear conbinations. It has a 35

agdgreslggeof wﬁnEﬁ ua%s.%ﬁea W\gsfdtwg% ,our |ines Of(cﬁat?fabﬂéfgg\é#‘j& i3 fling

tractor. Eachle % a
regi ster. Caoﬂi A (5] Kbrbifing | Roi61 gnal CKS R e oa;ag%ﬁent ed
in the flgsaﬁ)eef ol Wfuef df e mbttighke® bigOPer at or s i ngb Wl daRieF (R N Bdiry equal t6 17 -
91 to 94, weRClhdérGhdTtdnfloltoN 8 coti1digHal t WO even-rapi; partial correl ation
function \eksjasa fréquency dabte e sanfpivy adder s 98 4 svcdridiiterqasy includinglindegs {d2p sum
of two oddregqundy; parti al correlation function foadalealating the values of a firsiléng o6 econd
| i ne of operadden(d) onedbputigfavhigh issadder 95 whi ch asbdendligwat ¢pmbinatioe (Firg B ok
val ues pr gwdteitld theyoutpbof dpenxciesye OFO1 and 92, apertishherreletion figtiondhideultintts up
t he i nt er rgeli(Elicong dnpulcat whic vécefeas oy he addering theseciwe| valups anthcalpyldting thep 2
whi ch addPaitig compiationyesuit bl (fin) peovided ues pr ovi demodvlys (i) of Revegierchaving gRseand 99,
and an add¥rthe feiowipg eqll ip dpe.game| ipPes t he sum WtVH@slﬁt@F‘m%tf@ ?Pﬁ!‘@fes .

provi ded H‘gd 'P?e‘“%t’él&(e‘f"gchl'eﬁ?“’aﬁﬂ Y1, The third® gs an adder

whi ch cal (f’ "’zi’f"%? e"‘%'ﬂﬂ'ﬁ°l??°“§ﬁﬂ' | nt er medi at d\/a‘f' 5§"

addérs 95 "9 Jmncl "Bdder 104(Fi | "'%m of
thelnterqggﬁ; p‘? ythe adder{ﬁ §Hhhllne
i nclu mﬁ es the.s &grg e val ues
provi ded twm,gpo,m lo 5,( and y the adder 104 and |ncI udes a sub-
tractor 1Q6uyMdp iﬁﬁge§ chyeoidi f2h er @nepyedoneibk G deRb&iiRyh ab- val ue

provi ded luyout)rwovwd@l«w Odecatadokgit of Nt er medipik Righiah lobiRising O adndl alty a b&tendadder
104. 1t cane &Rerc@s) bridevs ichritoicofttibat t he adesr, 10 Squbdiatsre,2 Whab Odpetirtin 3 val ue
equal to ftclhex sgnan(oks)al | the partial correlsploadomyf ainsbidofanda Uastapphd ed t o
the inputs of the device 83, while the sulhichateonodiided py aniMiey ottigonab| ue of
t he 4li Pigital damedulatet e slemoduiatinguancerf- t ke val @edingo fccordiag focar RSKabr M, 0eQRSK on -
funct i oles signal cangsting obe dirst pngnk segend! t he 30 dnedvigionit he partial correl ation
funct i eamer HaQh inGuadiatusel vhpsersReCIAE out put of herecteriderbin thaydt ipelides pr @wves t he
out put S59adt R 3 d§guderragdpmynetpnpans i des t h&hegagus digifa) porrelalqr;for prrglatingca l%"al ue
FQ , ofhighare dpdylgied,by g “’Hﬁh&?’]%‘??a'of t he c&py|reipronce sig9al(BEP); vih ¢ S'F‘P Phe

Fo @8?"‘"?%‘8 a\ﬁﬁ"s?f NIeer =K 350 The §i9 rat canfigi;
ggrn;![e utﬂp “%u the device 83e\M(z 5?"'%9’?@"‘?‘?1’0& ‘1%1‘;@' and
r Mrary. o

Noen t e °a'° yetal i T'atlonfuﬁ' ¥ 2 2 _

respecﬁél"mo enc ﬁ e ”o °°"8£t': 2 or t he 3‘ Z) y cae"r?rgrb&é'g FTom t he

d'\agraEﬁb a second %ier gl cul t' “9 o 80y 31 idﬁ % IﬁFantO
that

producg & @tﬁch @nﬁ l:ﬁ BY & 'BebubiEiah-C € 32 I epr S difdry' shn &Htfc ngoecond
dom function and by an M-ary orthogonal been used to spread the spectrum;
Walsh. coding, these two carriers being sam- -.a generator (81) of M-ary orthogonal
pled and digitized, the said correlator includ- codes providing a binary signal (Wi) ac-
ing: 40 cording to one of these codes;

- a multiplexer (23) for transmitting alter- - an exclusive OR gate (83) for providing
nately a value (I) of the first carrier and a the correlator with a reference signal
value (Q) of the second carrier, with a (REF') consisting of the product of the
period equal to half their sampling pe- binary signals (PN, Wi) provided by the
riod; 45 two generators (80, 81) respectively;

- a first digital filter (31) matched to the the correlator including:
pseudo-random function (PN), including - a multiplexer (23) for transmitting alter-
an array of registers (41) for storing L nately a value (l) of the first carrier and a
consecutive bits of the reference signal value {Q) of the second carrier, with a
(REF) and an array (42) of M correlation  se period equal to half their sampling pe-
macro-coells (43) receiving the sequence riod;
of the multiplexed values of the first and - a first digital filter (31) matched to the
of the second carrier (I, Q), each macro- pseudo-random function (PN), including
cell (43) calculating the value (CPIQ, ..., an array of registers (41) for storihg L
CPI15) of a first function, termed partial &5 consecutive bits of the reference signal
correlation, between N bits of the refer- (REF) and an array {42) of M correlation
ence signal and N values of the first macro-cells (43) receiving the sequence
carrier (), then calculating the value of the multiplexed values of the first and

12
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‘type ‘of denodul ator has a sufficiently sinple diagramfor it to be possible

tointegrate it fully into a single 5 integrated circuit, by using known
technol.ogy allowing a 1:25 micron row width. It therefore al
si mpl er’ construction2than the conEM3GAI2 Bdorrel at or dev%emmmllmwum " IIII
earlier..The invention i s appl icable in particular to the 10 *cohst¥uction *
of ~IVBK, PSK or ‘UP ators W th spread SR ec ortho onal

acul

M ary ‘codi: nggflf?( va'ﬁf% “cal har dW%% ‘%EMB 3%'8 geb as
smal |- as posgp oclee é . first Jun t[ermed partial o ufam 0 Funktlon
Asynchronous fich 2! Let&é% &'the Bfer-COT 1 €l atdp 9un% kﬂ fné’oﬁn% Stla n-gglal
(REP), with aacsq;aah%m s Gpﬂé'fﬁét' ng of agbhdodibru dﬂlreﬁ%m bQiQfeEé b (|
Q—whi ch 5 aggiepfUkiahcshicaiéig e Swiha-  andom GedNfriigemiblién MgeRBist atahéaeﬁry
or t hogonal * Vigkab, .C.asHaS). of alieseRd flblio; 2 I'i €r'S Ridng dduaith lgeKénmidhndi, Abs brzl,
char act er i zegmied pafi@tcorrdlation) GbtwebaN bits a nul tifabexer (23) for transmtting
al ternat el y ¢ thelafonce sigadi abd B valugssdf carri er aneingn Matliplexiefety23pfir i @bvidoh-
second carri the secand barder (@) Ndeing ggual tot ordnal f  t heiseinds divertragung gingseWertsd (1) dera
first digitabMfilter (31) matched to the pseudoerstamddigervellacind eines Wodes (Q)

i ncl udi ng ana second/fitef (8P)igtlungmwaris4®83., f or st or i nderlzweitensiedgaeleemit ieiner Refio-t he
15 ref er enced4 foyareiculaimeny valyed (inFQYofay (42) of Ne.clr gleichdar diilftrdrergiblastpé-s
(43) receivi ﬁ@'s*tﬁ'?é%%i?e@ﬁd'ﬂﬁ“bfmﬂbmmﬂul ti- plexefodpdftues of the first and of
t hd—second c¥r P frelati

fu el | (43) eéfs&aad glesJilte (fa die
(CPIO, .. ?ﬂ?ﬂ?ﬁ{sﬁ % E%ET‘E tjL"Fon t er med F%"%fﬂ E%[gaﬂ@? ”g

bet ween N b| and N va
(|) t hen ca vusasc ema é].
termed part| corre l’a 1on, 'b vveen N ts of t akr@ig‘ﬁpla

val uesgof e}nlaﬂula'icﬁc Shaifid 't | dim (Qfor 8- be' ng equal (jq o der multlplex:erhﬁ"u
second digHghigingfd lex | bdisdHglopg cal - cul at W%ﬁe G&aéﬁter( ) dirozrweuten Tré-
det er m nifRg aAd & saeard @l (| t)RJuadei®i Nati ons of gbriaslie VR ¢)Csmpdngér) Qrobdi lisde
partial GebseClpectikr RNsphedd G| Dpsoudotréd?! O, C%hﬂr&)aue @d3pedenOwert! {oPRaY...
conbi nat idomSurztion; b Widhlies modulatdd @y 26 C 05xd part | ‘alcPieg)rdingt ersid) sogahdnttn Partial- -
funct i onM-ary GRAID, coding, .char&dRiidn) in thahitheh neans ar ekdmaktdngionktian iweehaAdll Sits dsdes,
t he coef freanse B3k faf cadaletirgi suseassidiynibenat i ons bei Rgferamesigeategmd NeWettoh derregstapqual
~to [err] ;vapn(Flii Frﬂ:)la!ldrﬂﬁgamiwans%@wy\edf or denul ti piégdrmelle (Il deorectinpteund ginrt dipn

| i near c cawbinaion eirie paryial cor "fufﬁfmsdeter- 35 Merti (GB9% he GREHS] @iger(Fueffenof g
vect or hd@'?'?lg +GPAI5y £PORs - APQI$ibigekidpng 79 near c o FagPRAARtery n Dattipikqrrelaynapiyn
conponent s plurality of addars (91 g f°éE‘E’t5‘9d| ng to C aF‘l’ﬁ'"ﬂe“ Eﬁﬂ?%ﬁ?ﬁ?@r"?@@"‘f'ﬁ"’l‘*hat

| a8l B9, @GP I WP'ltP@ Ur Fwoit
@fr’:;%fierw%;offg@ LA ko e e i
receiving a Z)b',f,,af:&g apdd s (93 éfo’&ad the mlt A Py eﬁaeln ; §|e Bg immung des

ret. r ansmi t t ' Al rt$s er Linearkombinationen der

and
'l_,lg ouring cell

CPH5'; CPQ1', CPQ3' CPQ15') of the Werte der ersten Partialkorrelationsfunk- .
partial correlation functions having an tionen (CPIQ, ..., CPI15), dann der Linear~
odd rank; kombinationen der Werte der zweiten
- an adder (105) for addmg the values 40 Partialkorrelationsfunktionen (CPQO ...,
provided by these two pluralities of ad- CPQ15), die an die Walsh-Codes ange-
ders and thus providing successively the paBt sind, wobei die Koeffizienten der
value (Fli, FQi) of a first and of a second Linearkombinationen unverdndert und
component of the correlation function for gleich %1 sind; und mit Mittein (33) zum
a first Walsh code (Wi) which is that 46 Demultiplexieren der Werte der Linear-
provided by the code generator (81); _ kombinationen (Fli, FQi) und zum Be-
- a sublractor (106) for subtracting stimmen der Linge (Fi) eines Vektors,
amongst them the values provided by der als Komponenten die Werle dieser
the two pluralities of adders and thus beiden Linearkombinationen (Fli, FQi) be-
providing successively the value (Fth, &0 sitzt.
FQh) of a first and of a second compo-
nent of the correlation function for a sec- 2. Komrelator gemédB Anspruch 1, dadurch ge-
ond Walsh code (Wh). ' kennzeichnet, daB jede Korrelationsmakrozelle
{43} eine systolische Struktur besitzt, mit: meh-
Patentanspriiche 65 reren Zeilen von N Korrelationszellen (49), wo-
bei jede Zelle ein Bit (X0, ..., X3) der muitiple-
1. Asynchroner digitaler Korrelator zum Korrelie- xierten Werte (I, Q) empféngt und dieses Bit
ren eines bindren Referenzsignals (REF) mit an eine benachbarte Zelle derselben Zeile mit

13



smm B B R o s o T R A T D e L 07 00 20 G i e o T B e A R e o R

‘sarr&‘llne with a delay equal to one sanpling half- 5 peW .
bit ({err], ...,[err]) of the reference signal and retran_smttlnﬂl this

to a homol ogous cell in the fol lowing line; receiving a carnm“\ m\ mH“‘ '.

pr.ovi d&d by a honol gggous cel | i nER ba3pssxBUi ng | i ne; pr@id WU
del ay ejual to a sanpling half- 10 period, a carry-bit (Cout ) to a

hepol ogous cell in the foIIovmn |'ine;, receivin el

resul t Birer Yegidg '"'19('&?[‘"3%"‘5 é"@él | follown 99 Rak‘ 95'35 ﬁ %%be

provi di i ‘V\‘n Nﬁ ? (% iarrpl i ng haI 8 ‘,’gg F"%{

correl at? |t Ffef | "f' e 15 cell R é;. Qdd?e o o Zyaen
line; i H'efeﬁ_ ' eme ° %' atjon cells, P'Eler §lelichu b’r@i‘h@ - an
array of®1 gtz : on Ila r del ay- in&ai‘sr(@( behthadt. correl ation
result %ﬁ‘ nde" Zeié!’a 2&1 it provideS, by a delay dependent on
the ran bé# ﬂﬁlt bihle Pzﬁﬁ@dﬁ Od‘&3| ! (43)D|g|taleﬂ§bmo&ilé’t@&um ObmodufitgdnSeirdE S
(527, leich e hal eﬁydeniﬁ biBindi t (X0, komplexeX3)gnaé, da$l Goninek iofsten iad

val ues al)mol -2 ﬁuhde\' folgoRideR i 26MSliefddly  arodel ayeinde pasitere Mhigermellbhk G} Sgebiaekisnf t he

line in efn@’(ﬁﬁ)?ﬁ(ﬂchﬁeﬁds EtgbBris deB Partila-  Cor r el di¢ @m 80CC phadiérmegrschabe! sidmdaren

char act gériefaBsh istuntlvari det ae Holgondencdelid i on cel | Sppidk@in idurch (eihes Pseudeenfalisfunktio i ve
OR gat & in( detselbero Rele igeljetett wifl, enipisiodh: eiecei ves avelbreiter it wnd dig dygch,eine erthpgonale)) of
t he mul Ergebrésbit der3Rartialkprpiations(Sowiit eine | nput \¥ishelikFliehencedienngogemiB [giner RIS . of
t he_r ef epcYarzbgeringadie; gleichzpiret haten|Abn (762) | rader MK pdef |9'?§K§’!9F"{F"B'? tmogsier) of
a val ue t@fpequeisﬁmmdieﬂhfe&@ergghemage under tﬁ'ﬂg' cont ro k 5| nal
(CKS)  atin dersibamerilp fsferk v he sampling 3 ﬁ?f'? one
i nput  of V\ﬂ?Pd?Fe °"Eo‘f?ﬂe'f:t"8€l°"f“8"sfﬂ' out put oﬂsy ° f "° 'ﬁ' "mﬁ"‘i:%
IJren,

);
one i np@ueegiem cel %4 rtial corr @, Il)gg qu i ded
0l egl omMple: ngﬁg ShdeV!
by tDel fol ![m X:@I istbuts de%%ﬁl Et Eund einer<zweften Trigerwell dy M
I npﬁ korrelau (f:ﬁ j%;ry b' t ( t B @Y laGrerl eify P @oz&ﬁlﬁﬂhl@gous
Ce int Qe o | eder 'Maﬁro p-flop ( s)und @éém&rﬂrﬁﬁdoﬁﬂs WaBrRMtAEAl
correl ati Orl )%ﬁﬂé en én Ve ?Um' adgpy! ded by achbhch@érurgUidailert Sindfwobdn Biesttkidrr
(71), undergdohgegfstahdilidls7.0], ésheunck/ack & gnal aeh Gitégeiwellendatigbtiigtet f nd puiditaiié)ert
retransmi t tishgm aeg:a{srom bi &) @GiamkiiplePr OVi ded ayden, vibel @ackomutatintst: t he adder
(72), underydia® wenBtq, @), @ds sidienicimek signal  (-Chifn. Mitplexidrer (23) fur dib ghivtoeti-
denodul at or voO Rargedse dsliaini dbg Makoesipl ex si gnal  esins iUberragyngéines Wertes (1) derd a
second carr@gr afiingefdlen Verzigemog admpre, whose spersten liddgérwells ypcbeitpsiyerigs (Beudo-
random f unctiagen and whi ch are nodul ate&d by an Herawgitep Trageryelleamit eipRyiFegc-
according to a PSK, or MSK, or QPSK 15 nodul at B®riie gigjely aeet 'P?'té‘?]asfﬂ‘?"‘{dﬁat it
i hCt UBle Konelaters gemiitr Msoyeh &i dadugch @%rrel ator folsScor reI atin

r ef er endennseiginet] dgiRiedy Kosglatipnszelie dfP) ex si gnal” g‘Bﬁ 3y (S'ﬁter (3151 ‘?‘?tﬂx gﬁd a
secend aBt er £ whi ch are nodul ated by a ?9 °§ |on
and .by an- MiBrExkiusy- PR Gater \f‘@eﬁs HO'Bdi g, these ™MWl g %’L gg £QP| ed
and digiti Zg Emgang ein (Xin) eines Wertes (l, aufeinandeffoigen S
) der multiplexierten Signale empfingt gnals (REF) zu spe|chem und einer Ket-
und ein Eingang ein Bit (R) des Refe- te (42) von M Korrelationsmakrozellen
renzsignals empfiingt; (43), die die Folge der multiplexierten
- eine Kippschaltung (72), die das genann- 40 Werte der ersten und der zweiten Tré-
te Bit (Xin) eines Wertes der multiplexier- gerwelle (I, Q) empfangen, wobei jede
ten Signale unter der Steuerung eines Makrozelle (43) den Wert (CPIO, ..,
Taktsignals (CKS) mit einer Frequenz, CPI15) einer ersten sogenannten Partial-
die doppelt so groB wie die Abtastfre- korrelationsfunktion zwischen N Bits des
quenz ist, itbertragt; 45 Referenzsignals und N Werten der ersten
- einen Addiersr (71), wovon ein Eingang Trigerwelle (1) berechnet, dann den Wert
mit dem Ausgang des Exklusiv-ODER- (CPQO, ..., CPQ15) einer zweiten soge-
Gatters (70) verbunden ist; ein Eingang nannten Partialkorrelationsfunktion zwi-
ein Ergebnisbit der Partialkorrelation schen N Bits des Referenzsignals und N
(Sin) empfingt, das von der folgenden 50 Woerten der zweiten Trigerwselle (Q) be-
Zeolle derselben Zeile geliefert wird; und rechnet, wobei N gleich L/M ist;
ein Eingang ein Ubertragsbit (Cin) emp- - ein zweites Filter (35), das Mittel (32)
fingt, das von der homologen Zelle in enthdlt, um fir jeden der M Walsh-M-
der vohergehenden Zeile geliefert wird; Flichencodes die Werte einer ersten und
- eine Kippschaltung (73), die ein Ergeb- 65 einer zweiten Linearkombination (Fin,
nisbit der Partialkorrelation (Sout), das FQn) der Partialkorrelationsfunktionen zu
von einem ersten Ausgang des Addierers ' berechnen, diese Werte zu demulitiple-
(71) ausgegeben wird, unter der Steue- xieren und den Betrag (Fn) eines Vekiors
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a multiplexer (23) for transmtting

i ncl udi ng: -

the $ai’'d eorrel ator

alternately a value (1) of the first carrier and a value (Q of the 25

second carrier, with a period equal to half their sam pling
first digital filter $31) mat:ched EPO B8&83sB1LAO- randomfurmtl
including an array of registers (41) for storing L~ consecutive *itts 6f ¥he
30~reference signal (REF) and an array (42) of Mcorrelation nmacro-cells
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furt her novs diedirchl eipe otfmgenalp Mifiddhensp- det er m ni ndiotdnezulbevecfmen, dhsﬁ:hﬁlcas‘l\(eﬁq )
anmang t hedierung gerfif emelrﬁﬁlﬂ:l@dﬂcﬁﬁ% QdHEr gbr om whi c2u degultiplexiecencind (deh Bairagolfu) 10
nodul at esQP$isMeduatiensmeduligrisingy gi teies dvakioreu e thgrechngn, der als

denpdul at i ngadrdo gpie gggeigrp a433c?fn§'f‘§'t i ng of a f i fomponentgn iase heiden Wertp jbher |
in quadraz:‘iXP‘é‘m“%H léa' A/‘?%:gga F‘ead by a pse'l}ﬂo randomfunctlon and
whi ch are

gona 1% i t8 % %S_K
or 15 ol T TSR R 22 o "f .sz:ﬂ ?x E@ =,
asynchrongﬁ r&oeﬁ ee,;s lLrnkcorre:c atl (

( REF) @m%ﬁ ﬁ\é Rh Slr% Wé?éi'.ﬁ\h ﬁ 1 Ng O éb?n "i’sfi' ue%? Oﬁ}ﬂseﬁ J ho%& ,
Q whi ch HeReodRib e e Mo T andom b kOBl Rirotd BnbHedbfons
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valiue (1) of Fégkeneqdps, t deg 59ip |be!\5f°arﬁ19"a' val ue (Q - drehisrroAdsipres d s 070 apy -

Wi tT a peri odWd ?I%ﬁ“ W’er?éﬁs?" q0ﬂ°é|af's E]l i ng per‘(i;‘"?)d‘”’"”te 4CRIQ° rq?"'zdl tc‘gl“l

I):c Iter (31) @gﬁ orre! ator em zsugna ( l;g;n ddfn functi rr laﬂ@s’funrmoneln n@ﬁ@ %ﬁgr ay
zu liefern, das vom Produkt der binéiren 2u addieren;

Signale (PN, Wi) gebildet ist, die von den
beiden entsprechenden Generatoren (80,
81) ausgegeben werden;

wobei der Korrelator umfaBt:

einen Multiplexierer (23) zum abwech-~
seinden Uberiragen eines Wertes (I) der
ersten Trgerwelle und eines Wertes (Q)
der zweiten Trédgerwelle mit einer Perio-
de, die gleich der Hiifte ihrer Abtastpe-
riode ist;

ein erstes digitales Filter (31), das an die
Pseudozufallsfunktion (PN) angepaBt ist,
mit einer Keite von Registern (41) zum
Speichern von L aufeinanderfolgenden
Bits des Referenzsignals (REF) und einer
Kette (42) von M Korrelationsmakrozellen
(43), die die Folge der multiplexierten
Werte der ersten und der zweiten Tri-
gerwelle (I, Q) empfingt, wobei jede Ma-
krozelle (43) den Wert (CPIO, ..., CPI15)
einer ersten sogenannten Partialkorrela-
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mehrere Addierer (98 bis 103) um sdmitli-
che Werte (CPI1', CPI3', .., CPI15";
CPQ1', CPQ3', ..., CPQ15") der Partial-
korrelationsfunktionen  mit ungeradem
Rang zu addieren;

einen Addierer (105) zum Addieren der
Woerte, die von diesen beiden Gruppen
von jeweils mehreren Addisrem ausge-
geben werden, und zum aufeinanderfol-
genden Ausgeben des Wertes (Fli, FQi)
einer ersten und einer zweiten Kompo-
nente der Korrelationsfunktion fiir einen
ersten Walsh-Code (Wi), welcher derjeni-
ge ist, der vom Code-Generator (81) aus-
gegeben wird;

ginen Subtrahierer (106) zum Subtrahier-
en der Werte, die von den beiden Grup-
pen von jeweils mehreren Addierern aus-
gegeben werden, voneinander und zum
aufeinanderfolgenden  Ausgeben des
Woertes (Flh, FQh) einer ersten und einer
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:registers. (41) for storing L consecutive bits of the - ggr%‘T”":-’L;’—’—
LM S * reference signal (REF) and an array (42) of M elation :
macro-cells (43) receiving the sequence of the multi- plexed m‘“ﬂ‘“\\“\
fi.rst and of the seeond carrier EFIQ3¥8§32d8ich nacro-cel | 3¢43) L\‘ wm\ Re

the value (CPIO, 5 ..., CPI15) of a first function, terned partralt "
correla- tion, between N bits of the reference signal and N values of the
first carr ipegitey |Kompeneats def| Komelgiqniy t he val ue (CPQD, ..., CPQL5) of a

second f unékiign fOr eipepevefiely Walsh-Cedsi r e| ati on, between N bits of the
reference &Ynal and 10 N values of the second carrier (Q, N being equal
to L/M a second filter (89) including nmeans (83, 84) for calculating the
values (Fli, FQ) of a first and of a second |inear conbination of parti al
“correlation functions, denultiplexing these two values and cal cu- 15

| ating the nodulus (Pi) of a vector having these two val ues. as conponents,
qu.at | east one of the Mary codes (W, Wi). 6. Denodul at or accordi ng
to Claimb5, for denodu- -lating a conpbex signal consisting of a first-and a
20 second carrier (I, Q, in quadrature, whose spectrumis spread by a
pseudo-random function, and which are nodu- lated by an Mary Wal sh codi ng,
characterized in that the neans (83) for cal culating successively the val ue
(Fli, FQ) of a first and of a second |inear .conbination.of the 25 partial
cogrel ation functions (CPIO", ..., CPF15", CPQU', ..., CPQL5") include: - a
plurality of adders (91 to 97) for adding all the values (CPIO', CPI2',

., CPI14'; CPQQ', CPQ', ..., CPQL4') of the partial correlation
functions having an 30 even rank; - a plurality of adders (98 to 103) for
adding all the values (CPI1", CPI3, ..., CPI15; CPQL', CPQB, ., CPQL5)
of the partial correlation functions %aving an odd rank; 35 - an
adder (105) for adding the values provided by these two pluralities of
adders and thus providing successively the value (Fli, FQ) of a first and
of a second conponent of the correlation function for a first Wal sh code
(W) which is that provided by the coge - 24 - * C LM S *
generator (81); - a subtractor (106) f or subtracting anmongst themthe '
val ues provided by the two pluralities of adders and thus providing
~successively the value (FIh, FGh) of a 5 first and of a second conponent of

“the correlation function for a second Wal sh code (W).
’ 30
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