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Description 

La presente invention concerne un moteur elec­
tromagnetique, particulierement apte a fonctionner 
avec un mode d'alimentation polyphase, et de prefe­
rence triphase. 

Ce type de moteur qui est notamment d8crit dans 
le brevet CH 540 597, comporte generalement, d'une 
part, un rotor pourvu d'un almant permanent du type 
blpolaire et conforms pour delivrer un couple moteur 
a un mecanisme a entrafner, et d'autre part, un stator 
sur lequel sont dlsposees trols boblnes d'excltatlon 
respectivement pllotees par un circuit de commande 
approprie. 

Le stator est pourvu d'une partie statorlque perl­
pherique de forme essentiellement circulaire qui for­
me autour du rotor un circuit magnetlque a faible re­
luctance. Trois branches s'etendent de cette partie 
statorique peripherique en direction de l'axe de rota­
tion du rotor pour former, par l'interm8diaire de leur 
extremite libre, trois epanouissements polaires. 

Ces branches sont orientees de fa90n normale a 
I' axe de rotation du rotor et elles presentent des axes 
geometriques longitudinaux concourant sensible­
ment au nlveau de I' axe de rotation du rotor et dllcales 
entre ewe de 120°. Chacune des bobines d'excitation 
qui peut 6tre aliment6e par l'une des phases de l'ali­
mentation via le circuit de commande, est montee sur 
l'une des branches et gllnere un flux magnlltique. En 
pilotant le circuit de commande, on associe au champ 
permanent de l'aimant generalement plusieurs flwc 
magnetiques, ce qui par creation d'un couple mutual, 
fait pivoter le rotor. 

Ce type de moteur presente de nombreux avan­
tages. 

II offre un bon rendement, mals aussl ii se pr6te 
particullerement bien, tant au fonctionnement en ro­
tation continue qu'au fonctionnement en mode bidi­
rectionnel. 

Toutefois, avec un tel moteur, a cause de sa 
structure partlcullere telle qu'on l'a definle cl-dessus, 
on se heurte ii des problemes de coots de fabrication 
eleves, ce qui llmite blen evidemment son inter6t, sur­
tout lorsqu'il dolt 6tre utilise a titre de transducteur OU 

encore d'actlonneur en un nombre d'exemplaires re­
lativement llleve pour chaque produit comme c'est 
generalement le cas dans des applications telles que 
la robotlque, l'automobile, l'aeronautique, l'aerospa­
tial ou encore l'ing6nierie biomedicale. En effet, le 
moteur precedemment dllcrit a essentielleme.nt pour 
vocation le developpement de puissances relative­
ment 61evees, par example pour la traction de vehi­
cules, sl bien qu'il n'a pas ate con9lJ pour pouvoir 6tre 
realise en tres grandes series, a un faible coot, mals 
simplement pour pouvoir offrir des caracteristiques 
de sortie suffisantes. 

D'autres examples de moteurs realises selon I' art 
anterleur sont decrits dans les documents WO-A-

8902670 et GB-A-2054978. 
Aussi, la presente invention a-t-elle pour but de 

remlldier a ces inconvenients en fournissant un mo­
teur lllectromagnetique susceptible de fonctionner 

5 avec un mode d'alimentation polyphase, et de prete­
rence trlphasll, de construction simple, c'est-a-dire 
pouvant 6tre realis6 en tres grandes s6ries, A un prix 
de revlent tres faible. 

Ainsi, la presente invention a pour objet un mo-
10 teur electromagnetique susceptible de fonctionner 

avec un mode d'allmentation n-phase, n etant e; 3 et 
du type comprenant : 

- un rotor qui comporte un aimant permanent de 
pref6rence bipolaire et qui est susceptible de 

15 dlllivrer un couple moteur a un mecanisme a 
entrafner, 

- un stator pourvu, d'une part, d'une partie sta­
torique p6ripherlque formant un circuit magne­
tique 8. falble reluctance, et d'autre part, d'une 

20 partie statorique interieure conformee pour re­
cevoir le rotor, cette partie statorique interieure 
lltant entouree par la partie statorique periphll­
rique, 

- n bobines llees m~gnetiquement au rotor et 
25 susceptibles de fournir un flwc magnetique par 

l'interm8diaire d'un noyau, ces bobines pou­
vant 6tre reliees par l'intermlldiaire d'un circuit 
de commande a une alimentation lllectrique 
pour 6tre alimentees respectivement par n 

30 phases de cette alimentation, 
- n pieces de guidage du flux magnetique mena­

gees sur la partie statorique interieure et 
comportant des premieres et secondes extre­
mites, lesdites premieres extremites formant 

35 respectivement n epanouissements polaires et 
n pieces polaires, ledit rotor etant monte pivo­
tant entre ces llpanouissements polaires et l 
une certaine distance de ceux-ci qui forme au 
moins un premier entrefer, tandis que les bobi-

40 nes sont magnetiquement couplees auxdits 
epanouissements polalres par l'intermediaire 
desdltes branches, ce moteur lltant caracterise 
en ce que ladite partie statorique int6rieure est 
une plaque mince ayantuneforme d'etoile dont 

45 res branches qui forment lesdites pieces de 
guldage du flux magnlltique s'6tendent vers la 
partie statorique perlpherique lesdltes bobines 
etant rapportees et respectivement ancrees 
mecanlquement au mains aux secondes extre-

so mites ou extremites libres desdites branches. 
Selon un mode de realisation prefere, les bobines 

sont ancrees sur lesdites branches par l'intermediaire 
de leur noyau qui est rapporte sur au moins l'une de 
ces branches. 

55 On precisera aussi que les parties statoriques in-

2 

terieure et perlpherique sontformlles essentiellement 
par une piece statorique unique et monolithique en 
association avec les n bobines. 
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De plus, les n bobines sont mont6es sur la piece 
statorique independammentdu montage de cette pie­
ce sur un support, les n bobines etant rapportees sur 
cette piece et etant susceptlbles d'Atre remplacees 
indifferemment avant ou apres montage de la piece 
statorique sur ledit support. 

Selon encore un autre mode de realisation, les 
deux parties statoriques mpectlVement periph6rique 
et lnterieure sont m6caniquement distinctes et ind6-
pendantes, la partie statorique interfeure qui est rap­
portee sur la partie statorique periph6rlque par l'inter­
m6dlaire des bobines d'excitation etant susceptible 
d'occuper par rapport a la partie statorique peripheri­
que de multiples positions angufaires. 

On comprendra que gn\ce a tous ces modes de 
realisation, on a r6alfse un moteur et plus particuli8-
rement un transducteurou actionneur electromagn6-
tique pouvant fonctlonner avec un mode d'alimenta­
tion polyphase (et de preterence triphase) dont les 
differents constituents peuvent Atre fabriques de fa-
90n simple et a une cadence relativement 61evee, 
!'assemblage de ces difterents elements rapport6s 
entre eux donnant lieu l des operations tout l fait 
classiques. Par allleurs, on remarquera que la dispo­
sition de deux parties statoriques respectivement pe­
ripherique et int6rieure offrent de nombreuses possi­
billtes d'adaptatfon de ce moteur, qui permettent d'ob­
tenir des caract6ristiques de sortie diff6rentes, sur la 
base d'une mAme construction, avec en plus la pos­
slbllite d'une optimisation totale du volume occupe 
par ce moteur. 

Ce caractere modulable et cette optimisation du 
volume occup6 ouvrent blen entendu le spectre d'uti­
lisation de ce moteur, qui pour un volume extrAme­
ment r6duit offre une puissance de sortie suffisante 
pour l'appllcatlon auquel II est destine. 

Mais d'autres avantages de !'invention apparai­
tront mieux a la lecture de la description detalllee qui 
suit, prise en reference aux dessins annexes qui sont 
donm~s uniquement l titre d'exemple, et dans les­
quels les figures 1 l 5 sont des wes de dessus res­
pectivement de cinq modes de realisation du moteur 
selon !'invention. 

Le moteur electromagnetlque selon !'invention, 
tel que celui qui est repr6sent6 selon un premier mode 
de realisation a la figure 1, comporte classiquement 
un rotor 1, qui est repr6sent6 lei de fa90n tres sch6-
matique et qui est destine a fournlr un couple moteur 
l un mecanisme a entrati'ler, non repr6sent6. 

Ce moteur comporte. par. ailleurs un stator 2 
comportant une piece sta~rique 10 qui est r6alls6e 
sous forme d'une plaque emboutle en un materlau, de 
p'"'f6rence l haute perm6abillt6 magnetlque par 
exemple en un alllage tel que celuivendu sous la mar­
que "Vacoperm". Le stator 2 est susceptible d'intera­
glr magnetiquement avec le rotor 1, solt pour lui faire 
occuper diff6rentes positions d'equilibre stable, soit 
pour l'entrati1er en rotation autour d'un axe de rotation 

XR1. Le rotor 1 est a cet effet mont6 llbre en rotation 
par l'interm6dialre de pivots loges dans des paliers 
solidaires d'un support, ou par l'intermediaire d'une 
cage rapport6e (non represents). 

5 La piitce ou plaque statorique 10 du stator 2 
comporte trols branches 4, 6 et 8 d'allure identique et 
d6cal6es les unes des autres d'un angle A d'environ 
120°. On remarque que les trois branches 4, 6 et 8 
sont done menag6es sur une mime et unique piece 

10 statorique 10 dont la '"'gion centrale, qui s'etend de 
l'axe de rotation du rotor XR1 jusqu'l la premiitre 11-
gne de contour rep~nt6e en traits mixtes lnterrom­
pus, fOrme une partle statorique int6rieure ou centra­
le 12 dont les regions extrAmes libres OU pointes 

15 constituent, de plus, des portions d'une partle stato­
rique peripherique 14 qui s'etend entre la premiere et 
une deuxieme ligne de contour representees de 
mAme sur la figure 1 par des traits mixtes interrom­
pus. 

20 La piece ou plaque statorique 10 et a fortiori la 
partie statorique lnt6rieure 12 pr6sentent une forme 
en etoile. 

On remarquera que la partie statorlque periph6-
rique 14 presente quant l elle une allure gen6rale de 

25 triangle lsocitle et notamment de triangle equilateral, 
en entourant, d'une part, le rotor 1 qui est dispos6 
sensiblement en son centre, mais aussi d'autre part, 
la partie statorique interleure ou centrale 12. 

Cette tonne en triangle equilateral est une fOrme 
ao preteree de la partle statorique peripherique 14, mais 

bien entendu elle pourrait avoir une allure difterente, 
par exemple circulaire. 

La partie statorlque centrale ou lnt6rieure 12 est 
done essentiellement constituee des trois branches 

35 4, 6 et 8 et plus particulierement de leur partie qui 
s'6tend depuis le voisinage du rotor 1 vers l'exterieur 
du stator 2, a savoir vers la partie statorique p6riph6-
rique 14. Ces trols branches 4, 6 et 8 p'"'sentent res­
pectivernent un axe g6ometrique longitudinal XL4, 

40 XL6 et XLS, ces trols axes longitudinaux XL4, XL6 et 
XLS qui sont normaux ii l'axe de rotation XR1 etant 
decal6s l'un de l'autre de I' angle A. Ces axes longitu­
dinaux XL4, XL6 et XLS et plus particulierement les 
branches 4, 6 et 8 qui les mat6rialisent, sont de pre-

45 ference menages dans un mAme plan, qui constitue 
un plan de champ 61ectromagnetique. A cet effet, on 
observers que ce moteur 61ectromagnetique est du 
type a champ radial, pulsque le ou les champs ma­
gnetlques qui sont cr66s dans le stator 2 pr6sentent 

60 une orientation normale a l'axe de rotation du rotor 
XR1. 

Les branches 4, 6 et 8 peuvent, tout au moins en 
partie, s'etendre dans des plans differents et Atre 
orient6es paralltlement les unes aux autres et a l'axe 

56 de rotation XR1 du rotor. 

3 

Les trois branches 4, 6 et 8 p'"'sentent des pre­
miere et seconde extremit6s respectivement 4a, 6a, 
Ba et 4b, 6b, Sb; les premieres extremites 4a, 6a et 
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Sa des trols branches 4, 6 et S formant des epanouls­
sements polalres EP4, EP6 et EPS en regard des­
quels le rotor 1 est susceptible de venlr evoluer. A cet 
effet, on pr6cisera que le rotor 1 comporte de pref6-
rence un aimant permanent de pref6rence du type bi- 5 

polaire, il aimantation diametrale classique nord-sud, 
cet axe d'aimantation ayant eta materialise sur les fi­
gures par une fleche pointee en direction du pOle nord 
forme par cet almant. Le moteur selon !'Invention 
n'est pas limlte il !'utilisation d'un rotor bipolaire mals 10 

pourrait blen entendu Atre equlp6 d'un rotor du type 
multipolalre. 

On remarquera par ailleurs que les trois bran­
ches 4, 6 et S sont rellees magnetiquement et meca-
niquement entre elles, surla partie statorique centra- 15 

le ou interieure 12, par l'lntennediaire de leur premie-
re extremite 4a, 6a et Sa. 

Ces premieres extremltes 4a, 6a et 8a sont des 
lors reliees entre elles par des isthmes 16 qui ont pour 
fonction de constituer des moyens de saturation du 20 

flux magnetlque qui est genere dans le stator 2, ces 
moyens etant definis comme premiers moyen de sa­
turation du flux. 

Ainsi, la region la plus centrale de la partle stato-
rique lnterleure 12 qui, comme on le remarquera, grfl- 25 

ce il la disposition de ses branches 4, 6 et 8 a une al-
lure generate de Y, est percee en son centre d'un ori-
fice 20 dont la parol laterale qui est continue et circu-
lalre materialise lesdits epanoulssements polaires 
EP4, EPS et EP8. Les branches 4, 6 et 8 constituent so 
des pikes polaires de la piece ou plaque statorique 
10, et plus partlculierement de la partle statorlque ln­
terieure ou centrale 12. 

Le rotor 1 est monte dans !'orifice 20 il une cer-
taine distance du flanc lateral de celui-ci, et notam- 35 

ment il · une certalne distance des ~panoulssements 
polaires EP4, EP6 et EPS, ce jeu consltutant un en­
trefer E1 que l'on detlnira ci-aprn comme premier 
entrefer. 

La partie statorique peripherique 14, quant il elle, 40 

est constituee en partie par les secondes extremites 
ou extremites libres 4b, 6b et Sb desdites branches 4, . 
6 et 8 de la partie statorlque lnterieure 12 et plus par­
ticulierement par la pointe de ces branches, mais aus-
si par des boblnes 22. 24 et 26. Ces bobines 22. 24 45 
et 26 qui ont une tonne de pr6ference cyllndrique sont 
constituees de fa~n classique d'un enroulement 2S 
d'un fll conducteur en de nombreuses spires, sur plu­
sieurs rangees coaxiales, autour d'un noyau 30. Ces 
bobines 22, 24 et 26 sont toutes susceptlbles de g6- 50 

nerer un flux magnetlque en etant traversees par un 
courant electrique provenant d'une alimentation de 
praference triphasee pilotee par un circuit de 
commande, generalement du type 61ectronlque (non 
repr6sente). Chacune de ces boblnes peut Atre ali- 55 

mentee par l'une des trois phases de l'alimentation 
triphasee. 

On remarquera icl qu'on dispose d'autant de bo-

4 

blnes que l'on a de phases, mals aussi d'autant de 
phases que l'on a de branches et d'epanouissements 
et des pieces polaires sur le stator. 

Les boblnes 22, 24 et 26 qui dans un mode de 
fonctionnement le plus simple torment toutes des bo­
bines d'excltatlon comportent respectivement des 
premieres extremltes 22a, 24a et 26a et des secon­
des extremites 22b, 24b et 26b. Ces bobines d'excl­
tatlon 22, 24 et26, et plus particullerement leurs axes 
geometriques longltudinaux respectifs XL22, XL24 et 
XL26, s'etendent de preference dans un seul et mAme 
plan qui est parallele il celui tonne par les axes XL4, 
XL6 et XLS des branches respectivement 4, 6 et S. 

Aux deux extremites des trols bobines 22, 24 et 
26 sont menagees des oreilles 32 solidaires des 
noyaux 30 correspondents, desquels ces orellles 32 
viennent avantageusement de matiere. 

Les oreilles 32 formant des moyens d'assembla­
ge des bobines 22, 24 et 26 sur la piece ou plaque sta­
torique 10, et plus particulierement sur les branches 
de la partie statorique interieure ou centrale 12, en 
comportant respectlvement un orifice (non reference) 
dans lequel peut Atre engagee par exemple une vis 
34 qui est vlssee dans les extremites libres des bran­
ches respectlvement 4, 6 et S. 

On comprend done que ces trois bobines 22, 24 
et 26 sont tolltes mecaniquement lndependantes les 
unes des autres en etant rapportees et ancrees cha­
cune sur deux extremltes llbres respectivement de 
deux branches distlnctes et voislnes. 

Les six orellles 32 qui sont par l'un de leurs cOtes 
de plus grandesurface, qui est de pr6ference plan, en 
contact intlme avec l'un des flancs lateraux des bran­
ches 4, 6 et S, mais aussl les noyaux 30 et les extre­
mltes llbres 4b, 6b et Sb des branches 4, 6 et S mat6-
riallsent ensemble la partle statorlque p6ripherique 
14 et formant autour du rotor 1 et de la partie statori­
que interieure ou centrale 12, un circuit magnetique 
CM1 il faible reluctance magnetique. 

On preclsera aussl que chacune des branches 4, 
6 et 8 presente une forme de fleche dont la base cons­
titue, d'une part, les premieres extremites 4a, 6a et 
Sa, et d'autres part, les epanouissements polaires 
correspondents EP4, EP6 et EP8. Le corps de ces 
branches ou fleches s'evase en largeur de cette base 
vers une t6te ou polnte qui s'etend en direction de 
chacune des boblnes correspondantes. 

Ainsl, chacunedes branches 4, 6 et S presente au 
voisinage de sa premiere extremite 4a, 6a et Sa une 
largeur qui crolt progressivement de cette premiere 
extremite vers la deuxleme extremite 4b, 6b, Sb; 
l'epaisseur des branches 4, 6 et S qui est relativement 
faible, c'est-il-dlre de l'ordre de 0,5 mm (0,5 • 1Q-3 m) 
etant quant il elle senslblement constante. 

La seconde extremite ou extremite libre 4b, 6b et 
8b de ces branches 4, 6 et 8 forme un moyen de fixa­
tion mecanique ~u moteur sur un support (non repr6-
sente). Ainsi, ces extremites libres 4b, 6b et Sb sont 



7 EP 0 458 056 B1 s 

de pret6rence perc6es transversalement par un orifi­
ce debouchant, non reference, destine i accueillir un 
moyen d'assemblage du type vis-ecrous, tel qu'une 
vis 40 engagee sur le support preclte. On remarque 
aussi que la deuxleme extremite 4b, 6b et Sb de cha­
cune des branches respectivement4, 6 et S porte une 
oreille 32 de deux des trois bobines 22, 24 et 26. 

Ces secondes extremites ou extremites ltbres 4b, 
6b et Sb constituent par ailleurs une liaison mecani­
que et magnetique entre les noyaux 30 et entre les 
trois bobines 22, 24 et 2S, mais aussi entre chaque 
epanouissement polaire EP4, EP6 et EPS et deux des 
trois bobines 22, 24 et 26. On comprend deji que le 
moteur salon !'invention est d'une conception extrA­
mement simple puisqu'il met en oeuvre trois bobines 
qui peuvent 6tre quaslment identiques et realisees en 
grandes series, sans necessiter l'utlllsation de machi­
nes complexes. En effet, en etant toutes individuali­
sees et mecaniquement independantes, ces bobines 
off rent un acces extr6mement aise de l'enroulement 
28 sur les noyaux 30. Par ailleurs, la piece statorique 
1 O qui comporte les trois branches 4, 6 et S reliees par 
les isthmes 16 peut 6tre realtsee. tres grande vltes­
se par des techniques de production telies que le ma­
tri9age ou l'etampage (cette pillce etant on le repete 
constituee par une plaque presentant une epalsseur 
relativementfaible) et elle peut 6tre debitee i partirde 
fournitures en feuilles ou en rouleaux. 

On remarquera de plus que les parties statori­
ques interieure 12 et peripherique 14 sont formees 
essentiellement par la piece statorlque 1 Oen associa­
tion avec las n bobines 22, 24 et 26. Ainsi, i part les 
bobines 22, 24 et 26, le moteurselon !'Invention ne se 
compose que d'une piece statorique 10 unique et mo­
nolithique. On a done Ii mite conslderablement le nom­
bre de pieces qui composent ce moteur. Par ailleurs, 
les n boblnes 22, 24 et 26 sont montees sur la piece 
statorique 1 O independamment du montage de cette 
pillce sur son support, non represent&. Les bobines 
22, 24 et 26 sont rapportees sur cette piece et peu­
vent 6tre remplacees lndifferemment avant ou apres 
montage de la piece statorique 1 o sur ledit support 

En outre, le montage des bobines rapportees 22, 
24 et 26 sur la plllce monobloc 1 O peut 6tre aisement 
realise puisqu'il ne necessite aucun positionnement 
particulierement precls, mais uniquement une action 
de vissage, volre de rivetage des oreilles 32 sur les 
extremites libres 4b, 6b et 8b des branches corres­
pondantes 4, 6 et 8. 

On precisera que les boblnes 22, 24 et 26 peu­
vent presenter des allures autre que droites. En effet, 
elles peuvent 6tre legerement courbes (non repre­
sent&) ce qui ameliore le rendement et la puissance 
du moteur sans prejudice de son encombrement. 

On se reterera desormals i la figure 2 qui repre­
sente un deuxieme mode de realisation du moteur 
electromagnetique selon !'invention. 

Ce moteur comporte, comma celui qui vient 

d'6tre decrit, un rotor 1 qui est monte pivotant par rap­
port et i l'interleur d'un stator 2. 

Toutefois, dans ce mode de realisation, le stator 
2 differe sensiblement de celul du mode de reallsa-

5 tion qui vlent d'6tre decrit, notamment en ce que la 
partie statorlque perlpherlque 114 est constltuee 
d'une seule et m6me piece. 

Cetta piece monobloc constituant la partie stato­
rique peripherique 114 a uneforme generale de trian-

10 gle isocele, et plus particulierement de triangle equi­
lateral dontlessommets 811, 812 et813 ontete tron­
ques. Le moteur electromagnetique selon ce deuxie­
me mode de realisation comporte aussl une partie 
statorique centrale ou interieure 112 qui est pourvue 

15 den branches (n=3 dans cet example) respective­
ment 104, 106et10S qui sont liees entre elles d'une 
fa90n identique i celle du mode de realisation prece­
dent, c'est-i-dire parl'intermediaire d'isthmes 116. 

Ces branches 104, 106 et 108 torment aussi i 
20 leur premiere extremite 1048, 106a et 10Sa par la­

quelle elles sontsolidaires, des epanouissements po­
laires EP104, EP106 et EP108 conformes parleflanc 
lateral d'un orifice circulaire 120 menage dans la re­
gion d'intel'Section des trois branches 104, 106 et 

25 1 OS. Comme dans le mode de realisation precedent, 
le rotor 1 est monte mobile dans cet orifice 120 en re­
gard des trois epanouissements polaires EP104, 
EP106etEP108. Les n branches 104, 106et10Sfor­
ment n pieces polaires. 

30 De preference, les trois branches 104, 106 et 
108, particulierement leurs axes geometriques longi­
tudinaux respectifs XL 104, XL 106 et XL 1 OS sont aus­
si decales respectivement d'un angle A, de preferen­
ce egal i 120°. On remarquera que dans ce mode de 

35 realisation, les deuxiemes extremites ou extremites 
libres 104b, 106b et 10Sb des branches 104, 106 et 
108 sont respectivement reliees aux trois bobines 
d'excitatlon 122, 124 et 126, et plus particulierement 
elles sont rellees chacune i l'une des oreilles 132b de 

40 ces bobines d'excltation. 
Alnsl, et au vu du mode de realisation precedent, 

on comprend que les bobines du moteurselon !'inven­
tion sont rapportees et sont respectivement ancrees 
mecaniquement au moins aux secondes extremites 

45 ou extr6mites libres des branches. Par ailleurs, ces 
bobines sont ancr6es sur lesdltes branches par l'in­
termediaire de leur noyau 30, 130 qui est mecanique­
ment rapporte sur au moins l'une de ces branches. 

Ces oreilles 132b sont fixees sur las secondes 
so extremites ou extremites libres correspondantes 

104b, 106b et 108b des branches 104, 106et1 OS par 
l'intermediaire de vis de fixation 134. 

L'autre oreille 132a de ces bobines 122, 124 et 
126 est rellee i la partie statorique peripherique 114 

55 qui forme i elle seule un circuit magnetique i faible 
reluctance CM10. Ces oreilles 132a sont aussi reliees 
i la partie statorique peripherique 114 par l'interme­
diaire de vis de fixation 134. 

5 
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Les bobines 122, 124 et 126 ont une configura­
tion identique 6 celles du premier mode de r6alisa­
tion, c'est-6-dire qu'elles comportent un noyau 130 
autour duquel est bobine un enroulement 128 d'un fil 
61ectriquement conducteur, fOrmant une pluralit6 de 
spires. 

Ces bobines 122, 124et126 sont aussi reliees 6 
une alimentation, de pr8ference triphas6e, par l'inter­
mediaire d'un circuit electronlque de commande (non 
represente). De preference, ce circuit electronlque de 
commande est con9u de sorte que les bobines d'~x­
citatlon 122, 124 et 126 puissant Atre aliment6es in­
dependamment 

On remarque done que dans ce mode de r6alisa­
tion, les boblnes d'excitation 122, 124et126 qui sont 
rapportees sur les parties statoriques respectivement 
centrals 112 et peripherique 114 sontancr6es unique­
ment par l'une de leurs orellles, et notamment l'orellle 
132a qui est dits exterieure, au volsinage d'un des 
sommets 811, 812 et 813 de la partie statorique p6-
ripherique 114. 

Les points d'ancrage des oreilles ext6rieures 
132a sur la partie statorique 114, et plus particuliere­
ment sur les sommets 811, 812 et 813, constituent 
pourles bobines 122, 124et126 des points d'ancrage 
les plus t l'ext6rleur, tandis que la liaison entre les 
oreilles opposees 132b et la partie statorlque centrale 
112 constitue pour ces mimes boblnes des points 
d'ancrage les plus 6 l'int6rieur. 

Ces points d'ancrage respectivement ext6rieurs 
et int6rieurs sont references AE et Al. 

On remarquera que dans ce mode de realisation, 
ainsi que dans les trois autres qui seront ci-apres de­
crits, la partie statorique centrale ou int6rieure 112 est 
reliee t la partie statorique peripherique 114 par l'in­
term6diaire des trols bobines rapport6es 122, 124 et 
126. 

Dans ce mode de realisation partlculier, les bobi­
nes d'excitation 122, 124 et 126 sont dlsposees par 
rapport aux branches 104, 106 et 108 de sorte que 
leurs axes geometriques longitudinaux respective­
ment XL 122, XL 124 et XL 128 coincident sensible­
ment avec les axes geometrlques longitudinaux 
XL 104, XL 106 et XL 108 des branches respective­
ment 104, 106 et 108. 

On comprend que le moteur 61ectroinagnetique 
selon ce mode de realisation est aussi d'une concep­
tion extrimement simple, ce qui lui permetd'ltre rea­
lise par des methodes de defOrmation 6 froid, OU 6 fai­
ble temperature. 

En effet, les parties statorlques respectivement 
centrale 112 et peripherique 114 sont constituees 
d'une feuille mince d'un materiau de preference t 
haute permeabillte magnetlque qui peut ltre debitee 
de pans ou de rouleaux !amines. 

De plus, on remarquera qu'avec un mime et uni­
que poln90n, on peut fabriquer simultanement Jes 
parties statoriques centrale 112 et preripherique 114. 

De plus !'assemblage des difterentss pieces en­
tre elles, 6 savoir des deux parties statoriques et des 
trois bobines d'excitatlon est realisable de fa90n au­
tomatisee 6 grande vitssse, puisque le positionne-

5 ment relatlf de toutes ces pieces les unes par rapport 
aux autres n'a aucune incidence surle comportement 
magnetique du motsur, t !'exception bien evidem­
ment de la position du rotor 1 par rapport 11 la partie 
statorique centrale 112, et notamment par rapport aux 

10 trols epanoulssements polalres EP104, EP106 et 
EP108. 

La mise en place de ce moteur 61ectromagnetl­
que surun support destine 11 le recevoir peut ltre r6a­
lis6e par des moyens de fixation 145 menages sur la 

15 partie statorique perlpherlque 114, et plus particulie­
rement par des extensions 146 (dont seulement une 
est represent6e) menagees sur cette partie statori­
que p6rlph6rique 114, au niveau des sommets res­
pectivement811, 812 et813. Ces moyens de fixation 

20 representes en traits lnterrompus comportent un ori­
fice 148 conforme pour recevoir une vis de fixation, 
non representee; 

On remarquera aussl que dans ce mode de rea­
lisation, les extremites libres 104b, 106b et 108b des 

25 branches 104, 106 et 108 sont toutss orientees res­
pectivement en direction de l'un des sommets 811, 
812 et 813 de la partie statorique p6riph6rique 114. 

Plus partlculierement, l'extremite libre 104b, 
106b et 108b de chaque branche 104, 106 et 108 est 

30 orient6e en direction du point d'ancrage ext6rieur AE 
de la bobine qu'elle supports. 

La figure 3 represents un troisieme mode de rea­
lisation du motsur 61ectromagnetique selon !'inven­
tion, qui comporte une partie statorique peripherique 

35 214 identique t la partie statorique 114 precedem­
ment decrite. 

La partie statorique interieure 212 presente une 
region centrale sensiblement identlque 11 celle de la 
partie statorlque 112. Elle est aussi percee d'un orlfi-

40 ce debouchant 220 destine t recevoir le rotor 1. 
Toutefois, dans ce mode de realisation, la confi­

guration de la partie statorlque interieure 212 est tslle 
qu'elle permet d'equlper ce moteur de bobines 222, 
224 et 226 plus tongues que celle du mode de reali-

45 satlon precedent, et done qui presentent des carao­
t6ristiques de sortie superieures. 

Ces bobines 222, 224 et 226 sont toutsfols cons­
truitss exactement sur le mime princlpe, t savoir el­
les comportent un noyau 230 autour duquel est bobi-

50 ne un enroulement 228 d'un fil electrlquement 
conducteur, dispose en spires adjacentss et coaxla­
les. Chaque noyau 230 se termine t ses deux extr8-
mit6s par deux oreilles respectivement 232a et 232b. 

Des boblnes de grande longueur, tslles que les 
55 bobines 222, 224 et 226 permettent de prevoir un en­

roulement 228 presentant soit un nombre de spires 
relativement elev6, soit un fil 61ectriquement conduo­
tsur d'un diametre sup6rieur 11 celui qui peut ltre pre-

6 
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vu pour les bobines de courte dimension. que 114 (figure 2) et 214 (figure 3), c'est-a-dlre de 
On comprend done qu'une telle disposition per- mime forme et de m6me dimension, on peut realiser 

met d'elever sensiblement la puissance de sortie du des moteurs ayant des caracteristiques de sortie dif-
moteur. ferentes. Cecl permet bien evidemment de prevoir 

Les trois branches 204, 206 et 208 de la partle 5 pour toutes les parties statoriques peripheriques une 

v statorique interieure ou centrale 212 sont d'une Ion- forme standard dont le contour determine l'encom-
gueur plus importante que celles de la partie statori- brement ext6rleur du moteur. Une fois cette partie 
que 112 pr8c6demment decrlte, leur longueur respec- statorique periphenque montee sur sont support, on 
tive L etant telle· qu'elle est sup6rleure a la distance D peut lui associer diff6rents "couples" bobines-partie 
entre l'axe de rotation du rotor XR1, qui entre autres 10 statorlque centrale, tels qua par example la partie sta-
est confondu avec le centre de gravlt6 de la partle sta- torique lnt6rieure ou centrale 112 equlpee des bobi-
torique peripherique 214, et le bord lnt6rieur de cette nes 122, 124et126 ou la partie statorique int6rieure 
partle statorique p6ripherique 214. ou centrale 212 6quip6e des bobines 222, 224 et 226. 

Par ailleurs, las points d'ancrage ext6rieurs AE A cet eftet, les points d'ancrage ext6rieurs AE 
des orellles 232a ne coincident plus avec les hauteurs 15 des bobines d'excitatlon sur la partie statorique p6ri-
H. pherlque 214 est de prefllrence constitu6s par des lu-

Ces points d'ancrage ext6rieurs AE des bobines miilres oblongues 260, droites ou courbes (dont une 
222, 224 et 226 sont done decal6s lat6ralement par seule a et6 repr6sent6e) dans lesquelles sont enga-
rapport aux hauteurs H de la partle statorique peri- g6s des systilmes vis-ecrous, tels que des boulons 
ph6rique 214, de sorte que ces bobines d'excitatlon 20 234, retenant les orellles ext6rieures 232a. 

\._, 222, 224 et 226 sont dispos6es de fa90n sensible- On remarquera aussi qu'une telle disposition, 
ment parallille aux bras 214a, 214b et 214c de la par- dans laquelle les deux parties statoriques respective-
tie statorique p6ripherlque 214. Bien entendu, un es- ment p6riph6rique 214 et centrale 212, comme dans 
pace ! est laisse entre le pourtour ext6rieur des bo- le mode de r6allsation pr6c6dent, sont m6canique-
blnes d'excitation et le bard lnt6rieur de la partie sta- 25 ment distlnctes et independantes et sur lesquelles les 
torique p6riph6rique 214. bobines d'excitation sont rapportees, permet de dis-

On constate done que les axes g6om6triques Ion- poser la partie statorique centrale 212 dans de mul-
gitudinaux XL222, XL224 et XL226 des boblnes ne tlples positions angulaires ( bien entendu avec l'utlli-
sont plus concourants entre eux au miveau de l'axe sation de boblnes d'excitation de longueurs differen-
de rotation du rotorXR1. Au contraire, ils s'intersec- 30 tes). Dils lors, on peut d6finir ais6ment des positions 
tent sensiblement au nlveau de leur point d'ancrage d'6quilibre stable du rotor 1, qui on le rappelle sont d6-
exterieur AE. Ainsi, alors que la partie statorique cen- finies par I' orientation des 6panouissements polaires, 
trale ou lnt6rieure 212 a une configuration g6omiltri- ind6pendamment du positionnement de la partie sta-
que du type en "6toile•, les bobines 222, 224 et 226 torique p6rlpherique 214. On pr6cisera que ces posi-
pr6sentent une configuration du type en "triangle". 35 tions d'equllibre stable peuvent 6tre d6finies par d'au-

En consid6rant par exemple la boblne 224, on re- tres moyens, tels qua par example par la forme de 
marquera que son oreille lnt6rieure 232b qui, on le I' orifice 220 qui peut comporter des alveoles de posi-
rappelle est par definition ancr6e sur la partie stato- tionnement non repr6sent6es. Alnsl, en pr6voyant 
rique centrale 212, est reli6e a la branche 206 qui des moyens d'ajustement, telles que des lumiilres 

"-" dans ce mode de realisation estorlent6e dans une au- 40 oblongues dans les oreilles de fixation 232a et/ou 
tre direction que celle du point d'ancrage ext6rieur AE 232b, et/ou dans les branches du stator 212, on peut 
de cette bobine 224. ais6ment ajuster les positions d'6quilibre stables du 

Ainsi, pour les trois boblnes 222, 224 et 226 leur rotor 1 par rapport a un m6canisme a entrainer (non 
Oreille int6rieure 232b est reliee a l'une des branches represent6), alors que le moteur lllectromagn6tique 
de la partie statorique centrale 212 qui est orient6e 45 est detlnitlvement installe sur son support, ce qui per-
dans une direction decallle par rapport au point d'an- met tres avantageusement l'ajustement par exemple 
crage de l'oreille exterieure 232a correspondent a d'un el6ment lndlcateur du mecanisme a entrainer et 
cette oreille int6rleure. eventuellement son initialisation autour de positions 

On observe m6me que dans cetexemple particu- particuliilres. 
lier, l'oreille interieure 232b de cheque bobine est re- 50 La figure 4 repr6sente un quatri~me mode de 
liee a rune des branches de la partle statorique int6- r6alis~tion dans lequel la partie statorique peripheri-
rieure ou centrale 212 qui est orient6e vers le point que 314 et les trols boblnes d'excitation respective-
d'ancrage ext6rieur AE de l'une des bob Ines voisines. ment 322, 324 et 326 sont identiques a celles du 
On comprendra qua grAce a cette disposition, on op- deuxlilme mode de r6allsation cl-avant d6crit et re-
timise l'espace lnt6rieurqui est menage dans la partie 55 pr6sent6 a la figure 2. 
statorique periph6rique en amllllorant les caract6ris- . Dans ce quatrlilme mode de realisation, la partle 
tiques de sortie du moteur. On comprend aussi que statorique lntllrieure ou centrale 312 est constitu6e 
sur la base d'une m6me partie statorique p6rlph6ri- par un disque annulaire dont !'orifice central 320 est 
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conform6 pourrecevoir le rotor 1. Ce disque annulaire 
qui forme la partie statorlque centrale 312 comporte 
un certain nombre d'6vldements 362 qui s'6tendent 
en alignement et a une faible distance les uns des au­
tres de !'orifice central 320 jusqu'au bord p6riph6ri­
que ext6rieur de ce disque. 

Ces 6videments 362 qui ont icl une forme circu­
laire sont m6nag6s les uns a c0t6 des autres sur des 
axes g6om6trique XK, s'6tendant radlalement du 
centre de !'orifice 320, de fa9on concourante en ce 
point, a savoir en coTncidance avec l'axe de rotation 
XR1 du rotor 1. 

Ces axes XK sur lesquels sont m6nag6s les 6vi­
dements 362 sont dispos6s de part et d'autre des 
points d'ancrage Al des oreilles lnt6rleures 332b. Ces 
6vldements 362, et plus particullerementces groupes 
d'6videments, constituent des moyens de saturation 
du flux magn6tique dont la fonctlon est identique a 
celle des isthmes 16, 116 et 216 des modes de r6ali­
sation pr6c6dents. Plus partlcullerement, on retrouve 
des isthmes 316 qui sont 6quivalents aux isthmes 16, 
116, 216, mals qui sont associ6s a des isthmes 316a, 
b, c, disposes les uns a la suite des autres en rang6es 
et dans des orientation paralleles, orthogonalement 
aux axes XK. Les r6gions R1, R2 et R3 du disque an­
nulaire 312 qui sont lalss6es entre les trois groupes 
d'6videments et d'isthmes 362 constituent dans la 
partie statorique centrale, comma les branches des 
parties statoriques centrales pr6c6demment d6cri­
tes, des 616ments de guidage du flux magn6tique 
304, 306 et 308 a une extr6mit6 desquels sontform6s 
des epanouissements polaires EP304, EP306 et 
EP308. On constate la aussi que cette partie statori­
que int6rleure ou centrale 312 est d'une conception 
extrAmement simple et qu'elle peut 6tre ais6ment 
realis6e par 6tampage ou emboutlssage. De plus sa 
structure alv6ol6e lul confere une certaine rlgidit6 as­
surant une bonne solidit6 du stator 2. 

Par ailleurs, on repr6sent6 en traits mixtes sur la 
figure 4, une patte de liaison 370 permettant de lier 
m6caniquement la partle statorlque int6rieure 312 a 
la partie statorlque p6riph6rique 314. Dans cette pat­
te sont m6nag6s d'autres 6vldements 372 destln6s a 
former des moyens suppl6mentaires de saturation du 
flux magnetique et a emp6cher le passage de ce flux 
au niveau de la patte 370. Les deux parties statorl­
ques 312 et 314 formant done une pike unique. On 
a repr6sent6 une seule patte 370, mais d'autres peu­
vent 6tre prevues entre la partie statorique 312 et les 
bras 314&, 314b et 314 c de la partie statorique p6rl­
ph6rique 314, s'6tendant de fa90n diam6tralement 
opposite aux bobines 322 a 326 en regard des orifi­
ces 362 et venant de matiltre avec les deux parties 
statoriques 312 et 314. 

La figure 5 repr6sente un mode de r6alisation 
dans lequel la partie statorique p6riph6rique 414, 
mais aussi les bobines d'excitation 422, 424 et 426 
sont d'une construction tout a falt identlque au mode 

de r6allsation qui vient d'6tre d6crit Dans ce mode de 
r6allsation, la partie statorique centrale ou int6rieure 
412 est constitu6e, comma la partle statorique p6ri­
ph6rique 414, sous la forme d'une piece rnonobloc 

5 annulalre referm6e sur elle-m6rne. Cetta piece, qui 
est constitu6e par une feullle mince r6alis6e en un 
mat6riau de pr6f6rence a haute perm6abillt6 magn6-
tique, a une allure g6n6rale de polyg6ne du type 
hexagonal, ou plus particullerement de triangle isoc8-

10 le et notamment 6quilat6ral auquel on a tronqu6 les 
sommets. Cetta partle statorique centrale 412 
comporte done six bras respectlvement 412a a 412f, 
les bras 412a, 412c et 412e formant les points d'an­
crage lnterieurs Al des oreilles int6rieures 432b des 

15 boblnes d'excitatlon respectivemement 422, 424 et 
426. Les seconds bras, respectlvement 412b, 412d et 
412f qui torment la llalson entre les premiers bras 
412a, 412c et 412e sont perc6s axialementd'un cer­
tain nombre d'6vidernents d6bouchants 462 consti-

20 tuant comma dans le mode de realisation pr6c6dent, 
des moyens de saturation du flux magn6tique, dits 
seconds rnoyens de saturation. 

De plus, cette partie statorique 412 comprend 
des entrefers E2 a E4 laiss6s entre les branches res-

25 pectivement .404, 406 et 408, et notamment entre 
leurs 6panouissements polaires respectifs, et ce en 
plus du premier entrefer E1 m6nag6 entre le rotor 1 
et les 6panoulssement polaires, comme dans les mo­
des de r6alisation pr6c6dents. On remarque aussi 

so que les branches de la partie statorique centrale 412 
s'6tendentdans une direction normale aux bras 412a, 
412c et 412e qui supportent les bobines d'excitatlon 
422, 424 et 426. La r6gion centrale de la partle sta­
torique 412 qui est m6nag6e entre les 6panouisse-

35 ments polaires form6s par les extr6mites libres des 
branches 404, 406 et 408 est conformee pour rece­
voir le rotor 1. 

On rernarque done que dans ce mode de r6alisa­
tion les extr6mit6slibres ou premieres extr6mit6s des 

40 branches 404, 406 et 408 constituentles 6panouisse­
ments polalres du stator 2, tandis que les autres ex­
tr6mit6s ou secondes extr6mit6s de ces branches 
sont 116es entre elles par l'interm6dlaire des bras 
412b, 412d et 412fformant par leur structure alv6o-

45 lee les seconds moyens de saturation du flux magne­
tique. Les secondes extr6mit6s de ces branches re-
90ivent par ailleurs les bobines d'excltation. On 
comprend aussi que la partie statorique centrale 412 
peut 6tre als6ment r6alis6e par une op6ration de d6-

so formation d'une feuille mince d'un materiau appro­
pri6. 

On pr6cisera que dans les modes de realisation 
des figures 2 a 5, les bras de la partie statorique pe­
riph6rique peuvent 6tre pourvus de bobines, actives 

55 ou captrices, non repr6sent6es. 
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Revendlcatlons 

1. Moteur lllectromagn6tique susceptible de fonc­
tionner avec un mode d'alimentation n-phas6, n 
etant e:; A 3, et du type comprenant : 

- un rotor (1) qui comporte un almant perma­
nent et qui est susceptible de d61ivrer un 
couple moteura un m6canisme a entratner, 

- un stator (2) pourvu, d'une part d'une partie 
statorlque p6ripherique (14) formant un cir­
cuit magnetlque a faible reluctance (CM), et 
d'autre part, d'une partle statorique intll­
rieure (12) conform6e pour recevoirle rotor 
(1 ), cette partle statorique intllrleure lltant 
entourlle par la partie statorique p6ripheri­
que (14), 

- n bobines (22, 24, 26) liees magn6tique­
ment au stator et susceptibles de fournir un 
flux magnetlque par l'lntermedlaire d'un 
noyau (30), ces bobines pouvant 6tre re-
116es par l'interm6diaire d'un circuit de 
commande A une alimentatlon 61ectrique 
pour 6tre alimentees respectivement par n 
phase de cette alimentatlon, 

- n pieces de guidage du flux magnetique (4, 
6, 8; 304, 306, 308) menagees sur la partie 
statorlque int6rieure et comportant des pre­
mieres et secondes extrllmitlls, lesdites 
premieres extrllmitlls formant respective­
ment n epanouissements polalres (EP) et n 
pieces polaires, ledit rotor (1) 6tant monte 
pivotant entre ces epanoulssements polai­
res et A une distance radiale de ceux-cl qui 
forme au mains un premier entrefer (E1), 
tandis que lesdltes bobines sont magneti­
quement couplees auxdlts epanouisse­
ments polaires par l'lnterm6dlalre desdites 
pieces de guldage de flux, caract6rise en ce 
que ladite partie statorique int6rieure est 
une plaque mince ayant une forme d'etoile 
dont les branches qui formant lesdltes pie­
ces de guidage du flux magnetique s'6ten­
dent vers la partie statorique p6ripherique 
(14), lesdites boblnes (22, 24, 26) 6tant rap­
port6es et respectivement ancrlles m6canl­
quement au moins aux secondes extr6mi­
tlls ou extremites libres desdites branches. 

2. Moteurselon la revendlcation 1, caract6rise en ce 
que les bobines (22, 24, 26) sont ancrlles sur les­
dltes branches par l'interm6dialre de leur noyau 
(30) qui est m6caniquement rapport6 sur au 
moins l'une de ces branches. · 

lithique (10), en association avec les n bobines 
(22, 24, 26). 

4. Moteur selon l'une des revendications 1 A 3, ca-
s ract6ris6 en ce que les n boblnes (22, 24, 26) sont 

montees sur la piece statorlque (10) ind6pen­
damment du montage de cette piece sur un sup­
port, les n bobines 6tant rapport6es sur cette pie­
ce et 6tant susceptibles d'6tre remplac6es lndif-

10 f6remment avant ou apres montage de la piece 
statorique (10} sur ledit support. 

5. Moteur selon la revendication 4, caract6ris6 en ce 
que ladite deuxieme extr6mlt6 de chacune des-

15 dites branches (4, 6, 8) porte une orellle de deux 
des n bobines (22, 24, 26). alnsi qu'un moyen de 
fixation m6canlque (40} du moteur sur un sup­
port. 

20 6. Moteur · selon l'une quelconque des revendica-
tlons pr6c6dentes, caracteris6 en ce que la partie 
statorique p6rlph6rique (14) est form6e par les 
noyaux (30) des bobines, prolong6s de leurs 
oreilles respectlves (32). et par la deuxieme ex-

25 tr6mit6 (4b, 6b, Bb) desdites branches (4, 6, 8), 
cette deuxieme extrllmit6 (4b, 6b, 8b) formant 
liaison m6canique et magn6tique au moins entre 
lesdits noyaux (30). 

30 7. Moteur selon l'une des revendications 1a4, ca-
ract6ris6 en ce que les deux parties statoriques 
respectlvement p6riph6rique (114} et lntllrieure 
(112) sont mecaniquement distinctes et lnd6pen­
dantes, la partle statorique int6rleure (112) qui est 

35 rapport6e sur la partie statorique peripherique 
(114) par l'interm6diaire des bobines (122, 124, 
126) etant susceptible d'occuper par rapport A 
cette partle statorlque periph6rique (114) de mul­
tiples positions angulaires. 

40 
8. Moteur selon la revendlcation 7, caract6ris6 en ce 

que la partle statorique. p6ripherique (114} 
comporte une forme de triangle au molns lsocele, 
et de pr6f6rence equllat6ral. 

9. Moteur selon la revendication 8, caract6ris6 en ce 
que chaque bobine (122, 124, 126} qui est rap­
port6e sur le stator (2). est ancrlle par l'une de 
ses oreilles, dites oreilles exterieures (132a). au 

50 voislnage d'un des sommets de la partie statori­
que p6ripherique (114), en un pointd'ancrage, dit 
point d'ancrage ext6rieur (AE). 

3. Moteur salon la revendication 1 ou 2, caract6rls6 55 

10. Moteur selon la revendlcation 9, caract6rise en ce 
que l'orellle lnt6rieure (232b) de chaque bobine 
(222, 224, 226), qui est reliee a la partie statori­
que intllrieure (212), est reliee a l'une des bran­
ches de cette partie statorlque (212) qui estorien-

en ce que les parties statoriques lnt6rieure (12) 
et periph6rique (14) sont form6es essentlelle­
ment par une piece statorique unique et mono-
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tee dans une direction sensiblement decalee par 
rapport au point d'ancrage exterleure (AE) de <=et­
te mAme boblne sur la partle statorlque perlph8-
rlque (214). 

11. Moteur selon la revendicatlon 10, caracterlse en 
ce que l'orellle interleure (232b) de chaque bobi­
ne est reliee 6 l'une des branches (204, 206, 208) 
de la partie statorique lnt6rieure (212), qui est 

5 

orientee vers le point d'ancrage exterieur (AE) de 10 

rune des boblnes voisines. 

12. Moteur selon la revendication 11, caracterise en 
ce que les bobines (222, 224, 226) sont dispo-
sees de fa90n sensiblement parall61e IJ. des bras 15 

(214a, 214b, 214c) de la partle statorique peri­
pherique (214). 

13. Moteur selon rune quelconque des revendlca-
tlons prec6dentes, caracterise en ce que l'aimant 20 

permanent du rotor (1) est bipolalre. 

Patentanspriiche 

1. Elektromagnetischer Motor, der mit einem n-pha­
sigen Spelsemodus betreibbar ist, wobel n &: 3 
1st, und von der Bauart, .die umfaBt: 

- einen Rotor (1), der einen Permanentma-

25 

gneten umfaBt und ein Motormoment an ei- 30 

nen anzutrelbenden Mechanlsmus abge-
ben kann, 

- einen Stator (2), der elnerseits mit einer pe­
ripheren Statorpartie (14) versehen 1st, die 
einen Magnetkreis niedriger Reluktanz 35 

(CM) blldet, und andererselts elner lnneren 
Statorpartie (12), angepaBt zur Aufnahme 
des Rotors (1), welche innere Statorpartie 
von der peripheren Statorpartle (14) um-
schlossen ist, 40 

- n Spulen (22, 24, 26), die magnetisch mit 
dem Stator verkoppelt sind und einen Ma­
gnetfluB iiber einen Kern (30) erzeugen 
kiinnen, welche Spulen iiber elne Steuer-
schaltung mit elner elektrischen Speise- 45 

quelle verbindbar sind, um jeweils mlt n 
Phasen dieser Spelsung erregt zu warden, 

- n MagnetfluBfiihrungsteile (4, 6, 8; 304, 
306, 308), die auf der inneren Statorpartle 
angeordnet slnd und erste bzw. zweite En- 50 

den umfassen, welche ersten Enden n Pol­
stucke (EP) bzw. n Poltelle bilden, wobei 
der Rotor (1) drehbeweglich zwlschen die-
sen Polstucken angeordnet lstund in einem 
Radialabstand von diesen, der mindestens 55 
elnen Luftspalt (E1) bildet, wihrend die 
Spulen mit den Polstucken iiber die FluB­
fuhrungsteile magnetlsch verkoppelt sind, 

10 

dadurch gekennzelchnet, daB die lnnere 
Statorpartle eine dunne Platte in Form el­
nes Sterns 1st, dessen Arme, welche die 
MagnetfluBfilhrungsstucke bilden, sich in 
Richtung der perlpheren Statorpartie (14) 
erstrecken, wobei die Spulen (22, 24, 26) 
versetzt und jeweils mechanisch verankert 
slnd an mindestens den zweiten Enden 
oder freien Enden dieser Arme. 

2. Motor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich­
net, daB die Spulen (22, 24, 26) auf den Armen 
verankert slnd uber lhren Kern (30), der mecha­
nisch auf mlndestens einem dieser Anne befe­
stigt ist. 

3. Motor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn­
zeichnet, daB die innere (12) und periphere (14) 
Statorpartie im wesentlichen von einem elnzigen 
und monolithischen Statorteil (10) gebildet sind 
in Verbindung mlt den n Spulen (22, 24, 26). 

4. Motor nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die n Spulen (22, 24, 26) auf 
dem Statorteil (10) montlert sind unabhiingig von 
der Montage dieses Teils auf einem Support, wo­
bei die n Spulen auf diesem Tell angeordnet sind 
und vor oder nach Montage des Statorteils (10) 
auf dem Support austauschbar sind. 

5. Motor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich­
net, daB das zweite Ende jades der Arme (4, 6, 8) 
ein Auge fur zwel der n Spulen (22, 24, 26) auf­
weist wie auch ein mechanisches Befestigungs­
mittel (40) des Motors auf einem Support 

6. Motor nach einem der vorangehenden AnsprQ­
che, dadurch gekennzeichnet, daB die periphere 
Statorpartle (14) von den Kernen (30) der Spulen 
gebildet ist, verliingert um ihre jeweillgen Augen 
(32), und von dem zweiten Ende (4b, 6b, 8b) der 
Arme (4, 6, 8), wobei dieses zweite Ende (4b, 6b, 
Sb) eine mechanische und magnetische Verbin­
dung zumlndest zwischen den Kernen (30) her­
stellt. 

7. Motor nach elnem der Anspriiche 1 bis4, dadurch 
gekennzelchnet, dall die beiden Statorpartien, 
der perlphere (114) und der innere (112) mecha­
nisch voneinander getrennt und unabhiingig 
sind, wobei die innere Statorpartle (112) auf der 
iuBeren Statorpartle (114) angeordnet ist mittels 
Spulen (122, 124, 126), die relatlv zu der periphe­
ren Statorpartle (114) mehrere Winkelpositionen 
einnehmen k6nnen. 

8. Motor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich­
net, daB die periphere Statorpartie (114) eine 
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mindestens gleichschenklige und vorzugsweise 
gleichseitige Dreieckforrn umfaBt. 

9. Motor nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, daB jede Spule (122, 124, 126), die auf dem 5 

Stator (2) angeordnet 1st, mittels eines ihrer Au-
gen verankert 1st, das als iuBeres Auge (132a) 
bezeichnet ist, benachbart einer der Spitzen der 
peripheren Statorpartie (114) In einem Veranke-
rungspunkt, der als iuBerer Verankerungspunkt 10 

bezeichnet wird. 

10. Motor nach Anspruch 9, dadurch gekennzelch­
net, daB das innere Auge (232b) jeder Spule 
(222, 224, 226), das mit der inneren Statorpartle 15 

(212) verbunden lat, mit elnem der Anne dieser 
Statorpartie (212) verbunden lst, der in elner 
Richtung Im wesentllchen versetzt beziiglich des 
iuBeren Verankerungspunktes (AE) derselben 
Spule auf der peripheren Statorpartie (214) orien- 20 

tiert 1st. 

11. Motor nach Anspruch 10, dadurch gekennzelch-
net, daB das innere Auge (232b) jede Spule mit 
einem der Arme (204, 206, 208) der lnneren Sta­
torpartie (212) verbunden ist, welcher in Richtung 
des iuBeren Verankerungspunktes (AE) elner 
der benachbarten Spulen orlentlert ist. 

12. Motor nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich­
net, daB die Spulen (222, 224, 226) derart ange­
ordnet slnd, daB sie im wesentllchen parallel zu 
den Armen (214a, 214b, 214c) der peripheren 
Statorpartle (214) verlaufen. 

13. Motor nach einem der vorangehenden AnsprO­
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Perma­
nentmagnet des Rotors (1) zweipollg ist. 

Cl alms 

1. Electromagnetic micromotor adapted to operate 
in an n-phase energization mode, n being e:: 3, 
and of the type comprising : 

- a rotor (1) which includes a permanent mag­
net and which Is capable of furnishing a mo­
tor couple to a mechanism to be driven, 

- a stator (2) provided, on the one hand, with 
a peripheral stator portion (14) forming a 
low reluctance magnetic circuit (CM) and, 
on the other hand, with an interior stator 
portion (12) shaped to receive the rotor (1), 
such interior stator portion being surround­
ed by a peripheral stator portion (14), 

- n windings (22, 24, 26) magnetically cou­
pled to the stator and capable of furnishing 
a magnetic flux through a core (30), such 
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2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

20 

windings being adapted to be coupled 
through a control circuit to an electrical 
source so as to be respectively energized 
by n phases for said source, 

- n guide pieces for the magnetic flux (4, 6, 8; 
304, 306, 308) arranged on the Interior sta­
tor portion and including first and second 
ends, said first ends respectively forming n 
polar expansions (EP) and n polar pieces, 
said rotor (1) being pivotally mounted be­
tween such polar expansions and ata radial 
distance therefrom which forms at least a 
first gap (E1 ), while said windings are mag­
netically coupled to said polar expansions 
through said pieces for the guiding of the 
flux, characterized In that said interior stator 
portion is a thin plate having the shape of a 
star the branches of which, which form said 
guide pieces for the flux, extend towards 
the peripheral stator portion (14), said wind­
ings (22, 24, 26) being mounted on and re­
spectively anchored mechanically at least 
to the second or free ends of said branches. 

Motor according to claim 1, characterized in that 
the windings (22, 24, 26) are anchored on said 
branches through their core (30) which is mech-
anically mounted on at least one of such branch-
es. 

Motor according to claim 1 or 2, characterized In 
that the Interior (12) and peripheral (14) stator 
portions are primarily formed by an unique mono-
lithic stator piece (10) in association with then 
windings (22, 24, 26). 

Motor according to one of claims 1 to 3, charac-
terized in that the n windings (22, 24, 26) are 
mounted on the stator piece (10) Independently 
of the assembly of such piece on a support, the 
n windings being mounted on such piece and be-
ing capable of being indiscrimlnatelyreplaced be-
fore or after assembly of the stator piece on said 
support. 

Motor according to claim 4, characterized in that 
said second end of each of said branches (4, 6, 
8) bears a lug from two of the n windings (22, 24, 
26) as well as a mechanical securing means (40) 
for the motor onto a support. 

Motor according to any one of the preceding 
claims, characterized in that the peripheral stator 
portion (14) Is formed by the cores (30) of the 
windings, extended by their respective lugs (32) 
and by the second end (4b, 6b, 8b) of said branch-
es (4, 6, 8), such second end (4b, 6b, Sb) forming 
at least a mechanical and magnetic connection 
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between said cores (30). 

7. Motor according to one of claims 1 to 4, charac-
terized in that the two respective stator portions, 
peripheral (114) and interior (112), are mechanl- 5 

v cally distinct and independent, the Interior stator 
portion (112) which is mounted on the peripheral 
stator portion (114) through the windings (122, 
124, 126) being capable of occupying multiple an-
gular positions relative to such peripheral stator 10 

portion (114). 

8. Motor according to claim 7, characterized in that 
the peripheral stator portion (114) comprises a tri-
angular form which is at least lsoceles, and pre- 15 

ferably equilateral. 

9. Motor according to claim 8, characterized In that 
each winding (122, 124, 126) which is mounted 
on the stator (2) is anchored by the one of Its lugs, 20 

\..,...., referred to as exterior lugs (132a), In the vicinity 
of one of the vertices of the peripheral stator por-
tlon (114) at an anchor point, referred to as exter-
ior anchor point (AE). 

25 

10. Motor according to claim 9, characterized in that 
the interior lug (232b) of each winding (222, 224, 
226), which is coupled to the Interior stator por-
tion (212), is coupled to one of the branches of 
such stator portion (212) which Is oriented in a di- 30 

rection substantially shifted relative to the exter-
ior anchor point (AE) of such same winding onto 
the peripheral stator portion (214). 

11. Motor according to claim 10, characterized in that 35 

the interior lug (232b) of each winding is coupled 
to one of the branches (204, 206, 208) of the in-
terior stator portion (212) which is oriented to-

' 
wards the exterior anchor point (AE) of one of the 

"-'" neighbouring windings. 40 

12. Motor according to claim 11, characterized In that 
the windings (222, 224, 226) are arranged in a 
manner substantially parallel to the arms (214a, 
214b, 214c) ofthe peripheral stator portion (214). 45 

13. Motor according to any one of the preceding 
claims, characterized In that the permanent mag-
net of the rotor (1) is bipolar. 

50 
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