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Aufzugsanlage mit einem Schallaufnehmer zum Erfassen von

Korperschall

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Aufzugsanlage mit einem Schallaufneh-
mer zum Erfassen von Korperschall und ein Verfahren zum Betreiben einer sol-

chen Aufzugsanlage gemiss dem Gegenstand der Patentanspriiche.

In einer Aufzugsanlage mit einer Kabine und einem Gegengewicht zum Ausba-
lancieren der Gewichtskraft der Kabine, ist das Gegengewicht typischerweise an
einem Trag- und/oder Treibmittel iiber ein Lager aufgehdngt und mittels Fih-
rungselementen an Fihrungsschienen gefithrt. Solche Lager und Fiithrungsele-
mente konnen Ausgangspunkt fiir eine fatale Fehlfunktion der Aufzugsanlage
darstellen. Denn bei Versagen dieser Aufzugskomponenten kann entweder das
Gegengewicht abstiirzen oder an den Fithrungsschienen verkanten und stecken
bleiben. Beides fuhrt zu eciner Beschidigung und einer aufwendigen Instandset-

zung der Aufzugsanlage.

Eine Uberwachung der Funktionsfihigkeit dieser Aufzugskomponenten am Ge-
gengewicht, nimlich des Lagers und der Fihrungselemente wiirde ¢ine Abhilfe

des obigen Problems leisten.

Bei einer herkdmmlichen Aufzugsanlage ist die Kabine mit elektrischer Energie
versorgt. Dies erfolgt typischerweise iiber ein Hingekabel, das dic Kabine mit
einem Stromnetz verbindet. Eine solche Energieversorgung ist jedoch fiir das

Gegengewicht nicht vorgesehen.

Deshalb liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Uberwachung von Auf-
zugskomponenten am Gegengewicht, insbesondere eines Lagers oder eines Fiih-
rungselements, unter Beriicksichtigung der spezifischen Energieversorgungsvo-

raussetzungen des Gegengewichts zu entwickeln.

Gemiss cines Aspekts verfiigt eine Aufzugsanlage uber cine Kabine, ein Gegen-
gewicht, das die Kabine ausbalanciert und ein Trag- und/oder Treibmittel, an

welchem die Kabine und das Gegengewicht aufgehidngt sind. Die Aufzugsanlage
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zeichnet sich dadurch aus, dass ein Schallaufnehmer mit der Aufzugsanlage ge-
koppelt ist und dazu ausgelegt ist Korperschall, der am Gegengewicht erzeugt

wird, zu erfassen.

Ein Vorteil einer solchen Aufzugsanlage liegt darin, dass Aufzugskomponenten,
die am Gegengewicht liegen einfach mittels des Schallaufnehmers zu iiberwa-
chen sind. Denn der Schallaufnehmer kann an einer Stelle im Schacht positio-
niert werden, die einfach mit Energie zu versorgen ist. Somit ist eine aufwendige
Energieversorgung des Gegengewichts nicht notwendig. Der Schallaufnehmer ist
hierbei besonders einfach an das Trag- und/oder Treibmittel oder an eine Fiih-
rungsebene des Gegengewichts koppelbar. Sowohl das Trag- und/oder Treibmit-
tel als auch die Fiuhrungsebene des Gegengewichts, beispielsweise eine Fih-
rungsschiene, iibertragen Korperschall vom Gegengewicht zum Schallaufneh-

mecer.

Gemaiss eines weiteren Aspekts bildet das Trag- und/oder Treibmittel zwischen
cinem seiner ersten Enden und einer ersten Umlenkrolle eine Schlinge, in der

das Gegengewicht uiber ein Lager aufgehingt ist.

Ein Vorteil einer solchen 2:1 Aufhingung des Gegengewichts liegt in der An-
wendung kleinerer Antriebe, wobei die vom Antrieb zu erbringende Antriebs-
leistung anndhernd halbiert wird. Dem Fachmann steht es aber frei, das Gegen-
gewicht 1:1, also direkt an einem Ende des Trag- und/oder Treibmittels hangend
oder in irgendeinem anderen Aufthidngungsverhiltnis, das hoher als 2:1 liegt, also

beispiclsweise 3:1 oder 4:1, aufzuhidngen.

Bei einer 2:1 Aufhingung des Gegengewichts ist das Gegengewicht typischer-
weise an einer Gegengewichtstragrolle in der Schlinge des Trag- und/oder
Treibmittels aufgehingt. Die Verbindung zwischen dieser Gegengewichtstragrol-
le und dem Gegengewicht ist mittels eines Lagers realisiert. Das Lager bildet
dabei eine Drehachse, um die sich die Gegengewichtstragrolle dreht. Das Lager
der Gegengewichtstragrolle unterliegt einem fortschreitenden Alterungsprozess,
der zu einem Funktionsversagen des Lagers fithren kann. So kann sich bei-

spielsweise die Verbindung zwischen der Gegengewichtstragrolle und dem La-
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ger 16sen und das Gegengewicht abstiirzen.

Das Spiel zwischen dem Lager und der Gegengewichtstragrolle sowie die Dreh-
bewegung der Gegengewichtstragrolle selbst erzeugen Vibrationen, die in e¢inem
typischen Frequenz- und/oder Amplitudenbereich liegen. Die Vibrationen dndern
sich mit dem Verlauf der Zeit bzw. mit zunchmender Abniitzung des Lagers
und/oder der Gegengewichtstragrolle. Die Vibrationen werden als Kérperschall
iber die Trag- und Treibmittel oder die Fithrungsebene des Gegengewichts an
den Schallaufnehmer tibertragen. Dabei wird der Vibrationsverlauf tber die Zeit

vom Schallaufnehmer erfasst.

Gemiss eines weiteren Aspekts ist das Gegengewicht mittels mindestens einem
Fihrungselement an einer Fithrungsebene gefiihrt. Dabei kann das Fithrungsele-
ment e¢inen Fihrungsschuh, eine Fihrungsrolle oder dergleichen darstellen.
Desweiteren ist die Fihrungsebene als Fithrungsschiene oder als Fiihrungsseil

oder dergleichen realisiert.

Die Fithrung cines Gegengewichts mittels Fihrungselementen an einer Fiih-
rungsebene ist aus Sicherheitsgriinden erforderlich. Eine solche Fithrung hilt das
Gegengewicht auf einer vorgegebenen Fahrbahn und verhindert ein unzuldssiges

Schwingen der Gegengewichte im Schacht.

Ein Fihrungsschuh oder eine Fithrungsrolle ist mit fortlaufender Beniitzungs-
dauer einem Verschlei- und AlterungsprozeB ausgeliefert. So werden bei-
spielsweise Fihrungsflichen des Fihrungsschuhs oder die Lager der Fithrungs-
rolle abgenutzt. Die Abniitzung dieser Fithrungselemente kann zu einem Funkti-
onsversagen fithren, wobei die zuverldssige Fithrung des Gegengewichts mog-

licherweise nicht mehr gewdhrleistet ist.

Zwischen dem Fithrungselement und einer Fihrungsfliche besteht ein Spiel.
Dieses Spiel fithrt beim Verfahren des Gegengewichts zu Vibrationen, die sich
als Korperschall beispiclsweise in den Fuhrungsschienen bzw. via Aufhingungs-

lager des Gegengewichts im Trag- und/oder Treibmittel ausbreiten.
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Im storungsfreien Betrieb mit intakter Funktionsfihigkeit der Fithrungselemente
liegen die Vibrationen zwischen den Fithrungselementen und beispielsweise ¢i-
ner Fihrungsschiene in einem charakteristischen Frequenzbereich und/oder
Amplitudenbereich. Bei fortlaufendem Verschleil der Fithrungselemente
und/oder der Fiithrungsfliche dndert sich dieser Frequenzbereich oder Amplitu-
denbereich entsprechend. Diese Anderungen im Vibrationsverhalten lassen sich

via Ubertragung von Kérperschall durch den Schallaufnehmer erfassen.

Gemaiss cines weiteren Aspekts ist der Schallaufnehmer an das erste Ende der

Trag- und/oder Treibmittel gekoppelt.

Der Vorteil dieser Schallaufnehmeranordnung liegt darin, dass ein Ende des
Trag- und Tragmittels beziiglich seines Aufhidngepunktes stationdr liegt, d.h.
dass der Schallaufnehmer besonders einfach an das Ende des Trag- und/oder

Treibmittels koppelbar ist.

Alternativ ist der Schallaufnehmer an die Fithrungsebene des Gegengewichts
gekoppelt. Auch in dieser Anordnung ist der Schallaufnehmer besonders einfach
an ¢in¢ beziiglich der Fahrbahn des Gegengewichts stationir liegende Aufzugs-

komponente, wie beispielsweise eine Fithrungsschiene, montierbar.

Gemaéss cines weiteren Aspekts ist eine Auswerteschaltung mit dem Schallauf-
nechmer verbunden und wertet den erfalten Korperschall aus. Die Auswer-

teschaltung verfiigt zumindest {iber einen Prozessor und eine Speichereinheit.

Di¢ Erfindung betrifft zudem ein Verfahren zum Betreiben der obigen Aufzugs-
anlage, wobei der Schallaufnehmer Korperschall erfasst, der am Gegengewicht
erzeugt und mittels des Trag- und/oder Treibmittels Gibertragen wird. Vorzugs-

weise wertet die Auswerteschaltung den erfaBten Korperschall aus.

Mittels der Auswerteschaltung wird der vom Schallaufnehmer erfalite Korper-
schall hinsichtlich Frequenz und/oder Amplitude als Frequenzspektrum ausge-
wertet. Das ausgewertete Frequenzspektrum wird mit zumindest einem in der

Auswerteschaltung abgelegten Frequenzspektrum, der einen Betriebswert dar-



10

15

20

25

30

WO 2012/076329 PCT/EP2011/070662

-5.-

stellt, verglichen. Dabei werden die Auswertung des Korperschalls und der Ver-
gleich der Frequenzspektren im Prozessor vorgenommen. Das abgelegte Fre-

quenzspektrum bzw. der Betriebswert ist in der Speichereinheit hinterlegt.

Das abgelegte Frequenzspektrum kann einem Frequenzspektrum, das zumindest
die charakteristischen Frequenzen und/oder Amplituden der zu iiberwachenden
Aufzugskomponente im zuldssigen Betrieb umfasst, entsprechen. Hierbei handelt
¢s sich um einen zuldssigen Betriebswert. Falls das ausgewertete Frequenzspekt-
rum dem abgelegten Frequenzspektrum entspricht, liegt ein positives Auswerter-

gebnis vor. Der zulidssige Betriebswert wird also eingehalten.

Alternativ kann das abgelegte Frequenzspektrum einen unzulidssigen Betriebs-
wert darstellen. Auch hier umfafit das Frequenzspektrum zumindest diejenigen
charakteristischen Frequenzen und/oder Amplituden, die bei einem unzulidssigen
Betrieb der zu iiberwachenden Aufzugskomponente auftreten. Ein positives
Auswertergebnis liegt hier dann vor, solange das ausgewertete Frequenzspekt-
rum nicht dem abgelegten Frequenzspektrum entspricht. Der unzuldssige Be-

triebswert wird also nicht erreicht.

In einer bevorzugten Ausfithrung sind mehrere Frequenzspektren in der Auswer-
teschaltung abgelegt, die zumindest einen zuldssigen und/oder einen unzulidssi-
gen Betriebswert darstellen. In diesem Fall wird das ausgewertete Frequenz-
spektrum mit mehreren abgelegten Frequenzspektren verglichen. Falls das aus-
gewertete Frequenzspektrum einem der abgelegten Frequenzspektren eines zu-
lassigen Betriebswerts entspricht bzw. solange das ausgewertete Frequenzspekt-
rum keinem der abgelegten Frequenzspektren eines unzuldssigen Betriebswerts
entspricht, liegt ein positives Auswertergebnis vor. Vorzugsweise beinhaltet hier
das Auswertergebnis die Betriebsart der Aufzugsanlage, wie beispielsweise ein
Normalbetrieb oder ein Wartungsbetrieb, die einem zuldssigen Betriebswert zu-
geordnet sind. Zudem umfasst das Auswertergebnis die Information, welche
Aufzugskomponente, beispielsweise ein Lager oder ein Fihrungselement, den

unzuldssigen Betriebswert erreicht hat.

Gemiss eines weiteren Aspekts des Verfahrens vergleicht die Auswerteschaltung
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den erfassten Korperschall mit einem Betriebswert und 16st bei Erfassung einer
Betriebsstorung einen Zustandidnderungs-Alarm aus. Insbesondere vergleicht die
Auswerteschaltung den erfaBten Korperschall mit einem zuldssigen Betriebswert
und 16st bei Abweichung vom zuldssigen Betriebswert den Zustanddnderungs-
Alarm aus. Alternativ dazu vergleicht die Auswerteschaltung den erfaften Kor-
perschall mit einem unzuldssigen Betriebswert und 16st bei Erreichen des unzu-

lassigen Betriebswerts einen Zustanddnderungs-Alarm aus.

Der Zustanddnderungs-Alarm zeigt an, dass die zu uberwachende Aufzugskom-
ponente, wie beispiclsweise ein Lager oder ¢in Fiuhrungselement des Gegenge-

wichts, zu ersetzen oder zu reparieren ist.

Dementsprechend 16st sowohl e¢in beschiadigtes Lager uber das das Gegenge-
wicht am Treib- und/oder Tragmittel aufgehdngt ist als auch ein beschidigtes
Fihrungselement, das das Gegengewicht an der Fiuhrungsebene fithrt, den Zu-

standdnderungs-Alarm aus.

Gemass eines weiteren Aspekts des Verfahrens wird bei einem Zustdndigkeitin-
derungs-Alarm die Aufzugsanlage fir eine Wartungsarbeit vorgesechen. Hierbei
wird ein Wartungstechniker benachrichtigt, diec Aufzugsanlage zu warten. Vor-
zugsweise beinhaltet der Zustdndigkeits-Alarm die Information, welche der zu
iberwachenden Aufzugskomponenten den unzuldssigen Betriebswert erreicht

hat. Dies vereinfacht die Fehlerdiagnose und verkiirzt die Wartungsarbeit.

Gemass eines weiteren Aspekts des Verfahrens wird bei einem Zustdndigkeitin-
derungs-Alarm die Aufzugsanlage stillgelegt. Durch das Stillegen der Aufzugs-
anlage kann das Auftreten einer fatalen Fehlfunktion verhindert werden. In der

Folge wird die stillgelegte Aufzugsanlage fiir eine Wartungsarbeit vorgeschen.

Im Folgenden wird die Erfindung durch Ausfithrungsbeispiele und einer Zeich-

nungen verdeutlicht und weiter beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 eine erste Ausfilhrungsform der Aufzugsanlage mit einem Schallaufneh-

mer zum Erfassen von Koérperschall, der durch eine Fehlfunktion einer Aufzugs-
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komponente am Gegengewicht erzeugt wird.

Fig. 1 zeigt eine Aufzugsanlage 10. Diese Aufzugsanlage verfiigt iiber eine Ka-
bine 1, ein Gegengewicht 2, ein Trag- und Treibmittel 3, an dem die Kabine 1
und das Gegengewicht 3 in einem 2:1-Verhéltnis aufgehédngt sind und iiber eine
Treibscheibe 5.1. Die Treibscheibe 5.1 ist mit einem in der Fig. 1 aus Ubersicht-
lichkeitsgrinden nicht dargestellten Antriebseinheit gekoppelt und steht in
Wirkkontakt mit dem Trag- und Treibmittel 3.

Die Kabine 1 und das Gegengewicht 2 sind mittels einer rotatorischen Bewegung
der Treibscheibe 5.1, die ¢in Antricbsmoment der Antriecbseinheit auf das Trag-
und Treibmittel 3 dbertragt im Wesentlichen entlang von senkrecht ausgerichte-
ten Fithrungsschienen verfahrbar. Aus Ubersichtlichkeitsgriinden sind die Fiih-
rungsschienen in der Fig. 1 nicht dargestellt. Die Kabine 1 und das Gegenge-
wicht 2 sind mittels Fuhrungselementen, wie beispielsweise Fithrungsschuhe

oder Fithrungsrollen an den Fithrungsschienen gefiihrt.

Das Gegengewicht 2 ist dabei in einer ersten Schlinge des Trag- und Treibmit-
tels 3 aufgehangt. Die erste Schlinge ist durch einen Teil des Trag- und Treib-
mittels gebildet, der zwischen einem ersten Ende 3.2 des Trag- und Treibmittels
3 und einer Umlenkrolle 5.2 liegt. Das Gegengewicht 2 ist mittels eines Lagers
4.1 an der ersten Schlinge aufgehidngt. Dazu ist das Gegengewicht 2 mit dem
Lager 4.1 gekoppelt. Im gezeigten Beispiel stellt das Lager 4.1 den Drehpunkt
ciner Gegengewichtstragrolle 4 dar. Dabei verlauft das Trag- und/oder Treibmit-
tel 3 von einem ersten Fixpunkt, an dem das erste Ende 3.2 des Trag- und/oder
Treibmittels befestigt ist, nach unten zur Gegengewichtstragrolle 4. Das Trag-
und/oder Treibmittel 3 umschlingt die Gegengewichtstragrolle 4 um annidhernd

180° und verlauft dann nach oben bis zu der ersten Umlenkrolle 5.2.

Die Kabine 1 ist in einer zweiten Schlinge des Trag- und/oder Treibmittels 3
aufgehidngt. Die zweite Schlinge ist durch einen Teil des Trag- und/oder Treib-
mittels gebildet, der zwischen einem zweiten Ende 3.1 des Trag- und/oder
Treibmittels 3 und einer zweiten Treibscheibe 5.1 liegt. Die Kabine 1 ist mittels

zwel Kabinentragrollen 7.1, 7.2 an der zweiten Schlinge aufgehidngt. Dabei ver-
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lauft das Trag- und/oder Treibmittel 3 von einem zweiten Fixpunkt, an dem das
zweite Ende 3.1 des Trag- und/oder Treibmittels befestigt ist, nach unten zu ei-
ner ersten Kabinentragrolle 7.1. Das Trag- und/oder Treibmittel 3 umschlingt die
erste Kabinentragrolle 7.1 um anndhernd 90°, verlduft dann im Wesentlichen
horizontal zu einer zweiten Kabinentragrolle 7.2 und umschling die zweite Ka-
binentragrolle 7.2 um annidhernd 90°. Weiters verliduft das Trag- und/oder
Treibmittel 3 nach oben zur Treibscheibe 5.1. Von der Treibscheibe 5.1 verlduft

das Trag- und/oder Treibmittel 3 schliesslich zur ersten Umlenkrolle 5.2.

Die beiden Fixpunkte, an denen das erste und das zweite Ende 3.2, 3.1 des Trag-
und/oder Treibmittels 3 befestigt sind, die Umlenkrolle 5.2, die Treibscheibe
5.1, sowie die Fiuhrungsschienen der Kabine 1 und des Gegengewichts 2 sind
mittelbar oder unmittelbar an eine tragende Struktur, typischerweise Schacht-

wande, gekoppelt.

Das erste Ende 3.2 der Trag- und/oder Treibmittel 3 ist mit einem Schallauf-
nehmer 8 gekoppelt. Der Schallaufnehmer 8 erfasst Korperschall, der das Trag-

und/oder Treibmittel 3 an diesen iibertrigt.

In einer alternativen Ausfihrungsform ist der Schallaufnehmer an ¢ine Fiih-
rungsschiene des Gegengewichts 2 gekoppelt. Hierbei erfasst der Schallaufneh-
mer 8 Korperschall, der die Fithrungsschiene an den Schallaufnehmer 8 tber-

tragt.

Der Korperschall entsteht beim Betreiben der Aufzugsanlage 10 durch Vibratio-
nen an Aufzugskomponenten. Beispielsweise treten Vibrationen durch das Spiel
zwischen den Fithrungselementen der Kabine 1 oder den Fithrungselementen des
Gegengewichts 2 und den korrespondierenden Fithrungsschienen, durch die An-
triebseinheit, durch das Spiel in den Lagern der Umlenkrolle 5.2, Treibscheibe
5.1, Kabinentragrollen 7.1, 7.2 und Gegengewichtstragrolle 4, sowie die Vibra-

tionen des Trag- und Treibmittels 3 selber.

Insbesondere erzeugen das Lager 4.1 an dem das Gegengewicht 2 aufgehidngt ist

sowie Fihrungselemente an denen das Gegengewicht 2 an Fithrungsschienen
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gefithrt sind Vibrationen, die in einem charakteristischen Frequenz- und
Amplitudenbereich liegen. Im Verlauf der Zeit unterliegen diese Aufzugskom-
ponenten Abnutzungserscheinungen, die sich in einem gednderten Frequenz- und

Amplitudenbereich widerspiegeln.

Der Schallaufnehmer erfasst vorzugsweise Korperschall in einem Frequenzbe-

reich zwischen 5 und 60000 Hz, insbesondere zwischen 5 und 2500 Hz.

Fir die Auswertung des erfassten Korperschalls ist eine Auswerteschaltung 9
vorgeschen. Die Auswerteschaltung 9 ist dazu iiber eine Signaliibermittlungs-
strecke, typischerweise eine Signalleitung, mit der Auswerteschaltung 9 verbun-
den. Dem Fachmann sind jedoch weitere Mittel zur Ubertragung von Signalen
bekannt, wic beispiclsweise kabellose Signaliibertragungstechniken, die dieser

ohne weiteres hier anwenden kann.

Der Schallaufnchmer 8 transformiert den erfassten Koérperschall in ein Signal
und ubermittelt dieses Signal tiber die Signalibermittlungsstrecke an die Aus-
werteschaltung 9. Die Auswerteschaltung 9 verfiigt iiber mindestens einen Pro-
zessor und eine Speichereinheit. Vom Schallaufnehmer 8 eingehende Signale
werden dabei vom Prozessor spektral analysiert, insbesondere die Frequenzen
und Amplituden des tibermittelten Korperschalls. Diese Spektralanalyse fithrt zu
cinem Frequenzspektrum. Der Prozessor kann nun dieses Frequenzspektrum mit
einem oder mehreren in der Speichereinheit abgelegten Frequenzspektren ver-

gleichen.

Die auf der Speichercinheit abgelegten Frequenzspektren entsprechen unter-
schiedlichen Betriebswerten. Ein Betriebswert kann sowohl einen zulidssigen als
auch einen unzuldssigen Betriecbswert darstellen. So kann bei einem Vergleich
des erfassten Frequenzspektrums mit den abgelegten Frequenzspektren nicht nur
auf das Einhalten eines zuldssigen Betriebswerts geschlossen werden, sondern
zudem welche Betriebsart, die einem zuldssigen Betriebswert entspricht vorliegt
oder gar beim Erreichen eines unzuldssigen Betriebswerts, welche Art von Be-
tricbsstorung eingetreten ist. Es kann also beispiclsweise darauf geschlossen

werden, ob das Lager 4.1 oder ein Fithrungselement beschiadigt ist.
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Weicht das ubermittelte Frequenzspektrum von einem zuldssigen Betriebswert
ab oder erreicht das ibermittelte Frequenzspektrum einen unzulidssigen Be-
tricbswert, wird vorzugsweise ein Zustanddnderungs-Alarm von der Auswer-
teschaltung 9 ausgeldst. Das Auslosen des Zustanddnderungs-Alarm fithrt min-
destens dazu, dass die Aufzugsanlage 10 fiir eine Wartungsarbeit vorgesechen ist,
in der die Betriebsstérung der Aufzugsanlage 10 behoben wird. Beispielsweise
wird eine Service-Zentrale alarmiert, die einen Wartungstechniker anweist, die
entsprechende Aufzugsanlage 10 zu warten. Alternativ wird beim Ausldsen eines
Zustanddnderungs-Alarm der Wartungstechniker direkt iber ein mit der Auf-
zugsanlage in Verbindung stehendes Mobilfunkempfangssystem in Kenntnis

gesetzt, die entsprechende Aufzugsanlage 10 zu warten.

Vorzugsweise wird der Wartungstechniker in Kenntnis der Betriebsstérungsart
gesetzt. Hierbei kann der Wartungstechniker spezifisches Austauschmaterial
beschaffen, um die Aufzugsanlage moéglichst schnell und effizient wieder in

Stand zu setzen.

Aus Sicherheitsgriinden ist die Aufzugsanlage bei Auftreten eines Zustandinde-
rungs-Alarm auch stillegbar. In diesem Fall wird ebenso ein Wartungstechniker

angewiesen, die Aufzugsanlage 10 zu Warten und wieder in Betrieb zu nehmen.
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Patentanspriiche

1. Aufzugsanlage (10) mit
- einer Kabine (1),
- einem Gegengewicht (2), das die Kabine (1) ausbalanciert, und
- einem Trag- und/oder Treibmittel (3), an welchem die Kabine (1) und
das Gegengewicht (2) aufgehingt sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein Schallaufnehmer (8) mit der Aufzugsanlage (10) gekoppelt ist und dazu aus-

gelegt ist Korperschall, der am Gegengewicht (2) erzeugt wird, zu erfassen.

2. Aufzugsanlage (10) nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Trag- und/oder Treibmittel (3) zwischen einem seiner ersten Enden (3.2) und
einer ersten Umlenkrolle (5.2) eine Schlinge bildet, in der das Gegengewicht (3)
iber ein Lager (4.1) aufgehidngt ist, wobei der Schallaufnehmer (8) das Lager
(4.1) iberwacht.

3. Aufzugsanlage (10) nach c¢inem der Patentanspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass

das Gegengewicht (2) mittels mindestens einem Fithrungselement, insbesondere
cinem Fithrungsschuh oder einer Fihrungsrolle, an einer Fithrungsebene, insbe-
sondere einer Fithrungsschiene oder einem Fiithrungsseil, gefithrt ist, wobei der

Schallaufnehmer (8) das Fithrungselement tiberwacht.

4. Aufzugsanlage (10) nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Schallaufnehmer (8) an das erste Ende (3.2) der Trag- und/oder Treibmittel
(3) gekoppelt ist.

5. Aufzugsanlage (10) nach einem der vorhergehenden Patentanspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass
der Schallaufnehmer (8) an die Fithrungsebene des Gegengewichts (2) gekoppelt

1st.
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6. Aufzugsanlage (10) nach cinem der vorhergehenden Patentanspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Auswerteschaltung (9) mit dem Schallaufnehmer (8) verbunden ist und den

erfafbten Korperschall auswertet.

7. Verfahren zum betreiben einer Aufzugsanlage (10) mit
- einer Kabine (1),
- einem Gegengewicht (2), das die Kabine (1) ausbalanciert, und
- einem Trag- und/oder Treibmittel (3), an welchem die Kabine (1) und
das Gegengewicht (2) aufgehingt sind,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein Schallaufnehmer (8) mit der Aufzugsanlage (10) gekoppelt ist und dazu aus-

gelegt ist Korperschall, der am Gegengewicht (2) erzeugt wird, zu erfassen.

8. Verfahren nach Patentanspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Auswerteschaltung (9) mit dem Schallaufnehmer (8) verbunden ist und den

erfafbten Korperschall auswertet.

9. Verfahren nach Patentanspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Auswerteschaltung (9) den erfaBten Korperschall mit einem Betriebswert
vergleicht und bei Erfassung eciner Betriebsstorung einen Zustandidnderungs-

Alarm auslost.

10. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

die Auswerteschaltung (9) den erfaBten Koérperschall mit einem zuldssigen Be-
tricbswert vergleicht und bei Abweichung vom zuldssigen Betricbswert einen

Zustanddnderungs-Alarm auslost.

I1. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

die Auswerteschaltung (9) den erfaiten Korperschall mit einem unzuldssigen
Betricbswert vergleicht und bei Erreichen des unzulidssigen Betriebswerts einen

Zustanddnderungs-Alarm auslost.
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12. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 9 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

die Auswerteschaltung (9) den erfaliten Korperschall, der ein beschiadigtes Lager
(4.1) verursacht, an dem das Gegengewicht (2) am Trag- und/oder Treibmittel

(3) aufgehdngt ist, mit einem Betriebswert vergleicht.

13. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 9 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

die Auswerteschaltung (9) den erfaBten Korperschall, der ein beschiadigtes Fiih-
rungselement verursacht, das das Gegengewicht (2) an einer Fiithrungsebene

fihrt, mit einem Betriebswert vergleicht.

14. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 9 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass
bei einem Zustinddnderungs-Alarm die Aufzugsanlage (10) fiir eine Wartungs-

arbeit vorgeschen wird.

15. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 9 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

bei einem Zustandidnderungs-Alarm die Aufzugsanlage (10) stillgelegt wird.



