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Schalungselement mit Kantenschutz und Verfahren zu dessen Herstellung

Die Erfindung betrifft ein Schalungselement, insbesondere eine Schaltafel gema8 dem Ober-
begriff des Patentanspruchs 1 sowie ein Verfahren zur Herstellung eines Schalungselements

gemdf dem Oberbegriff des Patentanspruchs 12.

Um die Gebrauchsdauer von Schaltafeln oder allgemein Schalungselementen aus Holz
und/oder Holzwerkstoffen zu verldngern, werden diese seit 1angerem mit einem Kantenschutz
aus Kunststoff versehen, der im Wesentlichen dazu dient, Beschddigungen an den Kanten der
Schalungselemente durch eine héhere mechanische Verschleiifestigkeit des Kantenschutzes
aus Kunststoff gegeniiber dem Grundkorper aus Holz und/oder Holzwerkstoff zu reduzieren
sowie das Eindringen von Feuchtigkeit in den Grundkorper aus Holz und/oder Holzwerkstoff
iiber die Kantenbereiche weitgehend zu verhindern. Die Kantenbereiche derartiger Scha-
lungselemente sind, insbesondere beim Aufbau oder Demontieren nach Schalung, insbesonde-
re an den Kanten, hohen mechanischen Belastungen ausgesetzt und wirken sich dabei auftre-
tende Beschadigungen der Kanten nachteilig auf die Qualitédt der mit den Schalungselementen
hergestellten Betonbauwerke aus, da dadurch an StoBstellen zwischen zwei Schalungselemen-
ten bei Kantenbeschiadigungen Vorspriinge oder Ausbuchtungen an der fertigen Bauteilober-
flache verursacht werden, die nach Demontage der Schalung miihsam und dementsprechend
kostenintensiv entfernt werden miissen. Die Freiheit von Beschiddigungen an Kanten ist daher

ein wichtiges Kriterium fiir die Gebrauchsdauer derartiger Schalungselemente.

Der Kantenschutz aus Kunststoff sollte weiters ein Eindringen von Feuchtigkeit iiber die Kan-
tenflichen eines Schalungselements unterbinden, da die Aufnahme bzw. Abgabe von Feuch-
tigkeit ein Quellen bzw. Schwinden des Grundkorpers aus Holz und/oder Holzwerkstoff be-
wirken kann, da sich dies ebenfalls auf die Oberflichenqualitét eines damit hergestellten Be-
tonbauteils nachteilig auswirken kann und dariiber hinaus die mechanische Belastbarkeit des
Schalungselements aufgrund von Abbauprozessen des Naturwerkstoffes Holz, insbesondere
Faulnisprozessen stark beschleunigt werden kann, wodurch die Gebrauchsdauer eines Scha-

lungselements ebenfalls nachteilig verkiirzt wird.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Zur Ausfiihrung eines derartigen Kantenschutzes an einem Schalungselement ist etwa aus DE
2 305 797 Al bekannt, an randseitigen Schmalfldchen einer Schalungsplatte aus Holz entlang
der Plattenrénder eine Randdeckschicht aus Kunststoff anzubringen. Die Randdeckschichten
weisen dabei einen rechtwinkelig abstehenden und in eine Randnut der Schalungsplatten ein-
greifenden Mittelsteg auf und auf der Fldache auf der die Randdeckschichten am Holzkern der
Schalungsplatte anliegen, sind die Randdeckschichten mit dem Holzkern verklebt. Der Holz-
kern ist zum Schutz vor Feuchtigkeit auf der Plattenfliche zumindest auf einer Seite mit einer
ebenen Deckschicht aus Kunststoff versehen und um ein Eindringen von Feuchtigkeit in den
Holzkern zu verhindern, ist die zumindest eine Deckschicht im Bereich ihrer Sto3flichen an
ihren AuB8enkanten mit den sich anschlieBenden Randdeckschichten verklebt oder ver-

schweift.

Aus DE 196 11 413 C2 ist ein Verfahren zum Anbringen eines Kantenschutzes an einer
Schalplatte bekannt, bei dem eine Grundplatte aus Holz einem Holzverbund oder einem holz-
artigen Werkstoff nach dem Zuschnitt zumindest teilweise entlang der Randfldchen und ins-
besondere in Eckbereichen mit einem Kunststoff, vorzugsweise Polyurethan umgossen wird.
Fine als vorteilhaft beschriebene Ausfiihrung des Kantenschutzes besteht darin, diesen aus
einem homogenen Material um die gesamte Platte herum und ohne Unterbrechung oder zu-
sitzliche Verstirkungen an den Ecken auszubilden, wobei jedoch eine derartige Ausbildung
eines homogen umlaufenden Kantenschutzes bei Schalungsplatten unterschiedlicher Formate

aufwindige Vorrichtungen erfordert.

WO 2008/095897 A1 offenbart ebenfalls die Herstellung eines Kantenschutzes bzw. einer
Abdichtkante unter Verwendung eines SpritzgieBverfahrens, bei dem an stirnseitigen Rand-
flichen eines mit wasserdichten Deckfldchen beschichteten Grundk('irpefs aus Holz ein Kan-
tenschutz angebracht wird. Um eine feste, mechanische Verankerung zwischen dem Kanten-
schutz und dem Grundkdrper sowie einen wasserdichten Anschluss zwischen Kantenschutz
und Deckfliche zu erzielen, sind am Grundkoérper aufwindige, spanende Bearbeitungsverfah-

ren erforderlich.

DE 92 15 477 U1 beschreibt eine Platte fiir Betonschalungen mit einem Eckenschutz, wobei
an jeder Ecke einer die Platte bildenden Tafel eine Anschlusskontur angeformt ist, an die ein

die Eckform der Tafel vervollstindigendes, gummielastisches Eckstiick angesetzt ist, das aus
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einer Weichhiille und aus einem deren Hohlraum bis zur Anschlusskontur ausfiillenden, kle-

benden sowie nachgiebigen Schaumstoff besteht.

EP 1921 223 A2 offenbart ein rechteckiges Schalungselement, das an seinen kiirzeren Quer-
kanten mit einem Versteifungselement versehen ist, das aus Kunststoff bestehen kann und
mittels Uberspritzen mit einem zweiten Kunststoff in einer Nut an der Querkante des Scha-
lungs-elementes verankert ist. Bei diesem Uberspritzen kénnen auch Ausnehmungen an den
Ecken des Schalungselementes mit Kunststoff gefiillt werden, die am fertigen Schalungs-

element dessen Ecken darstellen.

EP 2 055 864 A2 beschreibt eine Schalplatte mit einer entlang dem Plattenrand durchgehen-
den Aufnah-menut, in der eine Bewehrungskante aus Kunststoff angeordnet ist, die mit ihrer
von der Aufnahmenut abgewandten AuB3enfliche mit dem Plattenrand biindig abschlieBt. In
einer Ausfithrungsform weist der Kantenschutz neben der Bewehrungskante zusétzlich eine

Oberflichenabdeckung, die ebenfalls aus Kunststoff gebildet sein kann, auf.

DE 26 18 366 A1 offenbart eine Schaltafel mit einem umlaufenden Kantenschutz aus elas-
tisch nachgiebigem Material der mit der die Schalfliche abgebenden Tafel fest verbunden ist.
Zum Schutz vor StéBen kann an den Ecken mehr elastisches Material angeordnet sein, indem

der Kantenschutz im Bereich der Ecken einen gréBeren Querschnitt aufweist.

DE 196 11 413 Al zeigt eine Schalplatte mit einem Kantenschutz aus Kunststoff, der die
Grundplatte an deren Kantenfliche in zumindest einem Eckbereich vollstindig iiberdeckt.
Dabei ist eine in einem Mittenschnitt der Grundplatte liegende Verlaufskurve der Kantenfla-
chen der Grundplatte in dem Eckbereich gegeniiber der sonst vorhandenen Ecke zuriickver-

setzt.

Aus DE 23 05 797 Al ist eine Schalungsplatte mit einer Deckschicht aus Kunststoff bekannt,
die an randseitigen Schmalfldchen entlang den Plattenrdndern eine Randdeckschicht aus

Kunststoff aufweist.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Schalungselement mit einem Kantenschutz so-

wie ein Verfahren zu dessen Herstellung bereit zu stellen, bei dem trotz des Einsatzes wirt-
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schaftlicher Herstellungsverfahren eine hohe mechanische Belastbarkeit des Kantenschutzes

und eine gute Schutzwirkung gegen Eindringen von Feuchtigkeit in das Schalungselement

erzielt wird.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch ein Schalungselement mit den Merkmalen des Kenn-
zeichenteils des Patentanspruchs 1 sowie durch ein Verfahren mit den kennzeichnenden MaB-
nahmen des Patentanspruchs 12 geldst. Dadurch, dass an zumindest einer zweiten Teilfldche
der Randflidche des Grundkorpers und/oder an einer AuBenfliche des ersten Schutzkantenab-
schnitts ein zweiter Schutzkantenabschnitt aus einem zweiten Kunststoffmaterial mittels eines
SpritzgieBverfahrens angeordnet ist und der zweite Schutzkantenabschnitt an einer Kontakt-
flache an den ersten Schutzkantenabschnitt dauerhaft mechanisch belastbar und wasserdicht
anschlieBt, konnen fiir die jeweiligen Schutzkantenabschnitte jeweils vorteilhafte Herstellver-
fahren gewidhlt werden, sowie durch die Wahl des Kunststoffmaterials an die jeweiligen auf-
tretenden Beanspruchungen angepasste Eigenschaften der Schutzkante erzielt werden, wobei
durch die dauerhafte Verbindung an den Kontaktflachen zwischen ersten und zweiten Schutz-
kantenabschnitten die StoBstellen keine Schwachstellen im Bezug auf mechanische Belast-
barkeit und Feuchtigkeitsschutz bilden. Dadurch, dass die Herstellung des Kantenschutzes aus
Kunststoffmaterial in den einzelnen Schutzkantenabschnitten jeweils optimal gewéhlt werden
kann, ist eine derartige Ausfithrung bzw. ein derartiges Herstellverfahren besonders gut ge-
eignet, Schalungselemente auch mit komplizierten Randflichen auf wirtschaftliche Weise mit
einem Kantenschutz mit hoher Schutzwirkung zu versehen. Insbesondere kann dadurch die
gesamte Randflache eines Schalungselements mit einem Kantenschutz versehen werden, ohne
dass an den Kontaktflichen ausgeprégte Schwachstellen im Bezug auf die Schutzwirkung
bestehen. Auf den Aufbau des Grundkérpers aus Holz und/oder Holzwerkstoff wird in dieser
Anmeldung nicht néher eingegangen, da hier aus dem Stand der Technik hinlédnglich geeigne-
te Ausfithrungsformen und Herstellverfahren bekannt sind, wobei an dieser Stelle als Beispie-
le fiir vorteilhafte Ausfithrungsformen eines Grundkérpers der Einsatz von Massivholzplatten,
Dreischichtplatten, Leimholzplatten, Sperrholz, OSB-Platten, Spanplatten, Hartfaserplatten,
MDF-Platten, Holz-Kunststoff-Verbundplatten, Platten aus Holz-Kunststoff-Gemischen,
Platten aus allen vorgenannten Materialien mit thermoplastischen oder duroplastischen Be-
schichtungen usw. erwihnt sei. Die besonders wirtschaftlich herstellbare Ausfiihrungsform
des Schalungselements besteht darin, dass sich der zweite Schutzkantenabschnitt iiber eine

Ecke des Grundkdorpers bzw. eine vom ersten Schutzkantenabschnitt iiberdeckte Ecke des
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Grundkdrpers oder einen Bereich einer abgerundeten oder abgefasten Richtungsinderung der
Randfliche des Grundkorpers bzw. des ersten Schutzkantenabschnitts erstreckt, da speziell
Eckbereiche oder Ubergangsbereiche der Randfliche im spiteren Gebrauch des Schalungs-
elements hohen mechanischen Belastungen ausgesetzt sind und der zweite Schutzkantenab-
schnitt dementsprechend speziell an diese Anforderungen angepasst ausgefiihrt werden kann.
Weiters ist an abgerundeten oder abgefasten Ecken oder Richtungsénderungsabschnitten des
Grundkorpers eine Anbringung eines durchgehenden ersten Schutzkantenabschnittes leichter,

als bei scharfen Ecken des Grundkorpers.

Die erfindungsgemiBe Ausfithrung ist insbesondere bei Dreischichtplatten vorteilhaft einsetz-
bar, da hier in jedem Teil der Randfliche zumindest Teile des Grundkdrpers quer zur Holzfa-
ser geschnitten sind und diese so genannten Hirnholzflichen aufgrund ihrer hohen Was-

seraufnahmeféahigkeit besonders vor Feuchtigkeitseinfliissen geschiitzt werden miissen.

Eine hohe Bindungsfihigkeit zwischen Kantenschutz und Grundkérper sowie eine hohe me-
chanische Belastbarkeit des Kantenschutzes im Gebrauch wird erzielt, wenn der Kunststoff
des ersten Schutzkantenabschnitts und der Kunststoff des zweiten Schutzkantenabschnitts im
Wesentlichen aus elastischem Kunststoff, insbesondere thermoplastischem Polyurethan
(TPU) besteht. Die beiden Kunststoffmaterialien miissen dabei nicht identisch sein, sollen
jedoch an der Kontaktfliche miteinander einen guten Haftungsverbund bilden, wobei die me-
chanisch dauerhafte Verbindung unter anderem durch VANderWAALS-Krifte sowie Inter-
diffusion zwischen den Makromolekiilen des ersten Kunststoffmaterials und den Makromole-
kiilen des zweiten Kunststoffmaterials bewirkt wird. Zusétzlich kann zwischen dem Kunst-
stoffmaterial des ersten Schutzkantenabschnitts und dem Kunststoffmaterial des zweiten
Schutzkantenabschnitts an der Kontaktflache eine mechanische Verankerung, zum Beispiel
durch Hinterschnitte oder Durchbriiche im ersten Schutzkantenabschnitt bewirkt werden, die
zusitzlich zum Haftungsverbund wirksam sein kann. Zur weiteren Verbesserung der Verbin-
dung zwischen dem ersten Schutzkantenabschnitt und dem zweiten Schutzkantenabschnitt
kann durch Vorbehandlung der Kontaktfliche am ersten Schutzkantenabschnitt mittels Haft-
vermittlern oder Primer verbessert werden. Insbesondere die Verwendung von dhnlichem
Kunststoffmaterial fiir den ersten Schutzkantenabschnitt und dem zweiten Schutzkantenab-

schnitt garantiert eine gute und dauerhafte Verbindung.
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Eine vorteilhafte Ausfithrung des Schalungselements besteht weiters darin, dass der zweite
Schutzkantenabschnitt entlang der Randflache zumindest abschnittsweise eine konstante Di-
cke rechtwinkelig zur Randfliche aufweist, da in derartigen Abschnitten mit konstanter Dicke
die Randfliche am Grundkérper eine Parallelkurve zur fertigen Schutzkante darstellt und
dadurch der Grundkorper auf einfache Weise fiir die Anbringung des zweiten Schutzkanten-
abschnitts vorbereitet werden kann. Weiters wird dadurch erzielt, dass innerhalb des zweiten
Schutzkantenabschnittes moglichst geringe Anderungen der mechanischen Eigenschaften

vorhanden sind, was am gesamten Umfang des Schalungselements anzustreben ist.

Die mechanische Verankerung des zweiten Schutzkantenabschnitts am ersten Schutzkanten-
abschnitt und gegebenenfalls auch dem Grundkorper wird insbesondere dadurch gefordert,
dass eine Verbindungsfliche des zweiten Schutzkantenabschnitts mit dem ersten Schutzkan-
tenabschnitt und gegebenenfalls auch dem Grundkdrper zumindest einem Drittel der Gesamt-
umfangsfliche des zweiten Schutzkantenabschnitts entspricht. Die Gesamtumfangsfliche
entspricht dabei der gesamten Oberflidche des zweiten Schutzkantenabschnitts als Volumen-
ko6rper betrachtet abziiglich der in den Plattenoberflachen des Schalungselements liegenden
Teilflichen. Die gesamte Oberfliche kann auch mit der Innenoberfliche des Formhohlraumes
fiir das Anspritzen des zweiten Schutzkantenabschnitts gleichgesetzt werden. Dadurch wird

die Gefahr einer Ablésung durch mechanische Beanspruchung verringert.

Eine auch mit anderen Ausfiihrungsvarianten kombinierbare, vorteilhafte Ausfiihrung des
Schalungselements besteht darin, dass die Endabschnitte des ersten Schutzkantenabschnittes,
die Kontaktflichen bzw. StoBflichen oder Stirnflachen bilden, an denen spéter ein zweiter
Schutzkantenabschnitt anschlieBt, an geradlinigen Abschnitten der Randfldche angeordnet
sind. Diese Endabschnitte sind dadurch in nicht gekriimmtem Zustand mit der Randfldche des
Grundkorpers verbunden und es ist die Gefahr einer unerwiinschten Ablosung der Endab-
schnitte von der Randflache aufgrund innerer Spannungen vermieden. Dies ist insbesondere
von Vorteil, wenn zwischen der Anbringung des ersten Schutzkanteabschnitts und des zwei-
ten Schutzkantenabschnitts ein groBerer zeitlicher Abstand besteht. Nach dem Anspritzen des
zweiten Schutzkantenabschnitts ist die Gefahr einer unerwiinschten Abldsung vernachléssig-
bar, da die Endabschnitte durch den zweiten Schutzkantenabschnitt quasi zuséitzlich am

Grundkorper fixiert sind.
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An einem Richtungsénderungsabschnitt des Grundkorpers oder des ersten Schutzkantenab-
schnitts, insbesondere einer Ecke, kann die Dicke des zweiten Schutzkantenabschnitts gemes-
sen entlang einer Winkelsymmetralen zweier an den Richtungsanderungsabschnitt anschlie-
Benden Randflachen vorzugsweise zwischen dem 5-fachen und dem 15-fachen der Dicke des
ersten Schutzkantenabschnitts betragen, wodurch speziell die hohen mechanischen Belastun-
gen ausgesetzten Ecken des Grundkorpers von der erfindungsgemaBen Schutzkante optimal

vor Beschidigungen geschiitzt werden.

Im Bereich der Kontaktfliche kann die Dicke des zweiten Schutzkantenabschnitts gemessen
rechtwinkelig zu dessen dulerer Oberfliche zwischen dem einfachen und dem dreifachen der
Dicke des ersten Schutzkantenabschnitts betragen, wobei vorzugsweise bei dhnlichen mecha-
nischen Eigenschaften des Kunststoffmaterials des ersten Schutzkantenabschnitts und des
Kunststoffmaterials des zweiten Schutzkantenabschnittes vorzugsweise eine anndhernd glei-
che Dicke der beiden Schutzkantenabschnitte an der Kontaktflache gewidhit wird, um im Be-
reich der Kontaktfliche méglichst geringe Verdanderungen der mechanischen Eigenschaften
der fertigen Schutzkante zu bewirken. Bei unterschiedlichen mechanischen Eigenschaften
zwischen dem Kunststoffmaterial des ersten Schutzkantenabschnitts und dem Kunststoffmate-
rial des zweiten Schutzkantenabschnitts kénnen hingegen die mechanischen Eigenschaften
des zweiten Schutzkantenabschnitts durch Variation von dessen Dicke an die des ersten
Schutzkantenabschnitts angeglichen werden bzw. kénnen im zweiten Schutzkantenabschnitt
bewusst andere mechanische Eigenschaften wie im ersten Schutzkantenabschnitt erzielt wer-
den, wie etwa eine erh6hte Nachgiebigkeit oder aber auch eine geringere Nachgiebigkeit bei

Druckbelastung.

Um abrupte Verdnderungen der mechanischen Eigenschaften innerhalb des zweiten Schutz-
kantenabschnittes zu vermeiden, kann es von Vorteil sein, wenn dieser entlang der Randfla-
che zumindest abschnittsweise eine veranderliche Dicke rechtwinkelig zur Randfléche auf-
weist, wodurch einerseits fiir die Herstellung flieBende Ubergiinge durch sanfte Querschnitts-
veranderungen erzielt werden, die etwa fiir die Herstellung mit einem SpritzgieBverfahren
strtomungstechnisch giinstig sind. Da im Gebrauch der Schalungselemente diese héufig iiber
eine Kante gezogen werden, ist es vorteilhaft, wenn die Schutzkante eines Schalungselements
moglichst geringe mechanische Unstetigkeiten besitzt, also insbesondere eine moglichst

gleichméBige Nachgiebigkeit oder Elastizitdt aufweist, da eine Schutzkante mit sich sprung-
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haft verdndernder Nachgiebigkeit beim Ziehen iiber eine Kante die Schutzkante im Bereich
dieser mechanischen Unstetigkeit einer extrem hohen Belastung ausgesetzt sein kann, die ein
EinreiBen der Schutzkante bewirken konnte. Deshalb ist es vorteilhaft, wenn der erste Schutz-
kantenabschnitt und der zweiten Schutzkantenabschnitt im Bereich der Kontaktflache bei Be-
lastung rechtwinkelig zur Randfliche des Grundkérpers bzw. zur Oberflache der Schutzkante
eine zumindest anndhernd gleiche Steifigkeit aufweisen, wobei die Steifigkeit als Verhiltnis
vom E-Modul des jeweiligen Kunststoffmaterials zur Dicke des jeweiligen Kunststoffmateri-

als rechtwinkelig zur Randfldche definiert ist.

Eine besonders wirtschaftliche Herstellung eines erfindungsgemifen Schalungselements ist
moglich, wenn der erste Schutzkantenabschnitt und/oder der zweite Schutzkantenabschnitt
vollflichig und stumpf mit der Randflache des Grundkorpers verbunden ist, da in diesem Fall
das Vorformatieren des Grundkorpers mit sehr einfachen Werkzeugen wie etwa einem Sége-
blatt oder einem zylindrischen Fiigefréser oder einem Zerspaner erfolgen kann. Insbesondere
konnen unter Verwendung eines Doppelendprofilers in einem Durchlauf zwei zueinander
parallele Randflichen am Grundkérper hergestellt werden, wobei durch quer zur Vorschub-
richtung im Doppelendprofiler angeordnete Verstellachsen der Frasaggregate ein zusitzlicher
Freiheitsgrad bei der Gestaltung der Randflache bestehen kann. In dieser Ausfithrungsform
der Randfliche kann auf das Einbringen von zusitzlichen Nuten mittels aufwéndiger Werk-
zeuge verzichtet werden und durch Verwendung von hochfesten Klebeverbindungen trotzdem
eine mechanisch ausreichend feste Verbindung zwischen dem ersten Schutzkantenabschnitt
und dem Grundkorper erzielt werden. Als Beispiel fiir ein derart hochfestes Kleberverfahren
sein an dieser Stelle der Einsatz von PUR-Hot-Melt Klebstoffsystemen erwihnt, die im Be-
reich der Kantenanleimung seit langem wirtschaftlich und mit zuverldssigen Ergebnissen ein-
gesetzt werden und mechanisch hoch belastbare Verbindungen ermdglichen sowie auch ge-
geniiber Umwelteinfliissen, insbesondere Feuchtigkeit, eine hohe Widerstandsfiahigkeit auf-

weisen.

Die stumpfe Vorformatierung der Randfldche erfolgt im einfachsten Fall rechtwinkelig zur
Oberfliche des plattenartigen Grundkérpers, jedoch kann auch abweichend davon die Rand-

fliche schriag zur Plattenoberflache des Schalungselements orientiert sein.
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Alternativ dazu kann insbesondere im Bereich des zweiten Schutzkantenabschnittes die Rand-
fliche zumindest eine Ausnehmung oder eine entlang der Randfliche des Grundkorpers ver-
laufende Profilierung aufweisen, wodurch zwischen dem zweiten Schutzkantenabschnitt, der
mittels eines SpritzgieBverfahrens nach dem Anbringen der ersten Schutzkantenabschnitte
aufgebracht wird, eine groBere Oberfliche der Randfliche, die zur Benetzung mit dem
schmelzfliissigen Kunststoffmaterial des zweiten Schutzkantenabschnitts zur Verfiigung steht
und dadurch eine h6here mechanische Haftung am Grundkorper erzielt werden kann. Geeig-
nete Ausnehmungen im Grundkorper kénnen dabei durch Schlitze oder Bohrungen gebildet
sein, die mit einfachen Werkzeugen und eventuell sogar in einem Durchlaufverfahren herge-
stellt werden konnen; eine Profilierung an der Wandflache des Grundkérpers kann ebenfalls
in einem Durchlaufverfahren mit aus dem Stand der Technik bekannten Werkzeugen und

Verfahren einfach aufgebracht werden.

Bei der Anbringung von Ausnehmungen oder Nuten an der Randfliche des Grundkdrpers
muss jedoch beriicksichtigt werden, dass diese beim Anbringen des zweiten Schutzkantenab-
schnittes mittels eines SpritzgieBverfahrens und den dabei auftretenden Oberflachendriicken
Ausgangspunkt fiir mogliche Spalterscheinungen des Grundkdrpers aus Holz und/oder Holz-
werkstoff bilden konnen und daher scharfe Ecken soweit als moglich vermieden werden soll-
ten. Diese Gefahr der Aufspaltung des Grundkorpers wéhrend des Einspritzens des zweiten
Kunststoffmaterials ist bei einem vollflichigen oder stumpfen Vorformatieren der Randfléche

des Grundkorpers weitgehend vermieden.

Eine zusétzliche Erh6hung der mechanischen Festigkeit der Verbindung zwischen dem ersten
Schutzkantenabschnitt und dem zweiten Schutzkantenabschnitt kann erreicht werden, wenn
diese im Bereich der Kontaktfliche zusammenwirkende Formschlusselemente aufweisen. So
konnen etwa am ersten Schutzkantenabschnitt, der beispielsweise durch vorgefertigtes Kan-
tenmaterial aus dem ersten Kunststoff gebildet ist, wihrend der Anbringung geeignete Hinter-
schneidungen an der Kontaktfliche vorgesehen werden, die beim nachfoigenden Anbringen
des zweiten Schutzkantenabschnittes mittels eines SpritzgieBverfahrens vom Kunststoff des
zweiten Schutzkantenabschnitts ausgefiillt werden und nach Verfestigung des zweiten Kunst-
stoffmaterials eine formschliissige, mechanische Verbindung zwischen den beiden Schutzkan-
tenabschnitten hergestellt ist. Durch derartige Hinterschneidungen oder Ausnehmungen wird

zusitzlich die gemeinsame Oberfldche der Kontaktfliche vergroBert und steht dadurch eine



10

15

20

25

30

WO 2011/032716 PCT/EP2010/005717

-10 -

groBere Fliche fiir eine Adhédsionswirkung zwischen erstem Kunststoffmaterial und zweitem
Kunststoffmaterial zur Verfiigung. Eine derartige Hinterschneidung oder eine Ausnehmung
kann bei einem ersten Schutzkantenabschnitt, der aus vorgefertigtem Rollenmaterial gebildet

ist, mittels eines geeigneten Stanzers beim Kapp-Schnitt hergestellt werden.

Wie bereits zuvor erwihnt, ist es von Vorteil, wenn erste Schutzkantenabschnitte und zweite
Schutzkantenabschnitte moglichst dhnliche oder gleichwertige physikalische, insbesondere
mechanisch-technologische Eigenschaften aufweisen und dadurch eine moglichst homogene
Schutzkante iiber den gesamten Umfang eines Schalungselements vorliegt. Dies kann erzielt
werden, wenn das Kunststoffmaterial des ersten Schutzkantenabschnitts und das Kunststoff-
material des zweiten Schutzkantenabschnitts zumindest annidhernd gleiche technologische
Eigenschaften, insbesondere Elastizitit, Reissfestigkeit, Harte, Schmelztemperatur usw., auf-

weisen.

Alternativ dazu kann es jedoch auch vorteilhaft sein, wenn das Kunststoffmaterial des ersten
Schutzkantenabschnitts und das Kunststoffmaterial des zweiten Schutzkantenabschnitts zuei-
nander merkbar unterschiedliche mechanisch-technologische Eigenschaften aufweisen. Etwa
im Bereich von Ecken der Schutzkante, die von zweiten Schutzkantenabschnitten gebildet
werden und die im allgemeinen hoheren mechanischen Belastungen im Gebrauch ausgesetzt
sind, kann in dieser Ausfiihrungsform ein anderes Kunststoffmaterial verwendet werden, als
fiir die ersten Schutzkantenabschnitte, die sich iiber einen GroBteil der Lingskanten oder

Querkanten einer Schaltafel erstrecken.

Um ein ausgewogenes Verhiltnis zwischen hoher mechanischer Belastbarkeit und wirtschaft-
licher Herstellung eines Schalungselements mit Schutzkante zu erzielen, ist es vorteilhaft,
wenn die Dicke des ersten Schutzkantenabschnitts zwischen dem 0,1-fachen und dem 0,5-
fachen der Dicke des Grundkorpers entspricht. Die Grundkérper von Schalungselementen
besitzen hiufig eine Dicke zwischen 10 mm und 35 mm, wobei sich in der Praxis eine mittle-
re Dicke des ersten Schutzkantenabschnitts von 2 mm bis 8 mm als vorteilhaft erwiesen hat.
Bei einem ersten Schutzkantenabschnitt bzw. zweiten Schutzkantenabschnitt einer derartigen
Dicke ist gewihrleistet, dass auch punktformige, stoBartige Belastungen an der Kante eines
derartigen Schalungselements von dem Kunststoffmaterial der Schutzkante auf eine groBere

Flache verteilt wird und der darunter liegende Grundkorper auf Holz und/oder Holzwerkstoff
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relativ geringen und daher beschddigungsfrei ertragbaren mechanischen Belastungen ausge-

setzt 1st.

Da erfindungsgemifle Schalungselemente eine sehr hohe Gebrauchsdauer besitzen und hoch-
wertige Betriebsmittel darstellen, ist es weiters vorteilhaft moglich, im Bereich der Schutz-
kante ein Mess-Sensorelement und/oder ein RFID-Transponderelement vorzusehen. So kann
etwa vor dem Anbringen des ersten Schutzkantenabschnitts in einer Ausnehmung des Grund-
korpers ein entsprechendes Element eingebaut werden oder aber auch vor Anbringung des
zweiten Schutzkantenabschnittes, da der zweite Schutzkantenabschnitt mittels eines Spritz-
gieBverfahrens angebracht wird, ist es insbesondere auch méglich, ein derartiges Element
auch im zweiten Schutzkantenabschnitt einzugieBen. Ein Mess-Sensorelement in einem derar-
tigen Schalungselement kann beispielsweise dazu benutzt werden eine Temperatur im Bereich
der Schalung zu messen. Ein RFID-Transponderelement ist beispielsweise zur beriihrungslo-
sen und/oder automatisierbaren Identifizierung einzelner Schalungselemente geeignet,
wodurch sich auch der Einsatz derartiger Schalungselemente iiber die Gebrauchsdauer gese-
hen verfolgen lasst, oder kann dazu verwendet werden, Messwerte eines Mess-

Sensorelements beriihrungslos auslesbar bereitzustellen.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung eines Schalungselements besteht darin, dass der
erste Schutzkantenabschnitt im Wesentlichen biindig mit der Plattenoberfldche abschliet und
der zweite Schutzkantenabschnitt einen gegeniiber der Plattenoberfliche des Grundkorpers,
insbesondere um zumindest 0,5 mm, erhabenen UberhShungsabschnitt aufweist. Die aus dem
zweiten Kunststoff gebildeten Ecken eines derartigen Schalungselements sind somit etwas
dicker als der Grundkorper und die ersten Schutzkantenabschnitte. An einer damit hergestell-
ten Betonoberflache ergeben sich dadurch in den Eckbereichen des Schalungselements mit
den Uberhéhungen korrespondierende, leicht vertiefte Abschnitte, die entweder an der ferti-
gen Oberfliche nicht stéren oder einfach durch Spachteln ausgefiillt werden konnen. Der we-
sentliche Vorteil der Uberhdhungen besteht darin, dass die Eckbereiche des Schalungsele-
ments nicht gegeniiber der Plattenoberflache des Grundkdrpers zuriickspringen bzw. vertieft
sind und dadurch an der fertigen Betonoberflache keine 6rtlichen Erhebungen entstehen, auch
wenn im Gebrauch der Grundkdrper aufgrund von Feuchtigkeitseinfluss in seiner Dicke durch
Quellvorginge zunimmt oder die Eckbereiche als am stirksten belastete Zonen des Scha-

lungselements eine starkere Abnutzung als der Grundkorper oder die ersten Schutzkantenab-



10

15

20

25

30

WO 2011/032716 PCT/EP2010/005717

-12 -

schnitte aufweisen. Ein weiterer Vorteil der Uberhéhungsabschnitte besteht darin, dass bei
derart ausgebildeten Schalungselementen beim Aufeinanderstapeln Luftspalte zwischen ei-
nander zugewandten Plattenoberflachen gebildet werden, die ein Abliiften von Feuchtigkeit
aus dem Grundkorper iiber die Plattenoberflachen erleichtern und dadurch Staunésse und die
dadurch bewirkten negativen und lebensdauerverkiirzenden Auswirkungen auf das Holz bzw.
die Holzwerkstoffe des Schalungselements reduziert werden. Der Uberhdhungsabschnitt ist
dabei insbesondere zwischen 0,5 mm und 2 mm gegeniiber der Plattenoberfliche des Scha-

lungselements erhaben.

Vorteilhafterweise weist ein UberhGhungsabschnitt eine zur Plattenoberfliche parallele Uber-
héhungsflache auf, die sich bis zur Ecke des Schalungselements erstreckt. Eine im Gebrauch
auftretende Abniitzung des UberhShungsabschnitts verteilt sich dadurch gleichméBiger auf
eine groBere Fliche und bleibt die Uberhohung in den Eckbereichen dadurch auch bei rauen
Einsatzbedingungen langer erhalten. Weiters liegen aufeinander gestapelte Schalungselemen-

te dadurch stabiler aufeinander.

Eine vom Niveau der Plattenoberfliche zur Uberhdhungsfliche verlaufende rampenartige
Ubergangsfliche am zweiten Schutzkantenabschnitt bewirkt, dass an der fertigen Betonober-
fliche ein sanfter, allmahlich ansteigender Ubergang zwischen Plattenoberfliche und Uber-
héhungsabschnitt gebildet wird und keine scharfen Kanten oder Stufen entstehen. Zuséatzlich
werden Probleme beim Ausschalen sowie beim Handling der Schalungselemente, wie z.B. ein

Verhaken der Uberh6hungsabschnitte an Kanten usw. vermieden.

Das erfindungsgemiBe Verfahren zur Herstellung eines Schalungselements mit Kantenschutz
gemaB Patentanspruch 12 zeichnet sich dadurch aus, dass einzelne Teilabschnitte des Kanten-
schutzes jeweils mit denjenigen Malnahmen hergestellt werden, die eine optimale Ausgewo-
genheit zwischen Wirtschaftlichkeit des Herstellverfahrens sowie optimalen Gebrauchseigen-

schaften, insbesondere hoher Haltbarkeit des Kantenschutzes darstelit.

Der zweite Schutzkantenabschnitt wird nach der Anbringung des ersten Schutzkantenab-
schnitts in einem SpritzgieBverfahren unter Verwendung eines den Grundkdrper und einen
Teilabschnitt des ersten Schutzkantenabschnitts bzw. zweier benachbarter erster Schutzkan-

tenabschnitte im Bereich der Kontaktfliche umgreifenden SpritzgieBwerkzeugs angebracht.
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Der Formhohlraum fiir die Aufnahme des schmelzfliissigen zweiten Kunststoffmaterials wird
somit zum einen durch Formwinde des SpritzgieBwerkzeugs und zum anderen durch eine
AuBenflache des ersten Schutzkantenabschnitts oder die Randflache des Grundkdrpers zu-
sammen mit StoBflachen und AuBenflichen benachbarter erster Schutzkantenabschnitte be-
grenzt. Dieses Verfahren ist als Urformverfahren unempfindlich gegeniiber Geometrie-
schwankungen der Randfliache bzw. der StoBflichen benachbarter erster Schutzkantenab-
schnitte und konnen daher die vorgeordneten Teilschritte der Formatierung des Grundkorpers
sowie die Anbringung des ersten Schutzkantenabschnitts mit weniger hohen Genauigkeitsan-

forderungen durchgefiihrt werden.

Eine hochwertige, dauerhafte, insbesondere mechanisch hochbelastbare und wasserdichte
Verbindung an der Kontaktfliche wird dadurch erzielt, dass die Verbindung des zweiten
Schutzkantenabschnitts mit dem ersten Schutzkantenabschnitt an der Kontaktfliche durch
einen Anschmelzvorgang oder einen Schweilvorgang hergestellt wird, durch den eine innige
Verbindung zwischen dem Kunststoffmaterials des ersten Schutzkantenabschnitts und dem
Kunststoffmaterial des zweiten Schutzkantenabschnitts erzielt wird. Durch eine moglichst
hohe Temperatur des schmelzfliissigen Kunststoffmaterials des zweiten Schutzkantenab-
schnitts wird beim Einspritzvorgang auch das Kunststoffmaterial des ersten Schutzkantenab-
schnitts oberfldchlich angeschmolzen und dadurch eine innige Verbindung hergestellt. Eine
besonders gute Verbindung wird dabei erzielt, wenn das Kunststoffmaterial des ersten
Schutzkantenabschnitts und das Kunststoffmaterial des zweiten Schutzkantenabschnitts zu-
mindest dhnlich oder weitgehend identisch sind, also eine gleichwertige chemische Zusam-

mensetzung aufweisen.

. Nach Durchfiihrung des SpritzgieBvorganges wird dem Kunststoffmaterial des zweiten

Schutzkantenabschnitts iiber das SpritzgieBwerkzeug und dem restlichen Schalungselement
Wirme entzogen, wodurch der anfanglich schmelzfliissige Kunststoff erstarrt und der zweite
Schutzkantenabschnitt die gewiinschte Festigkeit erhdlt. Um das Abkiihlen des zweiten
Schutzkantenabschnitts zu beschleunigen und dadurch die erforderliche Zeitdauer bis zum
Entformen des Schalungselements zu verkiirzen, kann das SpritzgieBwerkzeug Kiihleinrich-

tungen wie in Form von fliissigkeitsdurchstromten Kiihlkanilen aufweisen.
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Da die Vorformatierung des Grundkorpers am wirtschaftlichsten in einem Durchlaufverfahren
erfolgt, ist es von Vorteil, wenn der erste Schutzkantenabschnitt bzw. die ersten Schutzkan-
tenabschnitte in einem Durchlaufverfahren an der Randfldche des Grundkorpers angebracht
werden. Dazu ist es mdglich, entsprechende Vorrichtungen fiir die Anbringung des ersten
Schutzkantenabschnitts in einen Doppelendprofiler oder aber auch eine einseitige Kantenstra-
Be, auf der die Formatierung des Grundkorpers erfolgt, zu integrieren.

Das Kunststoffmaterial des ersten Schutzkantenabschnitts und/oder des zweiten Schutzkan-
tenabschnitts kann jedoch auch auf einer eigenen Bearbeitungsstation unabhéngig von der

Vorformatierung aufgebracht werden.

Das Kunststoffmaterial fiir den ersten Schutzkantenabschnitt kann dazu vorteithaft als vorge-
fertigtes Kantenmaterial vorliegen, das in Form von vorformatierten Streifen oder als Rollen-
material angebracht wird, wobei diese Ausfithrungsform auch vorteilhaft mit anderen be-

schriebenen Ausfithrungsformen kombiniert werden kann.

Unabhiéngig von der Art der Anbringung des ersten Schutzkantenabschnitts und des zweiten
Schutzkantenabschnitts kann die Randflache vor der Anbringung einer Vorbehandlung unter-
zogen werden, die zur Verbesserung der Haftfestigkeit des Kantenschutzes unter anderem den

Einsatz von Primer oder dhnlichen Haftvermittlern umfassen kann.

Weiters ist es moglich, dass vor dem Anbringen des zweiten Schutzkantenabschnitts die Kon-
taktflaiche am ersten Schutzkantenabschnitt und/oder die Randfliche des Grundkérpers einer
spanenden Bearbeitung unterzogen wird. Dabei kann, insbesondere ebenfalls in einem Durch-
laufverfahren, eine spanende Bearbeitung mit geometrisch bestimmten Schneiden wie etwa
Sagen oder Friasen oder mit geometrisch unbestimmten Schneiden wie etwa Schleifen erfol-
gen. Durch eine derartige Zwischenformatierung des Schalungselements vor der Anbringung
des zweiten Schutzkantenabschnitts kann die Genauigkeitsanforderung an das vorhergehende
Anbringen des ersten Schutzkantenabschnitts niedriger gehalten werden, wodurch die Wirt-
schaftlichkeit des Gesamtverfahrens reduziert werden kann. Weiters kann durch diese zusitz-
liche spanende Bearbeitung zwischen dem Aufbringen der einzelnen Schutzkantenabschnitte
ein zweiter Schutzkantenabschnitt sowie den Kontaktflachen eine besondere Geometrie er-
reicht werden und dadurch etwa eine besonders hohe Nachgiebigkeit und Elastizitit oder aber

auch eine hohe Widerstandsfahigkeit und hohe Steifigkeit verlichen werden kann. Um bei
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diesem spanenden Bearbeiten nach dem Anbringen des ersten Schutzkantenabschnitts saubere

Schnittkanten zu erzielen, werden die Schneidwerkzeuge im Gleichlaufverfahren eingesetzt.

Eine besonders wirtschaftliche Herstellung der erfindungsgemaBen Schalungselemente wird
moglich, wenn an stetig verlaufenden Randfléchenabschnitten, insbesondere Langskanten und
Stirnkanten eines rechteckigen Grundkorpers, erste Schutzkantenabschnitte in einem Durch-
laufverfahren angebracht werden und nachfolgend an Randflichenabschnitten zwischen oder
an zueinander winkelig aneinander orientierten, ersten Schutzkantenabschnitten die zweiten
Schutzkantenabschnitte mittels eines SpritzgieBverfahrens angebracht werden. Dadurch kann
ein GroBteil des umlaufenden Kantenschutzes mit dem wirtschaftlich giinstig Durchlaufver-
fahren angebracht werden, wobei dieses Verfahren sehr flexibel auch bei unterschiedlichsten
Formaten eingesetzt werden kann, wihrend die Anbringung der zweiten Schutzkantenab-
schnitte an den Ecken des Schalungselements mittels geeigneter SpritzgieBwerkzeuge, die
lediglich in der Dicke des Schalungselements verstellbar sein miissen, unabhéngig von den
Flachenabmessungen des Schalungselements wirtschaftlich angebracht werden kénnen und

eine gleichbleibende Qualitit der Verbindung an den Kontaktflachen erzielt werden kann.

Eine besonders vorteilhafte, auch mit anderen Ausfithrungsformen kombinierbare Ausfiih-
rungsform eines Schalungselements bzw. des Verfahrens zur Herstellung eines solchen be-
steht darin, dass in einem ersten Herstellungsschritt der erste Schutzkantenabschnitt, insbe-
sondere als Halbfertigmaterial, auf anndhernd die gesamte Randfliche des Grundkorpers auf-
gebracht wird. Anndhernd heiit in diesem Zusammenhang, dass am gesamten Umfang des
Grundkorpers moglichst nur zwei StoBflachen bzw. Stirnflichen des ersten Schutzkantenab-
schnittes vorhanden sind, die vorzugsweise in einem Eckbereich des fertigen Schalungsele-
ments positioniert sind. Der Grundkorper ist in den Eckbereichen des fertigen Schalungsele-
ments vorzugsweise mit einer Rundung oder Abschrigung versehen, wodurch die Randfldache
gegeniiber einem rechten Winkel zuriickversetzt ist. Diese Abschriagung oder Abrundung der
Kontur des Grundkorpers erleichtert die Anbringung des ersten Schutzkantenabschnittes in
einem Stiick, insbesondere die kontinuierliche Anbringung in einem Durchlaufverfahren. Die
StoBflachen des ersten Schutzkantenabschnitts werden vorteilhafterweise an einer derartigen
Abrundung oder Abschrigung positioniert, wobei die einander zugewandten StoBflidchen zu-
einander einen Abstand von bis zu wenigen Zentimetern, vorzugsweise weniger als 20 mm

aufweisen. An den geraden Abschnitten der Randfldche ist die AuBBenflédche des ersten
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Schutzkantenabschnittes bereits die spédtere AuBenfliache des Schalungselements, wihrend in
den Eckbereichen die fertige AuBenflache des Schalungselements durch Anspritzen der zwei-

ten Schutzkantenbereiche gebildet wird.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren naher
erlautert. '

Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 ein Schalungselement in Form einer rechteckigen Schaltafel mit umlaufendem
Kantenschutz;

Fig. 2 eine mogliche Ausfithrung eines Eckbereichs des Schalungselements;

Fig. 3 eine weitere mogliche Ausfithrungsform eines Eckbereichs des Schalungsele-

ments mit einem angedeuteten SpritzgieBwerkzeug;

Fig. 4 einen Schnitt durch ein Schalungselement geméaB Linie IV-IV in Fig. 1;

Fig. 5 eine weitere mogliche Ausfithrungsform des Kantenschutzes in einem Eckbereich

des Schalungselements;

Fig. 6 eine weitere mogliche Ausfiihrungsform des Kantenschutzes in einem Eckbereich

des Schalungselements;

Fig. 7 ein Ablaufschema fiir das Herstellverfahren eines erfindungsgeméBen Schalungs-
elements;

Fig. 8 eine weitere Ausfiihrungsform einen Schalungselements mit Kantenschutz;

Fig. 9 einen Schnitt durch einen Kantenschutz mit einer speziellen Ausfiihrungsform

eines ersten Schutzkantenabschnitts.
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Fig. 10 einen Eckbereich eines Schalungselements mit einem Uberh6hungsabschnitt im

zweiten Schutzkantenabschnitt in einer ersten Ausfiihrungsform;

Fig. 11 einen Schnitt durch einen Eckbereich gema8 Fig. 10;

Fig. 12 einen Eckbereich eines Schalungselements mit einem Uberhéhungsabschnitt im

zweiten Schutzkantenabschnitt in einer weiteren Ausfithrungsform;

Fig. 13 einen Schnitt durch einen Eckbereich gemif Fig. 12.

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaB auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen wer-
den kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
bei einer Lageénderung sinngemafB auf die neue Lage zu iibertragen. Weiters konnen auch
Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unter-
schiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigenstidndige, erfinderische oder erfindungsge-

méBe Losungen darstellen.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstindlicher Beschreibung sind so zu verste-
hen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die Angabe 1 bis
10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1 und der
oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. simtliche Teilbereich beginnen mit einer unteren
Grenze von 1 oder groBer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis

1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

Fig. 1 zeigt ein Schalungselement 1 zur Herstellung von Bauteilen aus Beton, hier beispiels-
weise in Form einer Schaltafel 2, das einen flichigen Grundkorper 3 umfasst, dessen Rand
mit einer umlaufenden Schutzkante 4 aus Kunststoff versehen ist. Der Grundkorper 3 des
Schalungselements 1 besteht im Wesentlichen aus Holz und/oder einem Holzwerkstoff, der

dem Schalungselement 1 die fiir die Verwendung erforderliche Festigkeit und Stabilitét ver-
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leiht, wahrend die Schutzkante 4 im Wesentlichen dazu dient, den Randbereich des Grund-

korpers 3 vor Beschiadigungen und vor Feuchtigkeitseinfluss weitgehend zu schiitzen.

Als weiterer Schutz vor Feuchtigkeitseinfluss auf den Grundkorper 3 kann eine Plattenober-
fliche S oder zwei gegeniiberliegende Plattenoberfldchen 5, 6 jeweils mit einer Decklage 7
versehen sein, die die Fliche des Grundkdorpers 3 aus Holz bzw. Holzwerkstoff vor Feuchtig-
keitseinfluss abschirmt und beispielsweise durch eine Kunststoffoberfliche, etwa aus Polyp-
ropylen PP, Lack gebildet ist. Am Grundkérper 3 ist dabei durch Zuschnitt bzw. Formatieren
eine umlaufende Randfldche 8 gegeben, an der die Schutzkante 4 angebracht ist. Die umlau-
fende Schutzkante 4 ist dabei aus mehreren Schutzkantenabschnitten zusammengesetzt, wobei
an ersten Teilflichen 9, 9°, 9’ und 9°*” der Randfliache 8 erste Schutzkantenabschnitte 10,
10’, 10’ und 10’’’ angeordnet sind und an zweiten Teilflichen 11, 11°,11°” und 11°”’ der
Randflache 8 zweite Schutzkantenabschnitte 12, 12°, 12°” und 12”°” angeordnet sind. Die ers-
ten Schutzkantenabschnitte 10, 10, 10”” und 10°”’ erstrecken sich jeweils iiber den GroBteil
der Langskanten bzw. Querkanten des Grundkorpers 3, wihrend sich die zweiten Schutzkan-
tenabschnitte 12, 12°, 12°” und 12””’ iiber Eckbereiche des Grundkorpers 3 erstrecken und an
Kontaktflichen 13 jeweils unmittelbar an einem benachbarten ersten Schutzkantenabschnitt
10 anschlieen, wodurch eine ununterbrochene und iiber die gesamte Randfliche 8 verlaufen-
de Schutzkante 4 gebildet ist. Die Schutzkante 4 kann selbstverstandlich auch als Kanten-
schutz bezeichnet werden, wobei beiden Begriffen in diesem Zusammenhang dieselbe Bedeu-

tung zukommt.

An den Kontaktflachen 13 sind jeweils ein erster Schutzkantenabschnitt 11 und ein zweiter
Schutzkantenabschnitt 12 dauerhaft und vollflichig miteinander verbunden, wodurch die
Schutzkante 4 dadurch auch im Bereich der Kontaktflichen 13 gegeniiber den im Gebrauch
auftretenden mechanischen Belastungen und Feuchtigkeitseinfliissen ausreichend wider-
standsfihig ist. Die Verbindung an der Kontaktflache 13 ist durch das verwendete SpritzgieB3-
verfahren und die dadurch bewirkte innige Verbindung des zweiten Schutzkantenabschnitts

12 mit dem ersten Schutzkantenabschnitt 10 mechanisch hoch belastbar und wasserdicht.

Die ersten Schutzkantenabschnitte 10, 10°, 10’’ und 10°”’ bestehen aus einem ersten Kunst-

stoffmaterial, das eine hohe mechanische VerschleiBfestigkeit und eine hohe Bestindigkeit
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gegeniiber Umwelteinfliissen, wie Feuchtigkeit, Betoninhaltsstoffe, chemische Substanzen,

erhohte Temperatur, Sonnenstrahlung und UV-Strahlung aufweist.

Die zweiten Schutzkantenabschnitte 12, 12°, 12°” und 12””” sind im Gebrauch vergleichbaren
mechanischen Belastungen und vergleichbaren Umwelteinfliissen wie die ersten Schutzkan-
tenabschnitte 10 ausgesetzt und sind aus einem zweiten Kunststoffmaterial gebildet, das ent-
weder zumindest anndhernd mit dem ersten Kunststoffmaterial der ersten Schutzkantenab-
schnitte 10 identisch ist, kann aber auch aus einem zweiten Kunststoffmaterial, das vom ers-

ten Kunststoffmaterial merkbar abweichende Eigenschaften aufweist, bestehen.

Die ersten Schutzkantenabschnitte 10, 10°, 10°” und 10°”’, die im dargesteliten Ausfiihrungs-
beispiel jeweils den GroBteil der Langskanten bzw. der Querkanten des Grundkorpers 3 bede-
cken, sind beispielsweise in einem Durchlaufverfahren an dessen Randfléche 8 angebracht
und kénnen aus Halbmaterial des betreffenden Kunststoffmaterials gebildet sein, etwa in
Form von vorkonfektioniertem Streifenmaterial oder als endloses Rollenmaterial, das in ent-
sprechender Linge an die Randflache 8 appliziert wird. Fiir diese Anbringung der ersten
Schutzkantenabschnitte 10, 10°, ... konnen beispielsweise alle giangigen Anleimverfahren
benutzt werden, bei denen hochfeste und feuchtigkeitsbestandige Klebstoffsysteme zum Ein-
satz kommen konnen. Als Beispiel fiir ein geeignetes Klebstoffsystem sei an dieser Stelle die
Verwendung von PUR-Hot-Melt Klebstoffsystemen genannt, die sich unter anderem dadurch
auszeichnen, dass sie sowohl unter Warmeeinfluss und/oder Feuchtigkeitseinfluss aushirten
konnen und eine ausgezeichnete Haftfestigkeit einer Schutzkante 4 am Grundkdrper 3 erzielt

werden kann.

Die zweiten Schutzkantenabschnitte 12, 12°, 12°” und 12°”’, die in den Eckbereichen des
Grundkorpers 3 angeordnet sind, sind mittels eines SpritzgieBverfahrens am Grundkorper 3
und an den ersten Schutzkantenabschnitten 10, 10°, ... angebracht und erstrecken sich jeweils
zwischen zwei ersten Schutzkantenabschnitten 10. Fiir die Durchfithrung des SpritzgieBver-
fahrens wird dazu ein SpritzgieBwerkzeug am Grundkorper 3 mit den an diesem bereits ange-
brachten ersten Schutzkantenabschnitten 10 so angeordnet, dass fiir die Herstellung der zwei-
ten Schutzkantenabschnitte 12 jeweils ein geeigneter Formhohlraum geschaffen wird, der zum
einen durch Formteilelemente des SpritzgieBwerkzeugs selbst und zum anderen durch eine

zweite Teilfliche 11 der Randfliche 8 sowie Stirnflichen der benachbarten, ersten Schutzkan-
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tenabschnitte 10 begrenzt ist. Auf weitere Ausfithrungsdetails dieses SpritzgieBvorgangs wird

anhand eines weiteren Ausfithrungsbeispiels nidher eingegangen.

Das Schalungselement 1 ist im Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 1 durch eine rechteckige
Schaltafel 2 gebildet, es sind jedoch natiirlich auch von der Rechteckform abweichende Um-
risse des Schalungselements 1 denkbar, insbesondere auch andere Eckwinkel oder auch abge-
rundete Teilabschnitte der Randfliche 8 des Grundkdorpers 3, wobei an abgerundeten Teilfl-
chen der Randfliche 8 sowohl ein erster Schutzkantenabschnitt 10 als auch ein zweiter
Schutzkantenabschnitt 12 angeordnet sein kann. So kénnen beispielsweise mit bekannten Me-
thoden auch Kantenmaterialien an abgerundeten, etwa abschnittsweise kreisformigen Rand-
flichen 8 angefahren werden. Die zweiten Schutzkantenabschnitte 12 werden vorzugsweise
an Teilflichen 11 der Randfliche 8 vorgesehen, in denen die Randfliche 8 eine Richtungsan-
derung vollzieht, die Teilflichen 11 erstrecken sich somit iiber einen Richtungsidnderungsab-
schnitt 14, der im dargestellten Beispiel der Schaltafel 2 jeweils einer Ecke 15 des Grundkor-

pers 3 entspricht.

Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt eines Schalungselements 1 und zwar einen Richtungsédnderungs-
abschnitt 14 in Form einer Ecke 15, die etwa der rechten unteren Ecke in Fig. 1 entspricht.
Dabei ist an der Randfldche 8 des Grundkérpers 3 an der Léngskante ein erster Schutzkanten-
abschnitt 10 sowie an der Querkante ein weiterer, erster Schutzkantenabschnitt 10’ angeord-
net und erstreckt sich dazwischen ein zweiter Schutzkantenabschnitt 12, der den Grundkorper
3 im Bereich der Ecke 15 umfasst und quasi die Liicke zwischen den beiden ersten Schutz-
kantenabschnitten 10 und 10’ schlieBt. Durch kurze Striche an den Kontaktflichen 13 ist da-
bei die dauerhafte Verbindung zwischen den ersten Schutzkantenabschnitten 10 und 10’ so-

wie dem zweiten Schutzkantenabschnittabschnitt 12 angedeutet.

In Fig. 2 ist weiters angedeutet, dass eine Dicke 16’ des zweiten Schutzkantenabschnitts 12
etwa gleich der Dicke 17 des ersten Schutzkantenabschnitts 10° sein kann — in Fig. 2 der nach
oben weisende Arm des winkelférmigen, zweiten Schutzkantenabschnitts 12, entsprechend
der kiirzeren Querkante des rechteckigen Schalungselements in Fig. 1 — oder dass eine Dicke
16 des zweiten Schutzkantenabschnitts 12 groBer als die Dicke 17 des ersten Schutzkantenab-
schnitts 10 sein kann — wie in Fig. 2 am waagrechten Arm des Schutzkantenabschnitts 12,

entsprechend der lingeren Lingskante des rechteckigen Schalungselements in Fig. 1, darge-
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stellt. Diese beispielhaft dargestellte Variation der Dicke 16 des zweiten Schutzkantenab-
schnitts 12 kann dazu verwendet werden, diesem dhnliche mechanische Eigenschaften bei
einer Belastung etwa rechtwinkelig auf die Schutzkante 4 zu verleihen, etwa um unterschied-
liche Hirtegrade bzw. Elastizitdt zwischen dem Kunststoffmaterial des ersten Schutzkanten-
abschnitts 10 und des Kunststoffmaterials des zweiten Schutzkantenabschnittes 12 auszuglei-
chen. So empfiehlt sich eine etwa gleiche Dicke 16’ des zweiten Schutzkantenabschnitts 12
und der Dicke 17 des ersten Schutzkantenabschnitts 10°, wenn die beiden Kunststoffmateria-
lien annihernd gleiche Elastizitit aufweisen, wihrend sich beispielsweise bei einem Kunst-
stoffmaterial des zweiten Schutzkantenabschnitts 12 mit geringerer Elastizitit gegeniiber dem
Kunststoffmaterial des ersten Schutzkantenabschnitts 10 dadurch ausgleichen lésst, dass die
Dicke 16 des zweiten Schutzkantenabschnitts grofer gewahlt wird als die Dicke 17 des ersten
Schutzkantenabschnitts 10, vorausgesetzt, dass beide Kunststoffmaterialien eine hohere Elas-
tizitdt aufweisen, als der Grundkorper 3 aus Holz und/oder Holzwerkstoff, was im Allgemei-

nen angenommen werden kann.

Fig. 2 zeigt weiters, dass die Randfldche 8 nach dem Anbringen des ersten Schutzkantenab-
schnittes 10 nachtraglich spanend bearbeitet werden kann und dabei gleichzeitig die die Kon-
taktflachen 13 bildenden Stirnflichen des ersten Schutzkantenabschnittes 10 fiir die Verbin-
dung mit dem zweiten Schutzkantenabschnitt 12 vorbereitet werden kdnnen. Die in Fig. 2
dargestellte Begrenzungskurve der Randfliche 8 ergibt sich beispielsweise dadurch, wenn
nach dem Anbringen des ersten Schutzkantenabschnitts 10 im Durchlauf ein Fraiswerkzeug in
Eingriff gebracht wird, das mit senkrecht zur Grundkérperebene orientierter Drehachse rotiert
und in Eintauchrichtung 18 quer zur Lingskante des Schalungselements 1 zugestellt wird,
anschlieBend der Grundkérper 3 mit Bewegung des Friswerkzeugs parallel zur Lingskante
mit konstantem MaB weiter zerspant wird und am Ende des Grundkérpers 3 eine weitere Zu-
stellbewegung 19 quer zur Lingskante durchgefiihrt wird, die einen geschwungenen Auslauf

20 der Randfldche 8 des Grundkorpers bewirkt.

Es ist dabei von Vorteil, wenn sich die Schenkel des winkelférmigen, zweiten Schutzkanten-
abschnittes 12, ausgehend von der Ecke 15 am fertigen Schalungselement 1 iiber ein mehrfa-
ches der Dicke 16 entlang der Randflache 8 erstrecken, wodurch zusétzlich zur Verbindung
mit den ersten Schutzkantenabschnitten 10, 10’ an den Kontaktflachen 13 eine groBe Kontakt-

flache zwischen zweitem Schutzkantenabschnitt 12 und dem Grundkdrper 3 erzielt wird und
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dadurch eine hohe mechanische Belastbarkeit gegeniiber Abschervorgingen oder Abschil-
vorgingen erzielt wird. Eine ausreichend groBe Haftfliche zwischen zweitem Schutzkanten-
abschnitt 12 und Grundkorper 3, eine Verbindungsflache 21 des zweiten Schutzkantenab-
schnitts 12 mit dem ersten Schutzkantenabschnitt 10 und gegebenenfalls auch dem Grundkor-
per 3 zumindest einem Drittel der Gesamtumfangsfliche des zweiten Schutzkantenabschnitts
12 entspricht. Die Gesamtumfangsfliche entspricht dabei der gesamten Oberfliche des zwei-
ten Schutzkantenabschnitts 12 als Volumenkorper betrachtet abziiglich der in den Plattenober-
flachen 5, 7 des Schalungselements 1 liegenden Teilflachen. Die gesamte Oberflidche kann
auch mit der Innenoberfliche des Formhohlraumes fiir das Anspritzen des zweiten Schutzkan-

tenabschnitts 12 gleichgesetzt werden.

In Fig. 1 besitzt der dargestellte zweite Schutzkantenabschnitt 12 weiters zumindest ab-
schnittsweise etwa eine konstante Dicke 16, wodurch in diesen Abschnitten auch von weitge-

hend konstanten, mechanischen Eigenschaften ausgegangen werden kann.

Fig. 3 zeigt als Beispiel fiir eine alternative Ausfiihrungsform eines Schalungselements 1 ei-
nen Ausschnitt einer Ecke 15 einer Schaltafel 2, bei der eine abgerundete Randflache 8 des
Grundkorpers 3 im Eckbereich und die zwei daran anschlieBenden geraden Kanten — bei-
spielsweise die Langskante und die Querkante eines rechteckigen Grundkdrpers 3 mit einem
ersten, durchgehenden Schutzkantenabschnitt 10 belegt ist, und die Ecke 15 des fertigen
Schalungselements 1 von einem zweiten Schutzkantenabschnitt 12 gebildet ist, der an einer
AuBenfliche 22 des ersten Schutzkantenabschnitts 10 angespritzt ist. Die AuBenfliche 22 des
ersten Schutzkantenabschnitts 10 kann im Bereich der Kontaktfliche 13 vor dem Anspritzen
des zweiten Schutzkantenabschnittes 12 zusétzlich noch einer Bearbeitung unterzogen wer-
den, mit der die Dauerhaftigkeit der Verbindung noch erh6éht werden kann. So kann bei-
spielsweise durch spanende Bearbeitung des mit dem ersten Schutzkantenabschnitts 10 verse-
henen Eckbereichs die Kontaktfliche 13 vergroBert werden, wodurch zusétzlich eine mecha-
nische Verankerung zwischen erstem Schutzkantenabschnitt 10 und zweitem Schutzkantenab-
schnitt 12 bewirkt werden kann. Gegebenenfalls kann durch eine Bohrung, die bis in den
Grundkoérper 3 reicht auch eine zusitzliche Verankerung des zweiten Schutzkantenabschnitts

12 im Grundkdorper erzielt werden.
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Die Kontur der Randfliche 8 ist bei diesem Ausfithrungsbeispiel im Bereich der spiteren
Ecke 15 abgerundet in Form eines Viertelkreises, kann in einer Abwandlung dazu jedoch
auch durch eine angeschnittene Fase oder zwei mit strichpunktierten Linien angedeutete gera-
de Schnitte gegeniiber einem rechtwinkelig formatierten Grundkdrper 3 an der Ecke 15 ent-
schirft sein, wodurch diese einen Eckenwinkel aufweist, der groBer ist als 90°, also bei-
spielsweise 135°. Gegeniiber der abgerundeten Ausfiihrung oder dem Ausfiihrungsbeispiel in
Fig. 2, bei dem die Kontur der Randfléche 8 mittels eines zylindrischen Frisers spanend bear-
beitet wird, kann eine aus geraden Teilabschnitten zusammengesetzte Kontur der Randflache
8 im Bereich einer AuBenecke mittels zweier oder auch mehrerer gerader Ségeschnitte herge-

stellt werden.

Eine Abrundung oder Abfasung im Eckbereich ist fiir die Anbringung des ersten Schutzkan-
tenabschnittes 10 von Vorteil, da bei Verwendung von Kunststoffmaterial in Form von Halb-
zeug dieses eine gewisse Eigensteifigkeit aufweist, und durch eine Vermeidung von scharfen
Ecken der Randflache 8 in Richtungsénderungsabschnitten 14 die Anbringung, insbesondere
das umlaufende Ankleben des ersten Schutzkantenabschnittes 10 in einem Zug wesentlich

leichter ist und die mechanische Bindung am Grundkdrper 3 besser ist.

In der Ausfiihrung gemiB Fig. 3 oder mit einer Abfasung im Eckbereich besitzt der zweite
Schutzkantenabschnitt 12 eine verinderliche Dicke 16, was auch ortlich unterschiedliche
mechanische Eigenschaften des zweiten Schutzkantenabschnittes 12 bewirkt. Da jedoch keine
sprunghafte Anderung der Dicke 16 innerhalb des zweiten Schutzkantenabschnitts 12 vor-
liegt, besteht nicht die Gefahr von stoBartigen Belastungen beim Ziehen oder Schieben eines
derartigen Schalungselements 1 iiber eine Kante eines weiteren Gegenstands. Die dargestellte
kontinuierliche Dickenverinderung kann ebenso wie die in Fig. 2 dargestellten, sanften Uber-
ginge spritzgusstechnisch fiir giinstige Strémungsverhiltnisse beim Einspritzen des zweiten

Kunststoffmaterials sorgen.

Fig. 3 zeigt in strichlierten Linien angedeutet ein SpritzgieBwerkzeug 23, mit dem der zweite
Schutzkantenabschnitt 12 im Eckbereich eines bereits mit einem ersten Schutzkantenabschnitt
10 versehenen Grundkérpers 3 aufgebracht werden kann. Das SpritzgieBwerkzeug 23 besitzt
dazu eine Formteilausnehmung 24, die zusammen mit der Randfléche 8 sowie der AuBenfli-

che 22 des bereits aufgebrachten ersten Schutzkantenabschnittes 10 einen Formhohlraum 25
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begrenzt, der dem spiteren, zweiten Schutzkantenabschnitt 12 entspricht. Im SpritzgieBwerk-
zeug 23 ist dazu zumindest ein Zufiihrkanal 26 angeordnet, iiber den schmelzfliissiges Kunst-
stoffmaterial dem Formhohlraum 25 zugefiihrt werden kann. Der Zufiihrkanal 26 bzw. ein
Zufiihrkanalsystem miindet in zumindest einem Anschnitt 27, evtl. auch in mehreren An-
schnitten 27 in den Formhohlraum 25, wobei der oder die Anschnitte spritzgusstechnisch ge-
eignet positioniert sind. Um das Erstarren des schmelzfliissigen Kunststoffmaterials des zwei-
ten Schutzkantenabschnitts 12 zu beschleunigen und dadurch die erforderliche Herstellzeit zu
verkiirzen, ist vorzugsweise im SpritzgieBwerkzeug 23 zusitzlich ein Kiihlsystem angeordnet,
mit dem die schnelle Abkiihlung des zweiten Schutzkantenabschnittes 12 nach dem Spritz-

vorgang gefordert wird.

Bei der Ausfithrung gemiB Fig. 3 ist auch insofern eine Abwandlung der Eckenausbildung
moglich, bei der der erste Schutzkantenabschnitt 10 im Eckbereich eine StoBstelle 28 auf-
weist, die beim Anspritzen des zweiten Schutzkantenabschnitts 12 verschlossen wird. Zumin-
dest eine derartige StoBstelle 28 ergibt sich beim Anbringen mehrerer erster Schutzkantenab-
schnitte 10 oder auch nur eines einzigen, einstiickig umlaufenden ersten Schutzkantenab-
schnittes 10 an der Randflidche 8 des Grundkorpers 3 zwangslaufig, wobei diese vorteilhaft so
gelegt wird, dass sie in einem Eckbereich liegt und in Folge von einem zweiten Schutzkanten-
abschnitt 12 tiberdeckt und dadurch verschlossen wird. Der Abstand zwischen zwei Stirnfla-
chen 29 von ersten Schutzkantenabschnitten 10 wird also, dhnlich wie bei der Ausfiithrung
gemaB Fig. 1 oder 2, iiberbriickt, wobei die Stirnflichen 29 einander zugewandt sind und von-

einander nur einen relativ geringen Abstand aufweisen.

Fig. 4 zeigt ausschnittsweise einen Schnitt durch ein Schalungselement 1 geméB Linie IV —
IV in Fig. 1 im Bereich eines zweiten Schutzkantenabschnitts 12 oder im Bereich eines ersten
Schutzkantenabschnitts 10. Die Randflache 8.des Grundkorpers 3 kann sich dabei, wie in
Volllinien dargestellt, geradlinig zwischen Oberfldchen 30 des Schalungselements 1 erstre-
cken oder aber auch profiliert sein, wobei die Profilierung in Fig. 4 durch eine strichliert an-
gedeutete Nut 31 beispielhaft dargestelit ist. Der Vorteil einer stumpfen, geradlinigen Rand-
fliche 8 besteht in der einfachen Herstellung der Randfliche 8, wohingegen durch eine Profi-
lierung der Randfliche 8 eine VergroBerung der Kontaktfliche zwischen erstem Schutzkan-
tenabschnitt 10 bzw. zweiten Schutzkantenabschnitt 12 und dem Grundkérper 3 erzielt wer-

den kann. Diese VergroBerung der Kontaktflache kann sowohl fiir den ersten Schutzkantenab-
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schnitt 10, der vorzugsweise mittels eines Klebeverfahrens angebracht wird, als auch fiir den
zweiten Schutzkantenabschnitt 12, der mittels eines SpritzgieBverfahrens angebracht wird,
eine bessere Verankerung mit dem Grundkorper 3 bewirken. Die zusitzliche Verankerung des
ersten Schutzkantenabschnitts 10 kann dabei durch in die Nut 31 eingreifende, harpunenartige

Profilfortsitze erfolgen.

Fig. 4 zeigt weiters, dass die Oberflichen 30 des Schalungselements 1 durch Deckschichten
32, die flichig mit dem Grundkérper 3 verbunden sind, gebildet sein kdnnen. Diese Deck-
schichten 32 bewirken einen Schutz des Grundkorpers 3, der aus Holz und/oder Holzwerk-
stoffen und/oder Holz-Kunststoff-Verbund besteht, sowohl vor mechanischen Einfliissen als
auch vor Einwirkung von Feuchtigkeit oder sonstigen, chemischen Substanzen, die im Ge-
brauch in Kontakt mit dem Schalungselement 1 treten konnen. Zusammen mit der Schutzkan-
te 4, die aus ersten Schutzkantenabschnitten 10 und zweiten Schutzkantenabschnitten 12 zu-
sammengesetzt ist, bilden die Deckschichten 32 fiir den Grundkorper 3 eine Schutzbarriere
gegeniiber von auBen einwirkenden, mechanischen Belastungen, Feuchtigkeitseinfluss und
gegebenenfalls auch Einfluss von chemischen Substanzen. Die Deckschichten 32 bestehen
beispielsweise aus Kunststoffauflagen oder -beschichtungen, etwa aus Polypropylen PP oder
anderen thermoplastischen oder duroplastischen, verstirkten oder unverstarkten Kunststoffen
und sind insbesondere vollflichig mit dem Grundkorper 3 verklebt bzw. verleimt. Die Rand-
fliche 8 des Grundkorpers 3 kann alternativ oder zusitzlich zu einer Profilierung eine oder
mehrere Ausnehmungen 33 aufweisen, mittels der fiir einen zweiten Schutzkantenabschnitt
12, der mittels SpritzgieBverfahrens aufgebracht wird, eine zusétzliche Verankerung im

Grundkorper 3 bewirkt werden kann.

Die Dicke 17 des ersten Schutzkantenabschnitts 10 entspricht zwischen dem 0,1-fachen und
dem 0,5-fachen der Dicke des Grundkorpers 3. Die Grundkérper 3 von Schalungselementen 1
besitzen hiufig eine Dicke zwischen 15 mm und 35 mm, wodurch sich in der Praxis eine mitt-
lere Dicke des ersten Schutzkantenabschnitts 10 von 2 mm bis 8 mm als vorteilhaft erwiesen

hat.

Fig. 5 zeigt eine weitere mogliche Ausfiihrungsform eines Schalungselements 1 in einem
Eckbereich 15, bei dem an geraden Kanten des Grundkorpers 3 erste Schutzkantenabschnitte

10 angebracht sind, die im Eckbereich 15 mittels eines zweiten Schutzkantenabschnittes 12
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verbunden sind. Die Kontur der Randfldche 8 wird in diesem Ausfiihrungsbeispiel mittels
eines Fingerfrasers 34 hergestellt, dessen Rotationsachse 35 rechtwinkelig auf die Oberfldche
30 des Schalungselements 1 orientiert ist. Die strichlierte Linie deutet dabei den Weg der Ro-
tationsachse 35 relativ zum Grundkorper 3 an. In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist der zweite
Schutzkantenabschnitt 15 beziiglich der Ecke 15 symmetrisch ausgebildet, wobei diese sym-
metrische Ausfiihrung der Ecke eine konstruktiv einfache Losung auch fiir andere Ausfiih-

rungsvarianten eines Schalungselements 1 darstellen kann.

Fig. 6 zeigt ein weiteres Ausfithrungsbeispiel eines Schalungselements 1, bei dem der Grund-
korper 3 rechtwinkelig vorformatiert wird und die Randfliche 8 gegeniiber einem Rechteck
nur dahingegen abgeindert wird, dass nach dem Anbringen der ersten Schutzkantenabschnitte
10, beispielsweise mittels eines oder zweier Sigeblitter, Schlitze 36 in den Grundkorper 3
eingebracht werden, die eine zusitzliche Verankerung des zweiten Schutzkantenabschnittes
12 mit dem Grundkdorper 3 bewirken konnen. Die Schlitze 36 sind im dargestellten Ausfiih-.
rungsbeispiel etwa parallel zu einer Winkelsymmetrale 37 der Ecke 15. Beim Herstellen die-
ser Schlitze 36 kénnen gleichzeitig die Stirnflichen der zuvor angebrachten, ersten Schutz-
kantenabschnitte 10 bearbeitet werden, wodurch auch die spateren Kontaktflachen 13 herge-
stellt werden. Durch die schrige Ausfiihrung der Schlitze 36 sind im Bereich der Kontaktfla-
chen 13 die Kontaktflichen zwischen ersten Schutzkantenabschnitten 10 und zweiten Schutz-
kantenabschnitten 12 vergroBert gegeniiber einem rechtwinkelig orientierten Schlitz und kann
dadurch ebenfalls eine verbesserte mechanische Verbindung an den Kontaktflichen 13 zwi-

schen aneinanderstofenden Schutzkantenabschnitten 10, 12 bewirkt werden.

Fig. 7 zeigt schematisch und stark vereinfacht das Verfahren zur Herstellung eines erfin-
dungsgemaBen Schalungselements 1, in dem ein gegebenenfalls mit Deckschichten 32 beleg-

ter Grundkorper 3 in einem Durchlaufverfahren folgende Verfahrensschritte durchlauft:

e Formatierung 38 der Lingskanten beispielsweise mittels eines Doppelendprofilers

¢ Kantenanleimen 39 der ersten Schutzkantenabschnitte 10 an den Lingskanten des
Grundkorpers 3

e Formatierung 40 der Querkanten des Grundkérpers 3 im Durchlauf beispielsweise auf

einem Doppelendprofiler
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e Kantenanleimen 41 der ersten Schutzkantenabschnitte 10 an den Querkanten des
Grundkérpers 3
e Formatierung 42 des Grundkorpers 3 fiir die Anbringung der zweiten Schutzkantenab-
schnitte 12
e Anspritzen 43 der zweiten Schutzkantenabschnitte 12 an den Eckbereichen des

Grundkorpers 3

In der Fig. 8 ist eine weitere und gegebenenfalls fiir sich eigenstindige Ausfiithrungsform des
Schalungselements 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw.
Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 7 verwendet werden. Fiir mit
Bezugszeichen versehene Teile, die an dieser Stelle nicht eigens erldutert werden, wird auf die
entsprechenden Beschreibungen der mit gleichen Bezugszeichen versehenen Teile in anderen

Ausfiihrungsbeispielen verwiesen.

Fig. 8 zeigt ein Schalungselement 1 in Form einer rechteckigen Schaltafel 2 mit einem
Grundkorper 3 aus Holz und/oder Holzwerkstoffen und/oder Holz-Kunststoff-Verbund und
einer umlaufenden Schutzkante 4. Die Schutzkante 4 wird so hergestellt, dass nach Herstel-
lung einer Randflache 8 durch Vorformatieren des Grundkérpers 3 an diesem ein erster
Schutzkantenabschnitt 10 an die Randflache 8 angeklebt oder angeleimt wird, der sich bis auf
eine StoBstelle 28 einstiickig tiber den gesamten Umfang der Randfliche 8 erstreckt. Der
Grundkorper 3 weist bei seiner rechteckigen Grundform vier Richtungsédnderungsabschnitte
14 bzw. Eckbereiche auf, in denen die Randfliche 8 mit Abfasungen 44 versehen ist. Diese
Abfasungen 44 oder alternativ anhand von Fig. 3 beschriebene Abrundungen dienen dazu,
den ersten Schutzkantenabschnitt 10 ohne scharfe Knicke einfacher um die Eckbereiche fiih-
ren zu konnen. AnschlieBend werden die Ecken 15 des Schalungselements 1 derart herge-
stellt, dass in den Eckbereichen bzw. Richtungsénderungsabschnitten 14 der AuBenfliche 22
des ersten Schutzkantenabschnittes 10 mittels eines SpritzgieBverfahrens zweite Schutzkan-
tenabschnitte 12 angebracht werden, wobei durch das eingespritzte Kunststoffmaterial der
zweiten Schutzkantenabschnitte 12 die scharfkantigen rechtwinkeligen Ecken 15 des fertigen
Schalungselements 1 ausgebildet werden. Zwischen dem ersten Schutzkantenabschnitt 10 und
den zweiten Schutzkantenabschnitten 12 wird durch das Anspritzen an den Kontaktfldchen 13

eine dauerhafte Verbindung hergestellt.
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An der StoBstelle 28 — in Fig. 8 rechts unten — wird der zwischen Anfang und Ende des ersten
Schutzkantenabschnittes 10 bestehende Abstand durch den zweiten Schutzkantenabschnitt 12
verschlossen und erstreckt sich die Kontaktflache 13 auch auf die Stirnflichen 29 des ersten
Schutzkantenabschnittes 10. Das Herstellverfahren dieser Ausfiihrungsform eines Schalungs-
elements 1 kann dhnlich dem anhand von Fig. 7 beschriebenen Verfahren sein, wobei die
Formatierung der Eckbereiche, hier also die Herstellung der Abfasungen 44 unmittelbar nach
der Formatierung 38 der Liangskanten und der Formatierung 40 der Querkanten erfolgt. Die
Anbringung des ersten Schutzkantenabschnittes 12 durch Kantenanleimen 39 und 41 kann
gegebenenfalls zu einem einzigen, umlaufenden Kantenanleimvorgang kombiniert werden.
Das anschlieBende Anspritzen der zweiten Schutzkantenabschnitte 12 in den Eckbereichen

vervollstindigt das Schalungselement 1.

Fig. 8 ist somit ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem an drei Ecken 15 des Schalungselements 1
jeweils der zweite Schutzkantenabschnitt 12 lediglich an den Kontaktfldchen 13 mit der Au-
Benflache 22 des ersten Schutzkantenabschnittes 10 verbunden ist und bei der Ecke 15 mit der
StoBstelle 28 der zweite Schutzkantenabschnitt 12 zusidtzlich zu der an der AuB3enfliche 22
und den Stirnflachen 29 des ersten Schutzkantenabschnittes 10 liegenden Kontaktfldche 13

auch mit der Randfldche 8 des Grundkérpers 3 verbunden ist.

Die Stirnflachen 29, die von Endabschnitten des ersten Schutzkantenabschnitts 10 gebildet
werden und die StoBstellen 28 bilden, liegen in den Ausfiithrungsbeispielen geméB den Fig. 1,
2,5, 6,7 und 8 in geradlinigen Abschnitten der Randfliche 8, wodurch die Endabschnitte
keiner Kriimmung unterliegen, die evtl. auf Grund von Biegespannungen eine Ablosung des

ersten Schutzkantenabschnitts vom Grundkdrper bewirken konnte.

Eine in Fig. 9 im Teilquerschnitt dargestellte, weitere Ausfithrungsform eines Schalungsele-
ments 1 kann darin bestehen, dass der erste Schutzkantenabschnitt 10 nicht aus einem homo-
genen Kunststoffmaterial hergestellt ist, sondern in Richtung der Dicke des Schalungsele-
ments aus zumindest drei Teilabschnitten 45a, 45b und 45¢ zusammengesetzt ist, wobei diese
Teilabschnitte 45a, 45b, 45¢ aus unterschiedlichen Kunststoffmaterialien bestehen kénnen,
die auch jeweils unterschiedliche, mechanische Eigenschaften besitzen konnen. Die Teilab-
schnitte 45a, 45b, 45¢ konnen durch Klebeverbindungen miteinander verbunden sein, vorteil-

haft ist jedoch eine Herstellung des Kunststoffmaterials fiir den ersten Schutzkantenabschnitt
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10 durch ein so genanntes Koextrusionsverfahren, bei dem in einem Extrusionsvorgang ver-
schiedene Kunststoffmaterialien zu einem einstiickigen Extrusionsprofil verbunden werden,
das als Halbzeug fiir den ersten Schutzkantenabschnitt 10 verwendet wird. Eine vorteilhafte
Ausfiihrung eines derartigen, ersten Schutzkantenabschnittes 10 wird erzielt, wenn die duB3e-
ren Teilabschnitte 45a und 45¢ aus einem Material hoher VerschleiBfestigkeit und auch hoher
Zihigkeit bestehen, beispielsweise aus thermoplastischem Polyurethan (TPU) und der dazwi-
schen liegende Teilabschnitt 45b aus einem anderen Material — vorzugsweise ebenfalls TPU —
mit hoherer Elastizitit gebildet ist und gewissermaBen als Dehnungsteil wirken kann, der bei
einer eventuell auftretenden Dickenverinderung des Grundkorpers 3 aufgrund von Feuchtig-
keitseinfluss sich dehnen kann und dadurch die beiden duBeren Teilabschnitte 45a und 45b
biindig mit den Plattenoberflichen 5, 6 des Grundkorpers 3 bleiben, da sie dieser Dickenver-
dnderung des Grundkorpers 3 aufgrund des relativ elastischen Teilabschnitts 45b folgen koén-
nen, ohne dass die Gefahr einer Ablosung durch hohe Scherspannungen in der Klebefuge be-

steht.

Die ortlich hohere Elastizitit eines derartigen, mehrere Teilabschnitte umfassenden Schutz-
kantenabschnittes 10 kann auch alternativ oder zusitzlich zu den vorbeschrieben Mafinahmen
auch dadurch erzielt werden, dass die Dicke 16 der Schutzkante 4 in Richtung der Dicke des
Schalungselements nicht konstant ist, sondern 6rtlich eine Querschnittsverringerung aufweist,
etwa in Form einer in Umfangsrichtung der Randfliche verlaufenden Einkerbung, Einbuch-
tung, Nut oder dhnlichem, wodurch der mit elastischen Eigenschaften versehene Kunststoff
ortlich eine groBere Verformung zuldsst und der Schutzkantenabschnitt 10 Dickenverénde-

rungen des Grundkdrpers 3 unbeschadet ertragen kann.

Ein weiteres, mit vorbeschriebenen Ausfithrungsformen kombinierbares Ausfiihrungsmerk-
mal eines Schalungselements 1, ist in Fig. 10 in Teilansicht sowie in Fig. 11 in einem Schnitt
gemiB XI — XI dargestellt. Dabei ist der zweite Schutzkantenabschnitt 12 an einem Rich-
tungsidnderungsabschnitt 14 in Form einer rechtwinkeligen Ecke 15 direkt an der Randflidche
8 angespritzt und ist an Kontaktflichen 13 mit den ersten Schutzkantenabschnitten 10 an den
an die Ecke 15 anschlieBenden Kanten verbunden. Die Randflache 8 ist dabei an der Ecke
abgerundet, wodurch der zweite Schutzkantenabschnitt 12 aus einem zweiten Kunststoff eine
groBere Materialstirke aufweist und den Grundkdrper 3 im Bereich der Ecke 15 vor St68en

schiitzt. Wie in Fig. 11 dargestellt ist, weist der zweite Schutzkantenabschnitt 12 im Bereich
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der Ecke 15 auf beiden Plattenseiten einen Uberhdhungsabschnitt 46 auf, der gegeniiber der
Plattenoberfliche S bzw. 6 erhaben ist, wodurch in der fertigen Betonoberfliche eine damit
korrespondierende Vertiefung entsteht. Die Dicke des Schalungselements 1 ist dadurch im
Bereich der Ecke 15 etwas groBer als im Bereich des Grundkoérpers 3, wobei eine Uberhéhung
47 eines derartigen Uberhdhungsabschnittes 46 gegeniiber der Plattenoberfliche 5 etwa zwi-
schen 0,5 mm und 2 mm entsprechen kann. Das Schalungselement 1 weist vorzugsweise auf
beiden Seiten 5, 6 dieselben Uberh6hungsabschnitte 46 auf, wodurch ein derartiges Scha-
lungselement beidseitig einsetzbar ist, es ist jedoch abweichend davon auch eine nur einseiti-

ge Ausbildung der Uberhohungsabschnitte 46 auf einer Plattenoberfliche 5 oder 6 moglich.

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der Uberhdhungsabschnitt 46 so ausgebildet, dass er
eine Uberhéhungsﬂéiche 48 aufweist, die parallel zur Plattenoberfldche 5, 6 ist und sich bis in
die Ecke 15 erstreckt. Die Uberhéhungsfliche 48 besitzt dabei die Form eines gleichseitigen,
rechtwinkeligen Dreiecks, das symmetrisch beziiglich der Winkelsymmetralen 47 ist. Falls

bei einer Schalung die Ecken 15 mehrerer Schalungselemente 1 aneinandergrenzen, ergianzen
sich die jeweiligen Uberh6hungsflichen 48 zu einer groBeren, flichigen Gesamtiiberhohung,

die eine damit korrespondierende Vertiefung in der fertigen Betonoberfliche ausbildet.

Der zweite Schutzkantenabschnitt 12 kann zusétzlich eine vom Niveau der Plattenoberfliche
5 bzw. 6 bis zur Uberhohungsfliche 48 verlaufende, rampenartige Ubergangsfliche 49 auf-
weisen, wodurch ein sanfter, allmahlich ansteigender Ubergang von der Plattenoberfliche 5, 6

zur Uberhéhungsfliche 48 gegeben ist.

Der wesentliche Vorteil derartiger Uberhéhungsabschnitte 46 besteht darin, dass bei einem
moglicherweise im Gebrauch des Schalungselements 1 auftretenden Quellen des Grundkor-
pers 3 dieser auch bei einer Zunahme seiner Dicke nicht gegeniiber dem Uberhdhungsab-
schnitt 46 vorragt und daher im Bereich der Ecke 15 eines derartigen Schalungselements 1
keine Erhebung an der fertigen Betonoberfliche entsteht. Die entstehende geringfiigige Ver-
tiefung an der fertigen Betonoberflidche ist mit wesentlich geringerem Aufwand, zum Beispiel
durch Spachteln, beseitigbar, falls dies erforderlich ist, wihrend jedoch Erhebungen an der
fertigen Betonoberfliche problematisch sind und zumeist mit erheblichem Aufwand zum Bei-

spiel durch Schleifen entfernt werden miissen.
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Die Ubergangsfliche 49, die eine sanft ansteigende Verbindung zwischen der Plattenoberfla-
che 5, 6 und der Uberhohungsfliche 48 bildet, besitzt einen Neigungswinkel von vorzugswei-
se weniger als 30°, insbesondere weniger als 20°. An der fertigen Betonoberfliche ergeben
sich dadurch ebenfalls sanfte und allmihlich ansteigende bzw. verlaufende Ubergénge und ein
Verhaken des Uberhohungsabschnittes 46 an Kanten ist dadurch weitgehend verhindert.
In den Fig. 12 und 13 ist eine weitere mit vorbeschriebenen Ausfiihrungformen kombinierbare
und gegebenenfalls fiir sich eigenstindige Ausfiihrungsform des Schalungselements 1 gezeigt,
wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in
den vorangegangenen Fig. 10 und 11 verwendet werden. Um unndtige Wiederholungen zu
vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 10 und 11

hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Wie in der Teilansicht gemaB Fig. 12 und in Fig. 13 in einem Schnitt gema3 Linie XIII-XIII
in Fig. 12 dargestellt, ist in dieser Ausfiihrungsform der zweite Schutzkantenabschnitt 12 an
der AuBlenseite 22 des ersten Schutzkantenabschnitts 10 angebracht und mit diesem iber die
gemeinsame Kontaktflache 13 verbunden, also dhnlich der Ausfithrung in Fig. 3. Der erste
Schutzkantenabschnitt 10 erstreckt sich dabei auch iiber den Richtungsénderungsabschnitt 14
bzw. den Bereich der Ecke 15 und ist biindig mit den Plattenoberfldchen 5 und 6. Der ange-
spritzte zweite Schutzkantenabschnitt 12 weist dabei auch die anhand der Fig. 10 und 11 be-
schriebenen Uberhohungsabschnitte 46, insbesondere mit Uberh6hungsflichen 48 und Uber-

gangsflachen 49 auf.

Die Form der Uberhéhungsabschnitte 46 bzw. der Uberhdhungsflichen 48 kann selbstver-
standlich von den figiirlich dargestellten Formen abweichen, etwa indem die Ubergangsfliche
49 nicht scharfkantig in die anschlieBende Plattenoberfliche 5 bzw. die Uberhdhungsfliche
48 iibergeht sondern konnen auch abgerundete Uberginge ausgefiihrt sein. Die Uberhéhungs-
flache 48 kann beispielsweise in der Draufsicht auch einen bogenférmigen Rand aufweisen,

und sich dadurch eine viertelkreisformige Uberhhungsfliche ergeben.

Bei der Herstellung des Schalungselements 1 durch Anspritzen der zweiten Schutzkantenab-
schnitte 12, die die Ecken 15 der fertigen Schalungselemente 1 ausbilden, wird bei einer Aus-

fiihrung mit Uberhdhungsabschnitten 46 eine SpritzgieBform 23 verwendet, bei der die Form-
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flachen in Richtung der Plattendicke verstellbar sind, wodurch das Entformen in Richtung der

Plattenebene ermoglicht wird.

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfithrungsvarianten des Schalungselements
bzw. eines Verfahrens zur Herstellung eines solchen, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass
die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfiihrungsvarianten derselben einge-
schrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfithrungsvarian-
ten untereinander moglich sind und diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum
technischen Handeln durch gegenstdndliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen
Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind also auch sidmtliche denkbaren Ausfithrungsvarian-
ten, die durch Kombinationen einzelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausfiih-

rungsvariante moglich sind, vom Schutzumfang mit umfasst.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstiandnis des
Aufbaus des Schalungselements 1 dieses bzw. dessen Bestandteile teilweise unmaBstiblich

und/oder vergroBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstindigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Be-

schreibung entnommen werden.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8, 9; 10, 11; 12, 13 gezeigten
Ausfiihrungen den Gegenstand von eigenstindigen, erfindungsgemaBen Losungen bilden. Die
diesbeziiglichen, erfindungsgemaBen Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschreibungen

dieser Figuren zu entnehmen.
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Patentanspriiche

1. Schalungselement (1) mit Schutzkante (4), insbesondere Schaltafel (2), umfassend
einen ﬂﬁchigeﬁ, von einer Randfldche (8) begrenzten Grundkorper (3) aus Holz und/oder
Holzwerkstoff und/oder Holz-Kunststoff-Verbund, einen an einer zumindest annidhernd der
gesamten Randflache (8) des Grundkorpers (3) entsprechenden ersten Teilfldche (9) der
Randfliche (8) angeordneten ersten Schutzkantenabschnitt (10) aus einem ersten Kunststoff-
material oder einer Kombination aus mehreren ersten Kunststoffmaterialien, einen an zumin-
dest einer zweiten Teilfliche (11) der Randfldche (8) des Grundkérpers (3) und/oder an einer
AuBenfliche (22) des ersten Schutzkantenabschnitts (10) mittels eines SpritzgieBverfahrens
angebrachten zweiten Schutzkantenabschnitt (12) aus einem zweiten Kunststoffmaterial , wo-
bei der zweite Schutzkantenabschnitt (12) an einer Kontaktfliche (13) an den ersten Schutz-
kantenabschnitt (10) anschlieft und der zweite Schutzkantenabschnitt (12) an der Kontaktfla-
che (13) dauerhaft mit dem erstem Schutzkantenabschnitt (10) verbunden ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich der zweite Schutzkantenabschnitt (12) iiber einen Richtungsénde-
rungsabschnitt (14), insbesondere eine Ecke (15), der Randfléche (8) des Grundkérpers (3)
oder einen Richtungsdnderungsabschnitt (14) der AuBenflache (22) des ersten Schutzkanten-
abschnitts (10) erstreckt.

2. Schalungselement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Kunst-
stoffmaterial oder die Kunststoffmaterialien des ersten Schutzkantenabschnitts (10) und das
Kunststoffmaterial des zweiten Schutzkantenabschnitts (12) im Wesentlichen aus einem dau-

erelastischem Kunststoff, insbesondere thermoplastischem Polyurethan bestehen.

3. Schalungselement (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Schutzkantenabschnitt (12) zumindest abschnittsweise eine konstante Dicke (16)

rechtwinkelig zur jeweiligen Randflache (8) bzw. AuBenfliche (22) aufweist.

4, Schalungselement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stirnflichen (29) bildenden Endabschnitte des ersten Schutzkantenabschnit-

tes (10) an geradlinigen Abschnitten der Randflache (8) angeordnet sind.
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5. Schalungselement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an einem Richtungsinderungsabschnitt (14) des Grundkorpers (3) oder des
ersten Schutzkantenabschnitts (10), insbesondere einer Ecke (15), die Dicke (16) des zweiten
Schutzkantenabschnitts (12) gemessen entlang einer Winkelsymmetralen zweier an den Rich-
tungsinderungsabschnitt (14) anschlieBenden Randflichen (8) zwischen dem 5-fachen und

dem 15-fachen der Dicke (17) des ersten Schutzkantenabschnitts (10) betragt.

6. Schalungselement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste Schutzkantenabschnitt (10) vollflachig und stumpf mit der Randfldche
(8) des Grundkérpers (3) verbunden ist und der zweite Schutzkantenabschnitt (12) vollflichig
und stumpf mit der Randfliche (8) des Grundkorpers (3) und/oder der AuBenflache (22) des

ersten Schutzkantenabschnitts (10) verbunden ist.

7. Schalungselement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Randflache (8) oder die Aulenfliche (22) unter dem zweiten Schutzkanten-
abschnitt (12) zumindest eine Ausnehmung (33), insbesondere in Form eines Schlitzes oder
einer Bohrung, im Grundkorper (3) und/oder dem ersten Schutzkantenabschnitt (10) oder eine
entlang der Randfliche (8) des Grundkorpers (3) und/oder der AuBenfliche (22) des ersten
Schutzkantenabschnitts (10) verlaufende Profilierung, insbesondere zumindest eine Nut (31)

aufweist.

8. Schalungselement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste Schutzkantenabschnitt (10) in Richtung der Dicke des Grundkdrpers
(3) aus zumindest drei Teilabschnitten (45a, 45b, 45¢) zusammengesetzt ist, wobei die beiden
den Plattenoberflichen (5, 6) nichstliegenden Teilabschnitte (45a, 45¢) aus Kunststoffmateri-
al mit zumindest annihernd identischen mechanischen Eigenschaften gebildet sind und der
zumindest eine dazwischen liegende Teilabschnitt (45b) gegeniiber den Teilabschnitten (45a,

45c) eine hohere Elastizitit aufweist.

9. Schalungselement (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste Schutzkantenabschnitt (10) im Wesentlichen biindig mit der Platten-

oberfliche (5, 6) abschlieBt und der zweite Schutzkantenabschnitt (12) einen gegeniiber der
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Plattenoberfléche (5, 6) des Grundkorpers (3), insbesondere um zumindest 0,5 mm, erhabenen

Uberhdhungsabschnitt (46) aufweist.

10. Schalungselement (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Uberhé-
hungsabschnitt (46) eine zur Plattenoberfliche (5, 6) parallele Uberhéhungsfliche (48) auf-

weist, die sich bis zur Ecke (15) des Schalungselements (1) erstreckt.

11. Schalungselement (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass Uberhd-
hungsabschnitt (46) eine vom Niveau der Plattenoberfléiche (5, 6) zur Uberhdhungsfliche (48)
verlaufende rampenartige Ubergangsfliche (49) aufweist.

12. Verfahren zur Herstellung eines Schalungselements (1) mit Schutzkante (4), insbe-
sondere einer Schaltafel (2), umfassend Formatieren eines flichigen Grundkdrpers (3) aus
Holz oder Holzwerkstoff zur Herstellung einer Randfléche (8), Anbringen eines ersten
Schutzkantenabschnitts (10) aus einem ersten Kunststoffmaterial an einer zumindest anné-
hernd der gesamten Randflache (8) des Grundkorpers (3) entsprechenden ersten Teilfliche (9)
der Randflédche (8) mittels eines Klebeverfahrens oder eines Anspritzverfahrens, und nachfol-
gendes Anbringen eines zweiten Schutzkantenabschnitts (12) aus einem zweiten Kunststoff-
material an einer zweiten Teilfliche (11) der Randfliche (8) und/oder an einer AuBenfliche
(22) des ersten Schutzkantenabschnitts (10), wobei der zweite Schutzkantenabschnitt (12)
mittels eines SpritzgieBverfahrens unter Verwendung eines den Grundkorper (3) und einen
Teilabschnitt des ersten Schutzkantenabschnitts (10) umgreifenden SpritzgieBwerkzeuges (23)
an einer Kontaktfliche (13) unmittelbar an den ersten Schutzkantenabschnitt (10) anschlie-
Bend angeordnet wird und bei der Anbringung des zweiten Schutzkantenabschnitts (12) an der
Kontaktfliche (13) eine dauerhafte Verbindung zwischen dem ersten Schutzkantenabschnitt
(10) und dem zweiten Schutzkantenabschnitt (12) hergestellt wird, dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Schutzkantenabschnitt (12) iiber einen Richtungsinderungsabschnitt (14),
insbesondere eine Ecke (15), der Randflache (8) des Grundkérpers (3) oder einen Richtungs-
dnderungsabschnitt (14) der AuBenflache (22) des ersten Schutzkantenabschnitts (10) ange-

bracht wird.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung des

zweiten Schutzkantenabschnitts (12) mit dem ersten Schutzkantenabschnitt (10) an der Kon-
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taktflache (13) durch einen Anschmelzvorgang und/oder einen Schweivorgang hergestellt

wird.

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass der erste

Schutzkantenabschnitt (10) als vorgefertigtes Kantenmaterial angebracht wird.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass vor
dem Anbringen des zweiten Schutzkantenabschnitts (12) die Kontaktfliche (13) am ersten
Schutzkantenabschnitt (10) und/oder die Randflache (8) des Grundkérpers (3), insbesondere

in einem Durchlaufverfahren, einer spanenden Bearbeitung unterzogen wird.

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Randflédche (8) eines Grundkorpers (3), ein durchgehender erster Schutzkantenabschnitt (10)
oder mehrere erste Schutzkantenabschnitte (10, 10°, 10, 10°”’, ...) angebracht werden und
nachfolgend an Richtungsidnderungsabschnitten(14) der Aulenfliche (22) des durchgehenden
ersten Schutzkantenabschnittes (10) oder an StoBstellen (28) zwischen ersten Schutzkantenab-
schnitten (10, 10°, 10°’, 10°*’, ...) die zweiten Schutzkantenabschnitte (12) mittels eines

SpritzgieBverfahrens angebracht werden.



