1 ELECTROVAGNETI C  RADI ATION  TRANSM TTER/ REFLECTOR DEVI CE, APPARATUS AND
PROCESS | MPLEMENTI NG SUCH A DEVI CE The present invention relates to an
ultraviolet electromagnetic radiation transmter/ reflector device
conprising a swoaBgiws gl ass tube with an end-to-end bore for PEUERITIOIMSL a
pressurised ionising gas, extending therethrough around an axis and
defining a radiation transmtter beam It @& so relates to appar atuses and a
process inplenmenting such a device. The invention finds a particularly

I nportant, although non-exclusive, aoullcatlon in the field of
phot ochemi cal t r e DEREPBISKF nt EMETICEOR FEECQTEMR ct PEJi aRATONHENENT
transmtter tubes . £onlal0l Ata i's atgghi . SSUr e,
for exanpl e used fﬁit”e‘paﬁeﬁ’iﬂgﬁgir?%@ng %Ig?P ﬂ?ggéﬁ g@@%%@ﬁf EMfood
i ndust ry, aut onpbigrevREduNt TELaDIsPOELTEF pri nting fleld in partlcular for
pol yneri zation of inks or varnishes on filns, for exanple formed by rolls
of paper or cardboard By high or nedlun1pressure me mean absol ute gas
pressures greager thag O?z%%ﬁket 0 1gvkatedher & exmp' ﬁ;ggggi{:‘{fker ]
for a nedium pressure an reater than 5 kg/ ¢ r for a pressure,
bei ng able for exéﬂgteeu@lgéfmgctewaoo kgt cnﬁawphnemeatanvenéleutra not

limted to the ty oduc treated. |t can for xanple be used
for drying of pIa%@g %%6@38?5“ FV%?§¢%% SPMRERIANY, YR, i, LD JRerTe
adhesi ves, for drié&ﬁm@&gﬂbr%xakﬁﬂuﬁéskﬁ%&ﬁnéhngxﬁﬁou@du@”aﬁéb%geordéor

sterlllzatlon of liquid
rétention d'un gaz ionisant en pressiocn, allengé

10 autour d'un axe et propre a délimiter un faisceau
émetteur de rayonmements. |
Blle concerne également des appareils et un
procédé mettant en ceuvre un tel dispositif.,
Lfinvention trouve une application
15 particulidrement importante, bien gue non exclusive,
dans le domaine du traitement photochimigque de
matériaux par rayonnements ultraviolets avec des
tubes émetteurs contenant un gaz icmnisant & haute ou
noyenne pression, par exemple utilisés dans
20 l'industrie papetiére, le rextile, l'industrie des
matiéres plastigues, 1'industrie alimentaire,
1'automobile ainai que dans le domaine de
l'imprimerie, notamment pour la polymérisation
d'encres ou de vernis sur des filme, par exemple
25 constitués par des laizes de papier ou de caxton.
Par haute ocu moyenne pression en entend des

pressions absclues de gaz supérieures ou égales &

2 kg/cm?, par exemple de 3 kg/cm? pour une movenne



products. Devices for production and reflection of ultraviolet radiations
are already known conprising a straight transmtter tube and a straight
concave reflector having a parabolic cross section or an elliptic cross
section. These devices present drawbacks. They are in facRCEHFBEISbne and
require a PPt er tube conpletely separated fromthe reflector by a
di stance of several mllinetres to enab®e efficient cooling by air flow
between the transmitter tube and reflector. H gh tenperatures from 600 to
900[err] are in fact observed on the ultraviolet transmtter, whereas the

tenperature of the %% rr]C. The

S| B8t Wuderiided ones, kdemexAgie ¥WBBU
material s used&FEWOr eover different thg trg@gq&h&grfbéngéybmﬁqde of gl ass
and the refl ec@@égggﬁu PRI Pate CXETRHP # arum nl um t'ype, idé.
presenting a very different theyr expgnsionieaef f moxenttypesm tdrt of
gl ass. 2 The t%b@@v%?tﬂw%atﬁléggthﬁof the devices of the prior art
nor eover preseg&oaﬂggging W idigéme. Elle peut par exemple

5 wutilipée pour le séchage de produits en plague, pour
ie séchage de certains vernis et adhésifs, pour le
séchage de produits filaires allongés autour diun.
axe, Ou encore Ppour 1a stérilisation de produits
liguides. ‘

9 on connalt déja des dispositifs pour la production
et 1a réflexion de rayonnements ultraviolets
comprenant un tube émetteur rectiligne et ﬂun
réflecteur concave rectiligne ayant umne section
paraboligue ou une section elliptique.

is Ces dispositifs présentent des inconvénients. Ils
sorit en effet encombrants et nécessitent un tube
émétteur entiérement séparé du réflecteur par une
distance de plusieurs millimdtres pour permettre un
refroidisaement efficace par circulation d'air entre

20 tube émetteur et réflecteur.

on cbserve en effet des températures importantes
de 600 & 3%00°C gur 1‘'émetteur uil-,traviolet, alors gue
la tewpérature du réflectenr est nettement plus
faible, par exemple de 1l'ordre de 50°C.

25 Les matériaux utilisés sont par ailleurs
différents, les é&émetteurs étant en verre et les
réflecteurs en métal réfliéchissant, du  type

aluminium ~egt-a-dire présentant un coefficient de
. 2



In the case nore particularly concerned by the invention, i.e. ultraviolet
radi ation transm ssion, known transmtters also cause formation of ozone in
non-negli gi ble quantity. The object of the present invention is to provide
a radiation ty@eognecr /refl ector device, an apparatus and aPETHReES1ZSL

I npl ementing such a device, neeting the requirenents of practice better

t han those known before, in particular in3that it proposes a conpact device
whi ch is not cunbersome, able to considerably |linmt ozone production while
maxi m zi ng the usabl e photochem cal energy due to a structural design

enabl i ng an exceikataopdn nm detrmwinguel thésendi §féoddt cidenc\ceadfuit helu
transmtted radiation. For this purpose, the invention proposes in

particul ar an ul Y&%®olet radiation transmitter/reflector device conprising
a straight glass tufgswiBedasgrstaéd hdhadrdy dedi U121 0SNG 035
under high or nedium pressure, exXtendi ng around an axis, and defining a
radi ati on transniteet bstériend présefhtent fde pdbkecm Milédhisgement tted
radi.ation co:gri Si n% t WO %o i“@p%di nal side wings symmetrical in relation to
an axi al plare of *t A HOr e refl ecting surface being at |east partially
secured to the transahét elet ukasanghijyses grivtigud JBranener SEigE0S paxect i on

at | east partial Ig parabolic, elliptic or nstr,ai ght, or then again at |east
partially apprect %@Ve%%%ol i, SAYECi A0PPiERIen: de o raynRnenem

= "
straight, char acﬁ%%i“é@fodi&é.hat 1l PeikteBazl "SR | "ertid3Hethe
corresponding to e sitde wngs and presenting a transverse Cross
également une formation d'ozone en guantité non
10 négligeable.

la présente invention vise 2 fournir un dispositif

i 2

émetteur/réflecteur de rayonnements, un appareil et
un procédé mettant en oeuvre un tel dispositif,
répondant mieux gque ceux antérieurement connue aux

15 exigences de la pratique, notamment en ce gqu'elle
propose un dispesitif compact et pev encombrant,
propre & limiter considérablement la production
diozone tout en maximisant 1'érpergie photoéhimique
utilisable et ce grlce & une conception structurelle

20 permettant une excellente optimisation du rendement
énergétique des rayommements émis.

Dans ce but, ll'invention propose nctamment un
dispositif émetteur/réflecteur de rayonnements
ultraviclets comprenant un tube en verre rectiligne

25 pexcé de bout en bout d'un alésage de rétention d‘'un
gaz ionisant en haute ou moyenne pression, allongé
autour d'un axe, propre & contenir un faisceau
émetteur de rayonnements, et une surface réflectrice

des rayonnements émis comportant deux ailes latérales



section at least partially parabolic or elliptic, or then again at |east
partially appreciably parabolic or appreciably elliptic, belong to a curve
(parabol a or ellipse) whose generating line at the peak is situated at a
di stance d fromski xis of the bore, such that: d=f and gfosthsist@dals MM
with f : distance between the focal point of the parabola or ellipse and
the correspondi ng generating |line at the peak, r : distance between the
axis and the internal surface of the bore in the axial plane of the bore
passi ng through the generating line at the peak, and e : thickness of the

tube in the axi a'l@{%&ﬁmi@ﬁl&%e S¢hBt SiglfeS pakd papsbre (AN ighphibe
generating line at the peak. 3 Even nore advantafeous[y, both of the two
end portions of taxiad e wihalésaasenta asurbace sxéfleatsiee cBEgntnathe form

O e oot oy o AP, ! S ' sl A b BablE e
strai ght transm tgmdsdntantwhane geeneionc tramsrarsslen @t meins t e sane
as the 5§ partie paraboligue, elliptique ou droite, ou encore
ayu wmoins en partie sensiblement parabolique,
sengiblement elliptique ou sensiblement droite,
caractérisé en ce que les portions de surface
réflectrice correspondant aux ailes latérales et
12 présentant une section transversale au mcins exn
partie parabolique ou ellipticque, ou encore au moins
en partie sensiblement paraboligus ou sensiblement
elliptigue, appartiennent & une courbe {parabole ocu
ellipse) dont la gémnératrice au sommet eat asituée &
18 une distance d de 1l*axe de 1l'alésage, telle gue
d = £ et Dc<cd<r+e+ 1 mm
avec
£ : distance entre le foyer de la parabole ou de
l'ellipse et la génératrice au sommet correspondante,
20 z : distance entre l'axe et la surface interne de
l'alésage dans le plan axial de l'alésage passant par
la génératrice au sommet, et
& : épaisseur du tube dana le plan axial, du cbté de
et passant par la génératrice au sommer.
25 Encore plus avantageusement chacune des deux
portions d'extrémité des ailes latérales présente une

section tramsversale strictement en portion de

parabole ou d'ellipse cu encore strictement droite



corresponding reflector focal point, also straight and of at |east
partially parabolic cross section (for exanple to treat flat surfaces), or
of at least partially elliptic cross section (for exanple to treat curved
surfaces), tweasamepating |line at the peak of the refl ecti oRCTERYBIEESI Ng
parallel to the axis nmerged wwth the focal line, and the end edges of the
parabolic or elliptic portions being situated bel ow t he generating |line of
the bore, on the other side fromthe latter in relation to said generating
line at the peak. Mrre precisely the mediumor high pressure ultraviol et
transnitters of th®apsvent 268 nor BoP&Lt i cuPgr|y ZE33EPBEECRer e BAVSt ubes

cal l ed "di schar s L Si ct rQd gl ture
(greater than 18%5%%???&§%§§F#%dBB%%?EEFeé%rg%g%%?ﬁgaei réﬁ%%§ t@%eis
therefore not preawyiciesre uin anpel i@mettetroretbdligheadedtt Lenseikier
filament type. The electric arc geperated b he _two el ectrqdes,
respectively si BfIM rgﬁugaghé§$g§£g$ ek ¢ %ﬁ?ﬁ%'eﬂYe?u%%,gﬁgﬁgrgPes a

light cylindgr olssGeRebaR! cokP8apoRaaho E§ATERAY LOLPPLidNe 0BG Qe MMOre
netallic iodides in plasna state, or by xenon or a nercury/xenon m xture or

ot her gases or mEgcticar s madnsh emdpattiscpayabotitquécipgri exempleor m of

| i ght cones whose pegks .are rge | th t | egtrodes. The |ight _cylinder,
whi ch can advanP?&%o%&i@g%%ﬁg [%ﬁc%ﬁe%&d%aorﬁea&f%l'e? a@? e%%ﬁ%ug% 1 be
seen, presents adigkalen @Rgtiel @lMBgchyuehgpdirstranplichpaen tirig b0

el ectrodes, for exanple conprised between a few nmfor short arc
transmitters andes esurfaces courbes), la génératrice au sommet de la

10 courbe de réflexion étant paralléle & l'axe confondu
avec la ligne focale, et les arétes d'extrémité des
portions paraboliques ou elliptiques étant situées en
dessous de la génératrice de l'alésage, de 1l‘tautre
c8té de celui-ci par rappért 4 ladite génératrice au

15 sommet.

Plus précisément les émetteurs ultraviclets
moyenne ou haute pressicn de 1'invention plus
particulidrement décrits ici sont des tubes dits *a
décharge" comportant des é&lectrodes & trés haute

20 température {supérieures & 1000° C)} dites "électrodes
chaudes” .

L'émetteur est donc dénué de tout filament du type
filament émetteur infrarouge.

Liarc électrique généré par les deux é&lectrodes,

25 respectivement situ€es de chagque c¢8té du tube
transparent, engendre un cylindre lumineux de section
transversale constante généralewent formé par un ou
des iodures métalligues & 1'état plasmaticque, ou

encore par du xénon ou un mélange mercure/xénon ou



nore generally between 30 mm and 2500 mm and al so presents for exanple a
cross section of the sane size as, or smaller than, the internal cross
section of the transparent tube which houses it. The netallic iodide(s) can
cone fron1pq& s or alloys i.e. and e.g. a pure Nercurpgrfirepei81 i r on,
a pure gallium an 1ron/cobalt (mxture), a galliumlead (m xture), a
mercury/gallium (m xture) etc. More generaally the gas(es) used can be pure
(for exanple xenon) or in mxture form (for exanple nmercury/xenon). The
list of mxtures of netals, rare earths and/ or gases given above is

natural Iy not rgﬁg&éctégg. ou JcdPFEPV¥areiti I' chAghact bXerHhOPOT tdeN | S
determ ned according to the required radi ati on wavel engths, in a manner

known in itsel f eylindaeadtagsoer chovme néat $nesodiwdneyx antdi 1e®8n had to
one andfor the Qiigted sblf LGhtQbIME YVANIPRScerdabd®: ~rlerr]d<rre;

Le cylindre lumineux, qui peut avantageusement
5 @&tre trongué, par exemple aplati, comme on va le
voir, présente une longueur totale constituée par la
distance entre les deux &lectrodes, par exemple
comprise entre guelgues mm pour les émetteurs & arc
court et plus généralement entre 30 mm et 2500 wm, et
10 présente également et par exemple une section de méme
grandeur que, ou inférieure &, la section intérieure

du tube transparent gui la renferwe.

Le ou les iodures métallicues peuvent &tre issus
de métaux purs ou d'alliages & savoir et par exewple,

15 un mercure pur, un fer pur, un gallium pur, un
fer/cobalt (mélange}, un gallium/plomb {(mélange), un
mercure/gallium (mélange)etc.

Plus généralement le ou les gaz utilisgés peuvent
étre purs (par exemple du xénon} ou sous forme de

20 wélange (par exemple mercure/xénon).

La liste des wmélanges de métaux, terres rares
et/ou gaz mentionnés c¢i-dessue n'est bien entendu pas
limitative.

Par ailleurs leur proportion respective est

25 déterminée en fonction des longueurs dlonde des
rayonnements recherchés, de fagon connue en elle-
méme .



-d[err]r; -the bore is cylindrical -the cross section of the bore is an at
| east partially truncated circle, so that the radiating beamis of
truncated transverse cross section; - the cross section of the bore is
truncated by oriesami7®wo di optric pl anes perpendicul ar to the EGERRSBI28he of
the bore, in such a way that the beamis fqr exanple of appreciably

rect angul ar shape inscribed in a cylinder (‘case where it is doubly
truncated); - the reflecting surface is securedly united to the tube; the
external wall of the tube conprises a protruding part in the formof a
cupol a, hereinafter Dahéededomedesi deximfaddBatipnasrantiageey oo ghade

i nternal wall of ¢ bore a r ,agnged, | lon of a
cylinder in the nggsogego\é%?i %drli ca beorfe%:,[ul ?‘i(()pésﬁééﬁ:% tbiéegg?i&ﬁ%ﬂf%%mat i on
transmitted to thsudeartéack to the focal point in general nerged with the
axis of the bore, tg operate in a formcalled inverse radiation, said done
bei ng synnetrical“iﬁ FeFati®nito the axial plane of the bore, situated on
the sane side g@s Lh? egeragipg, line at the peak in relation to the bore,
and covered with a ager of reflectng material; - the tube is solid between
the end portions efdtigersi de wi ngs whose external faces format |east

partially said reflect] surface hy digptric refraction; - the reflecting
surface is entirely cﬁ%égégﬁv&%Q1qgﬁﬁﬁa§%qgﬁ'reflecting mat eri al ;

- la section de ll'alésage es:r un cercle au moins
partiellement trongué€, de sorte que le faisceau
10 rayonnant est de section transversale tronguée;
- la section de'lﬂalégage est tronguée par un ou deux
plans dicptriques perpendiculaires au plan axial de
lralésage, de sorte gue le faisceau est par exemple
de forme sensiblement rectangulaire s'inscrivant dans
15§ wun cylindre {cas ol il est doublement trongué);
- la surface réflectrice est entidrement solidaire du
tube:;
- la paroi externe du tube comprend une partie en
saillie en forme de dbme, ci-apréds dénowmmée goulotte,
20 de surface externe adaptée & la paroi interne de
lralésage et agencée, par exemple en étant en portion
de cylindre dans le cas d'un alésage cylindrique,
pour renvoyer les raycnnements primaires émis vers la
goulotte, en retour vers le foyer en général confondu
285 aver ltaxe de l'alésage, pour fonctlonner sous une
forme dite en rayonnement inverse, ladite goulotte
étant symétrigque par rapport au plan axial de

ltglésage, gsituée du coté de la génératrice au sommet



- the reflecting surface is of parabolic or partially parabolic transverse
cross section and the tube conprises an external face, called | ower face,
joining the ends of the wings, situated on the opposite side fromthe
gener at i NG, #w@ the peak in relation to the bore, srA Ry PE!
to the axia ane containing said generating |ine at the peak - the
reflecting surface Is of elliptic or patially elliptic transverse cross
section and the tube conprises an external face joining the ends of the
wings, situated on the opposite side fromthe generating line at the peak
inrelation tggkhgal @?ﬁ:ﬁ‘ﬁ: @ONVetésagedC Gt trddbiivir e Ug M YABRERECAl 1N
relation to the axial plane containing the generating |ine at the peak,
sai d ext er nal dpapatbéragréfliéehinpantaii rect the transnmitted rays towards

the ol |ipse: - the PP el in A0 D148 BRERI0AE ATRREFeptfls O ™

strai ght over dasf iarlaésparagérme@erﬁbmulwars afdb e NéXOSridls I EbAhe Rt t0 t he
axi al plane, and curved over secong the tube comrises, on the opposite.
si de from® heBYerf®isng ngn| |9Pé’%"te t adbemk BUZLE6Pt i J(ﬁ‘m&'&ﬁq aP#Y recessed

solid glass, E@EE&BS;&};'&% dioptric cavity; - said cavity
conpri ses a concave upper tace in the formof a portion of cylinder,

- la surface ré&flectrice est entidrement recouverte

d'une couche de matériau réfléchissant;
= la surface réflectrice est de section transversale
i0 parabolique ou en partie parabolique et le tube
comporte une face externe, dite face inférieure, de
jonction des extrémités des ailes, située du coté
oppos€é & la génératrice au sommet par rapport &
l'alésage, plane et perpendiculaire au plan axial
15 contenant ladite génératrice au sommet;
- la surface réflectrice est de section transversale
elliptigque ou en partie elliptique et le tube
comporte une face externe de jonction des extrémités
des ailes, situ&e du coté cpposé & la génératrice au
20 sommet par rapport &4 l'alésage, convexe, selon une
courbe symétrigue par rapport au plan axial contenant
ila génératrice au sommet, ladite face externe étant
agencée pour diriger les rayons émis vers le plan
axial de 1'alémage, par exemple vers le second foyer
25 de l'ellipse;
- la section transversale de la face externe est
droite sur une premiére partie, perpendiculaire et
centrée par rapport au plan axial, et courbe sur une

deuxiéme partie;



havi ng the sanme axis as the axis of the bore, and for exanple of radius
equal tor + e, and side face parallel to the axial plane of the bore over
a height inscribed in an angle at the centre [err], said angle [err] being
t he angl e forwwlekgites he primary radi ation fromthe plasm bammwvizs7ensirel y
refracted by the dioptric plane of the |ower face, joining the w ngs of the
device. By avoiding transmtting in the affgle [err] we thus avoid
significantly losing radiation; - the dioptric cavity conprises a convex

| ower face in the formof a portion of cylinder, whose axis is situated on

the opposite side fieomubee ovtiporel,t ld katd osbddca rhdi yénékatutigat ure is
arranged to direct the light rays in one Qr nore set_djrections, for

exanpl e paral | el 2o 3985 aPRE| RRETHOR ofr HEFFe RERLM ©ScaPapridfie of

the ellipse; - tRGidRAT £OPRANS Gné éﬁﬂt@&i&tﬂ%ﬁé“%n&%&déﬁ ygied at a
di stance x fromthe axis of the bore, such that: [err] <x [err] 2y with y:
di stance bet ween-t hediheecauitéuctuprend vhe Bare avpérieurdi apnoave

di scontinuity.of the slope qf the.reflecting surface. of the y ng between
dome and par abol P& 8Pr%959paﬁcc g%? ';é%agﬁecﬂ% QQ?cﬁﬁﬁﬁi%iﬂgéngﬁddition
two reflecting | gmgiéudgep e garpeketples delaagdnoBgaacha s de &f &be ends

of the wings, symmetrically in relation to the axial plane ; - the bore
conpri ses an int EPfial faeee, laténadegppparatidien AronPlRB ganidpit | dg

lralésage sur une hauteur s'inscrivant dans un angle

au centye o, , ledit angle a, étant l'angle pour
i¢ lequel les rayonvements primaires issus du faisceau

plasmatigque sont entiérement réfractés par le plan

dioptrigue de la face inférieure, de jonction des

ailes du dispositif.

BEn éwvitant d’'émettre dans l'angle o, on évite

15 ainsi de pexdre des rayonnements de fagon

significative;

- la cavité dioptrigque comporte une face inférieure

‘convexe en portion de cylindre, dont l'axe est situé

du coté opposé & l'axe de l'alésage, et le rayon de
20 courbure est agencé pour ramener les rayonnements

lumineux dans une ou des directions déterminées, par

exemple parallélement au plan axial ou vers le second

fover de ltlellipse;

- la goulotte comporte une face externe
25 réfléchissante située 2 une distance x de l'axe de

l'alésage, telle que :

r < x £ 2y avec

y : distance entre la surface interne de l'alésage ot

le point de discontinuité de la pente de la surface



line-at the peak in relation to the axis, provided with a |ongitudinal
dioptric recess presenting a lower wall in the formof a portion of
cylinder of radius, for exanple r' > r and side walls parallel to the axial
plane of the bore. But r' can also be equal to or |ess thaprfres t he
tube is i nNKBWHpe of a cylinder provided with two Iong?fegdi el i de

l ugs, symmetrical in relation to the axjgal pl ane passing via the generating
line at the peak, directed towards the irradiation plane and whose
respective external surfaces formthe wngs of parabolic or elliptic

ohnr a1 s oGS, SRR 20" ey i e s o
joining faces pgardbid iiopremcaf edléphtgue; cyl i nder portion, ‘of a shape
ot be i contade - SPRREIAS naF RS of ¢ hePlite SPEpe AR ar fo”
the axial pl a%@g@iﬁmg he generlagﬂmlleigne at t.hagmaetridép, gand faces
of the lugs are concave and arranged to direct the incident radiation onto
sai d faces St oveffisaliissantss, p| sibubest de pRaorfttai i RPEIR fA®ferating
line at the peé%‘éﬁrémités des ailes, symétriguement par rapport au

plan axial;

- 1*'alésage comporte une face imterne, du coté opposé

& la génératrice au sommet par rapport & l'axe, munie

16 d'un évidemment dioptrigque Ilongitudinal présentant
une paroi inférieure en portion de cylindre de rayom,
par exemple r' > r et des parois latérales paralléles
au plan axial de l'alésage. Mais r' peut également
8tre égal ou inférieur & r;

18 - le tube est en forme de cylindre muni de deux
pattes latérales longitudinales, symétrigues par
rapport au plan axial passant par la génératrice au
sommet, dirigées vers le plan d'irradiation et dont
les surfaces externes respectives forment les alles

20 en portion de parabole ou dfellipse;

- les pattes sont sclidaires du tube;

- les pattes sont séparables du tube par exemple
eylindrique, et comprennent des faces de joncticn en
portion de cylindre concave, de forme complémentaire

25 avec la face exterme du tube avec lequel elles
peuvent €tre ou non en contact;

- les faces d'extrémité des pattes sont
perpendiculaires au plan axial contenant la

génératrice au sowmmet;



- the cylindrical bore conprises on its internal surface opposite the
generating line at the peak, two protuberances of appreciably triangular
section, presenting one side parallel to the axial plane, and the other
situated on tWe9eseaTes si de as said axial plane, in the form FTFRITO2EL
curved portion, said protuberances beingﬁggnnetrical in relation to the
axi al plane containing the generating li and such that the sides of the
angle at the centre of the bore [err] in which they are inscribed pass

t hrough the two end peaks of the corresponding lug; - the upper portion of
the external surfatesofachs tibstrémitvéecded potheseBbatt icugomtesr iet, for

Corr] being defi AT SE%4 RTT [ S 165 T H mVP IRt At dRRER (B4t o i de
W ngs being entilekdices uatibat vard suancglaﬁommwd@srm t£redade, for
exanple in such a way that_a circulating flow of a cooling gas is arranged
bet ween the tubeCOREERIRE 13 |98NEXAGTrirgeal BEEMEE: t he wings present an at

| east partialdy pay | r o' WP o] Lon e _resp jvely
ext ended at téhe up%@%%%%é)by&gi%%l rica o%tgiéonggy@xi% vﬁqﬁlﬁ%%ee bor e,
entirely situateinterme dicpiposée fa olal hgéhéeamsridd caut ubemmd D, t e ase t he
upper portion of the external surface . of the stg,&gg Is covered with
reflecting mat er FAFFRARARGPEINGE e BRSPS (T RERt[ rriansBhhfidtd ng t he

parts of cylindepsggedtignd Wausi ¢Bew Ngaraltais atay - gt t Wiide Wigs are
formed by flat longitudinal reflecting plates;
lautre situé du cté dudit plan axial, en portion de

[ NG T] DAZSD

10 courbe convexe, lesgdites excroissances érant
sym8trigques par rapport au plan axial contenant la
génératrice et telles gue les cBtés de l'angle au
centre de l'alésage o, dans leguel elles s'inscrivent
passent par les deux pointes d’extrémité de la patte

15 correspondante;

- la portion supérieure de la surface externe du tube
est recouverte d'une matiére réfléchissante, par
exemple saur un angle au centre 20; par rapport &
l'axe d'alésage, «; étant défini comme précisé ci-

20 aprés dans la description, les deux ailes latérales
étant entidrement situfées & distance du tube
émetteur, par exemple de sorte qu'un passage de
eirculation d'un gaz de refroidissement est ménagé
entre le tube et les ailes latérales réfléchissantes;

25 - les ailes présentant une section au moing en partie
paraboligque ou elliptigue, sont respectivemwern
prolongées en partie supérieure par une portion
eylindrigque coaxiale avec l'alésage, entiéremer

située & distance du tube Smetteur.



7 - the tube conprises el ectrode chanbers of internal cross section greater
than or equal to the internal cross section of the radiation transmtter
beam for exanple [err] 1.5 tinmes the latter, or exanple [err] 2 tines, and

for exanpl %ﬁggémﬁs greater; - the cross section of the trmramstdms1 beamis
smal l er tha qual to about 45 merr], or about 30 mferr], or even or

nore precisely 10 nmmjerr], or even 3 nmjzrr]; - the beamis in the form of

a longitudinal slit of rectangular or appreciably rectangular cross section
of a wwdth smaller than half of the length, for exanple than 1/5th or

1/10th of the heRGt Mne - cali® MX?MEi@xﬂnﬁh@érﬂéuiéamﬁ/elae gipaseon of the
I nternal section of the tube radiation transmtter beam over the useful arc

length is smal keterhan cfuequeibe o ®8En Fecepvestabouti®s nARtI€Y®] about 4
nm or even [err out 2 or even 1. mm for _ex I : The [,nvention
proposes in adﬂggggﬁhgﬁﬁﬁ?ﬁ? udB¥ 1 & p%‘?%%si %ggaﬁﬁ%éﬁ}lﬁ%ﬁ i %ul g?’ f or

dryi ng product gcapiapagel Pés pdtiesdrde widddsbeet, conprising at |east one
device of the type descri bed above, and a process for applying radiation to

a product r@innFndepndevntahlewslaferalfs &G0t RIBBESfmnner using such a

devi ce. - les deux ailes latérales smont constituées par des

plaques réfléchissantes longitudinales planes;
- le tube comporte des chambres d'électrode de
section transversale interne supérieure ou égale 3 la
10 section transversale interne du faisceau émetteur de
rayonnements, par exemple 2 1,5 fois & cette
dexrnidre, ou 2 2 fois, et par exemple 6 fois
supérieure;
- la section transversale du faisceau ©&metteur est
15 inférieure ou égale & de l'ordre de 45 mm?, voire
30 mm2, plus précisément encore 10 mm?, voire 3 mm?;
- le faisceau est en forme de fente longitudinale de
secticn transversale rectangulaire ou sensiblement
rectangulaire de largeur inférieure & la moitié de la
20 longueur, par exemple au 1/58me ou au 1/108me de la
longueur;
- le diamdtre ou la dimension tramsversale waximale
de la section interme du faisceau émetteur de
rayonnements du tube sur la lomgueur d’arc utile, est
25 inférieur ou égal & 9 mm, < & de l'ordre de 6 wm, < &
de l'ordre de 4 mm ou encore S a de l'ordre de 2,
voir 1, par exemple 0,5 wmm.
L'invention propose de plus des appareils de

traitement et notamment de séchage de produits



The invention al so proposes a process for applying radiation to a product
arranged as a sheet or on a flat or curved surface, characterized in that
the product is irradiated with a plasma beam of ultraviolet rays of

cylindrical wowmmeresci ably cylindrical shape extended ar oun8CHERIFAIZIL Of

constant circular or partially truncated_cross section, of the radiation
transmtter beamsmaller than 45 mijerr] ,l3and for exanple presenting a
maxi num r adi al di mension snaller than or equal to about 9 mm The plasna
beamis in fact a beam el ongate around an axi s whose peripheral shape is

i nfluenced by t Héappafe oint meppgt dplane wobll epuxbr, beoopartantcomtains it

a shape itself o[, e | e .0l zappr eci.abl neylars uni formcross
section, then r@gg’lﬂ%i % @%%ggggegﬁa%%c%%&ﬁ g’lail ds':’;‘napés." %tc st ant
Cross section, pecéds al'‘eppiizatibnanie/crsformianmtIccai ah opesdiabe usefu

arc length of t%% bea therefore not including the e]ectrode chanbers. The
product is advaRfEgdsnE §0i FPRELRY U WPET: SPF Bebid 8805 W) 58l et rays

of cylindricgl g S@gg&gg{fgbl y cylindrical shape extended around an axis, of
constant circular ¢ross section and smaller than or equal to 30 mmferr], or
even 10 mierr], fofinvenpienprepeopdag a dgalsmentadi ain di nenscé&dé smal | er

than or equal g aboilode I SIRLLSLALRAMEL §9HR a1t el Mppe’ CVOn
ou disposé sur une surface plane ou courbe,
caractérisé en ce que on irradie le produit avec un
10 faiscean cylindrigue ou de forme sensiblement
cylindrique plasmatigque de rayonnements ultraviolets
allongé autour d'un axe, de section transversale
eirculaire constante, ou partiellement tronguée, du
faigsceau émetteur de rayonnements inférieure 3
15 45 mm°, et par exemple présentant une dimension
radiale maximale inférieure ou égale & de l'ordre de
% wm.
L.e faisceau plasmatique est en fait un faisceau
aliongé autour d'un axe dont la forme périphérigue
20 est influencée par la forme de la paroli externe de
ir'alésage gui le contient, forme elle-méme et par
exetmple de section uniforme semsiblement circulaire,
entrainant alors une forme sensiblement cylindrigue.
Par sectiom constante, on entend une section
23 transversale constante sur la longueur d'arc utile du
faisceau, n'incluant donc pas les chambres
d'électrodes.
Avantageusement on irradie le produit avec un

faisceau cylindrigue ou de forme sensiblement



1 mm only the physical manufacturing Iimts of a glass tube having to be
taken into account. In an advantageous enbodi nent the product is irradiated
with primary rays comng directly fromthe plasma beam and at the sane tine
with secopdary L@ys originating fromthe prinmary rays by pdirorbrsast
refracti on O A Wefl ecti ng wal |l presenting an at |east parabolic or
elliptic transverse cross section. Al spt advantageously the product is
irradiated with rays comng entirely fromand reflected by a single tube
confining the plasma beam conprising a reflecting surface secured to the
transmtter tg mﬁ&rﬁ?.kéj Pl ashE: Laan adebipbiiteddhd §1VEL Sfavi b MagE,
rendered possible by the absence of filanent. The concept of inverse |ight
i mage whi ch wklleng&o anraspl di'ved aredetds | spetdpPnaf teansvem®alehat t he

primary rays transmtted a | _of axi $,0f 4 he_be % the plasma
beam are ref | SRTLTH (Rt %‘%#%f%‘%&{gc%ﬁgd%%gf? a%/sﬁgn f'¢h %ufeg%% %?posed,
appreci abl y ofo euat Ipar Vekdmplee présevariayimd raiwendicrl radidbe ot her

direction by said beam |Irradiation is advant ageoqsl y perforned with a .
pl asma cylS ndeximale | tRffrianse  g¥s &oads ch EfuhigrByeosia v ®hdes, on one
si de or conpri.siags n d £7g3S $€5LaP0 He t BEpO t
per pendi cul arié% %uzg% \aéﬁ(pggﬁgé ‘I%eqéen%tﬁ o?é]t he pl aghnﬁmﬁi%%f%f const ant
Cross secti oninSéeaiywre ageodglalegrieaderl'ordre du mm, seules les

limites physiques de fabrication d'un tube en verre

étant & prendre en compte.

10 Dans un mode de réalisation avantageux on irradie
le produit avec des rayocnnements primaires issus
directement du faisceau plasmatigque et simultanément
avec des rayonnements Becondaires issus des
rayonnements primaires par réfraction dioptrigue sur

15 une paroi réflectrice présentant une section
transversale au moins en partie paraboligue ou
elliptique. _

Egalement avantageusement on irradie le produit
avec des rayonnements entidrement issus et r&fliéchis

20 par un méme tube de délimitation du faisceau
plasmatigue, comportant une surface réflectrice
solidaire éu tube émetteur dudit faisceau
plasmatique, définissant une image lumineuse inverse,
rendue possible grlce & 1l'absence de filament.

25 Le coneept d'image lumineuse inverse gul sera
également détaillé ci-aprés, signifie que les
rayonnewents primaires émis au niveau de l'axe du
faisceau par. le faisceau plasmatique sont ré&fléchis

sous forme de rayons secondaires, gui wviennent se



than thirty centinetres, is greater than one netre, and advantageously
greater than 2 netres, or even 3 netres. In an advant ageous enbodi nent the
| i near voltage has a value greater than or equal to 50 Volts/cm

advant ageous| y graeasoa®eot han or equal to 100 Volts/cm Even nor @CTFRSTE1251
advant ageously a |l ength of plasma beam greater than 1nb0 and a |i near

vol tage greater than 20 Volts/cm for exanp@% 80 Volts/cm are associated
i n conmbination. In an advantageous enbodi ment the radius of the cross
section of the cylindrical plasma beamin relation to the equival ent

di aneter d of the BuBexpeseirch senfifjlement) noun seirtamant.ageyes les

ameter d of the : e e .
e e e e BhnafBhLe I AIRLACel Slifa | WARSICPOLRORS AP bRr

i ncorporated in a ce conpri a surface reflectin

rays conprising twielfngfaugdtsat. si de wings synmmetrical in relation to an
axi al plane of the bore, the reflecting_sunface,presenting a cross section
at |east partially paf¥BBFRgeugensnl ; o8, JErafift ayecat PeasEYpapdral |y

appreci-ably par@bobhgemaPPiate! 88! keBtibR! byl PRAADNIE CLADLYuEE T ShENbe

characterized in that the Two wings are separated at the Upper part ﬁ§ a

| ongi t udi nal ni ddl e8tface sovr simt c8gferall ngnepreachmportant en partie
inférieure et perpendiculaire au plan axial une
section courbe convexe.

Avantageusement la longueur du faisceau

10 plasmatigque de section constante est supérieure &
trente centimétres, est supérieure 38 un mdtre, et
avantageusement supérieure & 2 métres, voire 3
métres.

Dans un mode de réalisation avantageux la tension

15 linéigque a une valeur supérieure de l'ordre de
30 Volts/cm.

Avantageusement la tension linéigue a une wvaleur
supérieure ou égale & 50Velts/cm, avantageusement
supérieure ou égale & 100 Volts/cm.

20 Encore plus avantageusement on associe en
combinaison une longueur de faisceau plasmatigue
supérieure & 1m50 et une temnsicn linéigque supérieure
& 20Volts/om, pax exemple 80Volts/om.

Danas un mode de réalisation avantageux, le rayon

25 de la section transversale du faisceau plasmaticque

cylindrigque, par rapport au diamétre éguivalent g du

1 1
tube est tel que md €r < Y d., par exemple

& — e D o
dourugd,,rgmd,et/our= d.

i
e £ <
d £r 20

i
50 =4



side of the upper generating line of the wings, for exanple partially
hyperbolic or parabolic, for supply of cooling air, said space being
covered at a distance by a flat plate, i.e. flat and horizontal reflecting
the rays transosseged by sai d beam havi ng passed t hrough t he PEE/¥RS7/01251
Advant ageously the plate is perforated and al so acts as support for the

w ngs, the conditions 0 <d<r +e + 1 neor eover bei ng conplied wh. The
i nvention will be nore easily understood on reading of the foll ow ng
description of several enbodinents given as non-restrictive exanples onIy

{05 are cross sect PO U SRdeo U EBMRE, AYBRL B ENC Bf EaAprrRY S8 o
enbodi nent of a gl oczﬁg | tagr/ | ?bgectdgcﬂacor@i%gﬁxé he %gyent i on,
conprising a reffecting surface of conplétely or partially parabolic cross
section. - Figurdncerpor£0 dure annsdispusinifl commyranit akier satface

versions of a second enbodi nent of a nonoblock transmtter/reflector
according to thené;f\lwiréﬁ@ cédepr imAyRposnestpe céniny sampresast cdepketely

o et fve vEr sehof " PRESREES  arpeltitifatty b AR BrPuirPen dones
o o e o e gt s, e
versi on of the seéficetnticd nErdésentafitguuns béctdobt taransvexsmlieccauonal
views of alternative versions of the fjrst

moins en partie paraboligue, elliptigue ou droite, ou

encore au woins en partie sensiblement paraboligue,

10 sensiblement ellipticque ou sensiblewent droite,
caractérisé en ce gue les deux ailes gont séparées en
partie supérieure par un espace ou fente médiane
longitudinale, s'étendant de part et d'autre de la
génératrice supfrieure des ailes, par exemple en

15 partie hyperboligue ou parabolique, d'alimentation en
air de refrcoidissement, ledit espace é&tant coiffé &
distance par une plague plane, c'est-d-dire plate et
horizontale réflectrice des rayons é&émis par ledit
faigsceau ayant traversé la fente.

20 Avantageugewment la plague est ajourée et sert
également de support des ailes, les conditions
0cdecyr + e+ 1 mm étant par ailleurs respectées.

Lt'invention sera misux comprise & la lecture de la
description qui Buit de plusieurs modes de

25 1réalipation donnée & titre d'exerples non limitatifs.

La description se référe aux dessins qui

1'accompagnent dans lesquels :



enbodi ment wth lugs. - Figure 17 illustrates another alternative version
of the first enbodinent with lugs and |ongitudi nal recess on the internal

face of the bore. - Figures 18, 18A and 18B illustrate another alternative
version of the Wwigresdi®abodi ment with |ugs and | ongitudi nal spuPSI/ARP7ORRS1
i nternal face of the bore. - Figure 19 illuit?rat es another alternative

version of the first enbodi nent with a bore™of appreciably rectangul ar
cross section, and the upper face of the done in the formof a flattened

cylinder. - Figure 19A shows_anot her_alternative version with |ugs and
rounded base. - Fi gulES1oHBHRE Ant ner "8PFeAR% i R8T o PY; cﬁ?‘%et thug

and recess in the iy8Resal lg @ th@rggﬁ_gr - kbadresadl t @sd4iB8kLi6HOSS
sectional views of alternative versions of a third enbodi nent of a

transmtter/refl ectiémettendi/mgilectenri el ol \iinvensiiga, wi mguobaetsel y
at a distance fromthe transmitter . Si ctin rface
of elliptic (figur e@%’)"r&P aP&‘BoFP’%E%& @ggfg%%r%c% %%) QQEEEES éh PaRt -

I gures Cross section.

Figure 25 is a grosfu ecipastdle paesholigquéourth enbodi ment of a
transmtter/reflector according to the_invention with side wings entirely
at a distance fromthe fegnskiquree 6 & 10 sont des vues en coupe de

variantes d'un second wmode de réalisation d'un

émetteur/réflecteur selon 1'invention, monobloc,

comportant une surface réflectrice de section en tout
10 ou en partie elliptigue.

- La figure 11 illustre d'autres variantes du
second mode de réalisation, avec goulottes
cylindriques supérieures d'épaisseurs différentes.

- La figure 12 et 12 A illustrent une variante du

15 second mode de réalisation.

- La figure 13 est une autre variante du second
mode de réalisation.

- Lbeg figures 14 & 16 sont des vues en coupe de
variantes du premier mode de réalisation avec pattes.

20 - La figure 17 illustre une autre wvariante du
premier mode de réalisation avec pattes et évidements
longitudinaux sur la face interne de l'alésage.

- Les figures 18, 18A et 18B, illustrent une autre
variante du premier mode de réalisation avec pattes

25 et ergots longitudimaux sur la surface interne de
l'alésage.

- La figure 1% illustre une autre variante du

premier wmode de réalisation avec alésage de section



tube and conprising a reflecting surface of elliptic cross section. -

Fi gures 26A and 26B are cross sectional views of a fifth enbodinent with a
reflector in three parts, situated entirely at a distance fromthe
cylindrical sweesmmet t er conprising a truncated bore or a beggmabidize
recess. - Figures 27A, 27A, 27B, 27C and 27D show in partial cross section
a sixth enbodi nent of a device accordind8to the invention, with a truncated
bore. - Figure 28 is a longitudinal cross sectional view of an enbodi nent
of an el ectrode chanber of a transmtter tube of the type described with
reference to fispmedblementFrgetang@laire, cebsfasecsupéaieurewdef 1an

enbodi nent of I rode . nber of.,a transmtter tube according to
e 9P £ SRRFLRE S s it

figure 27A. - gure 8Y4- cross sectional view of
an alternative versian fifguireul® R8montid @ec! ARIFOIPartantsJuves 31 and
31A are cross sectional views, respectively longitudinal and transverse, of
anot her enbodi M&ttesr eknLepdcrF ¥nd of a transnitter tube according to

the inventign. - Eigur hfgﬁéi S SVer se.cross sections
(A A, B, §C D, D i‘én %J%’fc a tra%‘%é%(?efgﬁrgif%ﬁetgéor é%%%‘?%ﬁ ngVES vari ous
enbodi nent s of paltée nvaEnt | dvideméngur dads | 3aa pRIddial LHh©SEnseChleoOnal Vi ew

of a first enb% I_pent of an apparatus conprising a transmtter/refl ector
according to tHe % F8ACron. - Figure 34 is a partially expl oded perspective

view of a second enmpedi THgureb @D a 24 somt des vues en coupe de

variantes d'un troisiéme mode de réalisation d'un

10 émetteur/réflecteur selon L'invention avec ailes
latérales entidrement A& dismtance du tube émetteur et
comportant une surface réfléchissante de section
elliptigque (figure 20) ou parabolique {(figures 21 &
24} .

15 - La figure 25 est une vue en coupe d'un quatriéme
mode de réaligation d'un émetteur/réflecteur selon
l'invention avec ailes latérales entiérement 4
distance du tube émetteur et comportant une surface
réfléchissante de section elliptique.

20 - Les figures 26 A et 26 B sont des vues en coupe
d'un cinguiéme mode de réalisation avec réflecteur en
troig parties, situé entiérement & distance de
1'émetteur cylindrique comprenant un alésage trongué
ok un alésage avec évidement.

25 - Les figures 27 A, 27 A*, 27 B, 27C et 27D
moritrent en coupe partielle un sixiéme mode de
réalisation d'un dispositif selon l'inventicn, avec

alésage trongqué.



apparatus according to the invention. - Figure 35 is a cross sectional view
of a third enbodi nent of an apparatus according to the invention conprising
several devices arranged parallel to one another. - Figure 36 is a cross
sectional vi s#pedmizaesf ourt h enbodi nent of an appar at us accor #FCRFRIEIE e

I nvention conprising two devices arrangeﬁgin opposi tion. - Figure 37 is
a cross sectional view of a fifth enbodi Mént of an apparatus according to
the invention conprising several devices arranged angularly. - Figures 38

A, B and C are schematic top views of apparatuses according to three
enbodi ments of the - Wer%%%%@%l@ﬁg%%&@sﬁ%%fhﬁﬁ s¢iged@ucts to

be optim zed. - FhGUipsddd dé P6ILIRIBLE o106 SERMBSE t Be sl bl on of

the radiation density in a tube according to an enbodi nent of the

i nvention, accordfiuny tuba Hiwnal teure Swftype cdfoxidl ter créiérande sicdn 30
Vol t s/ cm and 10q? %Is&%n1 - Figure 40 A shows a device according to
anot her embodi ment ot the I nvention, with a parabolic reflecting wall, a

tube of smal g di anet g FiGueCWs RHY Aile Phas N beswpaVa@yud A8 haewal | s of
the tube. réalisation d'une chambre & &lectrede d'un tube
émetteur selon la figure 27A.

- La figure 30 illustre une vue en coupe
longitudinale d’'une wvariante de la figure 28, sans

10 é&lectrode.

- Les figures 31 et 31A sont des vues en coupe,
regpectivement longitudinale et transversale, d'un
autre mode de réalisation d'une extrémité & &lectrode
d'un tube émetteur selcn l'invention.

15 - La figure 32 montre schématiquement des coupes
transversales (a, a*, B, C, D, D* et E)
d'émetteur/réflecteur selon divers modes de
réalisation de l'invention.

- La figure 33 est une vue en coupe, partielle,

20 d'un premier wmode de réalisation d’'un appareil
comprenant un émetteur/réflectesur selon l'invention.

- La figqure 34 est une vue en perspective, en
partie &clatée, d’un second mode de réalisation d'un
appareil selon 1l'invention.

25 - La figure 35 est une vue en coupe d'un troisiéme
mode de réalisation d'un appareil selon llinvention
comprenant plusieurs dispositifs disposés

parallélement.



- Figure 40 B show another enbodinment with a cylindrical tube of small

di aneter, showi ng three sections of plasna beam under three different

vol tages. Figure 41 shows a device inplenmenting the process according to an
enbodi mentRfeehiife i NVention with a plasma beam of snall  di@gRisRkydsh
relation to that of the internal bore. In the description which foll ows,
the sanme reference nunbers will prefe@fly be used to designate el ements
which are identical or of the same type. Figures 1 to 4 show a device 1 in
cross section conprising a straight glass tube 2, for exanple nade of
extruded quart. -The figer2 B§ dst|ind Ywormmembupe cfdubguatoyilémedri cal bore

3, of axis 4 and of radius r,. obtained by extrusi,on. Jt, is closed at each
end by el ect rm%% %r%ﬁﬁ%"( 4% eﬁﬂpég"&y#e(f)elm ¢h ARt e escri bed i n
detai | furthejoriberdif Gelikatispafitofs Sdidhdiss oOlopPpediRliend NErcury

i odi de, at mnedium pressure, for exnple 3 bars, able to transmt ultraviolet -
radi ati on 5, whenl@h&igure BI peteved WRl ¢n eouns o&'up mingwiémec bet ween

t he el ectod ' b .dh € 42 s J.5es a wall a
provi ded \%I tﬁﬂ%adhé g%e?%%?%%#(?%do natgﬁgé%g’%i_pgsﬁ%l &ar%ﬁ%"é’%glect i on, of
equati on y = cHmpremantdf, f pllesfigutrhe f ocddsmhssiitafize of idissgewé&dbol a

bet ween focal point, 8 which nerges with the axis 4 of the bore and the
generating | i8R imeEmeI8ak 9 of the parabola, situated in the axial plane

of symmetry - Les figures 38 A, B et C, sont des vues

schématicques, de dessus, d’appareils selon trcis

10 modes de réalisation de 1l'invention permettant
1'cptimisation du traitement de produits en plague.

- La figure 39 est une vue schématigue montrant la
répartition de la densité de rayomnement dans un tube
selon un mode de réalisation de 1l'invention, en

15 fonction de trois types de tension linéique : 10
Volts/em, 30 Volts/cm et 100 Volts/om.

- La figure 40 A montre un dispositif selon un
autre mode de réaligation de l'invention, avec paroi
réflectrice paraboligue, tube de petit diamétre et

20 faisceau plasmatiqgue cylindricue décollé des parcis
du tube.

- La €figure 40 B montre un autre mode Jde
réalisation avec tube cylindrigue de petit diamétre,
montrant trois sections de faisceau plasmatigue scus

25 trois tensicns différentes.

- La figure 41 montre un dispositif mettant en
oeuvre le procédé selon un mode de réalisation de
lrinvention avec faisceau plasmatigue de petit

diam@tre par rapport a celui de l'alésage interne.



10 of the bore.

12 The thickness of the tube in the axial plane 10,

from

the wall situated on the sane side as the generating line to the peak 9,

being e and d being the di stance between the axis 4 of the bore and the

generating |inewp®aBimes peak 9, it follows that: d = f and, d PGIERSZ0125L
(figure 1) d <r + e (figure 2) d =r (figure 3) d <r (figure 4).

According to the enbodi nent of the inventi &t of figure 1

the surface 7 is

entirely parabolic. It is covered, for exanple by cathode sputtering in a

vacuum or any ot her

means known to the man of the trade enabling adhesion

on quartz of a film Ifagd MY glete | 8€1lan desettiptidnpf ciB@RIAbekafl IdRCt I NG

the ultraviolet rays (U V.) transmtted, for exanple of a netal |ayer of

al uni ni um of a thiER#éé%ﬁﬂﬁeenﬁﬁﬂ defimas crumsas dey. TEEERSREEen§OMI rom

100 nmto 1 micro _ | he ot her
”dééf%% ﬁ%ﬂ%l%ﬁse%% Iﬁsngs.’%geé &P o %ﬁﬁ%m Q%?te

side of the peak 9 in

to the bore a solid

bet ween the ends 13 dies héigideswiingd #4 huomtmshtbyuthheiiapositif 1 en

5

ig

20

25

coupe transversale comprenant un tube 2 rectiligne en
verre, par exemple en guartz extrudé.

Le tube 2 est percé de bout en bout d'un alésage
cylindrique 3, d'axe 4 et de vayons r, obtenu par
filage.

I1 est fermé & chaque extrémité par des bouchons
porteurs d'électrodes (non représentés} gui seront
détaillés ultérisurement, et contient un gaz
ionigant, par exemple un iodure de mercure, & woyenne
pression, par exemple 3 bars, prcocpre a émettre des
rayonnements ultraviolets 5, lorsque le tube est sous
tension et qu’'il crée un arc plasmatique entre les
&lectrodes, de facon connue en elle-méme.

Le tube 2 comporte une paroi 6 munie d'une surface

externe 7 de section au moins en partie parabolique,

xﬂ
d*équation yw=2; , £ étant la distance focale de la

parabole entre le fover 8 gui est confondu avec l'laxe
4 de l'alépage et la génératrice au sommet 9 de la
parabole, située dans le plan axial de symétrxie 10 de
1ralésage.

L'épaisseur du tube dans le plan axial 10, de la
parol situfe du cBté de la génératrice au sommet 9,
étant ¢ et d étant la distance entre l'axe 4 de

l'alésage et la génératrice au sommet 9, il vient :

ext endi ng



sections of parabola symetrical in relation to the axial plane 10. The
wal | 12 conprises an external face 15, transparent to radiation, for
passage of the directly transmtted rays 16 or of the rays 17 reflected by

t he parabolﬁ?m?@'@s recalled here, as a rem nder: - that tFgemwmes@ii Ng
energy (total or alnobst total) which irradiates fromthe focal point 8 of

the parabolic curve, or as will be seen ggereafter elliptic curve, or
conbined "arc of circle and parabol a® or conbined " arc of circle and
ellipse”, is forned by the sumof two radiating energies : the primary

radi ating energy, wigh igradi gt es dighgaihysin a closed conical space 18
(in m xed Iineg?n figure 1) and Wnogelﬁi m't's} are the ends 13 of the side

wi ngs of the reileat ar e dfdguite 2¢condary radi ati ng energy, which
irradiates directly in a conical space open on the reflection curve of the
reflector to bé reff i@ diein and return at best per pendi cul ar (arrow
17) to the proddjcé Sl iéra-at he irradi ated plane 19 (case of the

par abol a) or perpendicular to the tangents to the curved product to be
treated by Brradi Belon (lseeondihr cde t éalimmtciase dd I himvaritiipse)de -14 hat t he

energy efficien of an ultraviqlet ray depends, on the distance it covers
fromits point %%lg‘ﬁ%njsm 8 gNr%cht J Fﬁﬁ%nte%tff¢%%  PRRA q¥hing this

di stance from tfe HOpRE (&teé&ﬁ@g’es'siﬁttgxéﬁﬁléefﬁag%@\,&%i&@r abolic
or elliptic curve) on the
cathodique sous vide ou tout autre moyen connu de
l'homme du métier permettant l‘adhésion sur le
10 gquartz, d'une pellicule 11 (en trait interrompu sur
la figure 1) de matériau réfléchissant les
ultraviclets (U.V.} émis, par exemple d'une couche
métalligue d'‘aluminium d°épaisseur de 1l'crdre du
micren, pour des U.V. de longueur d'onde de 200 nm &
15 1 micron, par exemple de 360 nm.
Le tube 2 se referme de l'autre cbté du sommet 9
par rapport 3 l'alésage 3 par une parci plesine 12,
g'étendant entre les extrémités 13 des ailes
latérales 14 formées par les sections de parabole
20 symétriques par rapport au plan axial 10.
La pareci 12 comporte une face exterme 15,
transparente aux rayonnements, de passage des rayons
16 émis directement ou des rayons réfléchis 17 par la
parabole.
25 On rappelle ici, pour mémoire
- gque 1'énergie rayomnante (totale ocu guasi totale)
gqui irradie & partir du foyer 8 de 1la courbe
paraboligue, ou comme on le verra zi-apreés

elliptigue, ou encore combinée "arc de cercle et



13 one hand, and fromthe reflection plane to the irradiated product on the
ot her hand, the invention therefore optimses the efficiency, - that the
sources whose |um nance is independent fromthe direction obey Lanbert's

| aw, - that a maydsmmmpenetrati on depends on a hi gh power densPENFRIAE25%
intensity radiated in any direction is then equal to the product of the
intensity radiated in the direction of the B8rmal to the radi ated surface
by the cosine of the angle which this direction makes with the normal. The
face 15 of figures 1 to 4 is therefore flat and perpendicular to the axial
pl ane 10. In the emgacdboietscnorenbimée ctdxe de desciiebed edidpsehe est
transmtter/reflector divi e is a nongblock entity, nade of extruded quartz
gl ass material, of SPB%F ﬁl”%ﬁ t r BA%par gﬁcy gamme: B8 th@”‘-"%o nﬁf”?&'géﬁgo nm
passband and wi th ga{Rm¥hahews Luone l e ' i sdLansmitter
and its reflector gnrae I nti %tgel y Imi %%gggg?oi %gg@%%h?@hsggg%‘gﬁ?%%’i n&g%ch a
way that the convedrpadie whHoestemept denpanabaispmcer aonigie cfeoméphésents

circle + paraboba JFRPEaiE MLKPPoaErhR; FogutF Thohf c9BEr 18ReTehetee
reflecting surfacegehite Qleaer ebrbmit88i NY3t h@eh' r adidscdintodetes | 8u
transparent and ar ;%%eegt;&r?i rect ‘ :
et l'énergie rayomnante secondaire, qui irradie dans
un espace conigue ouvert sur la courbe de réflexion
10 du réflecteur pour y étre réfléchie et revenir au
mieux perpendiculaire (fléche 17) au produit situé
dans le plan irradié 19 (cas de la parabole} ou
perpendiculaire aux tangentes au produit courbe a
traiter par irradiation ({ voir ci-aprés le cas de
15 1'ellipse),
- gque le rendement énergétique d'un rayon ultraviolet
dépend de la distance qu'il parcourt de son point
d'émigsion a 800 point de réception; en
raccourcissant cette distance du peint d'émission au
20 plan de ré&flexion (courbe paraboligue ou elliptique)
d'une part, et du pian de réflexion au produit
irradié dlautre part, llinvention ocptimise donc le
rendement,
- gue les sources dont la luminance est indépendante
25 de la direction cbéissent & la loi de Lambert,
- gu'une meilleure pénétration dépend d'une forte
densité de puissance.
L'intensité rayonnée dans une direction guelcongue

est alors égale au produit de 1'intensité rayonnée



the whole of the transmtted radiation to the product, in such a way that
the whole or the essential part of the primary and secondary radiation
arrives with parallel or appreciably paral | el fluxes perpendicularly to the
i rradi at ed. Dradue according to Lanbert's law, in the cagemgérmagar abol a,
or inthe dir ect| on of the axial plane 10 towards the second focal point of
the ellipse in the case of an ellipse. gkhe geonetri cal shape of the
dioptric surfaces, and in particular that of the | ower portion of the bore,
i mpl enent ed and generated structurally within the scope of t he enbodi nents
of the inventi e aRlysde th
reference to toﬁae%ggg'one rlgtgg'ﬁ‘g oé%l 1§OE§MQ %:Ziageg\/‘%zzﬁe corrp |g’in\ngg t he tubes
accordi ng to tgex | Iweeababnnsadieodalazgrlientgquen feber sketier glinpatididn t he axi s
of the bore, which will therefore hereinafter be called focal axis. Thus
any |ight poi RY&s id@ Wgefromthe focal axis irradiates radially as
subsequent |y reprgsepiesl 19 e Qs Onat he Qthedoh@ngdiahk @0 be noted
that any light point of the beam situated outside the focal axis only :
partial |y Sonpexpendichlaire asdpiani axdal at¢on rmde correspondi ng 14 to

Itolh:ngem gn of th%a%{soptrllcassurfacefé Onl &the raéda I‘io%l’l gi naltl ng in the

particuliérement décrits ied, le dispositif
émetteur/réflecteur est une entité wmoncblos, en
matériau de verre gquartz extrudé, de trés haute
16 gualité de transparence dans la bande passante de
180 nm & 2 000 mm et avec un trés bas niveau de
fiuorescence, dans lequel sont intimement liés,
confondus et indissociables, 1l'émetteur et son
réflecteur de telle sorte que la partie convexe, dont
18 la forme est paraboligque ocu elliptigque, ou présente
une autre forme mathématigue combinée s'y rapportant,
telle gue arc de cercle + parabole cu arc de cercle +

ellipse, est réalisée pour devenir la surface de

réflexion.
20 L'autre partie, faisant face au produit irradiég,
est transparente et agencée pour diriger

l'intégralité des rayonnements émis vers le produit,
de telle waniére que la totalité ou l'essentiel des
rayonnements, primaires et secondaires, arrivemt &
25 flux paralléles ou sensiblement paralléles
perpendiculairement au produit irradié, selon la loi
de Lambert, dans le cas de la parabole, ou en
direction du plan axial 10 vers le second foyer de

l'ellipse dans le cas de l'ellipse.



passi-ng through the focal axis corresponds to this design. In the case of
figure 1, the radius of curvature P of the straight transmtter is
therefore also the radius of curvature of the peak of the parabolic curve.
W therefore Royoadisgp ' + €', r being, as we have al ready se®CrHSNE0123di us
of the cylindrical bore 3, which defines the light disk of the ultraviolet
transmtter, and e' the thickness of the quagz glass wall 11 of this sanme
transmtter varying between e and the maxi mumthi ckness of the wall in the
correspondi ng axial plane. In other words, the radius of curvature of the

transm tter and that pf tBemfegbofbeilfud cldecioitatds |deaiiraluand ger ged

into one and the sane. According to the invention, they are noreover and
advant ageously of sotbkmentze, delde [ ede] 18 mpoxiicemt adaféstieufrerr 440 nm

or even [err] 5 ,eyen [err] 2.mm_ for_exanple 1.5 nm  RefeLsin 0
figures 2, 3 andmé?,l F%gﬂw 8t us P vat BPe RN S so BE theé%%%\%%?
radius of the arc girGbtetelDémentionBans | d hech@rd Ofdes poibtie ofde

cylinder symetrical in relation to the axial plane 10 and of_identi cal
axis to the axi% 4réplisatiere de ThiigymptigRorBlwg t BAYRECREIRFETRRE | s

still covered on iﬁécgﬁgrn@ isurégﬁe é% & r&{l ggéﬁﬂé&ﬂ@é er&v_gla é%%#,n

unbroken line int rgures);, for exanp alumnium As w | t he

rest of the externgbohétesgqid 6h Gheppsitdd|canprerpmindled ctuiddesebdso
covered with a reflecting materjal, or be_deprived fhereof beyond a certain

angl e of centre [erf FR¥BREERRONTPYGT (T SE2F R TGN FYRG dorft®e (%91,

in which case refl ¢h488sge, gque l'on appellera donc ci-aprés 1‘'axe
ig focal.

Ainsi tout point lumineux issu de l'axe £focal
irradie radialement comme représenté ultériecurement
sur les figures.

Par contre, on notera gue tout point lumineux du

15 faisceau, situé en-dehors de l'axe focal, ne répond
que partiellement & ce mode dfirradiation radiale
correspondant & la cenception des surfaces
dioptrigues. Seuls les rayonnements dissus dans le
plan passant par l‘'axe focal correspcndent a cette

20 coaception.

Dans le cas de la figure 1, le rayon de courbure R
de 1t'émetteur rectiligne est donc aussi le rayon de
courbure du sommet de la courbe parabolique.

On a donc R = ¥ + €', ¥ étant, comme on l'a vu, le

25 <rayon de l’alésage cylindrique 3, qui définit le
disgue lumineux de l'émetteur wultraviolet, et g}
1'épaisseur de la paroi 11 en verre quartz de ce méme
émetteur variant entre g ot 1'épaisseur maximum de la

parci dans le plan axial correspondant.



of the rays transmtted by the tube will take place by dioptric refraction,
according to a particul arly advant ageous enbodi nent of the invention. The
arc at the peak of the parabolic curves is for its part represented in an

unbroken |i gRyedbitosi rtual state) in figures 2 to 4. In figecerkemeazst her
enbodi nent of the invention has been represented conprising a dioptric
cavity 22 formed by a |longitudinal slit ggnmprising a concave upper face 23
in the formof a cylindrical portion, of axis 4 and of external radius
equal tor + e. The cavity 22 conprises tw side faces 23" and 23" parallel

to the axial plane L.nsgribed in the .angle [err] .defining.the
di hedron in which %‘?‘%&‘E@Fd ie e"ﬁ%"ﬁerﬁ@ Yo FdeEyflt'%B‘e T8 i ¢ wal |
15 in the absenes aieliflyvidy. sdifiet aitiit Y&8ls6re0APELALSidehOlGliebace 24 I N

the formof a curve whose equation is determ ned according to the | aws of
optics to obtai FORIEEMSef rays 25, transnitted to the support and

conveying pl ane 19 g gbhe yprodugksoh0 bgadri ssmmfgaé | 812800852 ) 2s

possible. In this particular case, the curve I1s a portion of cylinder of
radi us R [ eBer Javantsigelnsiment + den cpetitd agsandeunf &'patt-daldire
cylindrical dome (figure 1) or if the arc at the peak of the latter is |ess
than 2 x [err] theéS #s a¥@&tagsyseRenhe <add .Y SHPXDHtHI By T at

| east voire £ 2 mm, par exemple = 1,5 wm.

En se référant aux figures 2, 3 et 4, le rayon de

courbure R peut aussi 8tre le rayon extérieur de

19 1l'arec de cercle d'une goulotte 20 en forme de portion
de cylindre symétrigque par rapport au plan axial 10
et d'axe confondu avec l'axe 4 de l'alésage 3. La
goulotte selon l'invention est toujours recouverte
sur sa surface exterme d'une matiére rxéfléchissante

18 11 {(en trait interrompu sur les figures), par exemple
de 1l'aluminium.

Comme on va le voir le reste des faces extermnes 14
des ailes paraboligques peut asoit é&tre également
recouvert d'une matiére réfléchissante, scit en 8tre

20 démunie au dela d'un certain angle au centre ag
correspondant & un angle d'incidence limite «,, au
guel cas la réflexion des rayons émis par le tube va
gse faire par réfraction dioptrique, selon un mode de
réalisaticn de itinventicn particuliérement

25 avantageux.

L'arc au sommet des courbes paraboligues est guant

&8 lui représenté en trait interrowpu 21, (état

virtuel), sur les figures 2 & 4.



partially reflected on the parabolic curve (this will also be valid in the
case of an elliptic curve as will be seen hereafter) and pass again inside
the light disk, defining an angle with the circular diopter 26 (figure 5)
which is vari alplomssse®er ding to their position. They are then PEFFRTBERSii n
the surface of the |um nous disk 27 el sewhere than on the transm ssion
focal point, then pass through the circul ar2®di opter 28 again in the other
direction according to variable angles of incidence and refraction,
distributing the radiation in different directions fromthose normally
reflected by the paraRgti ta(8igheées, ebhi Bt représeNes dh astidohedorget 0
mnimse the dispersion of this radiation that the invention proposes to
repl ace the paraboFfalépakionptde cutinsentise | FORPYADARE aWBee fayvigé

(figures 2 to 5 ang,Li 7 by eiﬂﬁge f |

Cross section or d%%ébggiﬁﬁ% ﬁ%?n#%?ﬁgepo?%?on 0 g%%F%de$B§ﬁ%§%&%%%%§tric
centre is on the foospregnant wietfwed reupsnieiere’ cebbactor3 &bl fohwe rady s
transmitted in the ins¢ribed angle [err which wi |l always be | ess than
90[err]) from the BRFEGF ??(ﬁj%"%%‘?iéz‘%'e ‘i'ﬁéﬁ? tnEtcH F@W@c?ﬁﬁe’ﬁ‘ﬁetgﬁﬁ%ack
of the cylindrical gdgng g0 covered with reflecting material, and behave as

a light image which has been turned to radiate towards the front of the
transmiter/reflector Lastcaeit@e2?ncompbend cdghe fdces |latdxalds 23fefeni ng

o e et LS 0o 45 S8R REER AP ictale PRLAL ©

ltangle o, définissant le diédre dans lequel les

10 rayons seralent entiérement ré&fléchis par la paroi

dioptrigque 15 en 1l'absence de cavité.

la cavité comporte également une face inférieure
24 en forme de courbe dont l'éguation est déterminde
en fonction des lois de 1l'optigue, pour obtenir un

18 faisceau de rayons 25, émis vers le plan 19 de
support et de défilement des produits & sécher, aussi
paralléles que possible.

En l'espéce, la courbe est une portion de cylindre
de rayon R!' # R, avec R = ¥ + e.

20 BEn cas d'absence d'une goulotte cylindrique
partielle (figure 1} ou si Ilfarc au sommet de cette
derniére east inférieure & 2 x oz les rayons inscrits
dans l'angle a; sont en totalité ou au moins
partiellement ré&fléchis aur la courbe paraboligue

25 ({(cela sera Sgalement valable dans le cas d'une courbe
elliptigue comme on le verra ci-apré@s) et repassent &
l'intérievr du disque lumineux, en accusant un angle
avec le dioptre circulaire 26 (figure 5} qui est

variable en fonction de leur position.



value with a reflection coefficient of the reflecting material applied to
the back of the donme 20. Thus the secondary radi ati ng energy originating
fromthe inscribed angle [err] is added to the primary radiating energy

i nscri bed inwbggmﬁwle ([err] + [err]), inside which the raycrigengdsk
directed towards the plane 19 situated at the front of the

transmtter/reflector. At this level, all,the radiating energy normally
i nscribed over 360[err] is therefore contarned in the angle ([err] +
[err]), and is then divided into two parts, i.e. the radiation accordi ng

to the inscribed an err],.and t I ns ed radiation acgcording to the
i nscribed angle [er ]l" %ﬁgteﬁ%BH?n’é r?ﬁtéc S EEERFRe F‘eéﬂlﬁ §evi ce

accordi ng to the jhpMeRlikOR£OREEIBGREI Q@e’f Ot JUeeSESyd P 43 6REBREBLI,NY an
at least partly elliptic reflecti n%isur ace 31 will now be described, in

whichd=r +e (pm@;rz@p@%em&e Pptre eﬁ-pguléére afddanp: ldantefeu gure

8)and d<r(figure 9 ag a flect ' ly
azjvant age(()uslgy prstgﬁ ded @ﬁ‘% 8%gpor % (@r%l%% félgcaetcd%%m%§§%§§s!§§gd W th
a fine layer 83 afarieiieet,i n@mmzawaht(l nebr oi@mmzim téendi gdess), for

exanpl e alum nium_Mre precisely the device 30 conprises a cylindrical
bore 34 and a soldigegtdens g férentes de celles  normalement

réfléchies par la courbe paraboligue {ocu plus tard
elliptique) .
C'est donc pour minimiser la dispersion de ce
10 rayonnement que l‘invention propose de remplacer les
courbes paraboliques ou elliptiques inscrites dans
lrangle ag (figures 2 8 5 et figures 7 & 18 B) par la
goulotte 20 de section en arc de cercle ou goulotte
en forme de portion de cylindre dont le centre
15 géométrigue est Bur le foyer de
1'émetteur/réflecteur. '

De fait, tous les rayoms émis dans l'angle inscrit
¢; [(gui sera toujours inférieur & 90°) & partir de
l'axe de l'alésage, sont alors réfléchis sur le dos

20 de la goulotte cylindrigue 20 recouverte du matériau
réfléchigsant, et se comportent comme une image
lumineuse qui a &été retournée pour rayonnuer vers
lravant de l'émetteur/réflecteur & 1l'intérieur de
lrangle inserit (o, + «3), définissant une image

25 lumineuse inverse, comme Bi ces wmémes rayons
provenaient du foyer ou axe de 1'alésage, et
n'étaient affectés dans leur valeur énergétigue que
d'un coefficient de réflexion du matériaﬁ

réfléchissant appliqué au dos de la goulotte 20.



wal | 35 which joins the wings 36 of the reflecting surface of elliptic
cross section or in the shape of portons of ellipse, for exanple a

hal f-ellipse of equation: [err] F and F' designating the focal points of
the ellipse. /AHOPROYME case of figure 1, figure 8 shows a reMCIERSFBaSE
surface w thout upper done, entirely covered with a |ayer of reflecting
nmetallic material which concentrates the rgs transmtted by the tube
radi ati ng towards the second focal point F. In the case of figures 7, 8
and 9 as in the case of figures 2, 3 and 4, only the cylindrical done 32,

and possibly a porti ofymg (f 'ﬁ,géhég%iiesza‘yﬁﬁnﬁhééptaie%a&a&&%? prdRaidnt next

to the dome with which it Is join Is covered with reflecting materral.
The wal | of the dode 1 heselerimsends gnsi'ajense A alli fémngid nmgodanicd o t he
focal. point F, which retransnits a reflected ray to the elliptic walls as
if this ray was orPEimaireg £reaFite f688f pdi'Anolesellfia with Ché.sarfe

wavel ength™ as the i | BEy by dLAUT 1dif kalhcld SRS om R-Ald UR£NT OY

E' < E due to the absorption linked to the-coefficient of ection of the
refl ecting mat & i ale dehaxsi 12 didué Be Ibavknof de hb! &bt eullyréfildctdmx .S
bounded towards the curved prodgct to be treated 37 by .a surface 38 of

curved cross section 23a.rraﬁ._‘ﬁﬁed B v?)%u'perp’é?f’bﬁrecul 'qnp | arestenftitiser of
rays originating f#omdNshalft. 116 da\e Gurl 36000 \WRN khGR WP N8inihee

deviated, in a manner known to the man of the trade applying the [aws of
opti cs. dans l'sngle (a,, + @,), et se divise alors en deux

parties, & savoir le rayonnement selon l'angle
10 imscrit o, et le rayonnement imscrit selon l'angle
inserit o,,.

On va maintenant décrire le mode de réalisation du
dispositif é&metteur/réflecteur selon 1'invention
correspendant aux figures 6 & 13 présentant une

15 surface réflectrice 31 au moins en partie elliptigue,
dans lesquels d = v + e (figure 6}); r <« d < r + e
{figureas 7 et 7A); 4 = r (figure 8} et d < T
{Eigure 9).

Ici encore le dispositif émetteur/réflecteur est

20 avantageusement pourvu d‘une portion de goulotte
cylindrigue 32, recouverte d‘une fine couche 33 de
matidre réfléchissante (en trait interrompu sur les
figures), par exemple en aluminium.

Plus précisément le dispositif 30 cowprend un

25 alésage cylindrigue 34 et une parci 35 pleine en
verre guartz gui rejoint les ailes 36 de la surface
réflectrice de section ellipticque ou en forme de
portions d'ellipse, par exemple une demi ellipse
d'éguatiocn :



An exanpl e of calculation of the angle [err] is given hereafter. In the
enbodi nents of the invention nore particularly described here, with upper
reflecting done of a determned angle in the centre [err] which wil be
speci fied her he remai ning part of the parabolic or %@5 -
reflecting su%é@%@ not covered with reflecting material, ref ectil&log?ljI of
the rays transmtted by the plasnma disk on this remaining part, i.e. in the
cone of angle [err] being perforned by di op??ic refraction, due to the
different refractive indexes of the two refringent nmedia which are the
quartz and the surroundi ng gas. However there exists alimt angle [err]
which will depend on the wavel e@dt h of the ultydviol et rays transmtted and
of the precise val ues of theyretr 2833 Ve T ndexes of{?%}ﬁ of* t he nedi a, above

whi ch any incident ray which neets the {FBpt 2d)te ion curve 14 or 31
Is fully reflected. This limt angle [err] enables above-nenti oned

angle at the centre kergl Sfsi M fdyirlsl a8 Rketyipsger 20 or 32 to be
determ ned so as to optimse the device so that dioptric reflection is used

to its maxi mum | ndee@ommpedanss kehepafio denelyy figureofl t hdasdbianne y6

radiation energy t@éﬂé%&“%&” BB 2hba" ! Ped i JIPTY h3d! At hafy oppiCh

presents a great advantage.

: § supérieure, entiérement recouverte d'une couche de
matériau métallique réfléchissant qui concentrent les
rayons émis par le tube rayomnnant vers le second
foyer ¥'. Dans le cas des figures 7, 8 et 9 comme
dans le cas des figures 2, 3 et 4, seule la goulotte

10 cylindrique 32, et éventuellement une portion 36
{figure 7) de la surface elliptigue directement &
proximité de la goulotte avec lagquelle elle est
jointe, est recouverte de matériau réfliéchissant.

IL.a paroi de la goulotte renvoie done une image

15 rayonnante inverse au foyer F, qui réémet un rayon
r&8fléchi wvers les parcois elliptigues comme si ce
rayon provenalt du Zoyer lui-méme, avec la wméme
longueur d'onde gque le rayen primaire émis d'énerxgie
E, mais avec une 6énergie E' < E du fait de

20 1*absorption liée au coefficient de réflexion du
matériau réfléchissant dépoasé au dos de la goulotte.

La paroi 35 est délimitée vers le produit courhe a
traiter 37, par une sgurface 38 de section courbe,
agencée pour é&tre perpendiculaire au plus grand

25 nowbre de rayons issus de 1'intérieur du dispositif,
pour éviter de les dévier, de facon connue de 1"homme

du métier appliguant les lois de 1l'optique.



Thus, the dioptric reflection fully restores the energy of the wavel engths
| ower than 250 nanoneters which are often conpletely absorbed by the
photoinitiators used on the products to be dried. Optimsing restoral of

t he energy of th@ossesmel engths theref.ore considerably speeds WBCIVKRS?/81251
exanpl e the polynerization process of the treated ink, and therefore the
drying speed by factors nuch | arger than the 3inple ratlo of the energies.
On the other hand, reflection by a reflecting surface in general made of

al um nium which absorbs the energy of the wavel engt hs Iess than 250

nanoneters is |ess favoyp t Bhou “%Eéh Y, o he
I nvention therefore proposes a ?%a%gngg%gﬁér I%c é’u éﬁﬁ%égs %pe
of the dome in porti da stiikecyli nder and that of the parabollc or elliptic
reflectjng surfaces of th e ipdices of the quart
and surroundi ng gas use%“ﬁ%egh@oﬁﬁ?l‘g% %ﬁiﬁ%@f‘f‘é %s%&%@%%%@&ato
enable all or apprer&QtXcﬁiiéﬁéméﬁ}? ragscpirglet eppined wReRl endSuPdtke

energy to be nerged in a single unified and control | ed, honogeneous fl ux,
accordi ng to the ¥eqaupétiencatréfiéahidsante dﬂengketeuheemeze @é&emmﬁmés
to be

oy gui va é&tre précimé€ ci-aprés, la partie restante
de la surface réflectrice paraboligue ou elliptigue,
n'est pas recouverte de matériau réfléchissant, la
réflexion des rayons émis par le disque plasmatique

10 sur cette partie restante, c'est-d-dire dans le céne
d'angle a;, se faisant par réfraction dioptrigue, du
fait des indices de ré&fraction différents des deux
milieux ré&fringents <¢ue sont le guartz et le gaz
environnant.

13 Or, il existe en angle limite a,, qui va dépendre
de la longueur d'onde des rayonnements ultraviolets
émis et des valeurs précises des indices de
réfraction de chacun des milieux, au dessus duguel
tout rayon incident qui rencontre la courbe de

20 réflexion dioptrique 14 ou 31 est intégralement
réfléchi.
Cet angle limite @, permet de détermimner l°'angle
: au centre o mentionné ci-avant de la goulotte ou
portion de cylindre 20 ou 32 de fagon & optimiser le

25 dispositif pour gue la réflexion dioptrigque soit
utilisée 3 son maximum. '

En effet, il n'y a alors aucune perte d'énergie du

rayonnemnent secondaire émis par rapport au



18 retained to dimension said device, in an appreciably single direction,
towards the product to be treated. In the case of a parabolic
transmitter/reflector device, the primary and secondary rays nust be
perpendicular to the irradi ated plane, with a cosine equqknh&g@ ordi ng
to Lanber tY"OPEOMR case of an elliptic transmtter/reflector é@?%g, t he
rays are directed towards the focal poig F' of the ellipse. The invention
al so proposes (figure 10, to be conpare ith figure 5) a device of the
type of figure 9 conprising a dioptric cavity 39 further inproving the
optical equilibriumof the light disk, with a shape calculated in a simlar
way to the caviRByomnegent; @Fg“@r%réepr% sPFEBeRER hadVBREage the

| i ght rays mﬁtQ%@mIQ%W%gope of the device of figure 10 will now be
described in detail. I's device present a conbination arranged so that al
the radi ati ng eneggnsis conlai nedcéfiletdienangl 2i¢mrrigque [ er rppthaseal ready
been seen with reference to figﬁre 5. ,The f.ace 3i I nscri bed . in the angle

[err] then recdRFEITEWERE | o' SPETRC onfiPBs ed LOBPHEYRS el PAPEs of the

rays 40 andg4l i HmSeurednt & aysocORnMmpmaeRE, CNauly WBnd ' 8bhiedent medium
which is quartz, whose refraction coeffcient value depends on the

wavel engt h passibaprhifesughcompiétement par les photoinitiateurs
utilisés sur les produits & sécher.

Optimiser la restitution de 1l'énergie de ces
longueurs d’cnde accélére donc par exemple
10 eccnsidérablement le processus de polymérisation de
1'encre traitée, et donc la vitesse de séchage et ce
dans des facteurs bien supérieurs au simple rapport
des énergies.
Par contre, la réflexion par surface
15 réfléchissante en général en aluminium, gui absorbe
justement 1'énergie des longueurs d'onde inférieures
& 250 nanomdtres, est moine favorable, bien gue non
exclue par l'invention.
Ltinvention propose donec un dispositif
20 émetteur/réfiecteur dont :
- la forme en portion de cylindre de la goulotte et
celle des surfacea réflectrices paraboliques ou
elliptiques des ailes,
- les indices de réfringence du gquartz et du gaz
25 envirornant utilisés,
-~ et le matériau ré&fléchissant utilisé
sont agencés pour permettre de confondre dans un méme
£lux homogéne, unifié et maftrisé, la totalité ou

sengiblement la totalité des rayons de longueur



They then neet a dioptric curved surface whose second refringent nediumis
air or a gas (for exanple a neutral gas). Thus, after the choice has been
made on the wavel ength(s) to be used and after the gas constituting the
second medi um hagalgsmgiet erm ned, the imt angle of incidencerEEreginiasuch
that any incident ray which neets the curved dioptric reflection surface 31
is fully reflected) is calculated, and the ang@3 at the centre [err] of the
axis nerged with the axis of the bore is deduced therefromaccording to the
equation of the reflecting surface and the |aws of optics. An exanple of

cal cul ation of the angl&ndé&r rét i Sa Gniyiher ehftledini nlskkeWee, Plnhibgf eWRNce
to figure 5 by constructing the curve of the parabola as that of the
el lipse, and as has beesitemesnt t hteehesghi s €6 % callegon fansditeesof

the curves such that hm . E@gle of _Lpgcldenc rr iﬁ I eti.n
poi nt of the curve Zoékgt])gf.t“L a*"‘sl n arg1 oFégéégigché"t\%\nﬁt héit e ci'trjbr%\gleré%mlggiﬁ
as a parabol a or ellig@bspodiaris aodans t ige p@ikecanone sepatibletent Widgue,

remar kabl e knowi ng that: - the polynerization rate of an ink or a
varnish is closelgsIiYﬁ%ﬁi%%)Rqﬁgﬁ%éa@tF§P%§%€f t hese photoinitiators used

Int Eiesegreggggts oort eriyﬂ%adg@ge &l 1 BouR N IaG 30" findtt AEFR ULk budHE
parabolique, les rayons primaires et secondaires
doivent é&tre pérpendiculaires au plan irradié&, avec
un cosinus égal 4 1 selon Lambert.

10 Dans le cas d'un dispositif émetteur/réflecteur
elliptique, les rayons sont dirigés vers le foyer ¥°
de l'ellipse.

Lt'invention propose éEgalement (figure 10, a
comparer & la figure 5) un dispesitif du type de 1la

15 figure 9 comprenant une cavité dioptrigue 39
améliorant encore l'éguilibre optiguse du disgue
lumineux, avec une forme calculée de fagon semblable
8 la cavité 22 de la figure 5.

Plug précisément, le comportement des rayons

20 lumineux dans le cadre du dispositif de la figure 10
va maintenant 8tre détaillé.

Celui-ci présente une cowbinaison agencée pour que
toute 1'énergie rayonnante se trouve ramenée dans
ltangle a,, + @, comwe dé€jd wu en référence a la

25 figure 5.

La face 31, inscrite dans l'angle a; , regoit
aloras tous les rayonnements compris entre les limites

des rayone 40 et 41.



| engt hs | ess than 250 nanoneters, - the netallic reflection coefficient for

atreated alumniumto

be ultraviolet reflective is about 0.4 for wave

| engt hs conpri sed between 180 and 270 nanoneters, and about 0.85 in the

mercury spectru I.e.
three tingﬁaﬂﬂwgﬁpomer

360 nanoneters. For the same |evelafmbfiGhd Vity,
Is therefore required for a known transmtter of the

prior art, called "without ozone", than_for a transmtter called "with
ozone". Whatever the transnitted wavel ehjths on the ot her hand, the

refl ection coefficient

on a dioptric surface is always equal to one in the

direction of propagation of a ray noving fromthe solid transparent nmedi um
to the boundary ofeBhEaysueeuents AUBIRER VRRAGHASR, lewr «fBe¥FHents nore

particularly d&aﬁéiﬁﬁd

[err] not being covere

g3 gk AU 5 s Py e e

are I's advantage is

therefore to beafleund. dei giréndicehode anéfndxidiorentd&dendie demvebai on
| mprovi ng the 3Srfornanées f the device according to the invention even
e

BEYFPE

further using

SPPER 1 bh 19 (“X&YS§*PRf act be noted that, for all

the rays ingcribegipn tHghcidlr@nte’ rénsiite CuaNe 3Hursack ONgohike t he

curve 31. Indeed, the rays according to [errii between the ray 43 and the

rays 44, reachdipptzigve denbi in devaidre s

limt angle oflgg o WO

: | BeFEingAntatest tdan the
ﬁﬁf&éggﬁﬁér exemple un gaz neutre).

Aingi, aprés avoir fait le choix sur la ou les

longueurs d'onde & utiliser et aprés avoir déterminé

i le gaz

constituant le deuxiéme milieu, 1’angle

d'incidence limite &, (tel gue tout rayon incident

qui rencontre la surface courbe de réflexion

dioptrigque 31 est intégralement wé€fiéchi) est

caleulé,

et l'angle au centre o, d'axe confondu avec

15 lr'axe de l'alésage en est déduit en fonction de

l:8guation de la surface réflectrice et des lois de

1'optique.
Un exemple de calcul de l'angle o, est donné dans

la suite.

20 De wméme, en référence 3 la figure 5, en

25

construisant la courbe de la parabole comme celle de
ltellipse, et comme on l'a wvu, il existe une
construction mathématigque des courbes telle que
lrangle d'incidence limite o, soit le point de
rencontre de la courbe 20 ou 42 en tant guiarc de
cercle avec la courbe 14 ou 31 en tant que parabole
ou ellipse.

Ici encore la performance acguise est alors

remargquable sachant que :



media. The reflection is therefore total, the reflection coefficient being
equal to 1. Beyond this angle [err], in the direction of the axis 45 of the
el lipse for exanple, the ray 46 goes off obliquely towards the outside. But
in the case of wamesltmef|ection, the radiating.energy is then BAETRBEISLont
back onto the portion of curve fornmed by the parabolic 14 or elliptic (nore
particul arly described here) wings to give tBg8 reflecting surface 31, where
a new angle of incidence is close to 0. The following situation is then
observed : the portion of curve 47 operates in reflection for all the rays
transmtted in the angle® {Orddsainde %bl%@rié&@iéﬂ "Bt uhd nRR8PRENGYuhOr
all the rays transmtted In the angle [éerr]. The rays transmtted in
the angle [err] exitvegpier aatpafereitanant tlméer&ném iméactisitéctdn cest he

portllon of ctjlrve 47@ n g%@%ﬁhggﬁ‘l?‘ﬁ 1&? @?é) %fl gFggPSEstac:c Ies 48 for
exanple netallic, at or
curved, according ta ghenenueakeons st ch kg to @Qywl\\g@r@;ﬂa@e@&% ref kgget ed

rays 49. Likew se the use of a dioptri cavity nay or may not be conbi ned
with the refl ect onessentiellement due aux éEnergies portées par des

longueurs d'onde inférieures & 250 nanométres,

- le coefficient de rxéflexion métalligque pour un

aluminium traité& pour 8txe un réflecteur ultraviolet

est d'environ 0,4 pour des longueurs d'onde comprises
10 entre 180 et 270 nanométres, et d'environ 0,85 dans

le spectre du merxcure, c'est-d-dire 360 nanométres.

I1 faut donc pour un wéme niveau de réactivité,
trois fois plus de puissance pour un émetteur connu
de l'art antérieur, d4it "sans ozone®, gque pour un

i5 émetteur dit "avec ozone”,

En revanche, quelles que soient les longueurs
d'onde émises, le coefficient de réflexicn sur une
surface dioptrigue est toujours égale 8 l'unité dans
le sens de propagation d'un rayon se déplagant du

20 milieu transparent solide & la frontiédre du milieu
transparent gazeux.

Dans les modes de réalisation plus
particuliérement décritas, le dos des courbes
parabcligues ou elliptiques en dessous de o, n'étant

25 pas xecouvert d'un enduit de réflexion, on bénéficie
aingl de cet avantage. .
La figure 7 A wontre un mode de réalisation de

l'invention améliorant encore les performances du



obstacl es 48. The above coments and conpl enentry el enments are naturaly

al so applicable to parabolic construction. Another enbodi nent of a device
according to the invention has been represented in figure 11 with a done in
t he form of h drical portion of different thickness epciagyrmiasy th e <
R, where R Is the external radius of the bore cylinder, as indicated by the
mxed line 51, with e > R by the broken I3gwe 52 and wwth e > R, for exanple
e = 2R, by the unbroken line 53. Figure 12 shows a device 30 whose bore 34
conprises an internal face 54 provided with two | ongitudi nal grooves 55 of

Cross section ap, | [ haRGeRtidn t G f 1hei 2 Xanpl e
[err] 1/5 of the&%l rr%it)%%/f o?e%%g %o?e, fo%&éxg{r;rglﬂgégﬁﬁa%at O&if/lléoz%?ne

i nscribed in thedbopteichi. whose external side 55 is parallel to the axial
pl ane. The rays 43 and 44 bounding this angle [err] ,and the curve of the
grooves 55 thus def&%e?eﬂ‘aﬁg?‘?i ﬁﬁ”go?gfe%%ragem&’é’ﬁri] A ot BE FRYERS side
the first circul grgdi eianl fOrdmfidyal el téirl essl i HcdicHnd i1 st

refringent mediumwth n = 1) on the quartz glass (second refringent medium
with n = 1.5)5 andotime dla eeauxtba 3& .ot her side by the side faces of the

t ds th id s 31. M isely th 55 h
conpr i se a si de facEpSFEPTel 108 EREORY BPIARafte 10R5FE RS EAYRRA A t he

angle [err] defigingebheagblgdag) bRribead b 1aYeodiBeCRbi LYkt dinerted
by refraction onto the dioptric reflection curves 14 for the parabolic
curve angle d'inecidence supérieur 3 l'angle liwite des deux
milieux réfringents.
10 La réflexion est donc totale, le coefficient de
réflexion 6tant &gal & 1.

Au-deld de cet angle a,, dans la direction de
ltaxe 45 de l'ellipse par exemple, le rayon 46 part
en obligque vers l'extérieur. '

15 Mais dans le cas de la réflexion totale, l‘'énergie
rayonnante est alors renvoyée Iintégralement sur la
portion de <courbe constituée par les ailes
paraboligque 14 ou elliptique (plus particuliérement
décrit ici) pour dommer la surface réflectrice 31, 1a&

20 ol un nouvel angle d'incidence est voisin de 0.

On constate alors la situation suivante : 1la
portion de courbe 47 foncticonne en réflexion pour
tous les rayons émis dans ltangle o, et,
simultanément, en transparence pour tous les rayons

25 é&mis dans l'angle a,.

Les rayons émis dans l'angle a,, sortent par
transparence de 1'émetteur/réflecteur dans la portion
de courbe 47 et sont alors renvoyés par des cbstacles

de réflexion 48 par exemple métallique, en ﬁoime de



device and 31 for the elliptic curve device (figure 12). Figure 13 shows an
alternative enbodi nent of the device 30, conprising a bore provided with a
partially recessed |lower part 80 form ng a convex boss 62 on the | ower

i nternal face 6lwecsmesponding to the angles [err] and whose r aRiETIERITBI251
curvature R is different fromR in such a way that the rays refracted onto
the dioptric curve 62 are then for exanple cogyergent. The whol e of the
radiation inscribed in the angle [err] + [err] = [err], which defines a
portion of energy irradiating the first diopter 56, also defines the

20119 1, SV 0, sl Mgk Ul 1o bl o
focal point F' in theedea dfes hdiekttpsms ogueo bwrli sechaiicee dosieixc Uhak! v

to the plane to be irradiateg ig ﬁhe case of the parabola. The whole of the
rays inscribed in th&2XREPTPELPFRYR4%e a portion of energy irradiating

the first vertical diophal mBakalbetil fedd i d unkl chlerEcassst faud pateh 2
way that all the refracted primary rays are reoriented to be directed onto

the dioptric refl2ct @rec gy qwn] sompinépcapas abes acbgtathes téde véflesion
where, on reflection ey said dioptric curve, they appreciably take the sane
path as the reflecteé rays originating fromthe angle

I1 va de soi que les remargues et &léments
complémentaires ci-dessus sont &galement applicables
& la construction parabolique.

10 On a représenté sur la figure 11 un autre mode de
réalisation d'un dispositif selon liinventiocn avec
goulotte en forme de portion cylindrigue d'épaisseur
e différente, & pavoir : avec e < R, ou R est le
rayon externe du cylindre d'alésage, comme indigué en

15 trait mixte 51, avec e = R en trait interrompu 52 et
avec e > R, par exemple e = 2R, en trait plein 53.

La figure 12 wmontre un dispositif 30 dont
l'aléaage 34 comprend une face interne 54 munie de
deux rainures 55 longitudinales de section

20 sensiblement en forme de triangle de hauteur par
exemple £ 1/5 du diamétre de l'alésage, par exemple
égale au 1i/l0éme s'inscrivant dans l'angle @©,, dont
le c8té externme 55°' est paralléle au plan axial.

Les rayone 43 et 44 délimitant cet angle @;, et la

25 courbe des rainures 55 définit ainsli une portiomn
d'énergie qui irradie d'un cbté le premier dioptre
circulaire 56 constitué par le disgque lumineux
ultraviclet (premier milieu r€Eringent avec n = 1)

sur le verre quartz {(deuxiéme milieu réfringent avec



Thus, unlike known devices where the transmtter and reflector are

physi cal |y separated and for which two sorts of directed rays can be

di stingui shed, which are the primary rays and the secondary rays, the

i nvention prgpegeses devi ce which enabl es the whol e of the wrieRemL2s:

radi ati on and secondary radiation to be united in a single honogeneous,
unified and controlled flux in directionssgppreciably single and identical.
A shape of the light cross section of the beamis advantageously sought for
such that the light half cross section situated on the side of the angle

hat the | ted on |
St ed on the 8 86 b R o cdeyAq 96} e WBre 185 ERORR o1 <cen

(figures 5 or 10Latéraleal 8esppasinhtes tverwdidsy pakeidi datérsresrye. 15 or
38, to reorient the radiation_ in such a way that the refracted rays
ori gi nati ng from t h&l¥gr r PEeeds8ment | defr aFshBNERsy 881 vEOBPErEOBH, nOr e

paral | el to one plige ANdeP2aBE thest e (Warldidahe’ adl giad pkane ggeording

to Lanbert, or on the cOntrary are reorien So as to ain aradrating
flux convergi 80 tevwardaserivehualahech!apgieta Fdefdnissaner el diddre

di vergent radiating flux, dding a dioptric cavity 22 or 39, in a manner
within the scope %8R8 e sgﬁ? FR¥ECREN %F‘t‘t Y lerment, A4yi&s | par
dioptric curve 63gealigofCpiRt 1bs SXhANS Qb Hstlioh a4k l1h¢
reflection curve 11 gﬁ 42, ?n such a way t hat (c}. nor e prggfgﬁ?é #%gure
11) any ray whi clpcheravies dimpdeand=lf ple ntoydhek pamrabdlighie rety 3N pbias sane

trajectory) passcise \éi%p%gitif de courbe elliptique (figure 12)
18 La figure 13 mentre une variante du dispositif 30,

TS
ly

comportant un alésage wuni d'une partie inférieure
partiellement évidée 80 formant un bossage convexe 62
gsur la face interne inférieure 61 correspondant aux
angles o,, et dont le rayom de ecourbure R®' est
15 différent de R de telle maniérs gque les rayons
réfractés sur la courbe dioptrigque 62 soient alors
par exewple convergents.
La totalité de rayonnement inscrit dans 1'angle
@ + Oy = @y, qul définit une portion d'énergie
20 irradiant le premier dioptre 56, définit également la
portion de courbs €2, de 1l'évidement 60, de telle
maniére gque tous 1les vrayons primaires réfractés
soient réorientés soit pour étre dirigés au foyer
virtuel F' dans le cas le l'ellipsme, soit pour é&tre
25 dirigés perpendiculairement au plan & irradier, dans
le cas de la parabole.
La totalité des rayonnements inscrits dans 1'angle
o, définit une portion d'émergie irradiant le premier

dioptre vertical et paralléle & l'axe de l'évidement



first circular dioptric curve 65 and the second circular dioptric curve 86
being diverted towards the virtual focal point situated in the axial plane.
Al'l the rays reach the face 15 or 38 within the linb of the inscribed angle
[err] in suchwassegrdehat the primary rays all arrive perpendPETFBI7AIZSLt he
second diopter 67 (figure 11). 22 In the case of the ellipse, it is
possible to nodify the dioptric transparencyg curve (mxed line 68 in figure
11) even further to reorient the secondary rays originating from[err] and
those originating from[err] in such a way that all the rays refracted on

the corrected diopigi Calr r%ﬂﬁﬁ rv, o] [
radi ati ng fl ux per%%hdg%uﬁgéﬁgb t eé%%régﬁgggﬁﬁ%lg%% %%P%m% %%é%%gséﬁhal to
1 accordi ng to Lanbéftactiés isoiainto néoxdiehtés pour Smrmelinigds mumdeacope

O e o ok eSSl e LS oL 9P 05 i Y
(figure 5) to reorieniomat |1 (e sie, aBhed 15 Peidit SaHNNERM QPlE C
transparency curve (not represented) for exanple reconstituting a radiating
flux converging t exioryi mural 18dése pepwrbe dioptxrfiguengere r mfimet ng
LL%“ ;—ihﬁgl \;eg;: ?2%&?%%5%} pqruf ?‘Lseess r %ﬂgrggiféckgfs 1i8$sBs %ediv"la%%léou;.
Ainsi, contrairement aux disgpositifs conmus oi
sont physigquement séparés 1'émetteur et le réflecteur
et pour lesguels se distinguent deux sortes de
10 rayonnements dirigés, qgui sont le rayonnement
primaire et le rayocmnnement secondaire, 1'invention
propose un digpositif qui permet de confondre dans un
mdme flux bomogéne, unifié et maltrisé, la totalité
du rayonnewment primaire et du rayonnement secondaire
15 dans des directions sensiblement unigues et
identiques.
On recherche avantageusement une forme de la
section lumineuse du faisceau telle gque la demi

gection lumineuse gituée du c8té de l'angle o soit

20 égale ou sensiblement &gale & la demi asection
lumineuse située du cbté des angles ¢,, 0, et «,.

Comme on l'a vu {(figures 5 ou 10) il est également

possible de modifier la courbe dioptrigue 15 ou 38,

pour réorienter le rayonnement de telle sorte que les

25 rayons réfractés issus de la courbe de transparemnce

dioptrique corrigée, socient encore plus paralléles

entre eux et perpendiculaires au plan irradié selon

Lambert, ou au contraire soient réorientés de maniére

& obtenir un flux rayonmant convergent vers un foyer



tube 71 drilled fromend to end with a cylindrical bore 72. The tube is
equi pped with two |ongitudinal side lugs 73 of internal surface 74 and
external surface 75 presenting cross sections in the shape of portions of
paral | el par avessmi7obhe external surface 75 constituting therpowksmonef
parabolic reflecting surface of the wing according to the invention. The

| ugs have a width for exanple equal to the dius of the bore. They are
symmetrical in relation to the axial plane passi ng through the
generating line at the peak 77 and the focal point 78 nerged with the axis

of the bore 72. The,lo0 face 79 of ,the lugs for the parabolic shape is
per pendi cul ar to tﬁ%r%q{%]e @8’ af¥rsi fua e&nlg'ﬁrﬁepl affd B%MPF n FR¥EERAte jn

the figures) tange@ivdfyddis, | pue’ afoiki Avwife CHAVHIET aPipt 108571 f or
exanpl e of thickness equal to half the radius of the bore. The upper part
of the tube consti3% e fpgarefcdabderpieydeulf homne iy eiftdence to figures

2 to 4, an upper do 1, rc .peak af th arahbgl a bej ng
entirely conprised ﬁ?hec%ﬂ?%jgnescg&g%ﬁgﬁ%gcyIcflr?a’ltblrggﬁeml (regtq dg . ¢
(figure 14), ba ngptolmemdnt tdeomsueiglie (disrla( tbaybe Hrcliabebn@esecant

to the bore (d <r figure 16)._In the _enbodi ments of the invention nore
particularly descr%%é?’gjé?rb, még’@ljrim the W stdnclepdiadden esastendment the

o8 g 5 B B om0 Vol G Gl Y
du foyer {(comme tout rayon lumineux sur cette méme
trajectoire) passe par la premidre courke circulaire

10 dioptrigue 65 et la seconde courbe circulaire
dioptrigue 66 en &tant dévié vers le foyer virtuel
situé dans le plan axial.

Tous ces rayons arrivent sur la face 15 ou 38 dans
les limites de l'angle inscrit o, de telle maniére

13 gque les rayocns primaires arrivent tous
perpendiculaires au second dicptre 67 {(figure 11).

Dans le cas de 1l'ellipse, il est possible de
modifier encore la courbe de transparence dioptrique
{trait mixte 68 sur la figure 11), pour réorienter

20 les rayons secondaires issus de o, et ceux issus de
@; de telle maniére que tous les rayons réfractés sur
la courbe de transparence dioptrigque corrigée 68
reconstituent un f£lux rayonnant paralléle et
perpendiculaire au plan irradié avec un cosinus égal

25 & 1 selon Lawbert.

Il est également possible, de fagon & la portée de
1'homme du métier utilisant les lois de 1l'optique, de
medifier la courbe de transparence dioptrique 15 d'un

émetteur/réflecteur parabolique {£igure 5) pour



82 of isosceles or equilateral triangular cross section to redistribute the
rays of the angle [err] either towards the inside as primary rays or
towards the outside as 23 secondary rays by dioptric or netallic
reflection (fi geoes@AP, for exanpl e of height equal to about PCTGRFFAIRSIt he
radi us of the bore. In the enbodi nent of figures 18, 18 A and 18 B, a

| ongi tudi nal spur 83 of rectangul ar triangmﬁy cross section is on the

ot her hand provi ded, whose external side wall is parallel to the axial

pl ane 76, which enables recanting of the rays towards the axial pl ane 78 or
parallel to said axi ne 76 to i?s roved g en further, maki use

a

of the |aws of optl% AT S| T hEPeTaTRifRt 5% F? ufFEVTE® t he
calculation is givede t@'&iﬁm@n@ibbﬁrﬁéﬁéb@éﬁr@éé h@ldtﬁfz%@s@&tzéé')f ace

84 to _be constructed, for a radius of the light disk r = 2 mm a thickness
of the quartz glas§ﬁ¥r— E2XAFPAR] aTEEPPRELEVANG ndaId defdME ng TOPRAnt

wavel engt h used. &%ﬂ% ?g&. atuﬁorfzé%zr] vir€8Qy g N[KIT ]u.n‘ hggl

[err] .and for [er] rr]
rayonnant divergent.

L*invention propose fgalement (figures 14 & 18 B)
un dispositif 70 comprenant un tube cylindrique 71
percé de bout en bout d'un alésage 72 ecylindrique.

Le tube est mini de deux pattes F3 latérales

10 longitudinales de surface interme 74 et externe 75
présentant des sections en forme de portions de
paraboles paralléles, la face externe 75 constituant
la portion de surface réflectrice paraboligue de
l'aile selon l'invention .

i85 Les pattes scnt de largeur par exemple égale au
rayon de l‘'alésage.

Ellies sont s&métriques par rappor: au plan axial
76 passant par la génératrice au sommet 77 et le
foyer 78 confondu avec l'axe de l'alésage 72.

20 La face inféxieure 79 des pattes pour la forme
paraboligue, eat perpendiculaire au plan 78 et située
dans un plan 80 (en trait mixte sur les figures)
tangent & la portion de ecylindre inférisure du tube
71 par exemple d'épaisseur €gale & la wmoitié de rayon

43 de l'alésage.

La partie supérieure du tube constitue, comme
ﬁécriﬁ précédemment en référence aux figures 2 & 4,
une goulotte supérieure 81, l'arc au sommet de 1a

parabole &tant entiédrement compris dans 1'épaisseuxr



[err] We will therefore take for the calculations [err] = 42[err] as
reflection limt angle for wavelengths [err] [err] 360 nm The tangent to
the parabolic curve being [err] it is also the derivative of the equation

of the parahgbg@gtmb = 0.9. Let us set down the equation ofectrimmepmasibol a
[err] This gives: [err] [err] [err] [err] 24 Wi ch therefore gives:
[err] According to the definition given pefore R=r +e 4 mm

de la paroi cylindrigue {r < d < r ¢+ e) {figure 14),
étant tangent & l‘'alésage 72 {d = r) (figure 15) ou
étant aécant a l'alésage (d < r} (figure 16).

Dans les modes de rfalisaticn de 1'invention plus

5 particulidrement décrit ici, e = r et la distance
entre les extrémités des pattes 73 est égale & 7,4r.

De mBme, et comme précédemment décrit, l'alésage
peut comprendre des rainures 82 longitudinales de
section triangulaire isoccéle ou équilatérale pour

10 ©redistribuer les rayounnementa de l'angle «a, , soit
vers 1l'intérieur em rayonnements primaires, soit vers
l'extérisur en rayonnements secondaires par réflexion
dioptrigue ou métallique (figure 17), par exemple de
hauteur égale & de l'ordre de 1/i0éme du rayon de

i5 ltalésage.

Dans le mode de xéalisation des figures 18, 18 A
et 18 B, i1 est par contre prévu un exgot
lengitudinal 83 de section triangulaire rectangie,
dont la parol latérale exterme est paralléle au plan

20 axial 76, gui permet dlawéliorer encore le recentrage
des rayons vers le plan axial 76, ou parallélement
audit plan_ axial 76, en jouant sur les loiz de
Lt'optique.

A titre d'exemple, et en réffrence & la figure 18,

25 11 est donné ci-aprés le calcul permettant la
coenstruction de la parabole de la surface réflectrice
84, pour un rayon du disque lumineux r = 2 mm, une

épaisgeur du verre quartz e = 2 mm et un indice de



[err] We can then calculate the coordinates at the point T; i.e.: Xerr] =
R sin 84[err] 4x 0.9945 = 3.978 mm For the coefficient "a" of the parabol a
this gives: [err] [err] [err] The equation of the parabola is therefore of
the form [erriwoBasimegni fi cant points of the curve are then: PCTHREBEESEnt 85
(X[err];Y[err]) of the dioptric tangent, with Xerr] = 3.978 nm[err] then
Y[err] = 1.7909 mm- the point 86 (X err] =48 Y[err]) of the generating
line at the peak. The distance fromthe focal point of the parabola to the
peak of the latter (therefore for x=0) being [err]

réfraction en fonction de la longueur d'onde
utilisée.
On voit que pour A = 200 nm, Ny = 1,551

. 11
SIMC200 = ha0p | L3S

= 0,6447, appp = 40,14°

5 et pour A = 360 nm, INag = 1,475

sin o360 = ;3; = -lr,_:"?? = 0,6779, azgn = 42,68°

On prendra donc pour les calculs o, = 42°comme angle
limite & la réflexicn pour des longueurs d‘'cnde
A £ 360 nm.

10 La tangente & la courbe paraboligue étant

tg%% = tg42°® = 0,8, c'est é&galement la dérivée de

l'éguation de la parabole : y' = 0,8.
En effet posons l'équation de la parabole

2z ~x2
Y a

is5 11 vient :

1
y + Ay= %()H-A XP = :(x2+2m X+ A x?)
A ys= %(x’+2xAx+Ax’)-— y
1 1
=—(x*+2xAx+Ax?) - -2
a 2

1
= ;(zmuu x?)
20 Il viemt donc

a2y = 1p e
y=a =y

Selon la définition donnée ci-avant R s ¥ + € = 4 mm



25 This then results in Y[err] = 2.209 nmm- the point 87 (X[ err];Y[err]) of
intersection of the axial plane 838 with the parabola with Y[err] = 2.209
nm whence X/err] = 4.418 mm- the end point 88 (X err];Y[err]) of the lug
73 with Y[ egfd osmrtes- 209 + 4) mmthen X[err] = 7.4 nm Fi guperifomhms a
device 90 with a parabolic reflecting surface 91 of the type with side |ugs
92 as described with reference to the prg%ious figures. The cross section
of the bore 93 is this tine not circular "but in the shape of a truncated
circle whose upper parts 94 and |ower parts 95, of cross section in the
shape of a hal f-noon are kept solid, nmade of glass, symetrically in
relation to the %@g%gﬁ perpendi cul ar to the axial plane 97 containing the
generating line at the Reak 98 of the parabola. It has been observed that
such an arrangepgnt b j a i e i,cl gncy to be
achieved, in tth%ﬁ%%gi %%%F% %?Eéﬁgg%igﬁg é¥%§§3§§§%?0h§ é%é#%lg?ion to a
circular cross sedkian 99 (in mxed line in figure 19), according to a | aw
of the type [err] with S[err] the cross section of the circle and S err]
the cross secti dm fRt#Et84hcated circle. In this enbodi ment the angl e

[err] = [erry + [erS) kSoSy6hstDat, 4 mal he radius and thickness

Pour le coefficient "a® de la parabole il vient

“"’EX*W % au point T
2
et a=="—"F X avec Xy = 3,978 mm
fga'z
a=§83
o
10 1942° = ug%» = 0,9004

L'équation de la parabole est donc de la forme

1
Y= 8836~

Les points significatifs de la courbe sont alors :

2

- le point 85 (x;;ys) de la tangente dioptrique, avec
i5 % = 3,978 mm = alors y, = 1,7%0% wm
- le point 86 (%, = 0;¥¢) de la génératrice au sommel

La distance du foyer de la parabole au sommet de

8
celle-ci {(domc pour x = () étant y&z avec X; = 0

Il vient donc y; = 2,209 wm

20 - le point 87 (¥%:Y.), d’'intersecticn du plan axial
88 avec la parabole avee y; = 2,209 mm, d'oit
X, = 4,418 mm
- le point 88 (x,;y;} d'extrémité de la patte 73 avec
Vo = (2,209 + 4} = 6,209 mm alors x, = 7,4 mm



val ues taken before with reference to figure 18) [err] [err] [err] To
re-establish the equilibriumof distribution of the rays reflected upwards,
the wall 100 of the donme 101 of the device 90 presents a flattened surface
102 in rel atwopsnwes hat of a cylindrical done 103 (in m xe®CEFRS7P13SE h
figure). Its equation is calculated so as to enable a return of the rays
transmtted 104 fromthe bore 93, in exads y reverse nmanner, the incident
rays therefore having to strike the reflecting surface 102 perpendicul arly.
Figure 19 A shows anot her nonobl ock device 105 with cylindrical bore

conprising two |ug 064 ar. | r {,ac ' e r 107 is
cylindrical, with Z’Lr'iéagllgﬁiggeﬁlﬁbca t%élt&g %iségglgif%g bﬁgf‘é‘? é%\ | (ﬁ]ens t he
i nternal ends 107&éf£béctiicd perabeldagueafdt fertyde gummtieB Istt@mles

bor o, conpr i si ngbrioeie [y RroFREFSaPY Rt o Jebinnes POSSAROYPHed i t h
fsi de f1 aces 109" pargd | gectfchNierxi a1 8dane 88d diiddt acéyté NdHdiGalesl over
ace )

8§ plus circulaire mais en forme de cercle trongqué dont
les pafties hautes 34 et basses 95, de section en
forme de demi lume sont conservées pleines, en verre,
symétriquement par rapport au plan 96 perpendiculaire
au plan axial 97 contenant la génératrice au sommet

10 98 de la parabole.

I1 a &té obsexrvé qu'une telle disposition
permettait d'augmenter comsidérablement le rendement,
dans le rapport du changement des sections
lumineuses, par rapport a une section circulaire 99

15 {en trait mixte sur la figure 185!, selcn une loi du

type
n=1f (‘iﬂz
S/
avec 8, section du cercle et 8, section de cercie
trongué.
20 Dans ce mode de réalisation l'angle @; = a'; + O,”

est tel que (pour les valeurs de rayon et d‘'épaisseur

prise ci-avant en référence & la figure 18)

mang = gi%:?_g. = 0,9945 =3 a”g = 6°

74 — 2,209
180’ g.m,ém'z = 0836 = a’y = 40°
s0it @3 = 46°

Pour rétablir l'équilibre de la répartition des
25 rayons yéfléchis vers le haut, la paroi 100 de la



of radius equal to the external radius of the cap. Here, the |lugs have an
elliptic surface, the lower face of the lugs being shaped as a portion of a
cylinder. Another enbodi nent of a device 110 according to the invention has

been representgg shphyshd OUres 20 to 25 conprising a transnitterrcmmerglsnade
of tubular quartz, separated fromits reflecting wings 112 and 113 nade of

netallic reflecting material. The transm ttgé/ref | ect or coupl e neverthel ess
proceeds fromthe sane geonetric arrangenent as the transmtter/reflector
devi ces descri bed above, where reflector and transmtter are securedly

united to one another. The reflector, forned, py the two wings 112 apd 113
therefore presents @WatEect3ty é@oﬁégppﬁlgﬁgpgovﬁf?@e&& %/ ﬂ?ﬁ%?ﬁ%s t he

arc of circle with l@l&ggi Crghl VE Mt thalglkl | BxaeCUENa1ctbe
transmtter tube 1%?11?oﬁégexarrpl epcyl [ narl%al , is covered with % reflecting

material 115 as shoylimedrtigeef 1gar éen trait whotben suri dat £dayre) overlap with
e, Wi ngs, 1L oan 2900, bt o SURPERIANL DB ralofl ' YBldd T
transmitter, ang/ Oryercu M Hadyotis st @d4by phetoyades) ki@uagse 83,t0 24
schematically show the respective positions of the tube 114 in

de fagon exactement inverse, les rayons incidents

devant donc frapper la surface réfléchissante 102

perpendiculairement.

La figure 1% A wmwontre un autre dispositif 105

16 wmoncbloc & alésage cylindrigque comprenant deux pattes
106 & surface paraboligue 106'. La face inférieure
107 est cylindrigue, d'axe confondu avec l'axe de
l'alésage, et rejoint les extrémités internes 107'
des pattes.

15 La figure 15 B montre un dispositif 108 moncblec
du type décrit ci-avant avec pattes et alésage
cylindrique, comprenant sur sa  paroi interne
inférieure un évidement 109 muni de faces latérales
108° paralléles au plan axial et d'une face

20 inférieure 109" cylindrigue, de rayon égal au rayon
externe de la calotte.

Iei, les pattes sont & surface elliptique, la face
inférieure des pattes étant en portion de cylindre.
On a représenté sur les figures 20 & 25 un autre

25 mode de réalisation d'un dispositif 110 selon
1ltinvention comprenant un tube émetteur 111 en quartz
tubulaire, séparé de ses alles réflectrices 112 et

113 en matériau métalligue de réflexion.



relation to the generating line at the peak 116 of the parabola partially
formng the wings, for exanple made of alum nium which is also true in the
case of the ellipse. The separation between the transmtter and refl ector
here enabl esWe WBEMAl ati on 117 of the cool ant fl uid. 27 PEHERYMLishows
a device 118 wth an ellipsoid reflecting surface, equally applicable to
the parabolic shape. Figure 25 shows two sygmetrical w ngs 120, term nated
at the top part by a portion of cylindrical donme 121 and separated from one
another by a longitudinal slit 122, through which a coolant fluid 123 can

be inlet. The top 124_0 cylindri cale bt ).t be 125 i.s caqated
wth a netallic | aye%el %ﬁéige aés%ér%%d[rﬁ Iéef%\'/ggeg% ég%%%%e JP%WS’I’B %e
transmtted rays, lahagmebeinpoaitovar fenteirigas whe aee afidgtmiparsd on of

cylindrical dome 121 and said also partially cylindrical nmetallic |ayer
126. Figures 26 Afwshtensirebleckenr, Aeeridd cfbodiYdRi sOBf R8flesherEal

tubes coated on tjge etRP ddgAN d@l%%irésfﬁeﬁ%ié@ jl%&rmaccordi ng to the
th a |

i nvention. Figure 26 shows a tube W ore n the shape of a
cylinder truncted Le réflecteur constitué pour les deux ailes 112 et

113 prégente donc une forme géométrigue
réfléchissante dont la géométrie combinme l'arc de
cercle avec la courbe paraboligque ou avec la courbe
elliptique.
io Le tube émetteur 114 par exemple cylindrique, est
recouvert d'un matériau réfléchissant 115 comme
montré sur les figures, c'est-d-dire avec un léger
recouvrement d'angle aver les ailes.
Il peut adopter des formes différentes et &tre :
18 -~ un émetteur circulaire avec chambre d’'électrade,
selon 1'invention,
- un émetteur conventionnel, et/ou
- un émetteur excité par miero-onde.
Les figures 21 & 24 mcntrent schématigquement les
20 positions respectives du tube 114 par rapport 3 la
génératrice au somnet 116 de l1la paxabole formant en
partie les ailes, par exemple en aluminium, ce gui
eat également vrai dans le cas de l'ellipse.
La séparation entre émetteur et réflecteur permet
25 icl une circulation 117 d'un fluide refroidisseur.
La figure 25 montre un dispositif 118 a surface
réfléchigsante en ellipse, tout aussi applicable & la

forme paraboligue.



by a | ower plane 129 perpendicular to the axial plane 130, for exanple
situated at a distance equal to half the radius of the axis 131. Figure 28
B shows another transmtter tube 132 conprising a recess 133 on the | ower
face 134 of thegfeglsipdrical bore. The recess conprises side V\@H al.l el
to the axial pﬁvane %@E and a lower face 136 in the formof a por@n‘gﬁﬁo
cylinder of radius equal for exanple to the external radius of the tube. A
transmtter tube 140 according to the i nvent®®n has been represented in
figures 27 A, 27 A, 27 B and 27 Cwth partially dissociated reflectors,
of parabolic cross section shape. Mre precisely the tube 140 (cf. figure
7 A is appreciably cli #480Eal 25 (BorprRr dpuxt aidesari@y t symétel dukds bei ng
f the flattened orgfrhne d.ty lggﬁgr' | reference to figure_19.
'he upper part 141 F% cov%é?%de\}h\n li'ﬁaa T ef Pte}ggF%\%&lFl%y??rl@e Tﬁgrg'%gﬁ Qe
igure 27 A') can cgoplétee acybiwdrimne i 121 lekl’ séfioSee dtirttleSIds 66 141"
nabl es the rays refracted by._the tryncated cavity of the bore to be

iverted in paral | ¢ ?8@4@?“@%5 pRase 123, ¢ Rarcidasupidec pens Bime
onvex shape i's 8isednbiéaght GuR RAHARH retirbilagnsabiery i us of

urvature), a convergent flux to be diverted to the secon ocal point F,
iccording to the | ans b¢ dgrsuss 12Ehdunitnpe Endteatrreyyimdribqul SEaGastf rom

he transmtter tub re. far _exanpl e, mechanical |y fixed slightly
restressed so as t%n@% B ?‘hgﬁ\ei %%ﬁ’gpﬁerﬂ%il;@%%sijt%%np@ur ne ‘laieser

aucun angle d'échappement pour les rayonnements émis,

T . 000 O 0.N)

un recouvrement s'effectuant entre l'extrémité de 1la
10 portion de goulotte cylindrique 121 et ladite couche
métalligue également partiellement cylindrigue 126.
Les figures 26 A, 26 B et 26 C, montrent trois
modes de réalisation de tubes cylindriques enduits
suyr leur portion supérieure d'une couche
15 réfléchissante, selon l'invention.
la figure 26 A montre un tube 127, avec un alésage
128 en cylindre trongué par un plan inférieur 129
perpendiculaire au plan axial 130, par exemple situé
4 une distance €gale a4 la moitié du rayon de 1'axe
20 131.

La figure 26 B wontre un autre tube émetteur 132

comprenant un évidement 133 sur la face inférieure

134 de l'alésage cylindrique. L'évidement comprend

des parois latérales paralléles au plan axial 135 et

25 une face inférieure 13€ en portion de cylindre de
rayon égal par exemple au raycn externe du tube.

On a représenté sur les figures 27 A, 27 A', 27 B

et 27 C un tube émetteur 140 selon l'invention avec



by a pin screw 145 (cf. figure 27 B). 23 The upper part 141 is covered
wth a reflecting | ayer 143. The tube (see figure 27 A') can conprise a

| ower portion 141" whose external surface 141" enables the rays refracted
by the truncat ewbssmiiasy of the bore to be diverted in paral | ePCRFREEI2or
exanple or, in the case where the sane convex shape is used but nore
accentuated (wwth a smaller radius of curvatgge), a convergent flux to be
diverted to the second focal point F, according to the |aws of optics. The
wings 144 entirely at a distance fromthe transnmtter tube are for exanple

posi t1on by a pin sEPEAPTHEUPRT By FRIFE%: FIBPOCTARS Be AR A xEACTROR
groove 146 of the dpyeabnsupgael structure which may be of extruded

alum niumprofile. A hypothesis of cooling sweeping 148 _is shown in figure
27 C. Figure 27 D shovégﬁﬁ gEéebedmns ajﬁif‘i% 38 3§?si bhavret Ré Prvefiti on,

and at o di Stance 1 PoRet REbpebfCoPLI Sl 3R AP TE BpE et e B o
appreci ably idergi cabnt caldeages alilsel 6tamt| idu i cypectapieti ou trongué
décrit en référence 8 la figure 18.

La partie supérieure 141 est recouverte d'une
couche réfléchissante 143.

L.e tube (volr figure 27 A'} peut comprendre une

16 portion inférieure 141°' dont la surface exterme 141°¢
permet de dévier em flux paralléles par exemple ou
encore, dans le cas ol on utilise une méme £forme
convexe plus accentuée {avec un rayon de courbure
plus petit), de dévier un £lux convergent vers le

15 deuxiéme Ffover F', selon les lois de l'optique, les
rayons réfractés par la cavité tronguée de l‘alésage.

Les alles 144 entidérement & distance du tube
émetteur sont par exemple fixées mécanigquement
légérement en précontrainte de facon & les maintenir

20 en position mathématicue par une vis & téton 145
{ef. figure 27 Bj.

Cette vis est fixée dans une rainure 146 de la
structure porteuse du sécheur qui peut étre en profil
d'aluminium extrudé. Ume hypothése de balayage de

25 refreocidissement 148 est montrée & la figure 27 C.

La figure 27 D montre une variante acceptable de
1'invention, comprenant des portions d'ailes planes
149, rectangulaires, s'étendant le long du tube et a

distance de ce dernier ou non, les portions sont



of the wings of the previous figures. These portions according to the

I nvention can therefore be appreciably assimlated to a parabola or

el lipse, but easier to nmanufacture. The invention nore particularly

appl i cabl e tgguékkiayi ol et transnitters with el ectrodes can mEaswRegohm
extended to the technol ogy of the transmtter w thout el ectrode for which
mercury or another netallic iodide is energized by m crowave effect.
Several enbodinents of a transmtter 150, 1, 152, 153 usable with the

i nventi on have been represented (figures 28 to 31 A). In these enbodi nents
nmore particularly described, a light disk of internal dianeter "ID' of
about 4 mm (and JFARERNERSHUEE/ Tes Senalbiegenged cpBEopaefnhorYeEadil® i ng

l ength "L[err]". ﬁ%%gﬁ% a@h : i Vi
corresponding to gté%ce ousl ng lg. *t%h%ﬁglgg%%ﬁéﬁﬁﬁee%%%ﬁle}xfa%t%s)ﬂ%"cfetso t he
potential fouli ngpméebdisntida.ification zone. In figures 28 and 29 the

di aneter of the chag)er "Derr]" is eniarged1 y&to the usual value of 11 mm
whi ch, by experiencé&®ds %F&&}W’fed B8168I ng* sHAYTHASIR 1 &°8%or r Sanc
operation of fhe QlHeiHRMRANhddiimilia®1¥RC BaRneabathhelg! Budleililggart z

enclosure. In figure 30, a structure with no el ectrode has been provided,
for exanple in caeaisfdedahnigatdon pdusoaiddeni crowave. In the course of

operation of a known transm.tter mlKky.zone,is observed, aroyund the
el ectrode whi ch be\(,:\%?re"snvﬁnro@gglfo ss?%/‘g? y985§aﬁ‘é£§%?me§ celPR ?‘nc?}@#%t [RUx
"Llerr]",  whichemstwdassi eakbrvibietendt h &dfectbodes eatésie Gl

étre étendue & la technologie de 1'émetteur sans

10 lectrode pour lequel le mercure ou un autre iodure
métalligue est énergétisé par effet micro-onde.

On a représenté (figures 28 & 31 A} plusieurs

modes de réalisation d'un émetteur 150, 151, 152, 153

utilisable avec 1'invention. '

is Dans ces modes de réalisation pius

particuliérement décrits, on préveoit un disque

lumineux d'un diamétre intérieur "ID® d'environ 4 mm

{et avantageusement moinsg) pour toute la longueur
rayonnante %l,,".

20 A chaque extrémité, il est prévu une chambre 154,
155, 136 correspondant au logement de l'électrode
{quand elle existe} et & la zone potentielle
d'encrasgsement et de dévitrificaticn.

Sur les figuxes 28 et 29 le diamétre de la chawmbre

25 "D," est élargi jusqu'a la valeur habituelle de 11
mm qui, par expérience, est reconnue suffisante au
bon foncticnnement de l'électrnde et & la résistance

mécanique de l'enveloppe guartz.



S

This length begins at the foot of the electrode and ends with the invention
at the reduction of the internal dianeter "ID". Figure 27 D shows an
acceptabl e alternative version of the invention, conprising portions of
flat, rectagul swoosiprme 149 extendi ng al ong the tube and at a BECBFRETE2S

t he Iatter or not, the portions are tangent and/or appreciably identical to
the parallel or e||lptIC section of the win of the previous figures.

These portions according to the invention can therefore be appreciably
assim ated to a parabola or ellipse, but easier to nanufacture. Several

enbodi nents of a tran tt é50 15& 152, 153 sable é ge | nventi on
have been represent eds%qr gfﬁ 98¢ 3% RP 3 P% vé’ée“%?rbg FHERYE® K SpEs
particul arly descrigiesbtrode,0Npasli ekemblenlesy Nsds diaeRECEat bl ekrabpal 4

nm (and advant ageously less) is provided for the whole radiating |length
"Llerr]". At each &W¥ wicxex¥eée.154, 155, 156 is provi ded corresponding to

t he housing of the eI rcﬁﬁ%éﬂ@gn1é& eéb&%éégégﬂekgnkgg gésgé%he Coullng

and devitrification zone | gures 28 an hanber

"Dierr]" is enl & geihatiter t heowswal walele #dnedl Tmivbiusd, BLWDUWIEri gace,
I S recogni sed as b%c sufficient for correct operation of the el ectrode
and for the mechani OfG hek  PrePgGifts Sroggegpivement sur ume

cgrtaine 1ongueur "Lee": qui est classiguement 1la

longueur de la chambre de l'&lectrode.
Cette longueur commence au pled de l'électyode et
10 se termine avec l'invention & la réduction du
diamétre intérieur “ID".

Pour y palier, 1l est denc également propoeé sur
toute la périphérie extérieure de 1la chambre,
1'enduction d'un matériau de réflexion 157 destiné au

15 maintien d'une certaine température rayonnante &
l'électrode. Cette enduction est représentée en
traits pointillés sur les figuwes 28 & 31 A.

L'invention permettant un séchage d’'une encre ou

d'un vernis, au moyen d‘un émetteur ultravioclet, gui

20 ne dépend pas tant de 1'augmentation des puissances

linéigques que de la modification de la forme du

disque lumineux et/ocu de la diminution de sa section,

il 8'ensuit gque pour le wéme résultat, lesdices

puissances linéigues pourront &tre abaissées, ce gui

25 permet 3 faible puigsance (£ 30 W/cm) de s'affranchir

de toute chambre d'électrode, méme & trés pezit
diamdtre (figure 31}.

Il est déocrit ci-aprés & titre d'illustration de

sa facilité de réalisation, un exemple de fabrication



29 The invention enabling drying of an ink or a varnish, by neans of an
ultraviolet transmtter, which does not depend so nmuch on the increase of
the linear powers as on the nodification of the shape of the |ight disk
and/ or on thewgdeggmese of its cross section, this | eads for RITEFRINOLS
result, to said linear powers being able to be | ower ed, which neans that at
Iom/pomer ([err] 30 Wcn) no el ectrode cha even mnth a very smal

di aneter (figure 31) is required. An exanple of manuf acture of a
transnitter/reflector device is described hereafter for the purposes of

illustrating its e e.of a e W rence to ure 28 e
transmtter/refl ec Wégﬁog%%%“g rét ?B’E 52 1% nEs %Olﬁl’l ses
a body 160. The emﬁg&&% @s.the body is first heated and is then crinped to
the dianeter of the electrode plug 162, achieved in the usual manner. The
pl ug conprises a cer & cdtpRPaAYH sé%EEe‘FHr@@%ﬁﬁﬂeeﬂbylWle FanlLementonpany
on its own nmanufa Eﬁ?m fagt e h st ages: -
The end of the tr§%§n1 te?% ?b Ee g@ a%gﬁgﬁﬁggggkeggp%vggsa | engt h
“"Llerr]", by 5 Cn chauffe tout dfabord l'extrémité 161 du corps

que l'on sertit emsuite au diamdtre du bouchon 162 de
1'électrode, réalisé de facon habituelle.
Le bouchon comporte un embout 163 en céramigque tel

gue l'utilise par exemple la Scciété Philips sur ses

10 propres fabrications.
L'assemblage se réalise en fait en trois temps :

- On appréte 1lextrémité du dispogitif

émetteur/réflecteur, sur une longueur "L, %, en

coupant par wmeulage au niveau de la cavité
i3 dioptrique, ce qui est aisé puisgue le tube

conatituant 1l''ervelaoppe de 1émetteur est

pratiguement achevé dans Ba confiquration

cylindrigue, au moment du filage; puis, on chauffe le

guartz jusqu’'d sa tewpérature de ramollissement; on
20 évase ensuite le diamétre pour 1l'amener au diamétre

extérieur du bouchon de 1l'8@lectrodes;

- On monte alors le bouchon 162 de l'électrode sur le

corps 160 du dispositif émetteux/réflecteur en

chauffant; on crée ainsi une fusion compléte d'une
25 piéce sur l'autre smelon le méme méthode que celle

utilisée par le verrier pour fermer l'extrémité de

l'émetteur.



cutting by mlling at the level of the dioptric cavity, which is easy since
the tube formng the transmtter enclosure is practically conpleted inits
cylindrical configuration at the tinme of threading; then the quartz is
heated to its spfhbgewery tenperature; the dianeter is then fl afCUlFfRSTRRSEe |t
t he external dianmeter of the electrode plug; - The electrode plug 162 is
then nounted on the body 160 of the transmtggr/refl ector device by
heating; conplete fusion of one part on the other is thus created according
to the sane nethod as that used by the gl ass-nmaker to close the end of the
transmtter. - Finallgnklg, COmANLatNd ol lenibhitl ScétdhifheO N1 e gohecfd ode
plug after electrical connection has been made by wel ding. The nercury is
for its part insertbgughonrdide td 'Electrode nospHémt uavedrnet folls. Ae
reflection |ayer coating_ i.s {he li.ed to the transmtter and to the ends
of the transmtter/%gF’ 'Pé%%%%g &r%eyPS‘F 8?’5}‘??‘% the wings. On

account of the |ow |ingainpes@ictider &l HbrbiireS/ &) £adbe daddeal ¥
i ncrease of the energi efficiency, it is possible, for transmtters of
P

radi ating | engt B " LEGAPP" 198 pépicdes hapifusliepedapfabringtiame netre, to
i ncrease the |inear vobﬁa #&geo énﬁvﬂ%? Cf*e?&ﬁu}é%é?/ W@. emé&gevcéets in
pro

supply voltage, a val ue sti used 1n the essi on
réflexion sur l‘émetteur et sur les extrémités de

1'émetteur/réflecteur et/ou en partie ou en totalité
sur les ailes.

19 A la faveur des falbles puisgsances linéigues
{€ 30 Watts/cm), conséquentes & la forte augmentation
du rendement énergétique, il est possible, pour des
émetteurs d'une longueur rayonnante "L,", wvariable
jJusgqu'ad un peu plus d'un métre, d'augmenter la

15 tension linéigue Jjusqu'd une valeur de 30 volts/om
{socit 3000 volts en tension d'alimentation, wvaleur
encore utilisée dans la prcfession) ce gui favorise
une mellleure qualité de l'arc ultraviolet tout en
conservant un courant d'une intensité maximum de

20 l'ordre de 1 A.

les puissances plus clasgiques de 80 W/cm sont
bien entendu également adoptables en y appropriant si
besoin la ventilation nécessaire au refroidissement.

La figure 32 wmontre en coupe plusieurs modes de

2% réalisation de l'invention, dont la face transparente
préaente des formes différentes en fonction des
applicationa souhaitées.

Alnsi, la figure 32 A montre une section en demi

lune.



30 whi ch enhances the quality of the ultraviolet arc while preserving a
current of maxinmumintensity of about 1 A The nore conventional powers of
80 Watts/cmcan naturally al so be adopted, suitably nodifying if necessary

t he Ventl%@%@ﬁﬁ% gequired for cooling. Figure 32 shows inpei@@ineasti on
sever al nhts of the invention, whose transparent face presents

different forns according to the deS| rgg applications. Thus, figure 32 A
shows a cross section in the shape of hal f-moon. Figure 32 A shows the
sanme type of cross section, but with a |lower cyli ndri cal cap of the type
described with reference to fihgure 19 A_ Figure 32 B shows a bore of

transverse cross@etiBHE 32k FRREZeoe WEYR tYRE | HhePeRBlPRbei ng
convex. Figurggig %v%l@\@ﬁnearea%%@ Wi&n&héu@eihﬁézﬁéuiée iégggpef figure

1, with a large thickness of lower wall and™a parabolic re ng surface.
Fi gure 32 D gidfesiz esr s’ééérazwh & Z‘Eﬁ)rﬁgﬁr@bd@r@r »ang- shaped cross section,

with a reflecting_walgl, para to_the bore. ure 32 .0 |vsanother
version with thr bé?@@ égc%ntwf"“"?ﬁl‘l?TE C%/| W |a %aaggredgnd *8Pde bores

symretricak '%ﬁ&ia&@z@&‘léo éxbef@mal ®laig,, oflaapmiesi a@h‘ﬁé&fﬁ.é@ﬂlm ar cross
section and whose walls are parallel on the one hand to the external walls
of étant convexe.

La figure 32 C wontre un mode de réalisation de
digpositif du type de la figure 1, avec une grande
épaisseur de parol inférieure et une surface

10 réflectrice paraboligue.

La figure 32 D domme umne versicn avec alésage de
section en forme de boomerang, avec parci réflectrice
paralliéle & l'alésage.

La figure 32 D' domne une autre version avec trois’

15 alésages dont un alésage cylindrigue central, et deux
alésages latéraux symétrigues par rapport au plan
axial, de section sensiblement triangulaire et dont
les parois sont paralléles d’une part aux parois
externaes du dispositif et d'autre part aux parois de

20 l'alésage.

La figure 322 E wmontre encore un autre mede de
réalisation d'un dispositif, symétrigue par rapport a
un plan axial en forme dé deux portions de parabocles
ou d'ellipses oppos€es avec alésage cylindrique.

25 On a vreprésenté sur les figures 33 & 37 des
appareils comportant un ou plusieurs dJdispositifs
correspondant & un plusieurs types décrits ci-dessus.

La figure 33 est une vue schématigue en coupe

d'un appareil 200 selon 1'invention  pouvant



the device and on the other hand to the walls of the bore. Figure 32 E
shows yet anot her enbodi nent of a device, symetrical in relation to an
axial plane in the formof two portions of opposite parabolas or ellipses

with cylindrical Jwosgei7hs gures 33 to 37 represent apparatuses CEQIVERSFDLESI
one or nore devices corresponding to one or nore of the types descri bed
above. Figure 33 is a-schematic cross sectionaggVvi ew of an apparatus 200
according to the invention able to conprise two identical devices 201
situated on two opposite walls of a support structure 202. Wth reference

to figure 34, the invention her €44L.oD0 an .ul avrol n
appar at us 200 whose st %%F?né ruc ure rﬁgﬁ %é %#% ?%%e9553

made of extruded al ungigikpakeis dmbé&s)fd‘muaé@r@étﬁﬁét@@%éﬁttéﬂ raog ar
or ovoid shape, and conprrsrngéon Its y-axis a single device or two devi ces

201 in opposition. Nore Bre¥fSergncend daafdigumeed4.ofl birmmidan @ropasef
o o T o, ek " 0 408 WO WD 44
t he convex shape 205 striadeurievdeemaintién 202 est formée d“un tube 203
profilé en aluminium extrudé gui peut &tre de forme
carrée ou rectangulaire, c¢irculaire ou ovoide et
comprenant sur son axe y un seul ou deux dispositifs
201 en cpposition.
10 Plus précisément, le dispositif
| émetteur/réflectenr 201 de la figure 33 est monté
dans la astrxructure profilée en aluminium 203 pour
laguelle le dessin de la forme intérieure dite vYen
berceau” 204 est identique a4 celui de la forme
15 convexe 205 du dispositif.
Un espace de ventilation 206 d'environ 1 mm est
réservé entre les deux formes.
L'espace de wventilation est plus faible que la
section d'air au profilé, pour provoguer une perte de
20 charge sensible au bas du dispositif 201 et cbliger
ainsi les flux d'air 207 3 s'uniformiser au dos et de
part et d'autre du dispesitif rayonnant.
Cette forme "en berceau®, comporte au sommet une
fente longitudinale 208 dont 1la largeur est variable
25 en fonction du sens de la ventilation de telle sorte
que le flux d'air gqui balaye le dos du dispositif
soit comstant sur toute la longueur.
Le dispositif émetteur/ré&flecteur 201 est par

ailleurs maintenu en position géométriquement centrée



A ventilation space 206 of about 1 mmis reserved between the two shapes.
The ventilation space is snaller than the air cross section of the profiled
section so as to cause an appreci able pressure |oss at the bottom of the
devi ce 201 anqgﬁ 20’ Ce the air flows 207 to becone unifor peeFrdiagafnack
and on each side of the radiating device. This "cradl e" shape conprises at
the peak a longitudinal slit 208 whose mﬁdt$ I's variable according to the
direction of the ventilation in such a way %at the air flow which sweeps

t he back of the device is constant over the whole | ength. The

transmtter/reflector device 201 is reover held in_position geonetrically
centred in reIatioﬁaFoz?ﬂ%aﬁ?dﬁ?lgﬁPégiﬁ; ﬂﬂﬁp§@@t95ﬁgﬁy d@%ﬁégﬁ$c%.de

securing part 209 hhxgReiéR £66enick & driRnee ke emYBENak @i slVe 0L ¢ S
assenbl ed, the securing part 209 slides sinultaneously in the two internal
grooves 210 of the prbfipeatageideeafipynieghe lecpifite do| matptien 208 part

211 of the device.F%ﬁegigﬁggtPﬁ%&g}ggﬂé?éQ§ s€§%gi gar&§&£9 £§i££§es

exanpl e formed by elénents éenabl'Tng e

transm.tter/refd ecineedenbesnt 0 20 ke@h pPevidriosed &b t @AnEENt I cebobife
al um nium profiled section while accepting manufacturing tolerances. Its
fixing i s achi evede¥}indaiguefes RETARIEIS 211LSus845BREIEiEht ened in the

R el i T TR
exemple constituée de trois éléments flottants
permettant de conserver le dispositif

18 émetteur/réflecteur positionné au centre du profilé
aluminium tout en acceptant les tolérances de
fabriecation.

Sa fixation est réalis€e au moyen de deux bculons
212 logés et serrés dans les rainures 210 intérieures

15 basses du profilé.

On rapporte par aillleurs & chaque extrémité du
dispositif un couvercle 213 permettant de séparer la
ventilation longitudinale gui est véhiculée dans le
profil extrudé comme s°'il s'agissait d'une gaine

20 aéraulique normale, de la ventilation transversale
gul est répartie 2 flux sensiblement laminaire dans
1'eagpace réservé au dos 214 du dispositif
émetteur/réflecteur.

Son montage et sa fixation wécanigue procéde du

25 wéme principe que la piéce de maintien 203.

Aux extrémités du dispositif sont glissés dans les
rainures hautes et bésges 218, des couvercles 216,
qui, une fois : a leur place, positionnent

longitudinalement le dispositif dans le profil.



ventilation which is conveyed in the extruded profile as if a nornal
aeraulic sheath was involved, to be separated fromthe transverse
ventilation which is distributed with appreciably lamnar flow in the
reserved spacwoogmiiee back 214 of the transmtter/ refl ect orPORERSGSI2SEt S
assenbly and nechani cal fixing proceed fromthe sane principle as the
securing part 209. At the ends of the devi 88, there are slid in the top and
bott om grooves 215 covers 216 which, once in place, position the device
longitudinally in the profile. Finally and for exanple in the transverse

direction of the deviga®inhe¥sqmhs Neddi@ileMuata 1N £6:09VESansRefdsl aude,
there are fixed two small pointed sEacin wedges 217 to prevent thernal

bri dges. These snéspRedgés. aleades diew geuxempinures dmssesd ofiespace
and to keep the dgﬁﬁﬁﬁ %Ql SPINERE | Bohige Eiﬁ%éée rgﬁ@gtég tgg%ggo
terna or at at the vel of

axes. 32 The e cover 1s for 1ts part per
the end | engt hs ofenthetdégese 207t lkena floome tdedipriintsd,i tpchinot éwpsesiaked) of
a length smaller than "L err%%%élength of the end part) and of a wi dth of

about 3 nmto BnhPREES; hae Sture drop of
Ces petites cales sont destinées & conserver

l'espace de ventilation et & maintenir le dispositif
201 centré dams le profil selon les deux axes.
Le couvercle extérieur est gquant & lul percé &
10 ltaplomb des longueurs d'extrémités du dispositif,
d'une fente longitudinale (non représentée) d’une
longueur inférieure & "lp" (longueur de 1l'embout) et
d'une largeur d'envirom 3 mm .pour favoriser la chute
de température de l'embout céramigque au pied de
15 1l'électrcde selon unr gradient jusgu'a 300°C.

IL.a surface extérieure, cf8té largeur du profil, est
garnie de petits sillons 218 gui sont autant de
surfaces inclinées destinées & empécher la sortie
incontrflée de raycns r&fléchis diffus.

20 La largeur opposée & la partie rayonnante est
aménagée d'un couleir 219 {figure 38) étroit destiné
8 recevoir l'ensemble de la Ilogistigue é&lectrique
{non représenté) nécessaire au sécheur comme la
clblerie des émetteurs et celle des é&léments de
25 contrdle thermostatigues et photométriques.

Cette mwéme largeur peut é&tre envisag€e pour

recevoir un éventuel deuxiéme dippositif

émetteur/réflecteur 201.



the ceramic end part at the foot of the electrode according to a gradient
down to 300[err]C. The external surface, on the wdth side of the profile,
is provided with small grooves 218 which are as many inclined surfaces

designed to preﬁlﬁ%mwcontrol | ed outlet of diffuse reflected peyimeitios:
wi dt h opposite e radiating part is arranged with a narrow housing 219

(figure 35) designed to receive the electricsé | ogi stics (not represented)

necessary for the dryer such as the wiring of the transmtters and that of

the thernostatic and photonetric control elenents. This sanme wi dth nay be

envi saged to receive a go%sible second transnitter/ref&gctor devi ce 201.
Peo &

Its cradl e shape can a BEMGSER bRree) ReUh &5 priLdpEe: PPReE SRPMPRg i n
use with a single tiggambhitcs/ 187 b@61OFie Quddte-igie bANULRS1QALISRT ARGYI ar

profile, on the external wall, there are al so arranged rectangul ar grooves
220 enabl i ng sever abndsgul sépet beunse@ftiestoyizat t he sane time by neans of

spacers 221 whose varighle.,width a ape enable a.set _of joined or
separate dryers to be ggﬁs}?ﬁcégwng?x?%éa{ﬁsar al%ng%é'ﬁit rﬁﬁi"@#’lgﬁg?ll%%' en
strai ght or cirogl apagbapeektErieure, 3 HontolaBliial fuérRig8eC LB Ui nubés

pol ygonal . The spacers 221 thereby becone the external and internal walls
of the processing ekersanpulaipesherfprreraitaminydaranmsiethape 1of ke

profile enables a sghyQfieurs sécheurs par 1'intermédiaire dientretoises
221 dont la largeur et la forme, variables,
permettent de construire un ensemble de sécheurs

10 djeintifs ou séparés, en montage rectiligne ou de
forme  circulaire {figure 37), ou carré, ou
rectangulaire, ou polygonale.

Les entretoises 221 deviennent, par 13 méme, les
parois extérieures et intérieures de l'enceinte de

15 traitement. Par ailleurs, la forme homogéne du profil
permet de momter tout aussi faclilement "té&te-béche®
(f.:i..gure 36) un ensemble de sécheurs permettant un
minimum Jd°encombrement pour traiter deux laizes en
"alier et retour” (flache 222).

20 Enfin, 8 chague extrémité longitudinale du sécheur
{figure 34), on trouve d'un ebté, le raccordement 223
de la conduite de wventilation, de l'autre, les
racecordements électricques 224 de 1'émetteur, relais
thermostatiques, et cellule photométrigue.

25 L'invention est é&galement applicable & des
émetteurs basse pression non fluorescents comme pour
des lampes rayonnant dans la lumidre visible.

Concernant la ventilation & chague extrémité de

l'émetteur, sur toute la longuenr "L, *, 1‘ocuverture



dryers to be just as easily assenbled "head-to-tail" (figure 36) to achieve
a mni num space occupation to process two sheets in "forward and return”
manner (arrow 222). Finally, at each l|ongitudinal end of the dryer (figure
34), the connewbisemi?®®®3 of the ventilation duct is |ocated orPGRHERIERIST and
the electrical connections 224 of the transmitter, thernostatic relays, and
photonetric cell, on the other side. The ing@ntion is applicable to

non-fl uorescent |ow pressure transmitters and for |anps radiating in
visible light. As far as the ventilation at each end of the transmtter is

concerned, over thg whgke kendhh sthhetilke eblepenabbig phubhempbiighbke tO
air is much larger so as to enhance the tenperature drop to values | ower

than or equal to 3dg] &acen & Baverisem be sbute deatternéraguxe i hgdesurce
is located in the %%i&ﬁ%@ri%éi‘fe@;o %fm% {%a‘i% ' %esgoiagure 2), where the
ig ' The ends

tenperature is the est ereas nthé formof wings 14 are

swept by a smaller exver remaremeirhatgquen 18 balecac cayinmhtiehaseXxpaageon
differences and_to mnimse the internal tensions. Advantage .is taken of

the | ow expansidn 6BRuart® t ARG ¢ CAECHERDER at AQ di%RT er 8A8ESSIRLEN
exi st between the cx'fg_gﬂggrzg'ncl Pgur goof stshe éé&@éﬁtu‘i@t é‘@ I efla o%lus

importante, alors que les deux extrémités en forme

d'aile en 14 sont balayées par une ventilation
extérieure wmoins importante pour tenir compte des
10 différences de dilatation et minimiser les tensions
internes.
on profite de la faible dilatation du gquartz pour
ignorer les différences de températures gui existent
entre l'enveloppe circulaire de la partie tubulaire
18 dite "de 1l'émetteur® et les extrémités externes de la
partie elliptigue ou paraboligue dite *du
réflecteur”.
Pour mémoire, la distribution de la ventilation
destinée au maintien des températures de
20 fonctionnement en différents points de 1'éléments
rayonnant est connue de l'homme du métier gqui Jjoue
sur les dimensions des orifices, leur position, sur
le cheix du ventilateur et ses caractéristiques
{d€bit/pression) pour modeler les courants
25 aérauligques aux nécessités thermomécaniques de
1'élément rayonnant.
Compte tenu de la bonne maltrise des flux dlair

circulant asutour de 1'élément rayonnant avec



the trnsmtter” and the external ends of the elliptic or parabolic part "of
the reflector”. As a rem nder, the distribution of the ventilation designed
to maintain the operating tenperatures at different points of the radiating
el enents isgknown..to the man of the trade who plays on thepclinmnsimns of

t he hol es, position, on the choice of fan and its characteristics
(flowate/pressure) to nodel the aerauliggurrents to the thernonechani cal
necessities of the radiating elenment. On account of the good mastery of the
air flows circulating around the radiating elenent with the invention, the

fl ow ate necess for e t her mal ilihria renmains |es h, 50
nerr]/h/ kW | ta#)s/lm?ﬁﬁ%ég%% ngi"%era(l.gk?%t)t serfbégcﬁ%*fcﬁe f&@‘antséa%@'rl&xﬁﬁ ded by
the transm tter/¢Réreidfis Ao inEeeieiroat so tafgni/kwenti on: - At the sane

pol ynerization capacity of a known drying system the blow ng ventilation
necessary for cool i¥y &Ptt hick adnbfregsantendst gifannsingr MHantasesced to

the point of bei t €4 eagk ' r | I ol of the
printing nmachi nefgﬁg%egtﬁaa%s%gt ?&#%ﬁ%t%ﬁ\#ﬁ&ﬁ%&#@éﬁ%&
mechani cal ref | ettimverstidmce or radi ating surface swept by the
ventilation, filtering of the air i.S not necessaly. - A consequence of the
second advant age7 ®#h Wﬁdicéppﬁété! éﬁerﬂ@t‘lﬂﬁgrﬁﬁﬁ?%“aﬁi/%ﬂfﬁﬁg&& de. .
reflection surfaggehdydl dondled A ivathediation’ 88 | 85i O g Hddeilsiilrd N i ME

S

au refroidissement de 1l'&lément rayonnant est
considérablement diminuée au point de pouvoir
10 s'intégrer facilement dans les volumes perdus de la
machine 4°'impression.
- Le dispoeitif émetteur/réflecteur n'’ayant pas de
surface de réflexion wmécanigue ou de surface
rayonnante balayée par la ventilation, la filtration
15 de l'air n'est pas nécessaire.
- Conséguence du second avantage, l'élément rayonnant
n'ayant aucune surface de réflexion wmécanigque &
l'air, la dégradation du coefficient de ré&flexion
dans le temps est Impossible et sa qualité
20 réflectrice ne s'altére pas.
- Par conséguent, & cause de l'absence guasi totale
de fiux d'air sous la partie rayonnante, sauf par
effet Venturi de la laize en défilement, la guantité
diozone est imperceptible aux éléments de mesure, et
25 la ventilation d'extraction &étamt inutile, le risgue
d'oxydation des parties métalligues de la wachine
devient négligeable.
~ Compte tenu de la faible quantité d'air ventilée,

on peut dfailleurs assurer, si le produit le



i npossible and its reflecting quality is not inpaired. - Consequently, due
to the al nost total absence of air flow under the radiating part, except by
Venturi effect of the running sheet, the quantity of ozone is inperceptible
to the neasuri WPasewdnts, and extraction ventilation being oPCHERY$Iése,
the risk of oxidation of the netallic parts of the machi ne becones
negligible. Due to the small quantity of vefiilated air, an antioxi dant
aeraulic cover can noreover be provided, if the product requires, by

repl acing, for exanple, the air by nitrogen. 34 The numer ous advant ages

of the invention anhécassibey dune toulbet(pk| adragl i@yve naprdGptaite 'en the
reduction of the Iight cross section, - the nagn-circuylar shape of the |ight

di sk, - the reduct FEFPLRCRAE, RRR PHTRAR] L '2ig pagdent t28Pt®z0ne, - the
dioptric reflection cggye, pintiefod ef&%,’g%é:oegéi Cielinvbntichne shoptric
transparency curve, wth a cosine of about 71,
notamment dus aux sept paramftres sulvants :
5 - la diminution de la section lumineuse,
- la forme non circulaire du disque lumineux,
- la diminution du chemin parcoury,
- l'absence d’ozone,
- la courbe de réflexion dioptrique, avec un
16 coefficient de réflexion 1,
- la courbe de trangsparence dioptrigue, avec un
cosinus de l'ordre de 1,
- la forte densité de puissance.
En résumé et de fagon dfailleurs non exhaustive,
15 les avantages de l'invention scnt la trés £faible
puissance linéique a résultats photochimigues
identiques, par conséguent et dans leas wmémes
proportions, la diminution de 1l°'énsrgie thermique
parasite; la directivité d'un £lux homogéne et
20 paralléle 2 densité de puissance constante; le
caractére inaltérable de la surface de réflexien, par
conséquent, l'absence de dispositif de f£iltration;
l'absence d’'czone mesurable; la faible ventilatiom de
refroidissement gqui yend l'inatallation aérauligue
25 insignifiante; 1les dispositions é&lectrigues et
d’'encombrement de l'armoire trés réduites; 1'extréme
simplification de la fabricatiom du sécheur; Iles
dimensions du sécheur trés réduites par rapport & la

concurrence; l'installatiom du sécheur ultraviclet



- the high power density. To sumup and noreover in non-exhaustive manner,
t he advantages of the invention are the very low |linear power for identical
phot ochem cal results, consequently and in the sane proportions, the
reducti on deldpregtray thermal energy; the directivity of pewiesrmymss
flux parallel to the constant power density; the uninpairable nature of the
reflecting surface, and consequently thggabsence of filtering device; the

absence of measurabl e ozone; the | ow cooling ventilation which makes the

aeraulic installation insignificant; the greatly reduced el ectrical

arrangenents a ' di ;ytensi . P il it i f,

manuf act ure of agﬁéég%%{r”;: tﬁ ?f’g%% y&r gﬁg%ée%ggﬁyﬁ%ngéonyeo&gats%gggr’yer I n
rel ati on to thg:énapeautypéflédeeinsisdulaidomposbnthd duirdevidel etiedryer
directly in the inking or varnishing station; the transmtter/refl ector,
the only conpoR@nPURPERBEiLR: 88 MieXfat dpi flfichisrewent dibueffrty of fect

cal |l ed "bananaabgggﬁé&, éﬁ%; Figures 38 A, B and C show top views of the
appar at uses according {o e invention conprising several apparatuses 200
arranged tddry aleheigufeprd8ubi B 285 .C Fioggrendsen vhewsleageasasuses 200

arranged perpe diculargé%#o thi rungni.ng _ditection 226 o% tgg products in
left/7ight alt BPRAAPSATORAP, BR1SR dnon3eBFiaH SETPRERABRH, PIUERePRE b oduct
Figures 38 B apgpnarehoy apper disRraé0pahtang@chebd| iyt hdphe eation to

the running direction with an angle conprised between 5[err] and 20[err],
advant ageous| ypropsiEp 225.

La figure 38 A wmontre des appareils 200 disposés

1¢ perpendiculairement au sens 226 de défilement des
produits en alternance droite/gauche, avec un légexr
recouvrement au centre du produit.

Les figures 38 B et C montrent des appareils 200
disposés obliguement par <zrapport au sgens deé

15 défilement avec un angle compris entre 5° et 20°,
avantageusement 15° pour répartir les rayonnements de
facon homogéne. '

La figure 39 wontre trois courbes de répartition de
la densité lumineuse dans un tube cylindrigue 300.

20 Le tube cylindrigque 308, par exemple de petit
diamdtre (< 10 wm), est placé au foyer 301 d'une
parabole réflectrice 302 (Cf. figure 40Aa).

La courbe 303 wmontre une répartition sensiblement
homogéne, ie plasma 303' (Cf. figure 40B) occupant

25 l'ensemble du volume du tube, par exemple avec une
tension 1inéigue, pour un tube de quelgues
centimétres de longueur, de 5Volts/cm.

La courbe'304 montre la répartition de demsité 304°

pour une tension entre électrodes de 30Volts/om et la



to distribute the rays honogeneously. Figure 39 shows three distribution
curves of the light density in a cylindrical tube 300. The cylindrical tube
300; for exanple of small dianeter (< 10 nm, is placed at the focal point
301 of a refl ectwamgsgiassabol a 302 (cf. figure 40A). 35 The cPCTFRSUP2S51
shows an appreci ably honbgeneous distribution, the plasma 303" (cf. figure
40B) occupyi ng the whole of the volune of thegghube, for exanple with a

| i near voltage, for a tube a few centinetres in length, of 5 Volts/cm The
curve 304 shows the density distribution 304" for a voltage between

el ectrodes of 30 Volts/cmand curve 305 the distribution of the plasma 305
for a voltage of 100cowrbe/ cii5 | hat mépacadsicne gy BlastrafPbs alowsstune

linear, with a cross ggekbange! 9668viPegs@hN- point, and away fromthe walls
306. In the case of figure 488, tﬁg re€4ecting wal | 307 is of hyperbolic

transverse cross secDaps, che ¢afs 1308 feipreay (plaswatiiewe beshg prasgbeck
to the'focal POi Nt 3995sWstB0ULe! BbEEEEACRLESHYY &) SRR 388u0116 des

5 parcis 306.

Dans le cas de la figure 40B, la pavol réfleectrice
307 est de section transversale hyperbolique, les
rayormements émis 308 par le faisceau étant renvoyés
au foyer 309, sans interférences avec le faisceau

10 305°.

La figure 41 montre un dispesitif 110 comprenant
un tube cylindrique de section constante 111 de petit
diamdtre, par excewmple inférieur & 9% mm, muni de deux
alles 112 de sections transversales en forme de

15 portion d'ellipse, recouvertes d'un matériau
réfléchissant, séparées a4 leur socmmet par une fente
113, par exemple de 1 & 5 cm de large.

Le dispositif comporte une plaque 114 plate,
herizontale, en vis-3-vis du tube 111 entidrement &

2¢ distance des ailes.

La distance d entre axe et génératrice supérieure
de ltellipse est telle gue d = £ et
d€£r+e+ 1mm (£ = distance au foyer ; r = rayon
du tube ; e = épaisseur du tube), ladite plague é&tant

25 réfléchissante des rayonnements &wis par un faisceau
plasmatigue 115 de diamétre inférieur & celui dge
l'alésage interne du tube. La plagque (t8le) sert de
support & l'ensemble de 1'émetteuxr/réflecteur.

Elle est située & une distance h, par exemple de

30 10 mm & 3 cm, par exemple 1 cm, et est £fixée par

exemple par des entretoises (non représentées) auxy



Figure 41 shows a device 110 conprising a cylindrical tube of constant
cross section 111 of small dianeter, for exanple smaller than 9 mm
provided with two wings 1 12 of transverse cross sections in the shape of a

portion of elgwg%@mﬂ@pvered by a reflecting material, separatpetakbréns
, tor exanple with a wwdth of from1l to 5 cm The device
conprises a horizontal flat plate 114, faci the tube 111 entirely at

peak by a slit

di stance fromthe

wi ngs. The di stance d between axis and upper generati

line of the ellipse is such that d =f and d [err] r + e + 1 mm (f =
di stance to the focal oiﬂé; r = radi.us of the tﬁpe; = thicingss g t
fecY -8fts 4

tube), said plate

gpaye 1SRPeGt | RERCRRT ¢ 85 ppratp a

r

a
ng

he
beam

115 of diameter |egsektddnif@ladistNadd e alileer e of the tube. The plate
(sheet netal) acts as support for the whole of the transmtter/reflector.

It is situated at

a dhatface fnféviewxendl? deoks 1plamueoids critufe es

|"ovwer T acé

of ‘The upper end oP PRB Vihgder an FHIE I 4nl £e0h08 pRELELALARRAF] T

of the upper end of

€ W ngs

situated facing t hgagl i bolldgds rasishy edu efgediong age Sid'aki ngatdenasi ting
or filmcasting of a reflecting material, orifices 118 for passage of t
cooling air 119 berfi§léchipsart ondefeorificesnidg e \Paggaga iR odéRrixs

results fromthe fgiggaéngeF%g P4 Exfiéyéﬂg:?yéng ok hkgl L8dskO the

enbodi nents nore particul ar

1g

15

20

25

escri ut on the contrary
Comme 11 va de soi, et comme il résulte d'ailleurs

de ce qui précéde, la présente invention me se limite
pas aux modes de réalisation plus particuliérement
déecrits, mais en embrasse au contraire toutes les
variantes et notamment et par exemple celles ol la
section du disque lumineux est plus aplatie, ou
encore tronguée latéralement.

L'invention concerne é&galement des appareils qui
permettent la stérilisation de lleau autour dfun axe
et le séchage d'encre et vernis & polymériser sur des
produits filaires eu circulaires autour d'un axe tel
que le marquage de £ils électriques, c8bles, tuyaux
de caoutchouc, tube P.V.C., etec.

Ainsi, un émetteur/réflecteur ultraviclet selon
l'invention peut &tre wmonté sur une chambre de
stérilisaticn ou de polymérisation par exemple en
cpposition autour d'un cylindre transparent servant
de chawbre de stérilisation ou de polymérisation.

L'appareil de traitement de produits axiaux peut
guant a lui comporter plusieurs dispogitifs

rayonnants, par exemple trois, cing ou sept, disposés

he



enconpasses all the alternative versions and in particular and for exanple
t hose where the cross section of the light disk is nore flattened, or even
| aterally truncated. 36 The invention also relates to apparatuses which
enabl e steriwosspime of the water around an axis and dryi nPOEFRSTRL25hd
varni sh to be polynerized on wire products or circular around an axis such
as marking of electric wires, cables, rublggr hoses, PVC tubes, etc. An
ultraviolet transmtter/reflector according to the invention can thus be
fitted on a sterilization or polymerization chanber for exanple i n

opposi tion around, lri%%%%hﬁnt &Y 1 nfgi1act | B gy St %ddz% za e
pol ymeri zation chanber. The apparatus for processing axia ucts €can for
its part conprisdraaspaxentadeavany devihahre de m&esabu.en,. five or
seven, arranged regul arly in a star shape around a transparent cylinder
acting as sterilization chanber. 5 Anmended CLAIMS further to witten
opi ni on -




1. An el ectromagnetic radijdHH i tter/reflector device (1, 30, 70,

90, 110, 118, 132, 140) cOrfsns ‘ i ht transparent quartz el ectrode
tube (2, 35, 114, 141) with af eho, s ore (3, 34, 72, 93, 111, 128,
142) for ret aighaghid@ | ONi Si ng gas 10 “under pressure, ext@u@mﬂgmnhnngate
around an axis (4) and defining a radiation transmtter beam and a surface
(7) for reflecting the transmtted radi ati oggconprising two | ongitudinal
side wings (14, 31, 75, 112, 113, 120, 128) symetrical in relation to an
axi-al plane (10) of the bore, said reflectlng surface being at |east
partially secured to the transmtter Lubgan@aPfgsenting a transverse cross
section at least partially 15 striCtly or appreci ably parabolic or
elliptic, characterized in that the dlaneter or the i nt ernal maxi nmum

di mensi on of the bore surfac of Ihe tupe i s sr}& g or equal] to 9 mm 2.
The device according to %rai? adteRLteuy /ERELRGEeRe g%ft?%ns'?%f

reflecting 20 susbacméorifépomlz ngMM the hgienibméie #Nd1 PELPEST &
transverse cross section at |east partially parabolic or elliptic be ong to

a curve. whose @neﬁa@ngnanheuat tube peélectreodesat2d 3%, alfdé.stmﬁ:)e einfrom
the axis of the bore n phe ane .af mret_r u and
O<d<r +e+1 Wﬁg \Lﬂf a bt sxt'ea%t@’g'iﬁéﬁivegﬁ%”%e&?o%%& p%?‘r’?? "E‘)“F t he
par Eb(()lg;;l (8) or el @rpgse éﬂﬁ@ t(l:;e; cm;esmndsgg OErEy atyzag | 18g) atgd he
pea :

rétention d'un gaz ionisant en haute ou wmoyenne
pression, allongé autour d'un axe (4) et propre a
10 contenir un faisceau émetteur de rayonnements, et une
surface réflectrice {7) des rayonnements émis
comportant deux ailes latérales (14, 31, 75, 2112,
113, 120, 128) longitudinales symétrigques par rapport
4 un plan axial (10} de l'alésage, ladite surface
15 xéflectrice étant au moins en partie sclidaire du
tube émetteur et présentant une section transversale
au meoins en partie strictement ou sensiblement
parabolique ou elliptigue, caractérisé em ce que les
portions de surface réflectrice correspondant aux
20 ailes latérales et présentant une section
transversale au moina en partie paraboligue ou
elliptique, appartiennent & une courbe dont la
génératrice au sommet est située & une distance d de
l'axe de l'alésage, dans le plan axial de symétrie
25 telle que :
d = £ et O<decy +e + 1 mn

avec




pnt ernal surface of the bore in

r: distance between the ayjF
t he axi al plane, on the ‘:"_}’.’ PG EEBenerating line at the peak, and
30 e : thickness of the fub& ik tthesaxral plane (10), on the sane side as
t he generati Wp%WOE®@at the peak (9). 3. The devi ce accor di nFCHBR¥N0AES, 2
characterized in that d =r + e. 35 4. The device according to claim 2,
characterized in that r [err] d <r + e. %7 The device according to claim
2, characterized in that d [err] r. 6. The device according to any one of

t he above cl ains, characterized in that the bore 40 is cylindrical. 25
7. The device accor di ng dieranteotnteb 1LBefolakr el 160 paratbleaqlsyr iged in
that the transverse cross section of the bore (93) is of at least partially
truncated circul & shapilipse THF)de®t cdancabrérabrics agp ovemmet t Hdlabove
cl ai ms, charact eréf_ é?%n%i%?k the 10 reflecting surface is entirely
secured to said tube.” 9. & “d&vi ce accor di ng to claim8, characterized in
that the external wal: dfistRAackubALPONDratesS(4) UTE A HrRidel dlrtGree t he

sanme side as thecgenerati ng line at the peak in
. 5 e l'alésage dans le plan axial, du coté de 1la

génératrice au sommet, et

g : épaisseur du tube dans le plan axial {10}, du
coté de la génératrice au sommet (S).

2. Dispositif selon la revendication 1,

10 caractéris€ en cegque d = v + & .

3. Digpositif selcn la revendicaticn 1,
caractérisé en ce que r ¢ d <« ¥ + & .

4. Dispositif selon la revendication ,
caractérisé en ce que d < ¥ .

15 5. Dispositif selon 1rune quelcongue des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
l'alésage est cylindrigue.

6. Dispositif selon 1‘'une quelcongue dea
revendications 1 & 4, caractérisé en ce que la

20 section transversale de l‘alésage (93) est de forme
circulaire au moins en partie tronquée.

7. Dispositif selon 1tune guelcongque des
revendications précédentes, caractérisé en ce gue la
surface réflectrice est entiérement solidaire dudit

25 tube.
8. Dispositif melon la revendication 7, caractérisé
en ¢e que la parol externe du tube comprend une
goulotte (20} située du coté de la génératrice au

sommet par rapport & l'alésage, de surface extermne



relation to the bore, of external surface designed to suit the internal
wal | of the bore 15 ljn.a,,j the transnmtted rays back to the
dome, returning to thet i@k o re, said done being covered with a
| ayer of rqfd apdbady material (1f). *10* The device accordi rgTamemisEsler one
of the clains 8 and 9, characterized in that the tube is solid between the
ends of the side wings (13, 14) whose inggrnal faces format 20 | east
partially said reflecting surface by dioptric reflection. 11. The device
according to either one of the clains 8 and 9, characterized in that the
reflecting surface js entirely covered wth.,a cqQating of reflecti

material . 25 % 'p#%% e\?’iacea%%br %%ﬂ?eo %%yigﬁ%égggghgﬁclaﬁ%eggto 11,
characterized i pohhateivsysrilar daypnnembaes &aiofveeos abwlgoulsepeytial ly

parabolic cross section and the tube conprises an exter nal face_ (15)

j 0i ning the end®®of FERAUE; nYLE 5j 1@ at CBAFE t IR opbRIGeBLG de Fadike he
generating line PRl Y&k d Ogbife P Ayl ndi cul ar
to the axial plgﬁ{él%%? ai ni rr%; s%]é%é%eneréat fingﬁ [ (r%{e&jac;tﬂét hgep%‘?fégél& The
devi ce accorsli ng11p eéFléeieiadarittee clains 8 to 11, characterized in that
the reflecting surface . is of e Iiptii or pgrﬂtially el | iﬁgtic Cross section
and the tube corrpr?segl%?i"%& nal ®#&RR (38)Yf8i ni %ﬂell T8 ofd?ﬂg Wi ngs,
situated on ther@pRRALELr S6ME T TN § hecARaleiighl drl e dud N Pe@Ke i N
relation to the bore, concave, according to a curve 35 symmetrical in

rel ati on to theeaki #ledarentxmt beni sytrénitdaciasi mdleanclatératepeak,

said external fagg beifidsghtapagdehled 180midls F4ANMD hFhIAS &1 | O3St

partially

10 partie ladite surface réflectrice par réfraction
dioptrigue.

10. Dispositif selon 1 urie quelcongue des
revendications 7 et 8, caractéris€ en ce gque la
surface réflectrice est entidrement recouverte d'une

15 couche de matériaun réfléchissant.

11. Dispositif selon 1'une guelcongue des
revendications 7 & 18, caractérisé en ce gue la
surface réflectrice est de section parabolique ou en
partie paraboligque et le tube comporte une face

20 externe {1S) de -jonction des extrémités des ailes,
située du coté opposé a la génératrice au sommet par
rapport & l'alésage, plane et perpendiculaire au plan
axial contenant ladite génératrice au sommet.

12. Dispositif selon 1'une quelcoengue des

25 vrevendications 7 a 10, caractérisé en ce que la
surface réflectrice est de section elliptique ou en
partie elliptigque et le tube comporte une face
externe (38) de djonction des extrémités des ailes,

située du coté opposé i la génératrice au sommet par



towards the axial pl angM

the clains 8 to 13, R t the 40 tube conprises, on the
opposite side fromthe g‘éné‘ratﬂl ng t the peak, a portlon of 'gm?tlally
recessed solwdseera z formng a | ong| tudi nal dioptric cavi tBEH kcessed
part 35 conprising a convex face shaped as a portion of a cylinder,
directed towards the side where the axis 62 the tube is |ocated and
situated at the distance r + e fromsaid axis. 15. The device according to
claim 14, characterized in that the cross section of said external face is

flat over a firskappbitCeftrddalésagkat i eontavéhe selan phsde, cougbeur ved
10 over a second part. 16. The device according to any one of the above

clai ms dependent S¥REEFATHE S Pagh FARRRFT 284 iTlathatXifd FORteRAgt 3b3
conprises an ext Eﬁé& EEE,EEC% g%‘ﬁ&&. t&Sllaézgt 53@ c;é tg%ﬁg.n@t %tghétance X
the b that: 15 ﬁ y W

fromthe axis of ore, suc r<x st ance
bet ween t he i nt eagehecfer peser dinigerbone woing henp@amtief Ikbscmyomal ty of

the slope of the reflecting surface of, t Wi 17. The device according
to any one of® thé%ﬁoVﬁrﬁlg?rﬁui p%’?ﬁ?@n‘%ﬂ’ E‘ﬂ%ﬁﬁ’@?@

13. Dispositif selon l'une guel congue des

}lﬂ The devi ce according to any one of

revendications 7 & 12, caractérisé en ce gue le tube
comporte, du coté opposé & la génératrice au sommet,
une portion de quartz pleine en partie évidée,
10 fermant une cavité dioptrigque longitudinale, ladite
partie évidée comprenant une face convexe en portion
de cylindre, dirigée du coté de l'axe du tube et
Bituée & la distance r + e dudit axe.
14. Dispositif selon la vrevendication  13;
15 caractérisé en ce que la sectiomn de ladite £ace
externe est plane sur une premiére partie centrée par
rapport au plan axial, et courbe sur une deuxiéme
partie.
15. Dispositif selon 1'une guelcongque des
20 vrevendicatiocns précédentes dépendantes de la
revendication 8, caractérisé en ce gque la goulotte
{20, 32) comporte une face externe réfléchimsante
{81, 52, 53) située & une distance x de l'axe de
ltalésage, telle gue
25 r <« X & 2y avec
y : distance entre la surface interne de l'alésage
et le point de discontinuité de la pente de la

surface réflectrice de 1lt'aile.




(@)

20 characterized in that it c rises in addition |ongitudinal reflecting
side plates (48) situagl§ : ”ﬁ

_ Hﬂﬂ'ﬁﬂiof the ends of the w ngs,
symmetrically in relati*{es y i pl ane (10). 18. The devi ce according
to clai m%@g@%x@cterized inthat the'tube is in the shapershennias
cylinder provided with two | ongitudinal side lugs (73) symetrical in
relation to the axial plane passing thrﬂrgh the generating line at the
peak, directed towards the irradiation plane and whose respective external
surfaces formthe wings in the shape of a portion of parabola or ellipse.
30 19. The devifg cor di 0 clegljlﬂm 18, ,characterilzed in that the end
faces (79) of the uﬁl%g%g%%encﬁ r tlolfxfﬁa axiit ‘b‘?‘?ﬁ%ﬁ cont@Pni ng the
generating |ingedénéiCapisies 20prdd@iditidece al8pirdiaideds® Cldd m 18a
characterized in that the end faces of the |ugs are concave and arranged to
di rect the increespdicition Laicrrastérisbnandset aueakl aromporpeade of the

bore containin e er a4l I ne t The | cordi ng
to any one of g%négcl %%%B %la{%elfo gﬁéa}r a?%@?géﬁodji%%ﬂﬁ%t ?%Q\élé%§}|g%dri cal
bor.e conprisesréfletsricéss naléfléchiesanpessi teittideegeder apapg | &bBe at the
peak, two protuberances 83%: of %@r}éﬁan ul ar, cross seétion symmetrical in
relation to the& autrexfigs grEREm 7 @i tefd GERErEIGVRIIeRtPAr t he

peak, said proluBscapcas HOHFigiehy a wall parallel to the axial plane
and such that the angle at the centre of

17. Diaspesitif selon la revendication 8,

caractérisé en ce que le tube est en forme de

10 ecylindre wmuni de deux pattes {73) latérales
longitudinales, symétrigues par rapport au plan axial
passant par la génératrice au sommet, dirigées vers
le plan d'irradiation et dont les surfaces externes
respectives forment les ailes en pertion de parabole

i3 ou d'ellipse.

18. Disposgitif selon la revendication 17,
caractérisé en ce que les faces d'extrémité (73%) des
pattes sont perpendiculaires au plan axial contenant
la génératrice au sommel.

20 19. Dispositif aelon la revendication 17,
caractérias® en ce que les faces d'extrémité des
pattes sont concaves et agencées pour diriger les
rayonnements incidents sur leadites faces vers le
plan axizl de l'alésage contenant la génératrice au

25 @sommet.

20. Dispositif selon 1’une gquelcongue des
revendications 17 & 18, caractérisé en ce que
lralésage cylindrique comporte sur sa surface interne

cpposée & la génératrice au sommet,  deux




-

4 5 the bore in which thH| ¥HBEE passes via the two end tips of
the correspondi ng |ug. 221Kk | :-‘ ng to any one of the above
clains, characterized in that®tte Boré (84) conprises an internal face, on
the side opposiG®mie generating |ine at the 10 peak in rel BEFBRIVS,e
axis, provided with a longitudinal dioptric recess (60) presenting a bottom
wall in the formof a portion of cylinder ofiradius r' equal to or

different fromr and side walls parallel to the axial plane of the bore.

23. A device (110) according to any one of the clains 1 to 7, characterized
in that the 15 epgesipniicean of (88k extler nalsextiibace dfriaienilaios,s
covered with a reflecéin material, and that the two side wngs (112, 113,
120) are entirely SORsEAI, . The

eff PAF s EARPOTEr ofit HB1ER o AMERY o
devi ce according tps&]ad "ydser&tA ALt 8L d6Mndd), (DRl llsogihicel?0) 20

entirely situated at a diStance fromthe tube and presenting an at | east
partially parabol i compoxtantpt chacupsungepaioh, paralkdtengedplant axiadper

Becor ding o ol iioa tHABBRIGE oh BPArt B AFERE T rayalAeass AR 25

two side wings arelsQid®deDVes 0f0ikstlRaint Yastie! ipad RledNAeur’Boibegdevice

according to any one of the above clains, characterized in that the
dl'extrémité de la patte correspondante.

21. Dispogitif selon 1 'une quelcongue des
revendications précédentes, caractéris€ en ce que

10 l1valésage {(34) comporte une face interne, du coté
opposé & la génératrice au sommet par rapport a
llaxe, munie d'un évidemment dioptrigue {60)
longitudinal présentant une paroi inférieure en
portion de cvlindre de rayon r* €gal ou différent de

i5 1z et des parois latérales paralléles au plan axial de
1’aléesage.

22. Dispositif (110} selon l'une guslconque des
revendications 1 & 6, caractéxisé en ce que la
portion supfrieure de la surface externe du tube est

20 recouverte d'umne matiére réfléchissante, et en ce gue
les deux aliles latérales (112, 113, 120} sont
entiérement situées & distance du tube émetteur.

23. Dispositif selon ila revendication 22,
caractérisé en ce que les ailes latérales (120}

25 entidrement situées 3 distance du tube et présentant
une section au moins en partie paraboligue ou
elliptigue, sont prolongées en partie supérieure par
une portion eylindrigue {121} coaxiale avec

ltalésage.
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tube conprises el ectrcfmi! :ﬂﬂ ﬂl’lﬂm of internal cross section greater
than or equal to the i tion of the radiation transmtter
beam of said tube. 30 27. The devi®te *accor di ng to any one of the above

clai ns, chaygsksi#eged in that the nmaxi mum cross section of PETERZBEASENM tt er
beamis smaller than or equal to about 45 mmierr], to about 30 mjerr] or
even to about 10 nmferr]. 35 28. An app&Ratus (200) for processing
products arranged as a flat sheet, a wire or a cylinder, by ultraviolet
rays, conprising at |east one device (201) according to any one of the
above clains. 29. A4drypisposppafat usedesnor diy t orevendidftisdar agheri zed
in that it conprjses 40 cool i ng neans,  arranged to nmake a cooling gas flow

outsi de at | eastdépansantsr de,cla oreReRtinptdat obe GRCREEERIAR R0 Ce 5 30,
The appar at a ' | [ 2 .
ppar at us gi'tea;g defxChigh QQEé?héQes&{@'cfigﬁ%ggﬂ%%&?agi des . .

characterized in“t It conprises at [east two
t he opposite. 3llathmsaméfiléchdsasnved hopgicwiinades.of the clainms 28 to

30, characterized in that it., conprises,several deyices (201) arranged
obliquely i n%r el ati &%ﬁ@légﬁni n&ggppect ;gﬂn@ queigonwé L

revendications précédentes, caractérisé en ce que le

tube comporte des chambres d'électrode (154} de

section interne supérieure ou égale &8 la section

interne du faisceau é&metteur de rayonnement dudit
10 tube.

26. Dispositif selon 1'une guelcongue des
revendications précédentes, caractérisé en ce que la
section constante du faisceau plasmatique est
inférieure ou égale & de l'ordre de 45 mm2, & de

15 l'oxrdre de 30 mm? ou encore & de l'ordre de 10 mm2.

27. Appareil (200) de traitement de produits
disposés en nappe, en £il ou en cylindre, par
rayonnements ultraviclets, comportant au wmoins un
dispesitif {201} seicn L'une quelcengue des

20 revendications précédentes.

28. Appareil de séchage selon la revendication 27,
caractérisé en ce que il comporte des moyens de
refroidissement agencés pour faire passer un gaz de
refroidissement a l'extériesur d'au moins une partie

25 de la surface réflectrice du dispositif.

29. Appareil selon 1'une quelcongue des
revendications 27 et 28, caractérisé en ce gue il
comporte au moine deux dispositifs (201} dirigés dans

le sens opposé.




2. The apparatus according to any one of
tat It conprises several devices

o R iy other. 15 33. A process for
appl yi ng r ayasem1@epr oduct in the formof a sheet or di spoBCHFBNE2R at or
curved surface, characterized in that saig, product is irradiated with an
ultraviolet ray plasm beam extended el ongate around an axi s of constant
transverse cross section snmaller than or equal to about 45 mmjerr], said

beam bei ng generated in 20 an el ectrode t-ubp. 34. The_process according to
cl ai m 33, charact er?2ePPPA¥ShE saB®lFPoduct’'yne | rr SUPACERIYRt h Les

cylindrical ultraw a e e %qgg% l.ngate .ar o axi s of
Cross section sn%%#%%&%ﬁéﬁy%!?é e%l?glé)t %@ébgéij r%éégr]r%Z %SQHQT#} process
according to cl acowmBdrteharphisiews | Ribpabsisdfd pr 2L | Aispa=at ed

with a cylindric yltraviolet ray plasm_ beam extend el.ongate around an
axi s of constantgﬁ%ﬁ‘ﬁ‘@?@é ?Fﬁssg hon®8 mieng, ﬁaﬁggrﬁ'@@gﬁg t¥%Hbout 10

mierr]. 30 $6. pFRQuPELCESEranse¥ ding to any one of the clainms 33 to 35,
characterized in that the product is irradiated with primary rays

originating direct!|31fr2ppareilpl asseleBam hung nul ausdeonuayew t egcondary
rays originating_fro he. pr.i raysa,oy di IL..refraction gn a .
reflecting wall E?X%gﬁ%?%%f%#gg?ﬁl e%s?gpar%zgﬁoqt%/é%‘eil I ptic T a \e}erlslé Cross

comporte plusieurs dispositifs disposés angulairement

of the products to be proc
the clains 28 to 31, .,»
arranged angul arly in regat

=

les uns par rapport aux autres.

10 32. Procédé d'application de rayonnements & un
produit en nappe ou disposé sur une surface plane ou
courbe, caract8riné en ce qgue on irradie ledit
produit avec un faisceau plasmatigue de rayonnements
ultraviolets allong® autour d'un axe, de section

i5 transversale constante inférieure ou é&gale & de
liordre de 45 mm?, ledit faisceau étant généré dans
un tube & électrodes.

33. Procédé selon la revendication 32, caractérisé
en ce que on irradie ledit produit avec un faisceau

20 cylindrigque plasmatigue de rayomnements ultraviclets
allongé autcur d'un axe, de mection inférieure ou
égale & de l'ordre de 30 mm2.

34. Procédé selon la revendication 33, caractérisé
en ce gue on irradie ledit produit avec un faisceau

25 cylindricque plasmatigue de rayonmements ultraviolets
allongé autour dfun axe, de section transversale
constante .et inférisure ou égale 3 de l'ordre de

10 mm? .




section. 35 37. Ther claim 35, characterized in that

the product is irradji ' y rays originating directly fromthe
pl asma beam and si nudé® ”ﬁﬁl Higiccondary rays ori gi natl ng fromthe
primary rykysesivegdi opt Tictréfractsoraon a reflecti ng wal lpcpyre®emiasng an at
| east partially parabolic transverse cross section. 40 5 38. The
process according to any one of the cl agns 33 to 37, characterized in that
the product is irradiated with rays entirely originating fromand refl ected
by a single tube confining the plasma beam conprising a reflecting surface
securedly unitedssQ t:gegéaansmgémntubelanésal d gRledsBRgheam 48 39. The
process according to any one of the clainms 33 to 38, characterized in that

the | ength of *eNEngyraRdrTeal 3% A md4heanrrrcentabnercr 665 quionon i s

Character i sed Hioper W SroatE: Bvep) Mol HESGBGERE BRARIERE T 07 1o
section is grdases thdirermoemmit e. dll. FTatspeadsesplact@tdigne t oegny one of

the clalms 33 to 40, haracterlzgdlnthat t he
simultanément avec des rayonnements secondaires issus

des rayonnements primaires par réfraction dioptrigue
sur une paroi réflectrice présentant une sgection
transversale au woins en partie elliptique.
36. Procédé melon la revendication 34, caractérisé
16 en ce qu'on irradie le preduit avec des rayonnements
primaires issus directement du faisceau plasmatigue
et simultanément avec des rayonnements secondaires
issus des vrayonnements primaires par réfraction
dioptrigque sur une paroi réflectrice présentant une
1% @section transversale au woins en partie paraboligue.
37. Procédé selon ltune quelcongue des
revendications 32 & 36, caractérisé en ce que on
irradie le produit avec des rayonnements entiérement
issus et réfléchis par un méme tube de délimitation
20 du faisceau plasmatigue, comportant une surface
réflectrice solidaire du tube émetteur dudit faisceau
plasmatique.
38. Procédé selon 1tune quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce gue la
25 longueur du faisceau cylindrigque plasmatique de
section conatante est supériesure a trente

centimétres.




| i near voltage of the pl :.qimnﬂ al ue greater than about 30
Volts/cm 20 42. The prids@s<ik ﬂﬂﬂiﬁo claim4l, characterized in that
the linear voltage has a value gr@at%r * han or equal to 50 Volts/cm

advant ageous| ywd @éevel t s/ cm 43. The process accordi ng to cl #EERS78125L
characterized in that the length of the plasma beamtransmtting the
ultraviolet rays is greater than about 1nb078nd the linear 25 voltage is
greater than 20 Volts/cm 44. The process according to any one of the above
clainms, characterized in that the radius of the transverse cross section of
the plasma beam in rﬁBatPnucédétﬂmﬁqﬁe&&nﬁavemmibaaﬁent380 daphctéeisgbe is

such that: 30 [err% 45. The proce accordgy % one of the clains 33
to 44, characterizB8 ift B&f |3r*?a PREPEHT| “g ?5? spabiguss f8am

transmtting ul traggeﬁg&nrggﬁgﬁ&g@%@%égi@rgr anﬁﬁtﬁgtﬁgl i nder. 35 46
A device inplementing the process according to any one of the clainms 33 to

45. 47. The device act®r dProcédf cl aisnledr chdr'apeeri zauelaongue it des
conpri ses two refl a inal _nedian sljt
p S 1 8CLLNG, I 0055 PAEAEEL NG 2 dBNURILAR o™l A 14

(113), said wngs p
tension linéigue du faisceau plasmatigue a une valeur

supérieure & de l'ordre de 30 Volts/cm.

41. Procédé selon la revendicatien 40, caractérisé

en ce gue la tension linéigue a une valeur supérieure
16 ou égale & 50Volts/om, avantageusement 100 Volts/cm.

42. Procédé selon la revendication 32, caractérisé
en ce que la longueur du faisceau plasmatique
émetteur de rayonmements ultraviolets est supérieure
8 de l'ordre de 1 m 50 et la tension linéigque

i3 supérieure & 20 Volts/cm.

43. Procédé pelon 1tune quelcengue des
revendications précédentes, caractérisé en ce gue le
rayon de la section transversale du faisceau
pilasmatique, par rapport au diamdtre équivalent & @

20 du tube est tel gue

1 1
jo 4 =T34

44, Procédé selen 1l'une guelcongue des
revendications 32 & 43, caractérisé en ce gue on
irradie avec un faisceau plasmatique émetteur de

285 rayomnements ultraviclets en forme de cylindre
trongué.

45. Dispositif mettant en ceuvre le procédé selon

liyne gquelcongue des revendications 32 3 44.
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5 partially appreci o OF appreciably elliptic, transverse
Cross section, said pafig} | litiggia curve whose generating line at the
peak is situated at a df st@ance "EO11?® he axis of the bore, such that: d =
f and O < Gwpelipereee + 1 Nmwith f: di stance to the focal rdRs 181251

r: radius of the tube e : thickness of the tube and that it conprises
facing the slit (113) a flat reflecting?®late (114) entirely at a di stance

h fromthe peak of the w ngs.

46. Dispositif selon la revendication 45,
caractérisé en c¢e qu'il comporte deux ailes
réflectrices séparées par une fente médiane
longitudinale (113), lesdites ailes présentant une

5 @section transversale au moins en partie seusiblement
paraboligque, ou sensiblement elliptigue, lesdites
parties appartenant 4 une courbe dont la génératrice
au sommet est située 3 une distance g de l'axe de

lralésage, telle que : d = £ et 0 <d<r+e+ 1 mm

16 avec
£ : distance au fover
r : rayon du tube
e : épaisaeur'du tube

et en ce gu'il comporte en vis-a-vis de la fente
15 (113) une plague plane réflectrice {(114) entiérement

2 distance h du sommet des ailes.




