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Forderkettenrad beziehungsweise Umlenkkettenrad mit erh6hter Lebensdauer

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Fahrtreppe mit einem Stufenband oder einen Fahrsteig mit
einem Palettenband. Das Stufenband oder Palettenband beinhaltet mindestens eine

Gelenkkette, an welcher Stufen beziechungsweise Paletten angeordnet sind.

Fahrtreppen und Fahrsteige sind hohen, wechselnden Belastungen durch stark
schwankende Benutzerzahlen ausgesetzt und weisen lange Betriebszeiten von 10 bis 18
Stunden pro Tag auf. In Gebduden des 6ffentlichen Verkehrs wie beispielsweise auf
Flughéfen, in Bahnhdfen oder U-Bahnstationen kénnen Fahrtreppen und Fahrsteige gar
rund um die Uhr im Dauereinsatz stehen. Dementsprechend sind die bewegten Teile
dieser Transporteinrichtungen hohem Verschleiss unterworfen und miissen daher intensiv
und griindlich gewartet werden. Zu den Teilen mit starker Abnutzung (VerschleiBiteile)
die periodisch zu ersetzen sind, gehdren insbesondere das Palettenband oder das
Stufenband sowie die Forderkettenrdder und Umlenkkettenrdder. Ein Forderkettenrad
treibt die Gelenkkette an, ein Umlenkkettenrad dient der Umlenkung der
Gelenkkettenstringe je nach Laufrichtung des Stufenbandes oder Palettenbandes von
einem Vorlauf in einen Riicklauf bezichungsweise vom Riicklauf in den Vorlauf.
Neuerdings weist die Gelenkkette recht lange Kettenlaschen auf, so dass die Anzahl der
verschleiBunterworfenen Gelenkstellen auf ein notwendiges Minimum reduziert werden
kann. Vorzugsweise entspricht der Gelenkstellenabstand zwischen zwei Gelenkstellen der
Palettentiefe bezichungsweise der Stufentiefe. Jede zusétzliche Gelenkstelle bedeutet
auch hohere Fertigungskosten der Gelenkkette bezichungsweise Forderkette und erfordert
eine hohere Anzahl Verbindungselemente wie beispielsweise Kettenbolzen oder

Mitnehmerachsen und Fiithrungselemente wie beispielsweise Kettenrollen.

Wihrend das Palettenband oder Stufenband recht einfach ausgewechselt werden kann,
erfordert das Auswechseln der Forderkettenrdder und Umlenkkettenrdder einen sehr
hohen Arbeitsaufwand der zur langen Stilllegung der betreffenden Transporteinrichtung

fiihrt.
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In den letzten Jahren wurden vermehrt flachbauende Fahrtreppen und Fahrsteige
entwickelt. Diese weisen fiir den Kunden viele bautechnische Vorteile auf.
Beispielsweise kann bei Fahrsteigen mit geringen Bauhdhen auf eine Grube im Boden
verzichtet werden. Fahrtreppen mit geringeren BauhShen kénnen einfacher in bestehende
Gebédude eingebaut werden, da der zur Verfligung stehende Einbauraum der entfernten,
alten Fahrtreppe meistens ausreichend ist. Gegebenenfalls kann das Tragwerk der zu
ersetzenden Fahrtreppe belassen und die neue Fahrtreppe in das alte Tragwerk

bezichungsweise Fachwerk eingefligt werden.

Um eine flachbauende Fahrtreppe oder einen flachbauenden Fahrsteig zu konstruieren,
muss insbesondere der Durchmesser des Forderkettenrades und des Umlenkkettenrades
reduziert werden. Dies flihrt zu einer grossen Auslenkung der Kettenglieder
bezichungsweise Kettenlaschen der Gelenkkette im Bereich des Umlenkkettenrades
beziehungsweise Forderkettenrades. Ferner nimmt bei gleicher Teilung aber mit
abnehmendem Teilkreisdurchmesser des Kettenrades und damit mit abnehmender
Ziahnezahl der sogenannte Polygoneffekt, eine ungleichférmige Bewegung des
Stufenbandes oder Palettenbandes, zu. Verschiedene Massnahmen zur Eliminierung des

Polygoneffekts werden beispielsweise in der EP 1 876 135 B1 offenbart.

Diese Massnahmen ermdglichen die Verwendung von langen Kettenlaschen
bezichungsweise Kettengliedern zusammen mit kleinen Umlenkkettenrddern und
Forderkettenriddern, ohne dass ein Polygoneffekt aufiritt oder dieser zumindest fiir den
Benutzer kaum spiirbar ist. Die langen Gelenkstellenabstéinde erhéhen aber zusétzlich den
Auslenkungswinkel in den Gelenkstellen und es sind bei vorgegebenem
Teilkreisdurchmesser am Umfang des Kettentrades weniger Zéhne mit der Gelenkkette
im Eingriff, wodurch die Flichenpressung an den Zahngriinden und Zahnflanken des
Umlenkkettenrades oder Forderkettenrades und damit deren Verschleiss wesentlich hoher

ist als bei Kettenrddern mit gleicher Teilung und groBerem Teilkreisdurchmesser.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher, einen Fahrsteig bezichungsweise eine
Fahrtreppe zu schaffen, deren Forderkettenrad und/oder Umlenkkettenrad eine wesentlich
héhere Lebensdauer aufweist als die bekannten Kettenréder mit vergleichbaren

Dimensionen.
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Diese Aufgabe wird geldst durch eine Fahrtreppe mit einem Stufenband oder einen
Fahrsteig mit einem Palettenband, wobei das Stufenband oder Palettenband mindestens
eine Gelenkkette aufweist, die aufeinanderfolgend in theoretisch gleichen
Eingriffsabstinden angeordnete Eingriffsstellen beinhaltet. Theoretisch deshalb, weil
durch Fertigungstoleranzen und durch Verschleiss die Eingriffsabstinde innerhalb eines
zuldssigen Bereichs stark variieren kdnnen. An der Gelenkkette sind Stufen
beziehungsweise Paletten angeordnet. Die Fahrtreppe oder der Fahrsteig weist ferner
einen ersten Umlenkbereich und einen zweiten Umlenkbereich mit mindestens einem
Forderkettenrad auf, wobei das Forderkettenrad die Gelenkkette umlenkt und antreibt.
Der erste Umlenkbereich kann entweder mindestens ein Umlenkkettenrad oder
mindestens einen Umlenkbogen zur Umlenkung der Gelenkkette aufweisen. Die
mindestens eine Gelenkkette ist zwischen den Umlenkbereichen umlaufend angeordnet,
wobei die Eingriffsstellen in Zahnliicken des Forderkettenrades und gegebenenfalls in
Zahnliicken mindestens eines im ersten Umlenkbereich angeordnetes Umlenkkettenrad

eingreifen.

Um die Lebensdauer zu erhdhen, weisen das mindestens eine Forderkettenrad und/oder
das mindestens eine Umlenkkettenrad einen Teilkreis mit einer auf die Zahnliicken
bezogenen Teilung auf, die der Hilfte eines Eingriffsabstandes entspricht. Aufgrund der
Bezichung, dass die Teilung des Forderkettenrades und/oder des Umlenkkettenrades der
Hilfte des Eingriffsabstandes entspricht, wird im Umlenkbereich immer nur jede zweite
Zahnliicke mit einer Eingriffsstelle belegt. Wie weiter unten ausfiihrlicher beschrieben,

lasst sich die Lebensdauer der Kettenrdder dadurch nahezu verdoppeln.

Die Eingriffsstellen konnen sehr unterschiedlich ausgestaltet sein. Beispielsweise konnen

die Gelenkstellen der mindestens einen Gelenkkette die Eingriffsstellen bilden.

An der mindestens e¢inen Gelenkkette kdnnen auch Kettenrollen angeordnet sein, welche
als Eingriffsstellen dienen. Die Kettenrollen weisen eine bestimmte Kettenrollenbreite
auf, die mindestens einer Ldnge einer Berlihrungslinie zwischen dem Kettenrad und der
Kettenrolle wihrend des Eingriffs entspricht. Die Linge der Beriihrungslinie ist so
gewihlt, dass eine zulédssige Fldchenpressung des Kettenrollenmaterials bezichungsweise
des Umlenk- und/oder Forderkettenradmaterials nicht {iberschritten wird. Vorzugsweise

sind diese Kettenrollen an den Gelenkstellen der Gelenkkette angeordnet. Dabei muss
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aber nicht jede Gelenkstelle mit einer Kettenrolle versehen sein.

In einer ersten Ausfiihrung der Erfindung werden die charakteristischen Eigenschaften
der bei Fahrtreppen und Fahrsteigen eingesetzten Gelenkketten bezichungsweise
Rollenketten bezichungsweise Forderketten ausgenutzt. Eine charakteristische
Eigenschaft besteht darin, dass die Gelenkketten aufgrund der Paletten- oder Stufenlinge
beziehungsweise Paletten- oder Stufentiefe im Vergleich zu handelsiiblichen Rollenketten
lange Kettenlaschen beziehungsweise Kettenglieder aufweisen. Statt Kettenrdder mit sehr
starken, auf die Lénge der Kettenglieder abgestimmten Zéhnen zu verwenden, sicht die
vorliegende Erfindung die Verwendung von Kettenrddern mit der nahezu doppelten
Anzahl Zihnen vor. Vorzugsweise weisen das mindestens eine Forderkettenrad und/oder
Umlenkkettenrad eine ungerade Zéhnezahl auf. Die ungerade Zéhnezahl sorgt dafiir, dass
nach zwei Umdrehungen des Forderkettenrades beziehungsweise des Umlenkkettenrades
alle Zahnliicken einmal belegt wurden. Da jede Zahnliicke in den Eingriff mit
Eingriffsstellen gelangen kann, miissen die Eingriffsstellen der Gelenkkette nicht relativ
zum Umlenkkettenrad und/oder Forderkettenrad versetzt werden. Selbstverstdndlich wire
auch eine gerade Zéahnezahl moglich, dann miisste aber beim Erreichen der Hélfte der
Lebensdauer des Forderkettenrades beziehungsweise des Umlenkkettenrades die
Gelenkkette um eine Teilung des Forderkettenrades und/oder des Umlenkkettenrades
verschoben werden, so dass wihrend der zweiten Hilfte der Lebensdauer die bis anhin

noch unbenutzten Zahnliicken belegt werden.

Die zweite Ausfithrung der Erfindung lehnt an die in der EP 1 876 135 B1 offenbarte
Lehre an und eignet sich insbesondere fiir Fahrsteige und Fahrtreppen mit sehr niedriger
Bauhohe. Bei dieser Ausfiihrung sind die als Eingriffsstellen dienenden Kettenrollen der
mindestens einen Gelenkkette in erste Kettenrollen und zweite Kettenrollen aufgeteilt.
Ferner sind die ersten Kettenrollen zu den zweiten Kettenrollen versetzt an der
Gelenkkette angeordnet, so dass die ersten Kettenrollen und die zweiten Kettenrollen auf
nebeneinanderliegenden Spuren abrollen. Das Forderkettenrad beziechungsweise das
Umlenkkettenrad weist die Breite einer Spur auf und ist beispielsweise zur ersten Spur
ausgerichtet. Durch die versetzte Anordnung der Kettenrollen sind lange
Eingriffsabstinde zwischen den Kettenrollen vorhanden, die in erfindungsgeméBer Weise
die Anordnung weiterer Zahnliicken am Kettenrad ermdglichen, welche alle infolge der

ungeraden Zéhnezahl belegt werden kdnnen.
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Wie in der EP 1 876 135 B1 vorgeschlagen, werden beispielsweise die ersten
Kettenrollen tiber das Férderkettenrad und das Umlenkkettenrad gefiihrt und die zweiten
Kettenrollen tiber eine zum Forderkettenrad beziehungsweise Umlenkkettenrad
ausgerichtete Umlenkkurve gefiihrt. Um den sogenannten Polygoneftekt zu eliminieren,
kénnen im jeweiligen Umlenkbereich die Kettenrollen an einem Grundkreis des
Forderkettenrades bezichungsweise des Umlenkkettenrades aufliegen, wobei der

Grundkreisradius kleiner ist als der Radius der Umlenkkurve.

Anstelle der Umlenkkurve kann auch ein zweites Kettenrad verwendet werden. Dann
werden die ersten Kettenrollen iiber ein erstes Forderkettenrad gefiihrt und die zweiten
Kettenrollen iiber ein zum ersten Forderkettenrad parallel angeordnetes und mit diesem
drehstarr verbundenes zweites Forderkettenrad gefiihrt. Im gegeniiberliegenden
Umlenkbereich werden die ersten Kettenrollen iiber ein erstes Umlenkkettenrad gefiihrt
und die zweiten Kettenrollen {iber ein zum ersten Umlenkkettenrad parallel angeordnetes
und mit diesem drehstarr verbundenes zweites Umlenkkettenrad gefiihrt, falls dort
Umlenkrider vorgesehen sind. Sofern die Forderkettenrdder bezichungsweise
Umlenkkettenrdder denselben Teilkreisdurchmesser aufweisen, bleibt der Polygoneffekt
bestehen. Wenn aber das erste Forderkettenrad und das erste Umlenkkettenrad einen
groBeren Teilkreisdurchmesser aufweisen als das zweite Forderkettenrad und das zweite
Umlenkkettenrad, dann kann der Lehre der EP 1 876 135 B1 geméB, der Polygoneffekt

zumindest deutlich reduziert werden.

Anstatt die Kettenrollen versetzt an der Gelenkkette anzuordnen, kdnnen diese abgestuft
ausgebildet sein. Dies bedeutet, dass die Kettenrollen in der ersten Hélfte ihrer
Kettenrollenbreite einen ersten Rollendurchmesser und in der zweiten Hélfte ihrer
Kettenrollenbreite einen zum ersten Rollendurchmesser kleineren zweiten
Rollendurchmesser aufweisen. Diese Kettenrollen kénnen mit ihrer abgestuften
Ausgestaltung alternierend zwischen Kettenlaschen der Gelenkkette angeordnet werden,
so dass ein erster Teil der Kettenrollen und ein zweiter Teil der Kettenrollen mit ihren
ersten Rollendurchmessern auf nebeneinanderliegenden Spuren beziehungsweise Bahnen

abrollen.

Diese Gelenkketten mit abgestuft ausgestalteten Kettenrollen kénnen ebenfalls in



10

15

20

25

30

WO 2014/086716 PCT/EP2013/075245

-6 -

Fahrtreppen und Fahrsteigen eingesetzt werden, deren Forderkettenrad und
Umlenkkettenrad einen Grundkreisradius aufweisen, wobei die Breite des
Forderkettenrades und des Umlenkkettenrades der halben Kettenrollenbreite der
abgestuften Kettenrollen entspricht. Das Forderkettenrad und das Umlenkkettenrad sind
zu einer der beiden nebeneinanderliegenden Spuren ausgerichtet. Ferner ist jeweils eine
zum Forderkettenrad beziehungsweise Umlenkkettenrad und der zweiten Spur
ausgerichtete Umlenkkurve vorhanden, so dass in den Umlenkbereichen die ersten
Rollendurchmesser alternierend am Grundkreisradius beziehungsweise an der
Umlenkkurve anliegen. Die in Zahnliicken des Kettenrades hineinragenden abgestuften
Kettenrollen liegen jedoch nie mit ihrem zweiten Rollendurchmesser am

Grundkreisradius an und sind deshalb keine Eingriffsstellen im Sinne der Erfindung.

Auch bei den abgestuften Rollen kdnnen das Forderkettenrad und das Umlenkkettenrad

einen Grundkreisradius aufweisen, der kleiner ist als der Radius der Umlenkkurve.

Eine weitere Ausfiihrung einer Gelenkkette sicht wiederum abgestuft ausgestaltete
Kettenrollen vor, die in der ersten Hilfte ihrer Kettenrollenbreite einen ersten
Rollendurchmesser und in der zweiten Hélfte ihrer Kettenrollenbreite einen zum ersten
Rollendurchmesser kleineren zweiten Rollendurchmesser aufweisen. Die Kettenrollen
sind auch bei dieser Ausfiihrung mit ihrer abgestuften Ausgestaltung alternierend
zwischen Kettenlaschen der Gelenkkette angeordnet und sind dadurch in einen ersten Teil
und in einen zweiten Teil von Kettenrollen unterteilt. Im Unterschied zur vorangehend
beschriebenen Ausfiihrung, rollen der erste Teil von Kettenrollen und der zweite Teil von
Kettenrollen mit ihren ersten Rollendurchmessern auf einer gemeinsamen, mittleren Spur
ab. Der erste Teil der Kettenrollen ist jedoch beziiglich ihres zweiten Durchmessers zu
einer parallel zur mittleren Spur verlaufenden ersten Seitenspur ausgerichtet und der
zweite Teil der Kettenrollen ist beziiglich ihres zweiten Durchmessers zu einer parallel

zur mittleren Spur verlaufenden zweiten Seitenspur ausgerichtet.

Das Forderkettenrad und, sofern vorhanden, das Umlenkkettenrad dieser Ausfiihrung
weist einen Grundkreisradius auf und die Breite des Forderkettenrades und des
Umlenkkettenrades entsprechen der halben Kettenrollenbreite der abgestuften
Kettenrollen. Diese sind zu einer der beiden Seitenspuren ausgerichtet. Ferner ist jeweils

eine zum Forderkettenrad beziehungsweise Umlenkkettenrad und der mittleren Spur
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ausgerichtete Umlenkkurve vorhanden, so dass in den Umlenkbereichen die ersten
Rollendurchmesser an der Umlenkkurve anliegen und die zweiten Durchmesser einer

Seitenspur am Grundkreisradius anliegen.

Eine Weiterbildung dieser Ausfiihrung besteht darin, dass der erste Teil der Kettenrollen
mit ihren zweiten Durchmessern iiber ¢in, zu einer der beiden Seitenspuren ausgerichtetes
erstes Forderkettenrad und ein erstes Umlenkkettenrad geflihrt ist. Der zweite Teil der
Kettenrollen ist mit ihren zweiten Durchmessern {iber ein zur zweiten Seitenspur
ausgerichtetes und zum ersten Forderkettenrad parallel angeordnetes und mit diesem
drehstarr verbundenes zweites Forderkettenrad sowie {iber ¢in zum ersten
Umlenkkettenrad parallel angeordnetes und mit diesem drehstarr verbundenes zweites
Umlenkkettenrad gefiihrt. Ferner rollt im Umlenkbereich sowohl der erste Teil als auch
der zweite Teil der Kettenrollen mit ihrem ersten Durchmesser iiber eine zwischen den
Forderkettenrddern bezichungsweise Umlenkkettenrddern angeordnete Umlenkkurve ab.
Diese Umlenkkurve kann streckenweise unterbrochen sein, so dass in diesem
Umlenkstreckenabschnitt die Kettenrollen nur noch mit ihren zweiten Durchmessern mit
den beiden Forderkettenrddern bezichungsweise den beiden Umlenkkettenréddern in

Anlage sind.

In Anlehnung an die Lehre aus der EP 1 876 135 B1 kann das erste Forderkettenrad und
das erste Umlenkkettenrad einen groBeren Teilkreisdurchmesser aufweisen als das zweite
Forderkettenrad und das zweite Umlenkkettenrad. Dabei dient die zwischen dem ersten
Umlenkkettenrad bezichungsweise Forderkettenrad und dem zweiten Umlenkkettenrad
bezichungsweise Forderkettenrad angeordnete Umlenkkurve lediglich zur Einfiihrung der
Kettenrollen in das erste und zweite Umlenkkettenrad bezichungsweise in das erste und

zweite Forderkettenrad, um den Polygoneffekt vollstindig zu eliminieren.

Die Fahrtreppe oder der Fahrsteig mit mindestens einem Forderkettenrad und/oder
Umlenkkettenrad mit erhéhter Lebensdauer wird im Folgenden anhand von
Ausfithrungsbeispielen und mit Bezugnahme auf die Zeichnungen néher erldutert. Darin

zeigen:

Figur 1:  in der Seitenansicht in schematischer Darstellung eine Fahrtreppe, welche ein

umlaufendes Stufenband aufweist das zwischen einem ersten Umlenkbereich
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und einem zweiten Umlenkbereich angeordnet ist;

Figur 2:  in der Seitenansicht in schematischer Darstellung ein Forderkettenrad des in
Figur 1 dargestellten zweiten Umlenkbereichs sowie ein Teil einer
Gelenkkette des Stufenbandes;

Figur 3:  in dreidimensionaler Ansicht ein Umlenkbereich eines Fahrsteiges mit einem
Forderkettenrad, einer Umlenkkurve und mit einer Gelenkkette in einer ersten

Ausfiihrung, die abgestufte Kettenrollen aufweist;

Figur 4:  in dreidimensionaler Ansicht ein Umlenkbereich eines Fahrsteiges mit einem
Forderkettenrad, mit einer Umlenkkurve und mit einer Gelenkkette in ciner

zweiten Ausfilhrung, die abgestufte Kettenrollen aufweist;

Figur 5:  in dreidimensionaler Ansicht ein Umlenkbereich eines Fahrsteiges mit zwei
gleichlaufenden Forderkettenrddern, mit einer Umlenkkurve und mit einer

Gelenkkette die abgestufte Kettenrollen in einer zweiten Ausfithrung aufweist;

Figur 6:  in dreidimensionaler Ansicht ein Umlenkbereich eines Fahrsteiges mit einer
Gelenkkette, die alternierend zueinander versetzt angeordnete Kettenrollen

aufweist.

Figur 1 zeigt schematisch in der Seitenansicht eine Fahrtreppe 1 mit einer Balustrade 2
und mit einem die Balustrade 2 umlaufenden Handlauf 3. Die Fahrtreppe 1 verbindet ein
unteres Stockwerk E1 mit einem oberen Stockwerk E2, wobei ein als Fachwerk
ausgestaltetes Tragwerk 4 als Trager fiir die Balustrade 2 und als Einbaurahmen fiir
weitere Komponenten der Fahrtreppe 1 dient. Das Tragwerk 4 weist ferner einen ersten
Umlenkbereich 5 und einen zweiten Umlenkbereich 6 auf. Zwischen dem ersten
Umlenkbereich 5 und dem zweiten Umlenkbereich 6 ist ein Stufenband 7 umlaufend im
Tragwerk 4 angeordnet. Das Stufenband 7 weist mindestens eine, in der Figur 1 nur
teilweise dargestellte Gelenkkette 8 auf, an welcher Stufen 9 angeordnet sind. Das
Stufenband 7 weist einen Vorlauf 10 auf, mittels dem Personen und Gegensténde
transportiert werden und einen Riicklauf 11 auf, der der Riickfiihrung der Stufen 9 dient.
Die Stufen 9 und die Gelenkkette 8 werden im Vorlauf 10 mittels Laufschienen 12 und
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im Riicklauf 11 mittels Laufschienen 13 gefiihrt.

Zur Umlenkung des Stufenbandes 7 ist im ersten Umlenkbereich 5 mindestens ein
Umlenkkettenrad oder eine Umlenkfiihrung angeordnet, welche hier aus Griinden der
Ubersicht nur andeutungsweise dargestellt ist. Im zweiten Umlenkbereich 6 ist ein
Forderkettenrad 14 angeordnet, welches mittels eines Antriebsstranges 15 mit einem
Antriebsmotor 16 verbunden ist. Das Forderkettenrad 14 greift in die Gelenkkette § ein
und tibertrdgt dadurch formschliissig die Drehbewegung des Antriebsmotors 16 auf die
Gelenkkette 8 und damit auf das Stufenband 7.

In Figur 2 ist die Detailansicht A der Figur 1 grosser dargestellt und zeigt das
Grundprinzip der Erfindung. Das Forderkettenrad 14 weist eine ungerade Anzahl Ziahne
21 und Zahnliicken 22 auf. Diese sind bezogen auf einen Teilkreisdurchmesser 23 mit

gleicher Teilung T am Umfang des Forderkettenrades 14 angeordnet.

Die Gelenkkette 8 ist der besseren Ubersicht wegen schematisch dargestellt und
beinhaltet Kettenlaschen 25, Gelenkstellen 26 und im Bereich der Gelenkstellen 26
angeordnete Eingriffsstellen 27. Diese Eingriffsstellen 27 kénnen Kettenrollen,
Kettenbolzen, Kettenhiilsen Gleitelemente wie Kufen oder Gleitsteine und dergleichen
mehr sein. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel liegen die Eingriffsstellen 27 in den
Zahnliicken 22 an einem Grundkreisradius Rg an, wobei die zur Bildebene orthogonal
angeordneten Schwenkachsen der Gelenkstellen 26 auf dem Teilkreisdurchmesser 23

liegen.

Die Eingriffsstellen 27 kdnnten beispielsweise auch in der Mitte zwischen zwei
Gelenkstellen 26 an der Kettenlasche 25 angeordnet sein. Die Eingriffsstellen 27 sind
aufeinanderfolgend in theoretisch gleichen Eingriffsabstéinden E an der Gelenkkette 8
angeordnet oder ausgebildet. Wie in der Figur 2 deutlich dargestellt, ist dieser
Eingriffsabstand E nicht die Linge L einer Kettenlasche 25, sondern das Bogenmal} am
Teilkreisdurchmesser 23 des Forderkettenrades 14 und entspricht der doppelten Teilung T
am Teilkreisdurchmesser 23. Im vorliegenden Beispiel korrespondiert aber die Linge L
der Kettenlasche 25 mit dem Eingriffsabstand E dahingehend, dass die Lidnge L der
Kettenlasche 25 der Kreissehne eines Teilkreisabschnitts des Forderkettenrades 14

entspricht, welcher Teilkreisabschnitt durch den Eingriffsabstand E definiert ist.
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Wenn sich nun das Férderkettenrad 14 dreht, gelangt im durch die Gelenkkette 8
umschlungenen Bereich des Forderkettenrades 14 immer nur jede zweite Zahnliicke 22 in
Anlage bezichungsweise in Wirkverbindung mit einander nachfolgenden Eingriffsstellen
27. Aufgrund der ungeraden Zédhnezahl gelangen aber wihrend zweier Umdrehungen des
Forderkettenrades 14 alle Zahnliicken 22 in Anlage mit Eingriffsstellen 27. Dieselben
Ausfiihrungen gelten selbstverstindlich auch fiir ein Umlenkkettenrad.

Figur 3 zeigt in dreidimensionaler Ansicht einen Umlenkbereich 106 eines nicht weiter
dargestellten Fahrsteiges mit einem Palettenband 107. Das Palettenband 107 ist im
Wesentlichen gleich aufgebaut wie ein Stufenband, wobei anstelle von Stufen eine
Vielzahl Paletten 109 an mindestens einer Gelenkkette 108 angeordnet sind. Die
Gelenkkette 108 weist eine Vielzahl von Kettenlaschen 131 auf, die durch Gelenkstellen
126 miteinander verbunden sind. An jeder Gelenkstelle 126 ist eine Kettenrolle 127
zwischen den Kettenlaschen 131 angeordnet, wobei wie nachfolgend beschrieben, jede
zweite Kettenrolle 127 als Eingriffsstelle 127 dient. Die Kettenrollen 127 der mindestens
einen Gelenkkette 108 sind abgestuft ausgebildet. Sie weisen deshalb in der ersten Halfte
ihrer Kettenrollenbreite einen ersten Rollendurchmesser 128 und in der zweiten Hélfte
ihrer Kettenrollenbreite einen zum ersten Rollendurchmesser 128 kleineren zweiten
Rollendurchmesser 129 auf. Die Kettenrollen 127 sind mit ihrer abgestuften
Ausgestaltung alternierend zwischen den Kettenlaschen 131 angeordnet, so dass ein erster
Teil der Kettenrollen 127 mit ihren ersten Rollendurchmessern 128 auf einer ersten Spur
132 einer Schiene 134 und e¢in zweiter Teil der Kettenrollen 127 mit ihren ersten

Rollendurchmessern 128 auf einer zweiten Spur 133 der Schiene 134 abrollen.

Im Umlenkbereich 106 ist ein Forderkettenrad 114 um eine Drehachse X drehbar
angeordnet, wobei der besseren Ubersicht wegen auf die Darstellung der Welle und der
Lagerstellen verzichtet wurde. Das Forderkettenrad 114 ist zur ersten Spur 132
ausgerichtet und weist nahezu deren Spurbreite auf. Neben dem Férderkettenrad 114 und
zur zweiten Spur 133 ausgerichtet ist eine Umlenkkurve 136 an der Schiene 134 befestigt.
Der Kurvenmittelpunkt der Umlenkkurve 136 ist prézise zur Drehachse X des
Forderkettenrades 114 ausgerichtet. Obwohl die Teilung des Kettenrades 114 den
Abstéinden der Gelenkstellen 126 entspricht, greifen aufgrund ihrer abgestuften

Rollendurchmesser 128, 129 und der alternierenden Anordnung nur die ersten
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Kettenrollen 127 als Eingriffsstellen 127 dienend mit ihrem ersten Rollendurchmesser
128 in einer Zahnliicke 122 des Forderkettenrades 114 ¢in. Die zweiten Kettenrollen 127
rollen mit ihren ersten Rollendurchmessern 128 tiber die Umlenkkurve 136, wodurch
deren zweite Rollendurchmesser 129 im ganzen Umlenkbereich vom Kettenrad 114
beabstandet bleiben. Aus diesen Ausfithrungen geht somit hervor, dass nur die ersten
Kettenrollen 127 Eingriffsstellen 127 im Sinne der Erfindung sind. Die in der Figur 3
offenbarte Lehre gilt selbstverstéandlich auch fiir ein nicht dargestelltes Umlenkkettenrad.

Der Rollenkorper der Kettenrolle 127 kann aus mehreren Werkstoffen gefertigt sein, so
dass beispielsweise eine erste Hélfte mit dem ersten Rollendurchmesser 128 aus
Kunststoff und die zweite Hélfte mit dem kleinen Rollendurchmesser 129 aus Metall,
beispiclsweise Stahl gefertigt sind. Selbstverstiandlich sind auch weitere Materialien wie
Aluminium, Bronze, glasfaserverstirkte aramidfaserverstirkte und kohlefaserverstirkte
Kunststoffe zur Herstellung von Rollenkdrpern verwendbar und kénnen ihren
Eigenschaften entsprechend miteinander kombiniert werden. Ferner konnen anstelle eines
abgestuften Rollenkdrpers auch zwei nebeneinander angeordnete Rollenkdrper
unterschiedlichen Rollendurchmessers 128, 129 verwendet werden. Die beiden
nebeneinander angeordneten Rollenkdrper miissen nicht einmal drehstarr miteinander
verbunden sein. Selbstverstéindlich kénnen auch die Kettenrollen der nachfolgend

beschriebenen Figur 4 entsprechend ausgebildet sein.

Eine weitere Moglichkeit, abgestufte Kettenrollen 227 an einer Gelenkkette 208
anzuordnen zeigt der in Figur 4 dargestellte Umlenkbereich 206. Die vorangehend in
Zusammenhang mit der Figur 3 beschriebenen abgestuften Kettenrollen 227 kdnnen auch
derart angeordnet werden, dass deren erste Rollendurchmesser 228 auf einer mittleren
Spur 232 angeordnet sind und diese mittlere Spur 232 zu einer Umlenkkurve 236
ausgerichtet ist, so dass alle Kettenrollen 227 mit ihrem gréBeren Rollendurchmesser 228
iiber die Umlenkkurve 236 abrollen. Die zweiten Hélften der Kettenrollen 227 mit
kleineren Rollendurchmessern 229 sind alternierend zu einer Seite und zur anderen Seite

der ersten Rollendurchmesser 228 angeordnet.

Durch die alternierende Anordnung sind gewissermalen drei Spuren 232, 233, 234
vorhanden, ndmlich die mittlere Spur 232, eine erste Seitenspur 233 und eine zweite

Seitenspur 234. Seitlich der Umlenkkurve 236 ist ein Forderkettenrad 214 angeordnet und
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zu einer der beiden, parallel zur mittleren Spur 232 verlaufenden Seitenspuren 233, 234
ausgerichtet. Somit gelangt nur jede zweite Kettenrolle 227 mit ihrer zweiten Halfte,
welche einen kleinen Rollendurchmesser 229 aufweist, in Eingriff mit dem
Forderkettenrad 214. Nur diese Kettenrollen 227 dienen als Eingriffsstelle 227. Da das
Forderkettenrad 214 eine Teilung aufweist, die einem Gelenkabstand beziechungsweise
der Kettenteilung der Gelenkkette 208 entspricht, bleibt am umschlungenen Umfang des
Forderkettenrades 214 jede zweite Zahnliicke 222 unbesetzt. Durch die ungerade
Zidhnezahl gelangt binnen zweier Umdrehungen jede Zahnliicke 222 einmal in Eingriff

beziechungsweise in Wirkverbindung mit einer Eingriffsstelle 227 der Gelenkkette 208.

Es ist noch anzumerken, dass das Forderkettenrad 214 mehrere Zahne 223 aufweist, die
jeweils eine Ausnehmung 224 an ihrem Zahnkopf 225 aufweisen. Diese Ausnehmungen
224 sind Freistellungen fiir Verbindungsbolzen 209 der Gelenkkette 208. Diese
Verbindungsbolzen 209 verbinden Kettenlaschen 231, 231° der Gelenkkette 208

paarweise miteinander, so dass diese stabile Kettenglieder bilden.

Figur 5 zeigt eine weitere Ausfiihrung eines Umlenkbereichs 306, wobei die meisten
Bauteile dieselben sind wie in der Figur 4. Deshalb weisen gleiche Bauteile dieselben
Bezugszeichen auf und auf eine erneute Beschreibung dieser Bauteile wird verzichtet.
Wie schon in der Figur 4 gezeigt, sind die Kettenrollen 227 beziiglich ihrer abgestuften
Form alternierend an der Gelenkkette 208 angeordnet, wodurch ¢in erster Teil 327A von
Kettenrollen 227 und ein zweiter Teil 327B von Kettenrollen 227 vorhanden ist, welche
als Eingriffsstellen dienen. Der Unterschied zum Ausfiihrungsbeispiel der Figur 4 besteht
darin, dass der erste Teil 327A der Kettenrollen 227 mit ihren zweiten Durchmessern 229
iiber ein, zu einer ersten Seitenspur 233 ausgerichtetes erstes Forderkettenrad 314A
bezichungsweise erstes Umlenkkettenrad gefiihrt sind und der zweite Teil der
Kettenrollen 327B mit ihren zweiten Durchmessern 229 iiber ein zur zweiten Seitenspur
234 ausgerichtetes und zum ersten Forderkettenrad 314A parallel angeordnetes und mit
diesem drehstarr verbundenes zweites Forderkettenrad 314B gefiihrt sind, wobei die
Kettenrollen 227 mit ihrem ersten Durchmesser 228 iiber eine zwischen den

Forderkettenrddern 314A, 314B angeordnete Umlenkkurve 236 abrollen.

In Anlehnung an die Lehre aus der EP 1 876 135 B1 kann das erste Forderkettenrad 314A

einen ersten Teilkreisdurchmesser R1 aufweisen der grisser ist, als ein zweiter
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Teilkreisdurchmesser R2 des zweiten Forderkettenrades 314B. Um den Polygoneftekt
vollsténdig zu eliminieren, dient die zwischen dem ersten Forderkettenrad 314A und dem
zweiten Forderkettenrad 314B angeordnete Umlenkkurve 236 lediglich zur Einfiihrung
beziehungsweise Ubergabe der Kettenrollen 227 in das erste und zweite Forderkettenrad
314A, 314B.

Selbstverstidndlich gelten alle vorangehenden Ausfiihrungen zu den beiden
Forderkettenrddern 314A, 314B sinngeméaB auch fiir ein erstes Umlenkkettenrad
beziehungsweise ein zum ersten Umlenkkettenrad parallel angeordnetes und mit diesem

drehstarr verbundenes zweites Umlenkkettenrad.

Figur 6 zeigt eine weitere Ausfiihrung eines Umlenkbereichs 406 in dreidimensionaler
Ansicht mit einem Foérderkettenrad 423, einer Umlenkkurve 436 und einer Gelenkkette
408 mit in den Gelenkstellen angeordneten Kettenrollen 427. Die Kettenrollen 427 sind in
erste Kettenrollen 427A und in zweite Kettenrollen 427B aufgeteilt. Die zweiten
Kettenrollen 427B sind zwischen den Kettenlaschen 431 der Gelenkkette 408 angeordnet.
Die ersten Kettenrollen 427A sind an einer Seite der Gelenkkette 408 und zu den zweiten
Kettenrollen 427B versetzt angeordnet, so dass die ersten Kettenrollen 427A auf einer
ersten Spur 434 und die zweiten Kettenrollen 427B auf einer parallel zur ersten Spur 434
verlaufenden zweiten Spur 433 abrollen. Die Umlenkkurve 436 ist zur zweiten Spur 433
und das Forderkettenrad 423 zur ersten Spur 434 ausgerichtet, so dass im Umlenkbereich
406 die zweiten Kettenrollen 427B auf der Umlenkkurve 436 abrollen. Nur die ersten
Kettenrollen 427A dienen als Eingriffsstellen 427 und greifen im Umlenkbereich 406 in
Zahnliicken 422 des Forderkettenrades 423 ¢in. Es ist in Verbindung mit dem
Ausfiihrungsbeispiel der Figur 5 offensichtlich, dass auch das in der Figur 6 dargestellte
Ausfiihrungsbeispiel zwei parallel zueinander angeordnete und miteinander drehstarr
verbundene Kettenréder anstelle eines Kettenrades und einer Umlenkkurve aufweisen
kann. Selbstverstdndlich gelten alle vorangehenden Ausfiihrungen zum Forderkettenrad

423 sinngemél auch fiir ein Umlenkkettenrad.

Obwohl in der Beschreibung vor allem Kettenrollen erwéhnt werden und die Figuren
Kettenrollen zeigen, gilt fiir alle Ausfiihrungsbeispiele, dass an Stelle von Kettenrollen
oder in Kombination mit diesen auch Gleitelemente als Eingriffsstellen und/oder

Fiihrungselemente an der Gelenkkette angeordnet sein knnen. Alle
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Ausfithrungsbeispiele lassen sich sowohl bei Fahrtreppen mit einem Stufenband als auch
bei Fahrsteigen mit einem Palettenband einsetzen. Meistens weisen Stufenbédnder und
Palettenbédnder zwei parallel zueinander angeordnete, umlaufende Gelenkketten auf,
welche quer zur Laufrichtung durch die daran angeordneten Stufen bezichungsweise
Paletten miteinander verbunden sind. In den Umlenkbereichen sind entsprechend den
beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen sinnvollerweise fiir jede der beiden Gelenkketten
Forderkettenrdder bezichungsweise Umlenkkettenrdder vorzusehen. Da ein
Umlenkkettenrad kein Drehmoment iibertragen muss, kann es auch durch eine
Umlenkkurve beziehungsweise durch einen Umlenkbogen oder Spannbogen ersetzt
werden. Ausfiihrungen, die nur erfindungsgemal ausgestaltete Forderkettenrdder
umfassen und im ersten Umlenkbereich Umlenkkurven bezichungsweise
Umlenkschienen beziechungsweise Umlenkfithrungen aufweisen, sind ebenfalls Teil der

vorliegenden Erfindung.

Die vorliegende Erfindung lehrt grundsétzlich, dass sehr breite Zdhne durch die
Anordnung weiterer Zahnliicken unterteilt werden kénnen und dadurch die Lebensdauer
der Umlenkkettenrdder und Forderkettenrdader auf einfache und kostenglinstige Weise
erhoht werden kann. Sofern die Eingriffsabstinde der Gelenkkette lang genug sind,
konnen selbstverstandlich auch mehr als eine Zahnliicke zwischen zwei aufeinander
folgende Eingriffsabstinden am Forderkettenrad oder Umlenkkettenrad vorgesehen sein,
so dass die Lebensdauer nicht nur verdoppelt, sondern entsprechend einer Vervielfachung
der Zdhnezahl auch eine Vervielfachung der Lebensdauer erreicht werden kann. Solche

Ausfiihrungen sind Aquivalente im Sinne der Erfindung.
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Patentanspriiche

1. Fahrtreppe (1) mit einem Stufenband (7) oder Fahrsteig mit einem Palettenband
(107), wobei das Stufenband (7) oder Palettenband (107) mindestens eine Gelenkkette (8,
108, 208, 408) aufweist, die in theoretisch gleichen Eingriffsabstinden (E)
aufeinanderfolgend angeordnete Eingriffsstellen (27, 127, 227, 327A, 327B, 427)
beinhaltet und an welcher Gelenkkette (8, 108, 208, 408) Stufen (9) beziehungsweise
Paletten (109) angeordnet sind, wobei die Fahrtreppe (1) oder der Fahrsteig einen ersten
Umlenkbereich (5) und einen zweiten Umlenkbereich (6) mit mindestens einem
Forderkettenrad (14, 114, 214, 314A, 314B) aufweist, die mindestens eine Gelenkkette
(8, 108, 208, 408) zwischen den Umlenkbereichen (5, 6) umlaufend angeordnet ist und
die Eingriffsstellen (27, 127, 227, 327A, 327B, 427) in Zahnliicken (22, 122, 222, 422)
des Forderkettenrades (14, 114, 214, 314A, 314B) und gegebenenfalls in Zahnliicken (22,
122, 222, 422) mindestens eines im ersten Umlenkbereich (5) angeordneten
Umlenkkettenrades eingreifen, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
Forderkettenrad (14, 114, 214, 314A, 314B) und/oder das mindestens eine
Umlenkkettenrad einen Teilkreis (23) mit einer auf die Zahnliicken (22, 122, 222, 422)
bezogene Teilung (T) aufweist, die der Hélfte eines Eingriffsabstandes (E) der
Gelenkkette (8, 108, 208, 408) entspricht.

2. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig nach Anspruch 1, wobei das mindestens eine
Forderkettenrad (14, 114, 214, 314A, 314B) und/oder Umlenkkettenrad eine ungerade
Zahnezahl aufweist.

3. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig nach Anspruch 1 oder 2, wobei die mindestens eine
Gelenkkette (8, 108, 208, 408) Kettenrollen (27, 127, 227, 327A, 327B, 427A, 427B)
beinhaltet die an Gelenkstellen (26, 126) der Gelenkkette (8, 108, 208, 408) angeordnet
sind, welche Kettenrollen (27, 127, 227, 327A, 327B, 427A, 427B) dic Eingriffsstellen
(27,127,227, 327A, 327B, 427) bilden und welche Kettenrollen (27, 127, 227, 327A,
327B, 427A, 427B) ¢ine bestimmte Kettenrollenbreite aufweisen.

4. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig nach Anspruch 3, wobei die Kettenrollen (427A,
427B) der mindestens einen Gelenkkette (408) in erste Kettenrollen (427A) und zweite
Kettenrollen (427B) aufgeteilt sind und die ersten Kettenrollen (427A) zu den zweiten
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Kettenrollen (427B) in alternierender Abfolge versetzt an der Gelenkkette (408)
angeordnet sind, so dass die ersten Kettenrollen (427A) und die zweiten Kettenrollen

(427B) auf nebeneinanderliegenden Spuren (433, 434) abrollen.

5. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig nach Anspruch 4, wobei die ersten Kettenrollen
(427A) tiber das Forderkettenrad (423) und gegebenenfalls iiber das Umlenkkettenrad
gefiihrt sind und die zweiten Kettenrollen (427B) iiber eine zum Forderkettenrad (423)
beziehungsweise Umlenkkettenrad ausgerichtete Umlenkkurve (436) gefiihrt sind.

6. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig nach Anspruch 5, wobei im jeweiligen
Umlenkbereich (5, 6) die Kettenrollen (427A, 427B) an einem Grundkreis (R¢) des
Forderkettenrades (423) bezichungsweise des Umlenkkettenrades aufliegen und der

Grundkreisradius (Rg) kleiner ist als ein Radius der Umlenkkurve (436).

7. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig nach Anspruch 4, wobei die ersten Kettenrollen
(427A) iiber ein erstes Forderkettenrad (314A) gefiihrt sind und die zweiten Kettenrollen
(427B) tiber ein zum ersten Forderkettenrad (314A) parallel angeordnetes und mit diesem

drehstarr verbundenes zweites Forderkettenrad (314B) gefiihrt sind.

8. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig nach Anspruch 7, wobei ¢in erster
Teilkreisdurchmesser (R1) des ersten Forderkettenrades (314A) grosser ist als ein zweiter

Teilkreisdurchmesser (R2) des zweiten Forderkettenrades (314B).

9. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig nach Anspruch 3, wobei die Kettenrollen (127) der
mindestens einen Gelenkkette (108) abgestuft ausgebildet sind und in einer ersten Halfte
ihrer Kettenrollenbreite einen ersten Rollendurchmesser (128) und in einer zweiten Hélfte
ihrer Kettenrollenbreite einen zum ersten Rollendurchmesser (128) kleineren zweiten
Rollendurchmesser (129) aufweisen und die Kettenrollen (127) bezogen auf ihre
abgestufte Ausgestaltung alternierend zwischen Kettenlaschen (131) der Gelenkkette
(108) angeordnet sind, so dass ein erster Teil der Kettenrollen (127) und ein zweiter Teil
der Kettenrollen (127) mit ihren ersten Rollendurchmessern (128) auf

nebeneinanderliegenden, parallelen ersten Spur (132) und zweiten Spur (133) abrollen.

10. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig nach Anspruch 9, wobei das Forderkettenrad (114)
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und sofern vorhanden, das Umlenkkettenrad einen Grundkreisradius (Rg) aufweisen, eine
Breite des Forderkettenrades (114) und des Umlenkkettenrades der halben
Kettenrollenbreite der abgestuften Kettenrollen (127) entspricht und diese Kettenréder
(114) zur ersten Spur (132) ausgerichtet sind, und wobei jeweils eine zum
Forderkettenrad (114) beziechungsweise Umlenkkettenrad und zur zweiten Spur (133)
ausgerichtete Umlenkkurve (136) vorhanden ist, so dass in den Umlenkbereichen (5, 6)
die ersten Rollendurchmesser (128) alternierend am Grundkreisradius (Rg) und an der

Umlenkkurve (136) anliegen.

11. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig nach Anspruch 10, wobei das Forderkettenrad
(114) und gegebenenfalls das Umlenkkettenrad einen Grundkreisradius (Rg) aufweisen,
der kleiner ist als ein Radius der Umlenkkurve (136).

12. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig nach Anspruch 3, wobei die Kettenrollen (227) der
mindestens einen Gelenkkette (208) abgestuft ausgebildet sind und in einer ersten Hélfte
ihrer Kettenrollenbreite einen ersten Rollendurchmesser (228) und in einer zweiten Hélfte
ihrer Kettenrollenbreite einen zum ersten Rollendurchmesser (228) kleineren zweiten
Rollendurchmesser (229) aufweisen und die Kettenrollen (227) mit ihrer abgestuften
Ausgestaltung alternierend zwischen Kettenlaschen (231, 231°¢) der Gelenkkette (208)
angeordnet sind, wobei ein erster Teil der (327A) Kettenrollen (227) und ein zweiter Teil
(327B) der Kettenrollen (227) mit ihren ersten Rollendurchmessern (228) auf einer
gemeinsamen, mittleren Spur (232) abrollen, der erste Teil (327A) der Kettenrollen (227)
beziiglich ihres zweiten Durchmessers (229) zu einer parallel zur mittleren Spur (232)
verlaufenden ersten Seitenspur (233) ausgerichtet sind und der zweite Teil (327A) der
Kettenrollen (227) beziiglich ihres zweiten Durchmessers (229) zu einer parallel zur

mittleren Spur (232) verlaufenden zweiten Seitenspur (234) ausgerichtet angeordnet sind.

13. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig nach Anspruch 12, wobei das Férderkettenrad (214,
314A, 314B) und gegebenenfalls das Umlenkkettenrad einen Grundkreisradius (Rg)
aufweisen, die Breite des Forderkettenrades (214, 314A, 314B) bezichungsweise des
Umlenkkettenrades der halben Kettenrollenbreite der abgestuften Kettenrollen (227)
entspricht sowie zu einer der beiden Seitenspuren (233, 234) ausgerichtet angeordnet ist
und jeweils eine zum Forderkettenrad (214, 314A, 314B) bezichungsweise

Umlenkkettenrad und der mittleren Spur (232) ausgerichtete Umlenkkurve (236)
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vorhanden ist, so dass in den Umlenkbereichen (5, 6) die ersten Rollendurchmesser (228)
an der Umlenkkurve (236) anliegen und die zweiten Durchmesser (229) einer der beiden

Seitenspuren (233) am Grundkreisradius (Rg) anliegen.

14. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig nach Anspruch 12, wobei der erste Teil (327A) der
Kettenrollen (227) mit ihren zweiten Durchmessern (229) {iber ein, zu einer der beiden
Seitenspuren (233) ausgerichtetes erstes Forderkettenrad (314A) und sofern vorhanden,
iiber ein erstes Umlenkkettenrad gefiihrt sind und der zweite Teil (327B) der Kettenrollen
(227) mit ihren zweiten Durchmessern (229) {iber ein zur zweiten Seitenspur (234)
ausgerichtetes und zum ersten Forderkettenrad (314A) parallel angeordnetes und mit
diesem drehstarr verbundenes zweites Forderkettenrad (314B) und ein zum ersten
Umlenkkettenrad parallel angeordnetes und mit diesem drehstarr verbundenes zweites
Umlenkkettenrad gefiihrt sind, wobei die Kettenrollen (227) mit ihrem ersten
Durchmesser (228) iiber eine zwischen den Forderkettenrddern (314A, 314B)

beziehungsweise Umlenkkettenrddern angeordnete Umlenkkurve (236) abrollen.

15. Fahrtreppe (1) oder Fahrsteig nach Anspruch 14, wobei das erste Forderkettenrad
(314A) bezichungsweise das erste Umlenkkettenrad einen ersten Teilkreisdurchmesser
(R1) aufweisen der grosser ist, als ein zweiter Teilkreisdurchmesser (R2) des zweiten

Forderkettenrades (314B) bezichungsweise des zweiten Umlenkkettenrades.



