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Sequence of the lactose permease gene with a mutant promoter and untranslated
region

AGCGCAACGCAATTAATGTIGAGTITAGCTCACTCATTAGGCACCCCAGGCTTIGTIGTAGGCTG
GAGCTGCTITCGAAGTTCCTATACTTTICTAGAGAATAGGAACTTCGGAATAGGAACTAAGGA
GGATATTCATATGGACCGATATCCCGGGCGGCCGCTCTAGAAGAAGCTTGGGATCCGTCGA
CCTCGAATTCGGAGGAAACAAAGATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTITGGATGTTICGG
TTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGG
CTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTITIGCCGCTATTICIC
TGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGGCTGCGCAA
ATACCTGCTIGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTATTTTTATC
TTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTATCTAG
GCTITIGITITAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTITATTGAGAAAGTCAGCCGTCG
CAGTAATTTCGAATTIGGTCGCGCGCGGATGTITTIGGCTGTIGTITGGCTGGGCGCTGTGTGCC
TCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTICTGGCTGGGCTCTGGCT
GTIGCACTCATCCTCGCCGTITTACTCTITITCGCCAARACGGATGCGCCCTCTTICTGCCAC
GGTTGCCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTITAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTG
TTCAGACAGCCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACG
ATGTTITITGACCAACAGTITGCTAATTITCTITACTITCGITCTTITGCTACCGGTGAACAGGG
TACGCGGGTATTTGGCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTC
TTTGCGCCACTGATCATTAATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTA
TTATGTCTGTACGTATTATTGGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCT
GAARAACGCTGCATATGTITGAAGTACCGTICCTGCTIGGTGGGCTGCTTITAAATATATTACC
AGCCAGTTTGAAGTGCGTITITCAGCGACGATTITATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGC
AACTGGCGATGATTITTATGICTIGTACTGGCGGGCAATATGTATGARAGCATCGGTTITCCA
GGGCGCTTATCIGGTGCTGGGCTCTGGTGGCGCTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACG
CTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCGTCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ
IDN°1)

Figure 3
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Sequence of the lactose permease gene translational coupled to the lacZ gene

ATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTITGGATGTTICGGTITTATTCTITITCTITTACTTTT
TTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAG
CAARAAGTGATACGGGTATTATITITGCCGCTATTITCTCTGTICTCGCTATTATTCCAACCG
CIGITIGGTCTGCTITICTGACAAACTCGGGCTGCGCARAATACCTGCTGTGGATTATTACCG
GCATGITAGTIGATGTTITGCGCCGTITCTTITATITITATCTTICGGGCCACTGTTACAATACAA
CATTITTAGTAGGATCGATTGTIGGTGGTATTTATCTAGGCTITTIGTITTITAACGCCGGTGCG
CCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGCAGTAATTTCGAATTTIGGTCGCG
CGCGGATGTITGGCTGTGTTIGGCTGGGCGCTGTGTGCCTCGATTGTCGGCATCATGTTICAC
CATCAATAATCAGTITIGITITCTGGCTGGGCTCTGGCTGTGCACTCATCCTCGCCGTTTTA
CICITITICGCCAAAACGGATGCGCCCTICTITCTGCCACGGTTGCCAATGCGGTAGGTGCCA
ACCATTCGGCATTITAGCCTITAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGCCAAAACTGTGGTT
TTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGACCAACAGTTTIGCT
AATTTICTITTACTICGTICITIGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTGGCTACGTAA
CGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTITCTITGCGCCACTGATCATTAATCG
CATCGGTGGGAARARACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTICTGTACGTATTATIGGC
TCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAG
TACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTC
AGCGACGATTTATCIGGTCTGTTITCTGCTTCTTITAAGCAACTGGCGATGATTTITTATGTICT
GTACTGGCGGGCAATATGTATGAARAGCATCGGTTITCCAGGGCGCTTATCTIGGTGCTGGGTC
TGGTGGCGCTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTC
CCTGCTGCGICGTCAGGTGAATGAAGTCGCTGATAARARACTGGAGGCGTCATAGGGGATCC
CGTCGITITACAACGTCGTGACTGGGAAAACCCTGGCGTTACCCAACTTAATCGCCTTGCA
GCACATCCCCCITICGCCAGCTGGCGTAATAGCGAAGAGGCCCGCACCGATCGCCCTICCC
AACAGTTGCGCAGCCTGAATGGCGAATGGCGCTITTIGCCTGGTTITCCGGCACCAGAAGCGGT
GCCGGAAAGCTGGCTGGAGTGCGATCTTCCTGAGGCCGATACTGTCGTICGTCCCCTCAAAC
TGGCAGATGCACGGTTACGATGCGCCCATCTACACCAACGTGACCTATCCCATTACGGTCA
ATCCGCCGITIGITCCCACGGAGAATCCGACGGGTTGTTACTCGCTCACATTTAATGTTGA
TGAAAGCTGGCTACAGGAAGGCCAGACGCGAATTATTTTTGATGGCGTTAACTCGGCGTTT
CATCTGTGGTGCAACGGGCGCTGGGTCGGTTACGGCCAGGACAGTCGTITIGCCGTCTGAAT
TTGACCTGAGCGCATTTTTACGCGCCGGAGAAAACCGCCTCGCGGTGATGGTGCTGCGCTG
GAGTGACGGCAGTTATCTIGGAAGATCAGGATATGTGGCGGATGAGCGGCATTITTICCGTIGAC
GICICGTTIGCTGCATAAACCGACTACACAAATCAGCGATTTCCATGTTGCCACTCGCTTTA
ATGATGATTITCAGCCGCGCTGTACTGGAGGCTGAAGTTCAGATGTGCGGCGAGTTGCGTGA
CTACCTACGGGTAACAGTITICITTATGGCAGGGTGAAACGCAGGTCGCCAGCGGCACCGCG
CCTTITCGGCGGTGAAATTATCGATGAGCGTIGGTGGTITATGCCGATCGCGTCACACTACGTC
TGAACGTCGAAAACCCGAAACTGTGGAGCGCCGAAATCCCGAATCTCTATCGTGCGGTGGT
TGAACTGCACACCGCCGACGGCACGCTGATTGAAGCAGAAGCCTGCGATGTCGGTTTCCGC
GAGGTGCGGATTGAAAATGGTCTGCTGCTGCTGAACGGCAAGCCGTTGCTGATTCGAGGCG
TTAACCGTCACGAGCATCATCCTCTGCATGGTCAGGTCATGGATGAGCAGACGATGGTGCA
GGATATCCTGCTGATGAAGCAGAACAACTTITAACGCCGTGCGCTIGTITCGCATTATCCGAAC
CATCCGCTGTIGGTACACGCTGTGCGACCGCTACGGCCTGTATGTGGTGGATGAAGCCAATA
TTGAAACCCACGGCATGGTGCCAATGAATCGTCTGA
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CCGATGATCCGCGCTGGCTACCGGCGATGAGCGAACGCGTAACGCGAATGGTGCAGCGCGA
TCGTAATCACCCGAGTGTGATCATCTGGTCGCTGGGGAATGAATCAGGCCACGGCGCTAAT
CACGACGCGCTGTATCGCTGGATCAARATCTGTCGATCCTTICCCGCCCGGTGCAGTATGAAG
GCGGCGGAGCCGACACCACGGCCACCGATATTATTTGCCCGATGTACGCGCGCGTGGATGA
AGACCAGCCCTITCCCGGCTGTIGCCGARATGGTCCATCARARAATGGCTTITCGCTACCTGGA
GAGACGCGCCCGCTGATCCTITTIGCGAATACGCCCACGCGATGGGTAACAGTCTTIGGCGGTT
TCGCTAAATACTGGCAGGCGTTTCGTCAGTATCCCCGTTTACAGGGCGGCTTCGTCTGGGA
CTGGGTGGATCAGTICGCTIGATTAAATATGATGAARAACGGCAACCCGTGGTICGGCTTACGGL
GGTGATTTITGGCGATACGCCGAACGATCGCCAGTTCTGTATGAACGGTCTIGGTCTTITGCCG
ACCGCACGCCGCATCCAGCGCTGACGGAAGCAARAACACCAGCAGCAGTTITTITCCAGTTCCG
TTTATCCGGGCAAACCATCGAAGTGACCAGCGAATACCTGTTCCGTCATAGCGATAACGAG
CTCCTGCACTGGATGGTGGCGCTGGATGGTAAGCCGCTGGCAAGCGGTGAAGTGCCTCTGG
ATGTCGCTCCACAAGGTAAACAGTTGATTGAACTGCCTGAACTACCGCAGCCGGAGAGCGC
CGGGCAACTCTGGCTCACAGTACGCGTAGTGCAACCGAACGCGACCGCATGGTCAGAAGCC
GGGCACATCAGCGCCTGGCAGCAGTGGCGTICTGGCGGAAAACCTCAGTGTGACGCTCCCCG
CCGCGTCCCACGCCATCCCGCATCTGACCACCAGCGAAATGGATTTITTIGCATCGAGCTGGG
TAATAAGCGTTGGCAATTTAACCGCCAGTCAGGCTTTCTTTCACAGATGTGGATTGGCGAT
AARARAACAACTGCTGACGCCGCTGCGCGATCAGTTCACCCGTGCACCGCTGGATAACGACA
TTGGCGTAAGTGAAGCGACCCGCATTGACCCTAACGCCTGGGTCGAACGCTGGAAGGCGGC
GGGCCATTACCAGGCCGAAGCAGCGTITGTTGCAGTGCACGGCAGATACACTTIGCTGATGCG
GTIGCTGATTACGACCGCTCACGCGTGGCAGCATCAGGGGAAAACCTTATTTATCAGCCGGA
AAACCTACCGGATTGATGGTAGTGGTCAARATGGCGATTACCGTITGATGTTGAAGTGGCGAG
CGATACACCGCATCCGGCGCGGATTGGCCTGAACTGCCAGCTGGCGCAGGTAGCAGAGCGG
GTARAACTGGCTCGGATTAGGGCCGCAAGARAACTATCCCGACCGCCTTACTGCCGCCTIGTT
TTGACCGCTGGGATCTGCCATTGTCAGACATGTATACCCCGTACGTCTTCCCGAGCGAARAA
CGGTICTIGCGCTGCGGGACGCGCGAATTGAATTATGGCCCACACCAGTGGCGCGGCGACTTIC
CAGTITCAACATCAGCCGCTACAGTICAACAGCAACTGATGGAAACCAGCCATCGCCATCTGC
TGCACGCGGAAGAAGGCACATGGCTGAATATCGACGGTTTCCATATGGGGATTGGTGGCGA
CGACTCCTGGAGCCCGTCAGTATCGGCGGAATTCCAGCTGAGCGCCGGTCGCTACCATTAC
CAGTITGGICIGGTGTCAAAAATAAGCTGGTITTGAAGGGTATTIGGTCGGTCAGTTITCACCTG
ATTTACGTAAAAACCCGCTITCGGCGGGTTITTITGCTTTTGGAGGGGCAGAAAGATGAATGAC
TGTC (SEQ ID N°2)

Figure 4 bis
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Sequence of the lactose permease gene lacY translational coupled to the cat gene

ATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTT
TTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAG
CAARAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCG
CTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCG
GCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAR
CATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCG
CCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCG
CGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCTCGATTGTCGGCATCATGTTCAC
CATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGTGCACTCATCCTCGCCGTTTTA
CTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTGCCAATGCGGTAGGTGCCA
ACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGCCAAAACTGTGGTT
TTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGACCAACAGTTTGCT
AATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTGGCTACGTAA
CGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCATTAATCG
CATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATTGGC
TCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAG
TACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTC
AGCGACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCT
GTACTGGCGGGCAATATGTATGARAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTC
TGGTGGCGCTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTC
CCTGCTGCGTCGTCAGGTGAATGAAGTCGCTCATCATCACCACCATCATTAGGATGGTGGT
GATGATAATGGAGAAAAAAATCACTGGATATACCACCGTTGATATATCCCAATGGCATCGT
AAAGAACATTTTGAGGCATTTCAGTCAGTTGCTCAATGTACCTATAACCAGACCGTTCAGC
TGGATATTACGGCCTTTTTAAAGACCGTAAAGAAAAATAAGCACAAGTTTTATCCGGCCTT
TATTCACATTCTTGCCCGCCTGATGAATGCTCATCCGGAGTTCCGTATGGCAATGAAAGAC
GGTGAGCTGGTGATATGGGATAGTGTTCACCCTTGTTACACCGTTTTCCATGAGCARACTG
AAACGTTTTCATCGCTCTGGAGTGAATACCACGACGATTTCCGGCAGTTTCTACACATATA
TTCGCAAGATGTGGCGTGTTACGGTGAAAACCTGGCCTATTTCCCTAAAGGGTTTATTGAG
AATATGTTTTTCGTCAGCGCCAATCCCTGGGTGAGTTTCACCAGTTTTGATTTAAACGTGG
CCAATATGGACAACTTCTTCGCCCCCGTTTTCACTATGGGCAAATATTATACGCAAGGCGA
CAAGGTGCTGATGCCGCTGGCGATTCAGGTTCATCATGCCGTTTGTGATGGCTTCCATGTC
GGCAGAATGCTTAATGAATTACAACAGTACTGCGATGAGTGGCAGGGCGGGGCGTAAGGAT
CCARAGGTACCTCTAGAGTCGACCTGCAGGCCTTCGTARATCTGGCGAGTGGGGAACTGCC
AGACATCAAATAAAACAAAAGGCTCAGTCGGAAGACTGGGCCTTTTGTTTTATCTGTTGTT
TGTCGGTGAACACTCTCCC (SEQ ID N° 3)

Figure 5
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Sequence of the K. marxianus lactose permease gene translational coupled to the
aph 1 gene

ATGGCAGATCATTCGAGCAGCTCATCTTCGCTGCAGAAGAAGCCAATTAATACTATCGAGC
ATAAAGACACTTTGGGCAATGATCGGGATCACAAGGAAGCCTTGAACAGTGATAATGATAA
TACTTCTGGATTGAAAATCAATGGTGTCCCCATCGAGGACGCTAGAGAGGAAGTGCTCTTA
CCAGGTTACTTGTCGAAGCAATATTACAAATTGTACGGTTTATGTTTTATAACATATCTGT
GTGCTACTATGCAAGGTTATGATGGGGCTTTAATGGGTTCTATCTATACCGAAGATGCATA
TTTGAAATACTACCATTTGGATATTAACTCATCCTCTGGTACTGGTCTAGTGTTCTCTATT
TTCAACGTTGGTCAAATTTGCGGTGCATTCTTTGTTCCTCTTATGGATTGGAAAGGTAGAA
AACCTGCTATTTTAATTGGGTGTCTGGGTGTTGTTATTGGTGCTATTATTTCGTCTTTAAC
AACAACAAAGAGTGCATTAATTGGTGGTAGATGGTTCGTGGCCTTTTTCGCTACAATCGCT
AATGCAGCAGCTCCAACATACTGTGCAGAAGTGGCTCCAGCTCACTTAAGAGGTAAGGTTG
CAGGTCTTTATAACACCCTTTIGGTCTGTCGGTTCCATTGTTGCTGCCTTTAGCACTTACGG
TACCAACAAAAACTTCCCTAACTCCTCCAAGGCTTTTAAGATTCCATTATACTTACAAATG
ATGTTCCCAGGTCTTGTIGTGTATATTTGGTTGGTTAATCCCAGAATCTCCAAGATGGTTGG
TTGGTGTTGGCCGTGAGGAAGAAGCTCGTGAATTCATTATCAAATACCACTTAAATGGCGA
TAGAACTCATCCATTATTGGATATGGAGATGGCAGAAATAATAGAATCTTTCCATGGTACA
GATTTATCAAACCCTCTAGAAATGTTAGATGTAAGGAGCTTATTCAGAACGAGATCGGATA
GGTACAGAGCAATGTTGGTTATACTTATGGCTTGGTTCGGTCAATTTTCCGGTAACAATGT
GTGTTCGTACTATTTGCCTACCATGTTGAGAAATGTTGGTATGAAGAGTGTCTCATTGAAT
GTGTTAATGAATGGTGTTTATTCCATCGTCACTTGGATTTCTTCAATTTGCGGTGCATTCT
TTATTGATAAGATTGGTAGAAGGGAAGGTTTCCTTGGTTCTATCTCAGGTGCTGCATTAGC
ATTGACAGGTCTATCTATCTGTACTGCTCGTTATGAGAAGACTAAGAAGAAGAGTGCTTCC
AATGGTGCATTGGTGTTCATTTATCTCTTTGGTGGTATCTTTTICTTTTGCTTTCACTCCAA
TGCAATCCATGTACTCAACAGAAGTGTCTACAAACTTGACGAGATCTAAGGCCCAACTCCT
CAACTTTGTGGTTTCTGGTGTITGCCCAATTTGTTAATCAATTTGCTACTCCAAAGGCAATG
AAGAATATCAAATATTGGTTCTATGTGTTCTACGTTTTCTTCGATATTTTCGAATTTATTG
TTATCTACTTCTTICTTCGTTGAAACTAAGGGTAGAAGCTTAGAAGAATTAGAAGTTGTCTT
TGAAGCTCCAAACCCAAGAAAGGCATCCGTTGATCAAGCATTCTTGGCTCAAGTCAGGGCA
ACTTTGGTCCAACGAAATGACGTTAGAGTTGCAAATGCTCAAAATTTGAAAGAGCAAGAGC
CTCTAAAGAGCGATGCTGATCATGTCGAAAAGCTTTCAGAGGCAGAATCTGTTAGAGCAGA
AGGAAGGGGTTCTTTGTITGACTTGTGGAGATGTTGAGGAGAATCCAGGACCAGGTAAGGAA
AAGACTCACGTTTCGAGGCCGCGATTAAATTCCAACATGGATGCTGATTTATATGGGTATA
AATGGGCTCGCGATAATGTCGGGCAATCAGGTGCGACAATCTATCGATTGTATGGGAAGCC
CGATGCGCCAGAGTTGTTTCTGAAACATGGCAAAGGTAGCGTTGCCAATGATGTTACAGAT
GAGATGGTCAGACTAAACTGGCTGACGGAATTTATGCCTCTTCCGACCATCAAGCATTTTA
TCCGTACTCCTGATGATGCATGGTTACTCACCACTGCGATCCCCGGCAAAACAGCATTCCA
GGTATTAGAAGAATATCCTGATTCAGGTGAAAATATTGTTGATGCGCTGGCAGTGTTCCTG
CGCCGGTTGCATTCGATTCCTIGTTTGTAATTGTCCTTTTAACAGCGATCGCGTATTTCGTC
TCGCTCAGGCGCAATCACGAATGAATAACGGTTTGGTTGATGCGAGTGATTTTGATGACGA
GCGTAATGGCTGGCCTGTTGAACAAGTCTGGAAAGAAATGCATAAGCTTTTGCCATTCTCA
CCGGATTCAGTCGTCACTCATGGTGATTTCTCACTTGATAACCTTATTTTTGACGAGGGGA
AATTAATAGGTTGTATTGATGTTGGACGAGTCGGAATCGCAGACCGATACCAGGATCTTGC
CATCCTATGGAACTGCCTCGGTGAGTTTTCTCCTTCATTACAGAAACGGCTTTTTCAAAAA
TATGGTATTGATAATCCTGATATGAATAAATTGCAGTTTCATTTGATGCTCGATGAGTTTT
TCTAR (SEQID N° 4)

Figure 6
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Sequence of a lactose permease gene coupled with an aptamer sequence

ATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTITTACTTITTT
TATCATGGGAGCCTACTTCCCGTITITTICCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCA
AAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTG
TTTIGGTCTGCITTICTGACAAACTCGGGCTGCGCARATACCTIGCTGTGGATTATTACCGGCAT
GTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTT
TAGTAGGATCGATTGTTIGGTGGTATTTATCTAGGCTTITTIGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCA
GTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGAT
GTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCTCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATA
ATCAGTTTIGTITTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGTGCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTC
GCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTGCCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGC
ATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGCCAAAACTGTIGGTTTTITGTCACTGT
ATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGACCAACAGTTTGCTAATTTCTTTACT
TCGTTICTITTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTGGCTACGTAACGACAATGGGCGA
ATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCATTAATCGCATCGGTGGGAARAA
ACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATTGGCTCATCGTTCGCCACC
TCAGCGCTGGAAGTGGTITATTICTGAARACGCTGCATATGTTTGAAGTACCGTICCTGCTGGT
GGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGCGACGATTTATCTIGG
TCIGITICIGCTICITTAAGCAACTGGCGATGATTITITATGTCTGTACTGGCGGGCAATATG
TATGAAAGCATCGGTITICCAGGGCGCTITATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGCTGGGCTTCAC
CTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTICGTCAGGTGA
ATGAAGTCGCTGATAACTCTACGACAACCTCTTCACAGCCAATCTCGCCCGGATAGCTCAGT
CGGTAGAGCAGCGGCCGGACGCAACTGAATGAAATGGTGAAGGACGGGTCCAGGTGTGGCTG
CTTCGGCAGTGCAGCTTGTTGAGTAGAGTGTGAGCTCCGTAACTAGTCGCGTCCGGCCGCGG
GTCCAGGGTTCAAGTCCCTGTTCGGGCGCCA (SEQID N°5)

Figure 7
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Chloramphenicol resistancy gradient curve
(after 48 hours)
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Chloramphenicol resistancy gradient curve
(after 92 hours)
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pCXP14-FT_H. pylori

CGCGTTGGATGCAGGCATGCAAGCTTIGGCTGTTTITGGCGGATGAGAGAAGATTTTCAGCC
TGATACAGATTAAATCAGAACGCAGAAGCGGTCTGATAAAACAGAATTTGCCTGGCGGCA
GTAGCGCGGTIGGTCCCACCTGACCCCATGCCGAACTCAGAAGTGARAACGCCGTAGCGCCG
ATGGTAGTGTGGGGTCTCCCCATGCGAGAGTAGGGAACTGCCAGGCATCAAATAAAACGA
AAGGCTCAGTCGAAAGACTGGGCCTITICGTITTATCIGITGTITGTCGGTGAACGCTCTC
CTGAGTAGGACAAATCCGCCGGGAGCGGATTTGAACGTTGCGAAGCAACGGCCCGGAGGG
TGGCGGGCAGGACGCCCGCCATAAACTGCCAGGCATCAAATTAAGCAGAAGGCCATCCTG
ACGGATGGCCTITITIGCGTITICTACAAACTCTTITITGTTITATTITTITCTAAATACATTCAA
ATATGTATCCGCTCATGAGACAATAACCCTGATAAATGCTTCAATAATATTGAAAAAGGA
AGAGTATGAGTATTCAACATITCCGTGTCGCCCTTATTCCCTITITIGCGGCATTITTIGCC
TTCCTGTTTTTGCTCACCCAGAAACGCTGGTGAAAGTAAAAGATGCTGAAGATCAGTTIGG
GTGCACGAGTGGGTTACATCGAACTGGATCTCAACAGCGGTAAGATCCTTGAGAGTTTTC
GCCCCGAAGAACGTTITCCAATGATGAGCACTTTITAAAGTTCTGCTATGTGGCGCGGTAT
TATCCCGTGTTGACGCCGGGCAAGAGCAACTCGGTCGCCGCATACACTATTCTCAGAATG
ACTTGGTITGAGTACTCACCAGTCACAGAAAAGCATCTITACGGATGGCATGACAGTAAGAG
AATTATGCAGTGCTGCCATAACCATGAGTGATAACACTGCGGCCAACTTACTTCTGACAA
CGATCGGAGGACCGAAGGAGCTAACCGCTTITTITTIGCACAACATGGGGGATCATGTAACTC
GCCTITGATCGTTGGGAACCGGAGCTGAATGAAGCCATACCAAACGACGAGCGTGACACCA
CGATGCCTACAGCAATGGCAACAACGTTGCGCAAACTATTAACTGGCGAACTACTTACTC
TAGCTTCCCGGCAACAATTAATAGACTGGATGGAGGCGGATAAAGTTGCAGGACCACTTC
TGCGCTCGGCCCTTCCGGCTGGCTGGTTTATTGCTGATAAATCTGGAGCCGGTGAGCGTG
GGTCTCGCGGTATCATTGCAGCACTGGGGCCAGATGGTAAGCCCTCCCGTATCGTAGTTA
TCTACACGACGGGGAGTCAGGCAACTATGGATGAACGAAATAGACAGATCGCTGAGATAG
GIGCCTICACTGATTAAGCATTGGTAACTGTCAGACCAAGTITTACTCATATATACTTITAGA
TTGATTTAAAACTTCATTTTTAATTTAAAAGGATCTAGGTGAAGATCCTTTTTGATAATC
TCATGACCAAAATCCCTTAACGTGAGTTTTCGTTCCACTGAGCGTCAGACCCCGTAGAAA
AGATCAAAGGATCTTICTITGAGATCCTTITITITCTGCGCGTAATCTGCTGCTTGCAAACAA
AARAAACCACCGCTACCAGCGGTGGTITIGITTIGCCGGATCAAGAGCTACCAACTCTITITIC
CGAAGGTAACTGGCTTCAGCAGAGCGCAGATACCAAATACTGTCCTITCTAGTGTAGCCGT
AGTTAGGCCACCACTTCAAGAACTCTGTAGCACCGCCTACATACCTCGCTCTGCTAATCC
TGTTACCAGTGGCTGCTGCCAGTGGCGATAAGTCGTGTCTTACCGGGTTGGACTCAAGAC
GATAGTITACCGGATAAGGCGCAGCGGTCGGGCTGAACGGGGGGTTCGTGCACACAGCCCA
GCTTGGAGCGAACGACCTACACCGAACTGAGATACCTACAGCGTIGAGCTATGAGARAAGCG
CCACGCTTICCCGAAGGGAGAAAGGCGGACAGGTATCCGGTAAGCGGCAGGGTCGGAACAG
GAGAGCGCACGAGGGAGCTTCCAGGGGGARAACGCCTGGTATCTTITATAGTCCTGTCGGGT
TTCGCCACCTCTGACTTGAGCGTCGATTTTTGTGATGCTCGTCAGGGGGGCGGAGCCTAT
GGAAARAACGCCAGCAACGCGGCCTTTITTACGGTTICCTGGCCTTTTGCTGGCCTTTTGCTC
ACATGTICITICCTGCGTTATCCCCTGATTCTGTGGATAACCGTATTACCGCCTTTGAGT
GAGCTGATACCGCTCGCCGCAGCCGAACGACCGAGCGCAGCGAGTCAGTGAGCGAGGAAG
CGGAAGAGCGCCTGATGCGGTATTITICTICCTTACGCATCTIGTIGCGGTATTITCACACCGCA
TATGGTGCACTCTCAGTACAATCTGCTCTGATGCCGCATAGTTAAGCCAGTATACACTCC
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GCTATCGCTACGTGACTGGGTCATGGCTGCGCCCCGACACCCGCCAACACCCGCTGACGC
GCCCTGACGGGCTTGTCTGCTCCCGGCATCCGCTTACAGACAAGCTGTGACCGTCTCCGG
GAGAGCTCGATATCCCGGGCGGCCGCCTTCATTCTATAAGTTTCTTGACATCTTGGCCGG
CATATGGTATAATAGGGAAATTTCCATGGCGGCCGCTCTAGAAGAAGCTTGGGATCCGTC
GACCTCGAATTCGGAGGAAACAAAGATGGCCTTITAAAGTTGTTCAGATTTGTGGTGGTCT
GGGCAATCAGATGTTTCAGTATGCATTTGCAAAAAGCCTGCAGAAACATAGCAATACACC
GGTTCTGCTGGATATTACCAGCTTTGATTGGAGCAATCGTAAAATGCAGCTGGAACTGTT
TCCGATTGATCTGCCGTATGCAAGCGAAAAAGAAATTGCAATTGCCAAAATGCAGCATCT
GCCGAAACTGGTTCGTAATGTTCTGAAATGCATGGGTTTTGATCGTGTGAGCCAAGAAAT
CGTGTTTGAATATGAACCGAAACTGCTGAAAACCAGCCGTCTGACCTATTTTITATGGCTA
TTTTCAGGATCCGCGTTATTTTGATGCAATTAGTCCGCTGATCAAACAGACCTTTACCCT
GCCTCCGCCTCCGGAAAATGGTAATAACAAAAAAAAAGAAGAAGAGTATCATCGTAAACT
GGCACTGATTCTGGCAGCAAAAAATAGCGTGTTTGTGCATATTCGTCGCGGTGATTATGT
TGGTATTGGTTGTCAGCTGGGCATCGATTATCAGAAAAAAGCACTGGAATACATGGCAAL
ACGTGTTCCGAATATGGAACTGTTTGTGTTTTGCGAGGACCTGGAATTTACCCAGAATCT
GGATCTGGGCTATCCGTTTATGGATATGACCACCCGTGATAAAGAGGAAGAGGCATATTG
GGATATGCTGCTGATGCAGAGCTGTAAACATGGTATTATTGCCAACAGCACCTATAGTTG
GTGGGCAGCATATCTGATTAATAACCCGGAAAAAATCATTATTGGTCCGAAACATTGGCT
GTTTGGCCATGAAAACATCCTGTGTAAAGAATGGGTGAAAATCGAAAGCCACTTTGAAGT
GAAAAGCCAGAAATATAATGCCTAATAAGAGCTCCCAA (SEQID N°6)

Figure 10 bis
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Sequence of the K. marxianus lactose permease coding sequence with a mutant
promoter (pl), Kozak, and terminator combination

TATTTTAGATTCCTGACTTCAACTCAAGACGCACAGATATTATAACATCTGCAGAATAGGCATT
TGCAAGAATTACTCGTGAGTAAGGAAAGAGTGAGGAACTATCGCATACCTGCATTTAAAGATGC
CGATTIGGGCGCGAATCCTTITATTITIGGCTITCACCCTCATACTATTATCAGGGCCAGAARAAAGG
AAGTGTTITCCCTCCTITCTTGAATTGATGTTACCCTCATAAAGCACGTGGCCTCTTATCGAGAAA
GAAATTACCGTCGCTCGTGATTITGTTITGCAAAAAGAACAAAACTGAAAAAACCCAGACACGCTC
GACTTCCICICITCCTATTGATTGCAGCTICCAATTITCGTICACACAACAAGGTCCTAGCGACGG
CTCACAGGTITTIGTAACAAGCAATCGAAGGTTICTGGAATGGCGGGAAAGGGTTTAGTACCACAT
GCTATGATGCCCACTGTGATCACCAGAGCAAAGTTCGTITCGATCGTACTGTTACTCTCTCTCTT
TCAAACAGAATTGTCCGAATCGTGTGACAACAACAGCCTGTTCTCACACACTCTTITICTTCTAA
CCAAGGGGGTGGTTTAGTTTAGTAGAACCTCGTGAAACTTACATTTACATATATATAAACTTGC
ATAAATTGGTCAATGCAAGAAATACATATTTGGTCTTTTCTAATTCGTAGTTTTTTCAAGTTCT
TAGATGCTTTCTTTTTCTCTTTTTTTACAGATCATCAAGGAAGTAATTATCTACTTTTTACAAC
AAATATAAAAAAAATGGCAGATCATTCGAGCAGCTCATCTTCGCTGCAGAAGAAGCCAATTAAT
ACTATCGAGCATAAAGACACTTTGGGCATTGATCTGGATCACAAGGAAGCCTTGAACAGTGATA
ATGATAATACTTCTGGATTGAAARATCAATGGTGTCCCCATCGAGGACGCTAGAGAGGAAGTGCT
CTTACCAGGTTACTTGTCGAAGCAATATTACAAATTGTACAGTTITATGTTTTGTAACATATCTG
TGTGCTACTATGCAAGGTTATGATGGGGCTTTAATGGGTTCTATCTATACCGAAAATGCATATT
TGGAATACTACCATTTGGATATTAACTCATCCAGTGGTACTGGTCTAGTIGTTICTCTATTTTCAA
CGTTGGTCAARATTTIGCGGTGCATTICTITIGITCCTCTITATGGATTGGAAAGGTAGAAAACCTGCT
ATTTTAATTGGGTIGTCTGGGTGTTGTTATTGGTGGTATTATTACGTCTGTAACAACAACAAAGA
GTIGCATTAATTGGTGGTAGATGGTTCATGGCCTTITTITCGCTACAATCGCTAATTCAGCAGCTCC
AGCATACTGTGCAGAAGTGGCTCCAGCTCACTTAAGAGGTAAGGTTGCAGGTCTTITATAACACC
CITIGGTCTGTCGGTTICCATTGTTIGCTGCCTTITACCACTCTCGGTACCAACAAAAACTTCCCTA
ACTCCTCCAAGGCTITTAAGATTICCATTATACTTACAAATGATGTITCCCAGGTICTITGTGTGTAT
ATTTGGTITGGTITAATCCCAGAATCTICCAAGATGGTITGGTITGGTIGTITGGCCGTGAGGAAGAAGCT
CGTGAATTCATTATCAAATACCACTTAAATGGCGATAGAACTCATCCATTATTGGATATGGAGA
TGGCAGAAATAATAGAATCTTTCCATGGTACAGATTTATCAAACCCTCTAGAAATGTTAGATGT
AAGGATCTTATTCAGAACGAGATCGGATAGGTACAGAGCAATGTTIGGTTATACTTATGGCTTGG
TTCGGTCAATTTTCCGGTAACAATGTGTIGTTCGTACTATTTGCCTACCATGTTGAGAAATGTTG
GTATGAAGAGTGTCTCATTGAATGTGTTAATGAATGGTGTTTATTCCATCGTCTCTTGGATTTC
TTCAATTTGCGGTGCATTCTTTATTGATAAGATTGGTAGAAGGGAAGGTTTCCTTGGTTCTATC
TCAGGTGCTGCATTAGCATTGACAGGTCTATCTATCTGTACTGCTCGTTATGAGAAGACTAAGA
AGAAGAGTGCTITCCAATGGTGCATTIGGTGTTICATTITATCTCTITGGTIGTITATCTITICTITITGC
TTTCACTCCAATGCAATCCATGTACTCAACAGAAGTGTCTACAAACTTGACGAGATCTAAGGCC
CAACTCCTICAACGGTGTGGITICIGGTGTTIGCCCAATTTGTTAATCAATTTGCTACTCCAAAGG
CAATGAAGAATATCAAATATTGGTTCTATGTGTTCTACGTTTTCTTCGATATTTTCGAATTTAT
TGTTATCTACTTCTTCTTCGTTGAAACTAAGGGTAGAAGCTTAGAAGAATTAGAAGCTGTCTTT
GAAGCTCCAAACCCAAGAAAGGCATCCGTTIGATCAAGCATTCTTIGGCTCAAGCCAGGGCAACTT
TGGTCCAACAAAATGACGTTAGAGTTGCAAATGCTCAAAATTTGAAAGAGCAAGAGCTTCTAAA
GAGCGATGCTGATCATGTCGAAAAGCTTITCAGAGGCAGAATCTGTTTAAAGAGTCTTTTGTAAC
GACCCCGICTICCACCAACTIGGTATGCTTGAARATCTCAAGGCCATTACACATTCAGTTATGTIGA
ACGAAAGGTCTTTATTTAACGTAGCATAAACTAAAT (SEQ ID N° 7)

Figure 13
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Sequence of the K. marxianus lactose permease coding sequence with a mutant
promoter (p2), Kozak, and terminator combination

AGGAATAAGGATACTTCAAGACTAGATTCCCCCCTIGCATTCCCATCAGAACCGTAAACCTTIGGC
GCTTITCCTITGGGAAGTATTCAAGAAGTGCCTTIGTCCGGTTITCTGTGGCTCACAAACCAGCGCGC
CCGATATGGCTTITCTITTICACTTATGAATGTACCAGTACGGGACAATTAGAACGCTCCTGTAAC
AATCTCTTTGCAAATGTGGGGTTACATTCTAACCATGTCACACTGCTGACGAAATTCAAAGTAA
AAAAAAATGGGACCACGTCTTGAGAACGATAGATTTTCTTTATTTTACATTGAACAGTCGTTGT
CTCAGCGCGCTTTATGTTTTCATTCATACTTCATATTATAAAATAACAAAAGAAGAATTTCATA
TTCACGCCCAAGAAATCAGGCTGCTTTCCAAATGCAATTGACACTTCATTAGCCATCACACAAA
ACTCITICITGCIGGAGCTITCTITTAAAAAAGACCTCAGTACACCARACACGTITACCCGACCTIC
GTTATTTTACGACAACTATGATAAAATTCTGAAGAAAAAATAAAAAAATTTTCATACTTCTTGC
TTTTATTTAAACCATTGAATGATTTCTTTTGAACAAAACTACCTGTITTCACCAAAGGAAATAGA
AAGAAAAAATCAATTAGAAGAAAACAAAAAACAAAATGGCAGATCATTCGAGCAGCTCATCTTC
GCTGCAGAAGAAGCCAATTAATACTATCGAGCATAAAGACACTTITGGGCATTGATCTGGATCAC
AAGGAAGCCTTGAACAGTGATAATGATAATACTTCTGGATTGAAAATCAATGGTGTCCCCATCG
AGGACGCTAGAGAGGAAGTGCTCTTACCAGGTTACTTIGTCGAAGCAATATTACAAATTGTACAG
TTTATGTTTTGTAACATATCTGTGTGCTACTATGCAAGGTTATGATGGGGCTTTAATGGGTTCT
ATCTATACCGAAAATGCATATTTGGAATACTACCATTTGGATATTAACTCATCCAGTGGTACTG
GICTAGTGTICICTATTITCAACGTIGGTCAARATTTIGCGGTGCATICTITIGITCCTICTITATGGA
TTGGAAAGGTAGAAAACCTGCTATTTTAATTGGGTGTCTGGGTGTTGTTATTGGTGGTATTATT
ACGTCTGTAACAACAACAAAGAGTGCATTAATTGGTGGTAGATGGTTCATGGCCTTTTTCGCTA
CAATCGCTAATTCAGCAGCTCCAGCATACTGTIGCAGAAGTGGCTICCAGCTCACTTAAGAGGTAA
GGTTGCAGGTICTITTATAACACCCTITIGGTCTGTCGGTTCCATTGTTGCTGCCTTTACCACTCTC
GGTACCAACAAAAACTTCCCTAACTCCTCCAAGGCTTTTAAGATTCCATTATACTTACAAATGA
TGTTCCCAGGTCTTGTGTGTATATTTGGTTGGTTAATCCCAGAATCTCCAAGATGGTTGGTTIGG
TGTTGGCCGTGAGGAAGAAGCTCGTGAATTCATTATCAAATACCACTTAAATGGCGATAGAACT
CATCCATTATTGGATATGGAGATGGCAGAAATAATAGAATCTTTCCATGGTACAGATTTATCAA
ACCCICTAGAAATGTITAGATGTAAGGATCTTATTCAGAACGAGATCGGATAGGTACAGAGCAAT
GITGGITATACTITATGGCTIGGTTICGGTCAATTTITCCGGTAACAATGTIGIGTITCGTACTATTTG
CCTACCATGTTGAGAAATGTTGGTATGAAGAGTGTICTCATTGAATGTGTTAATGAATGGTGTTT
ATTCCATCGICTCTTGGATTTCTTCAATTTGCGGTGCATTCTTTATTGATAAGATTGGTAGAAG
GGAAGGTTITCCITGGTITCTATCTCAGGTGCTGCATTAGCATTGACAGGTCTATCTATCTGTACT
GCTCGITATGAGAAGACTAAGAAGAAGAGTGCTTICCAATGGTGCATTGGTGTITCATTTATCTICT
TTGGTGTTATCTTTTCTTTTGCTTTCACTCCAATGCAATCCATGTACTCAACAGAAGTGTCTAC
AAACTTGACGAGATCTAAGGCCCAACTCCTCAACGGTIGIGGTTITCTGGTIGTITGCCCAATTTGTT
AATCAATTTGCTACTCCAAAGGCAATGAAGAATATCAAATATTGGTTCTATGTGTTCTACGTTT
TCTTCGATATTTTCGAATTTATTGTTATCTACTTCTTCTTCGTTGAAACTAAGGGTAGAAGCTT
AGAAGAATTAGAAGCTGTCTITGAAGCTCCAAACCCAAGAARAGGCATCCGTITGATCAAGCATIC
TTGGCTCAAGCCAGGGCAACTTTGGTCCAACAAAATGACGTTAGAGTTGCAAATGCTCAAAATT
TGAAAGAGCAAGAGCTTCTAAAGAGCGATGCTGATCATGTCGAAAAGCTTTCAGAGGCAGAATC
TGTTTAAAGAGTCTTTTGTAACGACCCCGTCTCCACCAACTTGGTATGCTTGAAATCTCAAGGC
CATTACACATTCAGTTATGTGAACGAAAGGTCTTITATTTAACGTAGCATAAACTAAAT (SEQ
ID N° 8)

Figure 14
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Example of a promoter, Kozak, K. marxianus [B-galactosidase coding sequence
and terminator combination

TATTTTAGATTCCTGACTTCAACTCAAGACGCACAGATATTATAACATCTGCAGAATAGGCATT
TGCAAGAATTACTCGTGAGTAAGGAAAGAGTGAGGAACTATCGCATACCTGCATTTAAAGATGC
CGATTIGGGCGCGAATCCTTITATTITIGGCTITCACCCTCATACTATTATCAGGGCCAGAARAAAGG
AAGTGTTITCCCTCCTITCTTGAATTGATGTTACCCTCATAAAGCACGTGGCCTCTTATCGAGAAA
GAAATTACCGTCGCTCGTGATTITGTTITGCAAAAAGAACAAAACTGAAAAAACCCAGACACGCTC
GACTTCCICICITCCTATTGATTGCAGCTICCAATTITCGTICACACAACAAGGTCCTAGCGACGG
CTCACAGGTITTIGTAACAAGCAATCGAAGGTTICTGGAATGGCGGGAAAGGGTTTAGTACCACAT
GCTATGATGCCCACTGTGATCACCAGAGCAAAGTTCGTITCGATCGTACTGTTACTCTCTCTCTT
TCAAACAGAATTGTCCGAATCGTGTGACAACAACAGCCTGTTCTCACACACTCTTITICTTCTAA
CCAAGGGGGTGGTTTAGTTTAGTAGAACCTCGTGAAACTTACATTTACATATATATAAACTTGC
ATAAATTGGTCAATGCAAGAAATACATATTTGGTCTTTTCTAATTCGTAGTTTTTTCAAGTTCT
TAGATGCTTTCTTTTTCTCTTTTTTTACAGATCATCAAGGAAGTAATTATCTACTTTTTACAAC
AAATATAAAAAAAATGTCTTGCCTTATTCCTGAGAATTTAAGGAACCCCAAAAAGGTTCACGAA
AATAGATTGCCTACTAGGGCTITACTACTATGATCAGGATATTTITCGAATCTICTCAATGGGCCTT
GGGCTITTIGCGTITGTTITGATGCACCTCTTGACGCTCCGGATGCTAAGAATTTAGACTGGGAAAC
GGCAAAGAAATGGAGCACCATTITCTGTGCCATCCCATTGGGAACTTCAGGAAGACTGGAAGTAC
GGTAAACCAATTTACACGAACGTACAGTACCCTATCCCAATCGACATCCCAARATCCTCCCACTG
TAAATCCTACTGGTGTTTATGCTAGAACTTTTGAATTAGATTCGAAATCGATTGAGTCGTTCGA
GCACAGATTGAGATTTIGAGGGTIGTGGACAATTIGTITACGAGCTTTATGTTAATGGTCAATATGTG
GGTTITCAATAAGGGGTCCCGTAACGGGGCTGAATTTIGATATCCAAARAGTACGTTITCTGAGGGCG
AAAACTTAGTGGTCGTCAAGGTTITTCAAGTGGTCCGATTCCACTTATATCGAGGACCAAGATCA
ATGGTGGCTICICIGGTATITACAGAGACGTTITCTITACTAAAATTGCCTAAGAAGGCCCATATT
GAAGACGTTAGGGTCACTACAACTTITGTGGACTCTICAGTATCAGGATGCAGAGCTTICTIGTIGA
AAGTTGATGTCCAGGGTITCTTICTITATGATCACATCAATTITCACACTTITACGAACCTGAAGATGG
ATCTAAAGTTTACGATGCAAGCTICITIGTITGAACGAGGAGAATGGGAACACGACTTTITTICAACT
AAAGAATTTATTTCCTITCTCCACCAAAAAGAACGAAGAAACAGCTTTCAAGATCAACGTCAAGG
CCCCAGAACATTGGACCGCAGAAAATCCTACTTTIGTACAAGTACCAGTTGGATTTAATTGGATC
TGATGGCAGTGTGATTCAATCTATTAAGCACCATGTTGGTTTCAGACAAGTGGAGTTGAAGGAC
GGTAACATTACTGTITAATGGCAAAGACATICICTITTAGAGGTGTCAACAGACATGATCACCATC
CAAGGTTCGGTAGAGCTGTGCCATTAGATTITIGTITGTTAGGGACTTGATTCTAATGAAGAAGTT
TAACATCAATGCTGTTCGTAACTCGCATTATCCAAACCATCCTAAGGTGTATGACCTCTTCGAT
AAGCTGGGCTTICTGGGTCATTGACGAGGCAGATCTTGAAACTCATGGTGTTCAAGAGCCATTTA
ATCGTCATACGAACTTGGAGGCTGAATATCCAGATACTAAAAATAAACTCTACGATGTTAATGC
CCATTACTTATCAGATAATCCAGAGTACGAGGTCGCGTACTTAGACAGAGCTTCCCAACTTGTC
CTAAGAGATGTCAATCATCCTICGATTATTATCIGGTCCITGGGTAACGAAGCTTGTTATGGCA
GAAACCACAAAGCCATGTACAAGTTAATTAAACAATTGGATCCTACCAGACTTIGTGCATTATGA
GGGTGACTTGAACGCTITIGAGTIGCAGATATCTITTAGTTITCATGTACCCAACATTITGAAATTATG
GAAAGGTGGAGGAAGAACCACACTGATGARAAA

Figure 15
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TGGTAAGTTTGAAAAGCCTTTGATCTTGTGTGAGTACGGCCATGCAATGGGTAACGGTCCTGGC
TCTTTGAAAGAATATCAAGAGTTGTTCTACAAGGAGAAGTTTTACCAAGGTGGCTTTATCTGGG
AATGGGCAAATCACGGTATTGAATTCGAAGATGTTAGTACTGCAGATGGTAAGTTGCATAAAGC
TTATGCTTATGGTGGTGACTTTAAGGAAGAGGTTCATGACGGAGTGTTCATCATGGATGGTTTG
TGTAACAGTGAGCATAATCCTACTCCGGGCCTTGTAGAGTATAAGAAGGTTATTGAACCCGTTC
ATATTAAAATTGCGCACGGATCTGTAACAATCACAAATAAGCACGACTTCATTACGACAGACCA
CITATIGITTATCGACAAGGACACGGGAAAGACAATCGACGTITCCATCTITAAAGCCAGAAGAA
TCTGTTACTATTCCTTCTGATACAACTTATGTTGTTGCCGTGTTGAAAGATGATGCTGGTGTTC
TAAAGGCAGGTCATGAAATTGCCTGGGGCCAAGCTGAACTTCCATTGAAGGTACCCGATTTTGT
TACAGAGACAGCAGAAAAAGCTGCGAAGATCAACGACGGTAAACGTTATGTCTCAGTTGAATCC
AGTGGATTGCATTTTATCTTGGACAAATTGTTGGGTAAAATTGAAAGCCTAAAGGTCAAGGGTA
AGGAAATTTCCAGCAAGTITGAGGGTTICTITCAATCACTTITCTGGAGACCTCCAACGAATAATGA
TGAACCTAGGGACTTTAAGAACTGGAAGAAGTACAATATTGATTTAATGAAGCAAAACATCCAT
GGAGTGAGTGTCGAAAAAGGTTICTAATGGTITCTCTAGCTGTAGTCACGGTTAACTCTCGTATAT
CCCCAGTIGTATTITACTATGGGTITTIGAGACTGTTCAGAAGTACACGATCTTITGCTAACAAAAT
AAACTTGAACACTTCTATGAAGCTTACTGGCGAATATCAGCCTCCTGATTTCCCAAGAGTTGGG
TACGAATTCTGGCTAGGAGATAGTTATGAATCATTTGAATGGTTAGGTCGCGGGCCCGGCGAAT
CATATCCGGATAAGAAGGAATCTCAAAGATTCGGTCTTITACGATTCCAAAGATGTAGAGGAATT
CGTATATGACTATCCTCAAGAAAATGGAAATCATACAGATACCCACTTTTTGAACATCAAATTT
GAAGGTGCAGGAAAACTATCGATCTTICCARAAGGAGAAGCCATTITAACTTCAAGATTTCAGACG
AATACGGGGTTGATGAAGCTGCCCACGCTTGTGACGTTAAAAGATACGGCAGACACTATCTAAG
GTITGGACCATGCAATCCATGGCTGTTGGTAGCGAAGCATGCGGACCTGCTGTTCTGGACCAGTAC
AGATTGAAAGCTCAAGATTITCAACTTTGAGTITTIGATCTCGCTTTTGAATAAGCCGGCCATTGAA
TTGAATTGAAATCGATAGATCAATTTTTTTICTTTTCTCTTTCCCCATCCTTTACGCTAAAATAA
TAGTTTATTTTATTTTTTGAATATTTTTTATTTATATACGTATATATAGACTATTATTITATCTT
TTAATGATTATTAAGATTTTTATTAAAAAAAAATTCGCACCTCTTTTAATGCCTTTATGCAGTT
TTTTTTTCCCATTCGATATTTCTATGTTCGGGTTCAGCGTATTTTAAGTTTAATAACTCGAAAA
TTCTGCGTTTCGA (SEQ ID N° 9)

Figure 15 bis
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Sequence of the HR1 rDNA

TTAATCTCAGCAGATCGTAACAACAAGGCTACTCTACTGCTTACAATACCCCGTTGTACATCTA
AGTCGTATACAAATGATTTATCCCCACGCAAAATGACATTGCAATTCGCCAGCAAGCACCCAAG
GCCTITTICCGCCAAGTGCACCGTITGCTAGCCTGCTATGGTTCAGCGACGCCACAAGGACGCCTTA
TTCGTATCCATCTATATTGTGTGGAGCAAAGAAATCACCGCGTTCTAGCATGGATTCTGACTTA
GAGGCGTTCAGCCATAATCCAGCGGATGGTAGCTTCGCGGCAATGCCTGATCAGACAGCCGCAA
AAACCAATTATCCGAATGAACTGTICCTCTCGTACTAAGTTICAATTACTATTGCGGTAACATTIC
ATCAGTAGGGTAAAACTAACCTGTCTCACGACGGTCTAAACCCAGCTCACGTTICCCTATTAGTG
GGTGAACAATCCAACGCTITACCGAATTCTGCTITCGGTATGATAGGAAGAGCCGACATCGAAGAA
TCAAAAAGCAATGTCGCTATGAACGCTTGACTGCCACAAGCCAGTTATCCCTGTGGTAACTTTT
CTGGCACCTCTAGCCTCAAATTCCGAGGGACTARAAGGATCGATAGGCCACACTTITCATGGTTTG
TATTCACACTGAAAATCAAAATCAAGGGGGCTTTTACCCTTTTGTTCTACTGGAGATTTCTGTT
CTCCATGAGCCCCCCTITAGGACATCTGCGTITATCGTITTAACAGATGTGCCGCCCCAGCCAAACT
CCCCACCTGACAATGICITCAACCCGGATCAGCCCCGAATGGGACCTTIGAATGCTAGAACGTGG
AARATGAATTCCAGCTCCGCTITCATTGAATAAGTAAAGAAACTATARAGGTAGTGGTATTTICAC
TGGCGCCGAAGCTCCCACTTATTCTACACCCTCTATGTCTCTTCACAATGTCAAACTAGAGTCA
AGCTCAACAGGGICITCTITCCCCGCTGATTICTIGCCAAGCCCGTTICCCTITGGCTGTGGTTTICGL
TAGATAGTAGATAGGGACAGTGGGAATCTCGTTAATCCATTCATGCGCGTCACTAATTAGATGA
CGAGGCATTIGGCTACCTITAAGAGAGTCATAGTTACTCCCGCCGTTITACCCGCGCTTGGTTGAA
TTTCTTCACTTTGACATTCAGAGCACTGGGCAGAA (SEQ ID N° 10)

Figure 16
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Sequence of the HR2 rDNA
AGTAGTCCGCCTAGCAGAGCAAGCCCCACCAAGCAGTCCACAAGCACGCCCGCTGCGTCTGACC
AAGGCCCTCACTACCCGACCCTTAGAGCCAATCCTTATCCCGAAGTTACGGATCTATTTTGCCG
ACTTCCCTTATCTACATTATTCTATCAACTAGAGGCTGTTCACCTTGGAGACCTGCTGCGGTTA
TCAGTACGACCTGGCATGAAAACTATTCCTTCCTGTGGATTTTCACGGGCCGTCACAAGCGCAC
CGGAGCCAGCAAAGGTGCTGGCCTCTTCCAGCCATAAGACCCCATCTCCGGATARACCAATTCC
GGGGTGATAAGCTGTTAAGAAGAAAAGATAACTCCTCCCAGGGCTCGCGCCGACGTCTCCACAT
TCAGTTACGTTACCGTGAAGAATCCATATCCAGGTTCCGGAATCTTAACCGGATTCCCTTTCGA
TGGTGGCCTGCATAARATCAGGCCTTTGARACGGAGCTTCCCCATCTCTTAGGATCGACTAACC
CACGTCCAACTGCTGTTGACGTGGAACCTTTCCCCACTTCAGTCTTCAAAGTTCTCATTTGAAT
ATTTGCTACTACCACCAAGATCTGCACTAGAGGCCGTTCGACCCGACCTTACGGTCTAGGCTTC
GTCACTGACCTCCACGCCTGCCTACTCGTCAGGGCATCATATCAACCCTGACGGTAGAGTATAG
GTAACACGCTTGAGCGCCATCCATTTTCAGGGCTAGTTCATTCGGCCGGTGAGT TGTTACACAC
TCCTTAGCGGATTCCGACTTCCATGGCCACCGTCCGGCTGTCTAGATGAACTAACACCTTTTGT
GGTGTCTGATGAGCGTGTATTCCGGCACCTTAACTCTACGTTCGGTTCATCCCGCATCGCCAGT
TCTGCTTACCAAAAATGGCCCACTARAAGCTCTTCATTCAAATGTCCACGTTCAATTAAGTAAC
AAGGACTTCTTACATATTTAAAGTTTGAGAATAGGTCAAGGTCATTTCGACCCCGGAACCTCTA
ATCATTCGCTTTACCTCATAAAACTGATACGAGCTTCTGCTATCCTGAGGGAAACTTCGGCAGG
AACCAGCTACTAGATGGTTCGATTAGTCTTTCGCCCCTATACCCAAATTCGACGATCGATTTGC
ACGTCAGAACCGCTACGAGCCTCCACCAGAGTTTCCTCTGGCTTCACCCTATTCAGGCATAGTT
CACCATCTTTCGGGTCCCAACAGCTATGCTCTTACTCAAATCCATCCGAAGACATCAGGATCGG
TCGATTGTGCACCTCTTGCGAGGCCCCAACCTACGTTCACTTTCATTACGCGTATGGGTTTTAC
ACCCAAACACTCGCATAGACGTTAGACTCCTTGGTCCGTGTTTCAAGACGGGCGGCATATAACC
ATTATGCCAGCATCCTTGACTTACGTCGCAGTCCTCAGTCCCAGCTGGCAGTATTCCCACAGGC
TATAATACTTACCGAGGCAAGCTACATTCCTATGGATTTATCCTGCCACCARAACTGATGCTGG
CCCAGTGAAATGCGAGATTCCCCTACCCACAAGGAGCAGAGGGCACAAAACACCATGTCTGATC
AAATGCCCTTCCCTTTCAACAATTTCACGTACTTTTTCACTCTCTTTTCAAAGTTCTTTTCATC
TTTCCATCACTGTACTTGTTCGCTATCGGTCTCTCGCCAATATTTAGCTTTAGATGGAATTTAC
CACCCACTTAGAGCTGCATTCCCAAACAACTCGACTCTTCGAAGGCACTTTACAAAGAACCGCA
CTCCTCGCCACACGGGATTCTCACCCTCTATGACGTCCTGTTCCAAGGAACATAGACAAGGAAC
GGCCCCAAAGTTGCCCTCTCCAAATTACAACTCGGGCACCGAAGGTACCAGATTTCARATTTGA
GCTTTTGCCGCTTCACTCGCCGTTACTAAGGCAATCCCGGTTGGTTTCTTTTCCTCCGCTTATT
GATATGCTTAAGTTCAGCGGGTACTC (SEQ ID N° 11)
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Examples of selected sequences that originate from the lactose killing screening
methodology as describe in the examples

> Cas 1.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTT
ACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATG
AAAGCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCAATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTA
CAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGA
AAGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAAA
ACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTT
CCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATT
TTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAAC
TCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTT
TATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATT
TATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCC
GTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGC
CTCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGT
GCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTG
CCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACA
GCCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGAC
CAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTG
GCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCAT
TAATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATT
GGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAG
TACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGC
GACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTG
GCGGGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGC
TGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCG
TCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 12)
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> Cas 2.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTT
ACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACACTT
ACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCAATTAATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAA
TATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCAAT
TTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAAAACACAAA
CTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTT
TTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCG
CTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGGCT
GCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTATTTTT
ATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTATCTAG
GCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGCAG
TAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCTCGATT
GTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGTGCACTCA
TCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTGCCAATGC
GGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGCCAAAA
CTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGACCAACAGT
TTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTGGCTACGT
AACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCATTAATCGC
ATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATTGGCTCAT
CGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAGTACCGTT
CCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGCGACGATT
TATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTGGCGGGCA
ATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGCTGGGCTT
CACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCGTCAGGTG
AATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 13)
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> Cas 3.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTT
ACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATG
AAAGCAATTTTCGTACATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTT
TTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCA
ACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATT
CCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATT
ACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACA
ACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCC
AGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGG
ATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCTCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATA
ATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGTGCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGC
CAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTGCCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTT
AGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGCCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTA
TTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGACCAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTT
TGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTGGCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAAC
GCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCATTAATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGC
TGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATTGGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGT
GGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAGTACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATAT
ATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGCGACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTA
AGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTGGCGGGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCA
GGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGCTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTT
AGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCGTCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID
N° 14)
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> Cas 4.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCAATTAATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTT
ACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATG
AAAGCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTA
CAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGA
AAGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAAA
ACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTT
CCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATT
TTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAAC
TCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTT
TATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATT
TATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCC
GTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGC
CTCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGT
GCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTG
CCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACA
GCCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGAC
CAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTG
GCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCAT
TAATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATT
GGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAG
TACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGC
GACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTG
GCGGGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGC
TGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCG
TCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 15)
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> Cas 5.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTT
ACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATG
AAAGCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCTTATAAATCATTATCTTCTTGACATTTTA
GAAACAATATGGTATAATATAACGATAAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGA
AAGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAAA
ACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTT
CCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATT
TTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAAC
TCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTT
TATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATT
TATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCC
GTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGC
CTCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGT
GCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTG
CCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACA
GCCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGAC
CAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTG
GCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCAT
TAATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATT
GGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAG
TACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGC
GACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTG
GCGGGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGC
TGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCG
TCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 16)
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> Cas 6.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCGAATTCGCGTTGGCCGATTCGAATTCGC
GTTGGCCGATTCTTATTAACAATATCCTTCTTGACATTTTGCAGGGATTGTGATATAATCAATA
AGTATGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCAATTTTCGTACTGARAACAT
CTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGT
TTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTAC
ATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTC
GCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGGCTGCGCAAATACCTGCTG
TGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTATTTTTATCTTCGGGCCACTGT
TACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTATCTAGGCTTTTGTTTTAACGC
CGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGCAGTAATTTCGAATTTGGT
CGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCTCGATTGTCGGCATCATGTTCA
CCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGTGCACTCATCCTCGCCGTTTTACT
CTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTGCCAATGCGGTAGGTGCCAACCAT
TCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGCCAAAACTGTGGTTTTTGTCAC
TGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGACCAACAGTTTGCTAATTTCTTTAC
TTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTGGCTACGTAACGACAATGGGCGAA
TTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCATTAATCGCATCGGTGGGAAAAACG
CCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATTGGCTCATCGTTCGCCACCTCAGC
GCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAGTACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGC
TTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGCGACGATTTATCTGGTCTGTTTCT
GCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTGGCGGGCAATATGTATGAAAGCAT
CGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGCTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTG
TTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCGTCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA
(SEQ ID N° 17)
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> Cas 7.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCGAATTCGCGTTGGCCGATTCGAATTCGC
GTTGGCCGATTCGAATTCGCGTTGGCCGATTCGAATTCGCGTTGGCCAATTAATTAATGGTATA
AGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAA
AAGGAGATCAACACTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCAATTAATTAATGGTATAAGGTTCTT
GACATCTTACAATCAATATGGTATAAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGA
TCAACAATGAAAGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTAC
TATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGG
GAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATAC
GGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTT
TCTGACAAACTCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTG
CGCCGTTCTTTATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGT
TGGTGGTATTTATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAG
AAAGTCAGCCGTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGG
CGCTGTGTGCCTCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGG
CTCTGGCTGTGCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCT
GCCACGGTTGCCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAAC
TGTTCAGACAGCCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGA
TGTTTTTGACCAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACG
CGGGTATTTGGCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGC
CACTGATCATTAATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGT
ACGTATTATTGGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCAT
ATGTTTGAAGTACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGC
GTTTTTCAGCGACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTAT
GTCTGTACTGGCGGGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGT
CTGGTGGCGCTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCC
TGCTGCGTCGTCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 18)
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> Cas 8.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTT
ACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATG
AAAGCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTA
CAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGA
AAGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAARAA
ACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTICTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTT
CCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATT
TTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAAC
TCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTT
TATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATT
TATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCC
GTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGC
CTCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGT
GCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTG
CCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACA
GCCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGAC
CAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTG
GCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCAT
TAATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATT
GGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAG
TACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGC
GACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTG
GCGGGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGL
TGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCG
TCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 19)
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> Cas 9.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTT
ACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATG
AAAGCAGGCTTACCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGT
TCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGG
AGATCAACAATGAAAGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATG
TACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCA
TGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGA
TACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTG
CTTTCTGACAAACTCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGT
TTGCGCCGTTCTTTATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGAT
TGTTGGTGGTATTTATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATT
GAGAAAGTCAGCCGTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCT
GGGCGCTGTGTGCCTCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCT
GGGCTCTGGCTGTGCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCT
TCTGCCACGGTTGCCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGG
AACTGTTCAGACAGCCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTA
CGATGTTTTTGACCAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGT
ACGCGGGTATTTGGCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTG
CGCCACTGATCATTAATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTC
TGTACGTATTATTGGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTG
CATATGTTTGAAGTACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAG
TGCGTTTTTCAGCGACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTT
TATGTCTGTACTGGCGGGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTG
GGTCTGGTGGCGCTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGLCTTT
CCCTGCTGCGTCGTCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 20)
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> Cas 10.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTTAACCGATAAGCTTCTTGACATGTT
TAGGGTGTTATGATATAATCACCCAATTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATG
AAAGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAA
AACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACT
TCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTAT
TTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAA
CTCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCT
TTATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTAT
TTATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGC
CGTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTG
CCTCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTG
TGCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTT
GCCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGAC
AGCCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGA
CCAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTT
GGCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCA
TTAATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTAT
TGGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAA
GTACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAG
CGACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACT
GGCGGGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCG
CTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTC
GTCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 21)

Figure 18 — cont



WO 2016/075243 PCT/EP2015/076449

30/68

> Cas 11.
GGCACCTGAGTCGCTGTCTTTTTCGTGACATTCAGTTCGCTGCGCTCACGGCTCTGGCAGTGAA
TGGGGGTAAATGGCACTACAGGCGCCTTTTATGGATTCATGCAAGGAAACTACCCATAATACAA
GAAAAGCCCGTCACGGGCTTCTCAGGGCGTTTTATGGCGGGTCTGCTATGTGGTGCTATCTGAC
TTTTTGCTGTTCAGCAGTTCCTGCCCTCTGATTTTCCAGTCTGACCACTTCGGATTATCCCGTG
ACAGGTCATTCAGACTGGCTAATGCACCCAGTAAGGCAGCGGTATCATCAACAGGCTTACCCGT
CTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTAAAGGAGATCAACAATGAAAGCACTGTCGGGAAT
TCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAATA
ATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCAAGCGGTATCATCAA
CAGGCTTACCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTICTT
GACATCTTACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGAT
CAACAATGAAAGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACT
ATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGG
AGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACG
GGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTT
CTGACAAACTCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGC
GCCGTTCTTTATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTT
GGTGGTATTTATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGA
AAGTCAGCCGTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGC
GCTGTGTGCCTCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGC
TCTGGCTGTGCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTG
CCACGGTTGCCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACT
GTTCAGACAGCCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGAT
GTTTTTGACCAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGC
GGGTATTTGGCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCC
ACTGATCATTAATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTA
CGTATTATTGGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATA
TGTTTGAAGTACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCG
TTTTTCAGCGACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATG
TCTGTACTGGCGGGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTC
TGGTGGCGCTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCT
GCTGCGTCGTCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 22)
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> Cas 12.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCGAATTCGCGTTGGCCGATTCGAATTCGC
GTTGGCCGATTCGAATTCGCGTTGGCCGATTCGAATTCGCGTTGGCCGATTCGAATTCGCGTTG
GCCGATTCGAATTCGCGTTGGCCGATTAAAGGAGATCAACAATGAAAGCTTACTGTCGGGAATT
CGCGTTGGCCGATTCGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTA
CAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGA
AAGCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTAC
AATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAA
AGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAARAA
CACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTC
CCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTT
TTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACT
CGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTT
ATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTT
ATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCG
TCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCC
TCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGTG
CACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTGC
CAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAG
CCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGACC
AACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTGG
CTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCATT
AATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATTG
GCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAGT
ACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGCG
ACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTGG
CGGGCAATATGTATGARAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGCT
GGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCGT
CAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 23)
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> Cas 13.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATACTAAGCATTATATTCTTGACATCTT
ACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATG
AAAGCACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCAATTAATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACA
ATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGARAA
GCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAAAAC
ACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCC
CGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTT
TGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTC
GGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTA
TTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTA
TCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGT
CGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCT
CGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGTGC
ACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTGCC
AATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGC
CAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGACCA
ACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTGGC
TACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCATTA
ATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATTGG
CTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAGTA
CCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGCGA
CGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTGGC
GGGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGCTG
GGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCGTC
AGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 24)
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> Cas 14.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCGAATTCGCGTTGGCCGATTCGAATTCGC
GTTGGCCGATTCGAATTCGCGTTGGCCGATTAAAGGAGATCAACAATGAAAGCTTACTGTCGGG
AATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATA
ATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACACTTACTGTCGGGAATTCGCG
TTGGCCAATTAATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAATAATTTA
GTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCAGGCTTACCCGTCTTACTGT
CGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGG
TATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCAATTTTCG
TACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTT
GGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCC
GATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATT
TCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGGCTGCGCA
AATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTATTTTTATCTT
CGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTATCTAGGCTTT
TGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGCAGTAATT
TCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCTCGATTGTCGG
CATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGTGCACTCATCCTC
GCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTGCCAATGCGGTAG
GTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGCCAARAACTGTG
GTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGACCAACAGTTTGCT
AATTTCTTTACTTICGTITCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTGGCTACGTAACGA
CAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCATTAATCGCATCGG
TGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATTGGCTCATCGTTC
GCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAGTACCGTTCCTGC
TGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGCGACGATTTATCT
GGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTGGCGGGCAATATG
TATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGCTGGGCTTCACCT
TAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCGTCAGGTGAATGA
AGTCGCTTAA (SEQ ID N° 25)
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> Cas 15.
CCTGAGTCGCTGTCTTTTTCGTGACATTCAGTTCGCTGCGCTCACGGCTCTGGCAGTGAATGGG
GGTAAATGGCACTACAGGCGCCTTTTATGGATTCATGCAAGGAAACTACCCATAATACAAGAAA
AGCCCGTCACGGGCTTCTCAGGGCGTTTTATGGCGGGTCTGCTATGTGGTGCTATCTGACTTTT
TGCTGTTCAGCAGTTCCTGCCCTCTGATTTTCCAGTCTGACCACTTCGGATTATCCCGTGACAG
GTCATTCAGACTGGCTAATGCACCCAGTAAGGCAGCGGTATCATCAACAGGCTTACCCGTCTTA
CTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTAAAGGAGATCAACAATGAAAGCACTGTCGGGAATTCGC
GTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAATAATTT
AGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCAAGCGGTATCATCAACAGG
CTTACCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACA
TCTTACAATCAATATGGCATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAAC
AATGAAAGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTT
AAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCC
TACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTA
TTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGA
CAAACTCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCG
TTCTTTATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTG
GTATTTATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGT
CAGCCGTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTG
TGTGCCTCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTG
GCTGTGCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCARAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCAC
GGTTGCCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTC
AGACAGCCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTT
TTGACCAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGT
ATTTGGCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTG
ATCATTAATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTA
TTATTGGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGARAAACGCTGCATATGTT
TGAAGTACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTT
TCAGCGACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTG
TACTGGCGGGCAATATGTATGARAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGT
GGCGCTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTG
CGTCGTCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 206)
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> Cas 16.

CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCGAATTCGCGTTGGCCGATTCGAATT
CGCGTTGGCCGATTCGAATTCGCGTTGGCCGATTCGAATTCGCGTTGGCCAATTAATTAAT
GGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGT
TCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCG
TAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTT
TTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACA
TCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCT
ATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGGCTGCGCAAATACCTGCTG
TGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTATTTTTATCTTCGGGCCAC
TGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTATCTAGGCTTTTGTTT
TAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGCAGTAATTTC
GAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCTCGATTGTCG
GCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGTGCACTCAT
CCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTGCCAAT
GCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGC
CAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGA
CCAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTA
TTTGGCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCAC
TGATCATTAATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGT
ACGTATTATTGGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTG
CATATGTTTGAAGTACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTG
AAGTGCGTTTTTCAGCGACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGAT
GATTTTTATGTCTGTACTGGCGGGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTAT
CTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGCTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCC
CCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCGTCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 27)

Figure 18 — cont



WO 2016/075243 PCT/EP2015/076449

36/68

> Cas 17.
CCTGAGTCGCTGTCTTTTTCGTGACATTCAGTTCGCTGCGCTCACGGCTCTGGCAGTGAATGGG
GGTAAATGGCACTACAGGCGCCTTTTATGGATTCATGCAAGGAAACTACCCATAATACAAGAAA
AGCCCGTCACGGGCTTCTCAGGGCGTTTTATGGCGGGTCTGCTATGTGGTGCTATCTGACTTTT
TGCTGTTCAGCAGTTCCTGCCCTCTGATTTTCCAGTCTGACCACTTCGGATTATCCCGTGACAG
GTCATTCAGACTGGCTAATGCACCCAGTAAGGCAGCGGTATCATCAACAGGCTTACCCGTCTTA
CTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTAAAGGAGATCAACAATGAAAGCACTGTCGGGAATTCGC
GTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAATAATTT
AGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCAAGCGGTATCATCAACAGG
CTTACCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTICTTTGAC
ATCTTACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAAGGAGATCA
ACAATGAAAGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTTCTATGTACTA
TTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGA
GCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGG
GTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTC
TGACAAACTCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCG
CCGTTCTTTATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTG
GTGGTATTTATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAA
AGTCAGCCGTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCG
CTGTGTGCCTCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCT
CTGGCTGTGCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAARACGGATGCGCCCTCTTCTGC
CACGGTTGCCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTG
TTCAGACAGCCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATG
TTTTTGACCAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCG
GGTATTTGGCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCA
CTGATCATTAATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTAC
GTATTATTGGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGARAACGCTGCATAT
GTTTGAAGTACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGT
TTTTCAGCGACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGT
CTGTACTGGCGGGCAATATGTATGARAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCT
GGTGGCGCTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTG
CTGCGTCGTCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 28)
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> Cas 18.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGCATAAGGTTCTTGACATCTT
ACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACACTT
ACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCAATTAATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAA
TATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCAAT
TTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTATGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAAAACACAAA
CTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTT
TTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCG
CTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGGCT
GCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTATTTTT
ATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTATCTAG
GCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGCAG
TAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCTCGATT
GTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGTGCACTCA
TCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTGCCAATGC
GGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGCCAAAA
CTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGACCAACAGT
TTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTGGCTACGT
AACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCATTAATCGC
ATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATTGGCTCAT
CGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAGTACCGTT
CCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGCGACGATT
TATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTGGCGGGCA
ATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGCTGGGCTT
CACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCGTCAGGTG
AATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 29)
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> Cas 19.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTT
ACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATG
AAAGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAA
AACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACT
TCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTAT
TTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAA
CTCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCT
TTATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTAT
TTATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGC
CGTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTG
CCTCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTG
TGCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTT
GCCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGAC
AGCCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGA
CCAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTT
GGCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCA
TTAATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTAT
TGGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAA
GTACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAG
CGACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACT
GGCGGGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCG
CTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTC
GTCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 30)
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> Cas 20.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTCAATCCAATAGGTTCTTGACATCTT
ACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACACTT
ACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCAATTAATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAA
TATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCAAT
TTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAAAACACAAA
CTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTT
TTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCG
CTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGGCT
GCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTATTTTT
ATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTATCTAG
GCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGCAG
TAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCTCGATT
GTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGTGCACTCA
TCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTGCCAATGC
GGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGCCAAAA
CTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGACCAACAGT
TTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTGGCTACGT
AACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCATTAATCGC
ATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATTGGCTCAT
CGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAGTACCGTT
CCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGCGACGATT
TATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTGGCGGGCA
ATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGCTGGGCTT
CACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCGTCAGGTG
AATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 31)
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> Cas 21.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACAT
CTTACAATCAATATGGGATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCA
ACAATGAAAGCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCTTATAAATCATTATCTTCTT
GACATTTTAGAAACAATATGGTATAATATAACGATAAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGA
GATCAACAATGAAAGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTICTA
TGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTT
TATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGC
AAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGC
TGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGG
CATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAAC
ATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGC
CAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGC
GCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCTCGATTGTCGGCATCATGTTCACC
ATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGTGCACTCATCCTCGCCGTTTTAC
TCTTTTTCGCCRAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTGCCAATGCGGTAGGTGCCAR
CCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGCCAAAACTGTGGTTT
TTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGACCAACAGTTTGCTA
ATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTGGCTACGTAAC
GACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCATTAATCGC
ATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATTGGCT
CATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAGT
ACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCA
GCGACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTG
TACTGGCGGGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCT
GGTGGCGCTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCC
CTGCTGCGTCGTCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 32)
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> Cas 22.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCGAATTCGCGTTGGCCGATTCGAATTCGC
GCTGGCCGATTCGAATTCGCGTTGGCCGATTAAAGGAGATCAACTATGAAAGCTTACTGTCGGG
AATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGCTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATA
ATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCAATTTTCGTACT
GAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGAT
GTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATT
TGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTC
TGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGGCTGCGCAAATA
CCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTATTTTTATCTTCGGG
CCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTATCTAGGCTTTTGTT
TTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGCAGTAATTTCGA
ATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCTCGATTGTCGGCATC
ATGTTCACCATCAATAATCAGTTITGTTITTCTGGCTGGGCTCTGGCTGTGCACTCATCCTCGCCG
TTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTGCCAATGCGGTAGGTGC
CAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGCCAAAACTGTGGTTT
TTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGACCAACAGTTTGCTAATT
TCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTGGCTACGTAACGACAAT
GGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCATTAATCGCATCGGTGGG
AAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATTGGCTCATCGTTCGCCA
CCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAGTACCGTTCCTGCTGGT
GGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGCGACGATTTATCTGGTC
TGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTGGCGGGCAATATGTATG
AAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGCTGGGCTTCACCTTAAT
TTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCGTCAGGTGAATGAAGTC
GCTTAA (SEQ ID N° 33)
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> Cas 23.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATACTACCCATAATGTTCTTGACATCTT
ACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATG
AAAGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAA
AACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACT
TCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTAT
TTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAA
CTCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCT
TTATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTAT
TTATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGC
CGTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTG
CCTCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTG
TGCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTT
GCCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGAC
AGCCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGA
CCAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTT
GGCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCA
TTAATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTAT
TGGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAA
GTACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAG
CGACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACT
GGCGGGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCG
CTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTC
GTCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 34)
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> Cas 24.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTT
ACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACACTT
ACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCAATTAATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAA
TATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCAAT
TTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAAAACACAAA
CTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTT
TTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCG
CTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGGCT
GCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTATTTTT
ATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTATCTAG
GCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGCAG
TAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCTCGATT
GTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGTGCACTCA
TCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTGCCAATGC
GGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGCCAAAA
CTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGACCAACAGT
TTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTGGCTACGT
AACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCATTAATCGC
ATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATTGGCTCAT
CGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAGTACCGTT
CCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGCGACGATT
TATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTGGCGGGCA
ATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGCTGGGCTT
CACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCGTCAGGTG
AATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 35)
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> Cas 25.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCGAATTCGCGATGGCCGATTCGAATT
CGCGTTGGCCGATTCGAATTCGCGTTGGCCGATTCTTACACGATATATACTTCTTGACATT
TTGCGGGAATTATGGTATAATCACAAGGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAA
CAATGAAAGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACT
ATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCAT
GGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGT
GATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTG
GTCTGCTTTCTGACAAACTCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTT
AGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTA
GTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAG
TAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGAT
GTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCTCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAAT
AATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGTGCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTT
TCGCCAARACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTGCCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTC
GGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGCCAAAACTGTGGTTTTTGTCA
CTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGACCAACAGTTTGCTAATTTCT
TTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTGGCTACGTAACGACAAT
GGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCATTAATCGCATCGGT
GGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATTGGCTCATCGT
TCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAGTACCGTT
CCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGCGACG
ATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTGG
CGGGCAATATGTATGARAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGC
GCTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTG
CGTCGTCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 36)
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> Cas 26.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCAATTAATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTT
ACAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCAATTTTCGTACTGAAACATCT
TAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTT
ATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACAT
GACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGC
TATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTG
GATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTA
CAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCG
GTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCG
CGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCTCGATTGTCGGCATCATGTTCACC
ATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGTGCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCT
TTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTGCCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTC
GGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGCCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTG
TATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGACCAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTT
CGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTGGCTACGTAACGACAATGGGCGAATT
ACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCATTAATCGCATCGGTGGGAAAAACGCC
CTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATTGGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGC
TGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAGTACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTT
TAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGCGACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGC
TTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTGGCGGGCAATATGTATGAAAGCATCG
GTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGCTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTT
CACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCGTCAGGTGAATGAAGTCGCTTAR
(SEQ ID N° 37)
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> Cas 27.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCGAATTCGCGTTGGCCGATTCGAATTCGC
GTTGGCCGATTCGAATTCGCGTTGGCCGATTCTTACACGATATATACTTCTTGACATTTTGCGG
GAATTATGGTATAATCACAAGGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAALG
CAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAAAACA
CAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCC
GTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTT
GCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCG
GGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTAT
TTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTAT
CTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTC
GCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCTC
GATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGTGCA
CTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTGCCA
ATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGCC
AAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGACCAA
CAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTGGCT
ACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCATTAA
TCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATTGGC
TCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAGTAC
CGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGCGAC
GATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTGGCG
GGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGCTGG
GCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCGTCA
GGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 38)
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> Cas 28.
CCTGAGTCGCTGTCTTTTTCGTGACATTCAGTTCGCTGCGCTCACGGCTCTGGCAGTGAATGGG
GGTAAATGGCACTACAGGCGCCTTTTATGGATTCATGCAAGGAAACTACCCATAATACAAGAAA
AGCCCGTCACGGGCTTCTCAGGGCGTTTTATGGCGGGTCTGCTATGTGGTGCTATCTGACTTTT
TGCTGTTCAGCAGTTCCTGCCCTCTGATTTTCCAGTCTGACCACTTCGGATTATCCCGTGACAG
GTCATTCAGACTGGCTAATGCACCCAGTAAGGCAGCGGTATCATCAACAGGCTTACCCGTCTTA
CTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAAT
ATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCTTAC
TGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATA
TGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCTTACT
GTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATAT
GGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACACTTACTGTCGGGAA
TTCGCGTTGGCCAATTAATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAAT
AATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCAATTTTCGTACTGA
AACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGT
TCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTG
GCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTG
TTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGGCTGCGCAAATACC
TGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTATTTTTATCTTCGGGCC
ACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTATCTAGGCTTTTGTTTT
AACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGCAGTAATTTCGAAT
TTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCTCGATTGTCGGCATCAT
GTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGTGCACTCATCCTCGCCGTT
TTACTCTTTTTCGCCAARACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTGCCAATGCGGTAGGTGCCA
ACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGCCAAAACTGTGGTTTTT
GTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGACCAACAGTTTGCTAATTTC
TTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTGGCTACGTAACGACAATGG
GCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCATTAATCGCATCGGTGGGAA
AAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATTGGCTCATCGTTCGCCACC
TCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAGTACCGTTCCTGCTGGTGG
GCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGCGACGATTTATCTGGTCTG
TTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTGGCGGGCAATATGTATGAA
AGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGCTGGGCTTCACCTTAATTT
CCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCGTCAGGTGAATGAAGTCGC
TTAA (SEQ ID N° 39)

Figure 18 — cont



WO 2016/075243 PCT/EP2015/076449

48/68

> Cas 29.
TGTCTTTTTCGTGACATTCAGTTCGCTGCGCTCACGGCTCTGGCAGTGAATGGGGGTARATGGC
ACTACAGGCGCCTTTTATGGATTCATGCAAGGAAACTACCCATAATACAAGAARAAGCCCGTCAC
GGGCTTCTCAGGGCGTTTTATGGCGGGTCTGCTATGTGGTGCTATCTGACTTTTTGCTGTTCAG
CAGTTCCTGCCCTCTGATTTTCCAGTCTGACCACTTCGGATTATCCCGTGACAGGTCATTCAGA
CTGGCTAATGCACCCAGTAAGGCAGCGGTATCATCAACAGGCTTACCCGTCTTACTGTCGGGAA
TTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAAT
AATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCTTACTGTCGGGAAT
TCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAATA
ATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCACTGTCGGGAATTCG
CGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAATAATT
TAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCTTACTGTCGGGAATTCGC
GTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAATAATTT
AGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACACTTTACTGTCGGGGAATTCGCCGTTGG
GCCAATTTAATTAATGGGTATAAGGGTTCCTTGACAATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTT
GGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCC
GATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATT
TCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGGCTGCGCA
AATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTATTTTTATCTT
CGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTATCTAGGCTTT
TGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGCAGTAATT
TCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCTCGATTGTCGG
CATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGTGCACTCATCCTC
GCCGTTTTACTCTTTTTCGCCARAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTGCCAATGCGGTAG
GTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGCCAAAACTGTG
GTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGACCAACAGTTTGCT
AATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTGGCTACGTAACGA
CAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCATTAATCGCATCGG
TGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATTGGCTCATCGTTC
GCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAGTACCGTTCCTGC
TGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGCGACGATTTATCT
GGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTGGCGGGCAATATG
TATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGCTGGGCTTCACCT
TAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCGTCAGGTGAATGA
AGTCGCTTAA (SEQ ID N° 40)
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> Cas 30.
TCGCTGTCTTTTTCGTGACATTCAGTTCGCTGCGCTCACGGCTCTGGCAGTGAATGGGGGT
AAATGGCACTACAGGCGCCTTTTATGGATTCATGCAAGGAAACTACCCATAATACAAGAAA
AGCCCGTCACGGGCTTCTCAGGGCGTTTTATGGCGGGTCTGCTATGTGGTGCTATCTGACT
TTTTGCTGTTCAGCAGTTCCTGCCCTCTGATTTTCCAGTCTGACCACTTCGGATTATCCCG
TGACAGGTCATTCAGACTGGCTAATGCACCCAGTAAGGCAGCGGTATCATCAACAGGCTTA
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACAT
CTTACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCA
ACAATGAAAGCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTT
GACATCTTACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGA
GATCAACAATGAAAGCACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGGT
CTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAATAATTTAGGTAGGGGCCAAGTTCACTTAGAAA
GGAGATCAACAATGAAAGCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATA
AGGTTCTTGACATCTTACAATCTATATGGTATCATAATATACTTAGGGCCCAAGTTCACTT
AAAAAGGAGATCAACACTTACTGTCGCGAATTCGCGTTGGCCAATTAATTCATGGTATAAG
GTTCTTGACATCTTACAATCAAATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGT
TTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGC
TACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCT
GTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGGCTGCGCAAA
TACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTATTTTTATCT
TCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTATCTAGG
CTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGC
AGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCT
CGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTG
TGCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACG
GTTGCCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGT
TCAGACAGCCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGA
TGTTTTTGACCAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGT
ACGCGGGTATTTGGCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCT
TTGCGCCACTGATCATTAATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTAT
TATGTCTGTACGTATTATTGGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTG
AAAACGCTGCATATGTTTGAAGTACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCA
GCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGCGACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCA
ACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTGGCGGGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAG
GGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGCTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGC
TTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCGTCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA

(SEQ ID N° 41)
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> Cas 31.
GCCCGTCACGGGCTTCTCAGGGCGTTTTATGGCGGGTCTGCTATGTGGTGCTATCTGACTTTTT
GCTGTTCAGCAGTTCCTGCCCTCTGATTTTCCAGTCTGACCACTTCGGATTATCCCGTGACAGG
TCATTCAGACTGGCTAATGCACCCAGTAAGGCAGCGGTATCATCAACAGGCTTACCCGTCTTAC
TGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATA
TGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCTTACT
GTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATAT
GGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCACTGTC
GGGAATTCGCGTTGGCCAATTAATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGT
ATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCAATTTTCGT
ACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTG
GATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCG
ATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTT
CTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGGCTGCGCAA
ATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTATTTTTATCTTC
GGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTATCTAGGCTTTT
GTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGCAGTAATTT
CGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCTCGATTGTCGGC
ATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGTGCACTCATCCTCG
CCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTGCCAATGCGGTAGG
TGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGCCAAAACTGTGG
TTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGACCAACAGTTTGCTA
ATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTGGCTACGTAACGAC
AATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCATTAATCGCATCGGT
GGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATTGGCTCATCGTTCG
CCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAGTACCGTTCCTGCT
GGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGCGACGATTTATCTG
GTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTGGCGGGCAATATGT
ATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGCTGGGCTTCACCTT
AATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCGTCAGGTGAATGAA
GTCGCTTAA (SEQ ID N° 42)
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> Cas 32.
GCTGTTCAGCAGTTCCTGCCCTCTGATTTTCCAGTCTGACCACTTCGGATTATCCCGTGACAGG
TCATTCAGACTGGCTAATGCACCCAGTAAGGCAGCGGTATCATCAACAGGCTTACCCGTCTTAC
TGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATA
TGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCTTACT
GTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATAT
GGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCACTGT
CGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGG
TATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCAATTTTCG
TACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTT
GGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCC
GATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATT
TCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGGCTGCGCA
AATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTATTTTTATCTT
CGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTATCTAGGCTTT
TGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGCAGTAATT
TCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCTCGATTGTCGG
CATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGTGCACTCATCCTC
GCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTGCCAATGCGGTAG
GTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGCCAAAACTGTG
GTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGACCAACAGTTTGCT
AATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTGGCTACGTAACGA
CAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCATTAATCGCATCGG
TGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATTGGCTCATCGTTC
GCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAGTACCGTTCCTGC
TGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGCGACGATTTATCT
GGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTGGCGGGCAATATG
TATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGCTGGGCTTCACCT
TAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCGTCAGGTGAATGA
AGTCGCTTAA (SEQ ID N° 43)
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> Cas 33.
GGCACCTGAGTCGCTGTCTTTTTCGTGACATTCAGTTCGCTGCGCTCACGGCTCTGGCAGTGAA
TGGGGGTAAATGGCACTACAGGCGCCTTTTATGGATTCATGCAAGGAAACTACCCATAATACAA
GAAAAGCCCGTCACGGGCTTCTCAGGGCGTTTTATGGCGGGTCTGCTATGTGGTGCTATCTGAC
TTTTTGCTGTTCAGCAGTTCCTGCCCTCTGATTTTCCAGTCTGACCACTTCGGATTATCCCGTG
ACAGGTCATTCAGACTGGCTAATGCACCCAGTAAGGCAGCGGTATCATCAACAGGCTTACCCGT
CTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAAT
CAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGC
TTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATC
AATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCA
CTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAAT
ATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCTTAC
TGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATA
TGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACACTTACTGTCGGGA
ATTCGCGTTGGCCAATTAATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAA
TAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCAATTTTCGTACTG
AAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATG
TTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTT
GGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCT
GTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGGCTGCGCAAATAC
CTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTATTTTTATCTTCGGGC
CACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTATCTAGGCTTTTGTTT
TAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGCAGTAATTTCGAA
TTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCTCGATTGTCGGCATCA
TGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGTGCACTCATCCTCGCCGT
TTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTGCCAATGCGGTAGGTGCC
AACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGCCAAAACTGTGGTTTT
TGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGACCAACAGTTTGCTAATTT
CTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTGGCTACGTAACGACAATG
GGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCATTAATCGCATCGGTGGGA
AAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATTGGCTCATCGTTCGCCAC
CTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAGTACCGTTCCTGCTGGTG
GGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGCGACGATTTATCTGGTCT
GTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTGGCGGGCAATATGTATGA
AAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGCTGGGCTTCACCTTAATT
TCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCGTCAGGTGAATGAAGTCG
CTTAA (SEQ ID N° 44)
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> Cas 34.
GCAAGGAAACTACCCATAATACAAGAAAAGCCCGTCACGGGCTTCTCAGGGCGTTTTATGGCGG
GTCTGCTATGTGGTGCTATCTGACTTTTTGCTGTTCAGCAGTTCCTGCCCTCTGATTTTCCAGT
CTGACCACTTCGGATTATCCCGTGACAGGTCATTCAGACTGGCTAATGCACCCAGTAAGGCAGC
GGTATCATCAACAGGCTTACCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTAATTAATGGT
ATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTT
AAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTA
TAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTA
AAAAGGAGATCAACAATGAAAGCAGGCTTACCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGAT
TCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCC
CAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACACTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCAATTAATTAAT
GGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCA
CTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGAT
TTTTTCTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTAC
TTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCA
GCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCT
GTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATG
TTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAG
TAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGA
GGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGC
TGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCTCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTG
TTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGTGCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGA
TGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTGCCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAG
CTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGCCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTT
CCTGCACCTACGATGTTTTTGACCAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGG
TGAACAGGGTACGCGGGTATTTGGCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATT
ATGTTCTTTGCGCCACTGATCATTAATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCA
CTATTATGTCTGTACGTATTATTGGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCT
GAAAACGCTGCATATGTTTGAAGTACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGC
CAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGCGACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGG
CGATGATTTTTATGTCTGTACTGGCGGGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTA
TCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGCTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCC
GGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCGTCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 45)
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> Cas 3b.

TTCAGTTCGCTGCGCTCACGGCTCTGGCAGTGAATGGGGGTAAATGGCACTACAGGCGCCTTTT
ATGGATTCATGCAAGGAAACTACCCATAATACAAGAAAAGCCCGTCACGGGCTTCTCAGGGCGT
TTTATGGCGGGTCTGCTATGTGGTGCTATCTGACTTTTTGCTGTTCAGCAGTTCCTGCCCTCTG
ATTTTCCAGTCTGACCACTTCGGATTATCCCGTGACAGGTCATTCAGACTGGCTAATGCACCCA
GTAAGGCAGCGGTATCATCAACAGGCTTACCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATT
CATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCC
AAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTC
ATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCA
AGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATT
AATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGT
TCACTTAAAAAGGAGATCAACACTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCAATTAATTAATGGTAT
AAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAA
AAAGGAGATCAACAATGAAAGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTT
CTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTT
TATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAA
AGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTG
GTCTGCTTTCTGACAAACTCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGT
GATGTTTGCGCCGTTCTTTATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGA
TCGATTGTTGGTGGTATTTATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCAT
TTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGT
TGGCTGGGCGCTGTGTGCCTCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTC
TGGCTGGGCTCTGGCTGTGCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGC
CCTCTTCTGCCACGGTTGCCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGC
ACTGGAACTGTTCAGACAGCCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGC
ACCTACGATGTTTTTGACCAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAAC
AGGGTACGCGGGTATTTGGCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTT
CTTTGCGCCACTGATCATTAATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATT
ATGTCTGTACGTATTATTGGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAA
CGCTGCATATGTTTGAAGTACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTT
TGAAGTGCGTTTTTCAGCGACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATG
ATTTTTATGTCTGTACTGGCGGGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGG
TGCTGGGTCTGGTGGCGCTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCC
GCTTTCCCTGCTGCGTCGTCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 46)
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> Cas 36.
GCTGCGCTCACGGCTCTGGCAGTGAATGGGGGTARATGGCACTACAGGCGCCTTTTATGGATTC
ATGCAAGGAAACTACCCATAATACAAGAAAAGCCCGTCACGGGCTTCTCAGGGCGTTTTATGGC
GGGTCTGCTATGTGGTGCTATCTGACTTTTTGCTGTTCAGCAGTTCCTGCCCTCTGATTTTCCA
GTCTGACCACTTCGGATTATCCCGTGACAGGTCATTCAGACTGGCTAATGCACCCAGTAAGGCA
GCGGTATCATCAACAGGCTTACCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCGAATTCG
CGTTGGCCGATTCGAATTCGCGTTGGCCGATTCGAATTCGCGTTGGCCGATTCGAATTCGCGTT
GGCCGATTCGAATTCGCGTTGGCCGATTCGAATTCGCGTTGGCCGATTCGAATTCGCGTTGGCC
GATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGG
GCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCG
ATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAATAATTTAGT TAGGG
CCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGA
TTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAATAATT TAGT TAGGGC
CCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCAT
GCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTT
TTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCA
ACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATT
CCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGGCTGCGCARATACCTGCTGTGGATTATT
ACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACA
ACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCC
AGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGG
ATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCTCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATA
ATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGTGCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGC
CAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTGCCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTT
AGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGCCARAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTA
TTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGACCAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTT
TGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTGGCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAAC
GCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCATTAATCGCATCGGTGGGARAAACGCCCTGCTGC
TGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATTGGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGT
GGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAGTACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATAT
ATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGCGACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTA
AGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTGGCGGGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCA
GGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGCTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTT
AGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCGTCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA  (SEQ  ID
N°® 47)
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> Cas 37.
GCTGTTCAGCAGTTCCTGCCCTCTGATTTTCCAGTCTGACCACTTCGGATTATCCCGTGACAGG
TCATTCAGACTGGCTAATGCACCCAGTAAGGCAGCGGTATCATCAACAGGCTTACCCGTCTTAC
TGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTAATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATA
TGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCTTACT
GTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATAT
GGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCAGGCTT
ACCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCT
TACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACACT
TACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCAATTAATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCA
ATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTANAAAGGAGATCAACACTTACTGTCG
GGAATTCGCGTTGGCNCATTAATTAATGGTATANAGTTCTTGACATCTTACCAATCATATGGTA
TAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCAATTTTCGTA
CTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGG
ATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGA
TTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTC
TCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGGCTGCGCAAA
TACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTATTTTTATCTTCG
GGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTATCTAGGCTTTTG
TTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGCAGTAATTTC
GAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCTCGATTGTCGGCA
TCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGTGCACTCATCCTCGC
CGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTGCCAATGCGGTAGGT
GCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGCCAAAACTGTGGT
TTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGACCAACAGTTTGCTAA
TTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTGGCTACGTAACGACA
ATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCATTAATCGCATCGGTG
GGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATTGGCTCATCGTTCGC
CACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAGTACCGTTCCTGCTG
GTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGCGACGATTTATCTGG
TCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTGGCGGGCAATATGTA
TGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGCTGGGCTTCACCTTA
ATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCGTCAGGTGAATGAAG
TCGCTTAA (SEQ ID N° 48)
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> Cas 38.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTT
ACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATG
AAAGCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCTTATAAATCATTATCTTCTTGACATTTTA
GAAACAATATGGTATAATATAACGATAAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGA
AAGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAARAA
ACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTICTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTT
CCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATT
TTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAAC
TCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTT
TATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATT
TATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCC
GTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGC
CTCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGT
GCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTG
CCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACA
GCCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGAC
CAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTG
GCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCAT
TAATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATT
GGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAG
TACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGC
GACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTG
GCGGGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGL
TGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCG
TCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 49)
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> Cas 39.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTTAACCGATAAGCTTCTTGACATGTT
TAGGGTGTTATGATATAATCACCCAATTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATG
AAAGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAA
AACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACT
TCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTAT
TTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAA
CTCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCT
TTATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTAT
TTATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGC
CGTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTG
CCTCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTG
TGCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTT
GCCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGAC
AGCCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGA
CCAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTT
GGCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCA
TTAATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTAT
TGGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAA
GTACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAG
CGACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACT
GGCGGGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCG
CTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTC
GTCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 50)
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> Cas 40.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTT
ACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATG
AAAGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAA
AACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACT
TCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTAT
TTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAA
CTCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCT
TTATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTAT
TTATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGC
CGTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTG
CCTCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTG
TGCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTT
GCCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGAC
AGCCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGA
CCAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTT
GGCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCA
TTAATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTAT
TGGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAA
GTACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAG
CGACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACT
GGCGGGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCG
CTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTC
GTCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 51)
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> Cas 41.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCTTAAATTCAATAACTTTCTTGACATGTT
ATTAGATTTATGGTATAATGACCCGATATGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATG
AAAGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAA
AACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACT
TCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTAT
TTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAA
CTCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCT
TTATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTAT
TTATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGARAAGTCAGC
CGTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTG
CCTCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTIGTITTTICTGGCTGGGCTCTGGCTG
TGCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAARACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTT
GCCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGAC
AGCCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGA
CCAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTICGTITCTITTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTT
GGCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTICTTTGCGCCACTGATCA
TTAATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTAT
TGGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAARAACGCTGCATATGTTTGAA
GTACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAG
CGACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACT
GGCGGGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCG
CTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTC
GTCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 52)
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> Cas 42.
CCCGTCTITACTGTICGGGAATTCGCGTTGGCCGATTAATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTT
ACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATG
AAAGCAGGCTTACCCGTICTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCAATTAATTAATGGTATAAGGT
TCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGG
AGATCAACAATGAAAGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATG
TACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCA
TGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGA
TACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTG
CTTTCTGACAAACTCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGT
TTGCGCCGTTCTTTATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGAT
TGTTGGTGGTATTTATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATT
GAGAAAGTCAGCCGTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCT
GGGCGCTGTGTGCCTCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCT
GGGCTCTGGCTGTGCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCT
TCTGCCACGGTTGCCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGG
AACTGTTCAGACAGCCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTA
CGATGTTTTTGACCAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGT
ACGCGGGTATTTGGCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTG
CGCCACTGATCATTAATCGCATCGGTGGGARAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTC
TGTACGTATTATTGGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTG
CATATGTTTGAAGTACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAG
TGCGTTTTTCAGCGACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTT
TATGTCTGTACTGGCGGGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTG
GGTCTGGTGGCGCTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTT
CCCTGCTGCGTCGTCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 53)
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> Cas 43.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTT
ACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATG
AAAGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAA
AACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACT
TCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTAT
TTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAA
CTCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCT
TTATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTAT
TTATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGC
CGTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTG
CCTCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTG
TGCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTT
GCCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGAC
AGCCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGA
CCAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTT
GGCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCA
TTAATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTAT
TGGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAA
GTACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAG
CGACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACT
GGCGGGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCG
CTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTC
GTCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 54)
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> Cas 44.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCGAATTCGCGTTGGCCGATTCGAATTCGC
GTTGGCCGATTCGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAA
TCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACACTTACTG
TCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATG
GTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCTTACTGT
CGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGG
TATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCTTACTGTC
GGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGT
ATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACACTTACTGTCGGGAATTC
GCGTTGGCCAATTAATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACCATCAATATGGGGCCCAAGT
TCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAG
GATTTTTTCTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTT
TACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATA
TCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACC
GCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACARACTCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGC
ATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTT
TAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGT
AGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTT
GGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCTCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGT
TTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGTGCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAAAAC
GGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTGCCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTT
AAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGCCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCG
TTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGACCAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTAC
CGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTGGCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCG
ATTATGTTCTITTIGCGCCACTGATCATTAATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTG
GCACTATTATGTCTGTACGTATTATTGGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTAT
TCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAGTACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACC
AGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGCGACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAAC
TGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTGGCGGGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGC
TTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGCTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGC
CCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCGTCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 55)
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> Cas 45.
CCCGTCTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCATTAATGGGATAAGGTTCTTGACATCTT
ACAATCAATATGGTATAATAATTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATG
AAAGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATCATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAA
AACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACT
TCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTAT
TTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAA
CTCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTATTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCT
TTATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTAT
TTATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGARAAGTCAGC
CGTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTG
CCTCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTTTIGTITTTICTGGCTGGGCTCTGGCTG
TGCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTCGCCAARACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTT
GCCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCATTTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGAC
AGCCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGTTATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGA
CCAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTICGTITCTITTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTT
GGCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTCGATTATGTTICTTTGCGCCACTGATCA
TTAATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTAT
TGGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTCTGAARAACGCTGCATATGTTTGAA
GTACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAG
CGACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACT
GGCGGGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTCCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCG
CTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTC
GTCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID N° 56)
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> Cas 46.
GGCACCTGAGTCGCTGTICTTTTTCGTGACATTCAGTTCGCTGCGCTCACGGCTCTGGCAGTGAA
TGGGGGTAAATGGCACTACAGGCGCCTTTTATGGATTCATGCAAGGAAACTACCCATAATACAA
GARAAGCCCGTCACGGGCTTCTCAGGGCGTTTTATGGCGGGTCTGCTATGTGGTGCTATCTGAC
TTTTTGCTGTTCAGCAGTTCCTGCCCTCTGATTTTCCAGTCTGACCACTTCGGATTATCCCGTG
ACAGGTCATTCAGACTGGCTAATGCACCCAGTAAGGCAGCGGTATCATCAACAGGCTTACCCGT
CTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCCGATTCGAATTCGCGTTGGCCGATTCTTAGAGATAAAAA
ATTTCTTGACATGTTCTATGTTTTGTGATATAATCGTGAGATAAGGGCCCAAGTTCACTTAAAA
AGGAGATCAACAATGAAAGCAAGCGGTATCATCAACAGGCTTACCCGTCTTACTGTCGGGAATT
CGCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAATAA
TTTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCTTACTGTCGGGAATTC
GCGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAATAAT
TTAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCTTACTGTCGGGAATTCG
CGTTGGCCGATTCATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATGGTATAATAATT
TAGTTAGGGCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACACTTACTGTCGGGAATTCGCGTTGGCC
AATTAATTAATGGTATAAGGTTCTTGACATCTTACAATCAATATTGTATAATAATTTAGTTAGG
GCCCAAGTTCACTTAAAAAGGAGATCAACAATGAAAGCAATTTTCGTACTGAAACATCTTAATC
ATGCGTAGGATTTTTTCTATGTACTATTTAAAAAACACAAACTTTTGGATGTTCGGTTTATTCT
TTTTCTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCCCGATTTGGCTACATGACAT
CAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTTTGCCGCTATTTCTCTGTTCTCGCTATTA
TTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGGCTGCGCAAATACCTGCTGTGGATTA
TTACCGGCATGTTAGTGATGTTTGCGCCGTTCTTTATTTTTATCTTCGGGCCACTGTTACAATA
CAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTATCTAGGCTTTTGTTTTAACGCCGGTGCG
CCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGCAGTAATTTCGAATTTGGTCGCGCGC
GGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCTCGATTGTCGGCATCATGTTCACCATCAA
TAATCAGTTTGTTTTCTGGCTGGGCTCTGGCTGTGCACTCATCCTCGCCGTTTTACTCTTTTTC
GCCAARAACGGATGCGCCCTCTTCTGCCACGGTTGCCAATGCGGTAGGTGCCAACCATTCGGCAT
TTAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGCCAAAACTGTGGTTTTTGTCACTGTATGT
TATTGGCGTTTCCTGCACCTACGATGTTTTTGACCAACAGTTTGCTAATTTCTTTACTTCGTTC
TTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTGGCTACGTAACGACAATGGGCGAATTACTTA
ACGCCTCGATTATGTTCTTTGCGCCACTGATCATTAATCGCATCGGTGGGAAAAACGCCCTGCT
GCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATTGGCTCATCGTTCGCCACCTCAGCGCTGGAA
GTGGTTATTCTGAAAACGCTGCATATGTTTGAAGTACCGTTCCTGCTGGTGGGCTGCTTTAAAT
ATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGCGACGATTTATCTGGTCTGTTTCTGCTTCTT
TAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTGGCGGGCAATATGTATGAAAGCATCGGTTTC
CAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGCTGGGCTTCACCTTAATTTCCGTGTTCACGC
TTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCGTCAGGTGAATGAAGTCGCTTAA (SEQ ID
N° 57)
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Relative growth rate of the lactose permease expression cassette mutants to the wild type MG 1655
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Sequence of the placlQ_lacY_terminator construct

TCGCGTTGGCCGATTCGGAATAGGACACCATCGAATGGTGCAAAACCTTTCGCGGTATGGCATG
ATAGCGCCCGGAAGAGAGTCAATTCAGGGTGGTGAATATGTACTATTITAAAARACACAAACTTT
TGGATGTTCGGTTTATTCTTTTTICTTTTACTTTTTTATCATGGGAGCCTACTTCCCGTTTTTCC
CGATTTIGGCTACATGACATCAACCATATCAGCAAAAGTGATACGGGTATTATTTITTIGCCGCTAT
TTCTCTGTTCTCGCTATTATTCCAACCGCTGTTTGGTCTGCTTTCTGACAAACTCGGGCTGCGC
AAATACCTGCTIGIGGATTATTACCGGCATGTITAGTIGATGTTITGCGCCGTITCTTITATTITTTATCT
TCGGGCCACTGTTACAATACAACATTTTAGTAGGATCGATTGTTGGTGGTATTTATCTAGGCTT
TTGTTTTAACGCCGGTGCGCCAGCAGTAGAGGCATTTATTGAGAAAGTCAGCCGTCGCAGTAAT
TTCGAATTTGGTCGCGCGCGGATGTTTGGCTGTGTTGGCTGGGCGCTGTGTGCCTCGATTGTCG
GCATCATGTTCACCATCAATAATCAGTITGTITICIGGCTGGGCTCTGGCTGTGCACTCATCCT
CGCCGITITACICITITICGCCARAACGGATGCGCCCICITCTGCCACGGTTGCCAATGCGGTA
GGTGCCAACCATTCGGCATTITAGCCTTAAGCTGGCACTGGAACTGTTCAGACAGCCAAAACTGT
GGTITITGTCACTGTATGTTATTGGCGTITTCCTGCACCTACGATGTTTTTGACCAACAGTTTGC
TAATTTCTTTACTTCGTTCTTTGCTACCGGTGAACAGGGTACGCGGGTATTTGGCTACGTAACG
ACAATGGGCGAATTACTTAACGCCTICGATTATGTICTITTIGCGCCACTGATCATTAATCGCATCG
GTGGGAAAAACGCCCTIGCTGCTGGCTGGCACTATTATGTCTGTACGTATTATTGGCTCATCGTT
CGCCACCTCAGCGCTGGAAGTGGTTATTICTGAARACGCTGCATATGTTTGAAGTACCGTTICCTG
CTIGGTGGGCTGCTTITAAATATATTACCAGCCAGTTTGAAGTGCGTTTTTCAGCGACGATTTATC
TGGTCTGTTTCTGCTTCTTTAAGCAACTGGCGATGATTTTTATGTCTGTACTGGCGGGCAATAT
GTATGAAAGCATCGGTITTICCAGGGCGCTTATCTGGTGCTGGGTCTGGTGGCGCTGGGCTTCACC
TTAATTTCCGTGTTCACGCTTAGCGGCCCCGGCCCGCTTTCCCTGCTGCGTCGTCAGGTGAATG
AAGTCGCTCATCATCACCACCATCATTAGGATGGTGGTGATGATAATGGAGAAAAAAATCACTG
GATATACCACCGTTIGATATATCCCAATGGCATCGTAAAGAACATTTITGAGGCATTTCAGTCAGT
TGCTCAATGTACCTATAACCAGACCGTTCAGCTGGATATTACGGCCTTTTTAAAGACCGTARAAG
AARAATAAGCACAAGTTITTATCCGGCCTTITATTICACATICITGCCCGCCTGATGAATGCTCATC
CGGAGTITCCGTATGGCAATGAARAGACGGTGAGCTGGTGATATGGGATAGTIGTITCACCCTIGTITA
CACCGITITCCATGAGCAAACTGAAACGTTITTICATCGCTCTGGAGTGAATACCACGACGATTTC
CGGCAGTTITCTACACATATATTICGCAAGATGTGGCGTGTTACGGTGAAAACCTGGCCTATTTCC
CTAAAGGGTTITATTIGAGAATATGITITICGTCAGCGCCAATCCCTGGGTGAGTTITCACCAGTTT
TGATTTAAACGTGGCCAATATGGACAACTTCTTCGCCCCCGTTTTCACTATGGGCAAATATTAT
ACGCAAGGCGACAAGGTGCTGATGCCGCTGGCGATTCAGGTTCATCATGCCGTITTIGTIGATGGCT
TCCATGTCGGCAGAATGCTTAATGAATTACAACAGTACTGCGATGAGTGGCAGGGCGGGGCGTA
AGGATCCAAAGGTACCTICTAGAGTCGACCTGCAGGCCTTCGTAAATCTGGCGAGTGGGGAACTG
CCAGACATCAAATAAAACAAAAGGCTCAGTICGGAAGACTGGGCCTTITTIGTITTITATCTGTTIGTTT
GTCGGTGAACACTICTCCCGTGTAGGCTGGAGCTG (SEQ ID N° 58)
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