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PROCEDE DE DESODORISATION D'UNE BOUE ET DISPOSITIF 

METTANT EN (EUVRE UN TEL PROCEDE 

La 	presente 	invention 	concerne 	un 	procede 	de 

5 desodorisation 	d'une 	boue 	alimentee 	en 	flux 	continu 

ou semi-continu a un debit Q. 

Elle 	concerne 	egalement 	un 	dispositif 	de 

desodorisation 	de 	boue 	mettant 	en 	oeuvre 	un 	tel 

procede. 

10 Elle 	trouve 	une 	application 	particulierement 

importante, 	bien que 	non exclusive, 	dans 	le domaine 

de 	l'elimination 	des 	odeurs 	et 	de 	la 	reduction 	de 

volume 	des 	boues 	organiques 	ou 	biologiques, 	en 	vue 

d'une 	utilisation 	ulterieure, 	par 	exemple 	pour 

15 epandage. 

Quand 	on 	traite 	des 	eaux 	usees 	industrielles 	ou 

communales, 	on 	obtient, 	independamment 	des 	eaux 

traitees, 	des 	boues 	qui 	contiennent 	une 	importante 

quantite de matiere organique. 

20 Ces 	boues 	incorporent 	des 	micro-organismes 

notamment 	sous 	la 	forme 	de 	bacteries 	aerobies 	et 

anaerobies, 	qui des 	qu'elles 	sont privees d'oxygene, 

evoluent 	vers 	les 	regimes 	anaerobies 	provoquant 

rapidement des phenomenes d'odeurs nauseabondes. 

25 Lors de la respiration des bacteries, 	il 	se forme 

en 	effet 	de 	l'hydrogene 	sulfure, 	du 	methane, 	ainsi 

que 	des 	substances 	d'odeurs 	desagreables 	comme 	les 

mercaptans ou encore de l'ammoniaque. 

De fagon generale et pour traiter et eliminer les 

30 boues 	organiques, 	il 	existe 	plusieurs 	techniques. 

Soit 	on 	les 	repand 	directement 	sur 	les 	terres 	de 

cultures, 	soit 	on 	les 	epaissit 	en 	leur 	extrayant 	le 

carbone 	en 	regime 	anaerobie 	controle, 	soit 	on 	les 
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essore 	aux 	moyens 	de 	filtres 	bandes 	ou 	de 

centrifugeurs. 

Les techniques qui existent d'extraction de 	l'eau 

hors 	des 	boues 	sont 	en 	effet 	essentiellement 	le 

5 compactage qui augmente 	la teneur 	(en % en poids du 

mélange total) 	en compose solide de l'ordre de 5%, 	la 

centrifugation ou la filtration qui augmentent 	l'une 

et 	l'autre 	la 	teneur en 	compose 	solide de 	18 	a 	25%, 

et 	enfin 	le 	sechage 	(par 	combustion 	ou 	epandage 

10 pendant plusieurs semaines) 	qui augmente la teneur en 

compose 	solide de 	90 	a 	95%, 	et 	ce en sachant que 	la 

teneur 	en 	poids 	de 	compose 	solide 	des 	boues 

d'epuration 	avant 	le 	traitement 	est 	en 	general 

comprise entre 0,1 a 1% du poids total de l'effluent. 

15 Tous 	ces 	traitements 	posterieurs 	ne 	reglent 

cependant pas le probleme des odeurs. 

Lors 	de 	leur 	utilisation, 	deploiement 	et/ou 	de 

leur 	circulation, 	les boues 	transportees deg-agent 	en 

effet 	des 	odeurs 	nauseabondes 	qui 	genent 

20 l'exploitation sereine, 	des installations sans danger 

pour le personnel. 

On 	connait 	déjà 	(FR 	2 	412 	505) 	des 	procedes 	de 

desodorisation de boues 	dans 	lesquels 	on traite 	les 

boues avec des composes degageant de l'oxygene actif 

25 comme 	le 	peroxyde 	d'hydrogene, 	les 	perborates 

alcalins, 	les 	persulfates 	alcalins 	etc... 	De 	tels 

procedes 	sont 	couteux 	car 	ils 	necessitent 	notamment 

l'ajout 	regulier 	et 	systematique 	de 	reactifs 

specifiques. 

30 On 	connait 	egalement 	des 	procedes 	necessitant 

l'ajout 	aux 	boues 	d'oxydes 	d'azote 	gazeux 	(NO, 	NO2, 

N20, 	N203 	etc_), 	le 	temps 	de 	contact 	des 	boues 	avec 
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l'oxyde d'azote gazeux etant de plusieurs dizaines de 

minutes 	(par exemple 300 minutes). 

L'idee 	est 	ici 	de maintenir 	les 	boues 	en 	contact 

suffisamment 	longtemps 	avec 	l'oxyde 	d'azote 	gazeux 

5 pour 	que 	les 	echanges 	chimiques 	se 	fassent 	avant 

traitement de deshydratation proprement dit. 

Tous 	ces 	traitements 	connus 	de 	l'art 	anterieur 

presentent 	donc 	des 	inconvenients 	soit 	lies 	a 	la 

necessite 	d'ajouter 	des 	reactifs 	couteux 	et/ou 

10 compliques 	a mettre 	en oeuvre, 	soit 	lies 	au temps de 

traitement, 	et 	aux 	resultats 	parfois 	peu 	fiables 

et/ou non aisement reproductibles. 

Its 	ne permettent pas 	et/ou ne preparent pas 	non 

plus la deshydratation des boues en tant que telle. 

15 La presente invention vise a fournir un procede et 

un 	dispositif 	de 	desodorisation 	des 	boues 	repondant 

mieux que ceux anterieurement connus aux exigences de 

la 	pratique, 	notamment 	en 	ce 	qu'elle 	va 	permettre 

l'obtention 	d'une 	boue 	sans 	odeur 	et/ou 	avec 	une 

20 odeur 	d'humus, 	tout 	en 	autorisant 	une 	excellente 

deshydratation 	et/ou 	une 	deshydratation 	(effectuee 

ensuite 	de 	fagon 	connue) 	bien 	superieure 	a 	celle 

obtenue 	avec 	les 	techniques 	existantes, 	et 	ce 	de 

fagon 	tres 	rapide, 	l'utilisation 	du 	procede 	selon 

25 l'invention 	ne 	necessitant 	que 	quelques 	secondes 

avant l'obtention d'un resultat. 

En 	particulier, 	ce 	procede 	permet 	d'obtenir 

d'excellents 	resultats 	seul 	et 	pour 	des 	boues 	tres 

organiques, 	c'est 	a dire essentiellement chargees en 

30 phospholipides, 	polysaccharides, 	residus 	bacteriens, 

acide gras volatils 	etc... 	(> 	60 	% en poids de matiere 

organique 	par 	rapport 	au 	poids 	de 	matiere 	seche 

(MS)). 
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Il 	autorise 	egalement 	un 	rendement 	optimise 

lorsqu'il 	est 	combine 	avec 	un 	outil 	de 	separation 

complementaire dispose en aval du dispositif 	(filtre 

A bande ou centrifugation), 	ameliorant de plus de 5% 

5 la dessiccation, 	par exemple de 10%. 

La 	solution 	de 	l'invention 	presente 	par 	ailleurs 

une 	tres 	faible 	consommation 	electrique 	et 	utilise 

peu de matiere 	consommable 	(additif) 	ou une matiere 

peu colateuse 	(air comprime). 

10 De 	plus, 	le 	procede 	met 	en 	oeuvre 	un 	dispositif 

simple 	de 	tres 	faible 	encombrement, 	facilement 

transportable, 	qui va donc pouvoir etre installe sur 

des sites peu accessibles. 

Avec l'invention un fonctionnement en continu est 

15 possible, 	et 	ce 	avec 	des 	contraintes 	d'exploitation 

peu exigeantes. 

Enfin, 	le traitement selon l'invention outre qu'il 

enleve 	les 	odeurs, 	ne 	genere 	par 	ailleurs 	aucune 

pollution. 	En 	résumé 	et 	avec 	l'invention 	on 	obtient 

20 d'emblee 	un 	gateau 	poreux, 	deshydrate, 	sans 	odeur, 

constituant 	un 	residu 	directement 	epandable 	et/ou 

utilisable. 

Dans 	ce 	but, 	l'invention 	propose 	notamment 	un 

procede 	de 	traitement 	en 	continu 	d'un 	flux de 	boue 

25 liquide dans 	lequel 	on injecte 	le flux a un debit q 

dans 	une 	enceinte 	en 	surpression 	par 	rapport 	a 	la 

pression 	atmospherique, 	en 	injectant 	egalement 	de 

l'air a un debit Q 	5 q dans ladite enceinte, 	avant 

evacuation 	et 	separation 	entre 	parties 	solide 	et 

30 liquide obtenues, 	en aval de l'enceinte, 

caracterise en ce que 
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la 	boue 	liquide 	est 	une 	boue 	organique, 	le 	procede 

etant 	appliqué 	a 	la 	desodorisation 	de 	la 	partie 

solide obtenue, 

en 	ce 	que 	l'injection 	de 	boue 	se 	fait 	dans 	une 

5 colonne 	d'air 	en 	surpression 	lui-meme 	injecte 	audit 

debit 	Q 	5 	q, 	ladite 	colonne 	s'etendant 	sur 	une 

longueur determinee L le long d'un axe longitudinal, 

ladite 	longueur 	L, 	le 	debit 	et 	la 	surpression 	de 

ladite 	colonne 	d'air 	etant 	agences 	pour 	creer 	dans 

10 l'enceinte 	un 	lit 	fluidise 	dans 	lequel 	la 	boue 	est 

aerolisee, 	entre 	une 	tuyauterie 	d'alimentation 	de 

l'air et une canalisation ou un reservoir en aval du 

lit fluidise obtenu, 

en 	ce 	que 	on 	evacue 	ledit 	lit 	fluidise 	dans 	ladite 

15 canalisation 	ou 	ledit 	reservoir 	que 	l'on 	met 	a 	la 

pression atmospherique ou sensiblement a la pression 

atmospherique, 

et 	en 	ce 	que 	on 	introduit 	un 	floculant 	en 	continu 

dans 	ledit 	lit 	fluidise 	en 	aval 	de 	l'enceinte 	dans 

20 des conditions agencees pour regrouper et/ou coaguler 

la matiere 	organique, 	de 	sorte qu'il 	est 	obtenu une 

desodorisation 	de 	la 	partie 	solide 	obtenue 	apres 

separation. 

La 	longueur 	L, 	le 	debit 	et 	la 	surpression 	dans 

25 l'enceinte sont determines de fagon optimisee et a la 

portee de l'homme du métier en fonction des quail-Les 

et de la constitution des boues traitees et du debit 

de 	traitement 	recherché. 	De 	meme 	le 	floculant 	est 

choisi 	et 	son 	debit 	d'alimentation 	determine 	en 

30 fonction des 	caracteristiques 	imposees 	ci-dessus 	sur 

l'enceinte et 	son alimentation en boue et en air, 	de 

fagon a regrouper et/ou coaguler la matiere organique 

de fagon optimisee. 
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Ces 	valeurs 	sont 	obtenues 	s'il 	y 	a 	lieu 	par 

reglages successifs a la portee de l'homme du métier, 

ingenieur en genie chimique. 

Concernant 	les debits Q et q, 	le debit de gaz est 

5 classiquement mesure en Nm3/h. 	Il est ici rappels que 

la valeur d'un debit gazeux est classiquement donnee 

en 	Nm3/h 	(Norma-metre 	cubes/h), 	le 	volume 	(en 	Nm3) 

etant 	ici 	considers 	a 	sa 	valeur 	rapportee 	a 	une 

pression de 	1 	bar, 	une 	temperature de 	20° 	C 	et 	0 	% 

10 d'humidite 	comme 	classiquement 	pratique 	par 	l'homme 

du métier. 

L'enceinte 	est 	ainsi 	alimentee 	et 	evacuee 	en 

continu au meme debit ou sensiblement au meme debit 

d'entree et de sortie en continu de la boue liquide. 

15 Dans un mode de realisation avantageux, 	on ajoute 

des matieres minerales granuleuses dans le flux, 	par 

exemple 	en 	amont 	de 	l'injection 	d'air, 	et/ou 

prealablement dans la boue a traiter. 

En 	introduisant 	ainsi 	une 	boue 	liquide 	organique 

20 (comprenant par exemple en poids de matiere plus de 

70% de matiere organique), 	chargee 	(ou non selon les 

boues) 	en matiere granuleuse, par exemple du sable ou 

autre carburant granuleux a l'interieur d'une colonne 

pressurisee 	dans 	laquelle 	transite 	de 	l'air 	a 	un 

25 debit 	superieur 	a 	5 	fois 	le 	debit 	de 	boue 	liquide, 

l'air 	etant 	introduit 	par 	des 	(ou 	une) 	tubulures 

situes 	en 	partie 	basse 	de 	l'enceinte, 	et 	la 	boue 

introduite 	par 	un 	tube 	situe 	en partie 	basse 	de 	la 

colonne dans le lit gazeux, 	le produit liquide subit 

30 un eclatement dans le lit gazeux du fait des chocs a 

son introduction dans l'enceinte. 

En 	fait 	au 	fur 	et 	a 	mesure 	du 	processus 	de 

transfert 	dans 	la 	colonne, 	le 	flux traits 	change de 
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phase, 	passant 	d'une 	emulsion 	ou 	de 	suspension 	de 

matiere 	organique 	dans 	l'air 	a 	une 	emulsion 	d'air 

dans cette matiere organique. 

De 	fagon 	spectaculaire, 	une 	partie 	de 	l'air 

5 introduite 	se 	diffuse 	alors 	de 	fagon 	homogene 	sur 

l'ensemble 	de 	la 	masse 	organique, 	en 	microbulles 

centimetriques ou millimetriques. 

L'emulsion 	obtenue 	est 	de 	la 	boue 	(phase 

dispersee) 	dans l'air 	(phase continue), 	la boue etant 

10 enrobee 	par 	l'air, 	l'effet 	de 	brassage 	et 	les 

differentes 	surpressions 	permettant 	par 	ailleurs 	de 

casser 	en partie 	les 	liaisons physiques de type van 

der 	waals, 	et 	les 	liaisons 	de 	type 	electriques 

existantes 	entre 	les 	particules 	organiques 	entre 

15 elles et avec l'eau. 

Le 	flux 	est 	alors 	a 	ce 	stade 	une 	soupe 	dans 

laquelle 	l'eau 	et 	la 	matiere 	organique 	cohabitent 

mais proposent moins de liaisons physiques. 

Le flux est devenu aere, 	et meme si c'est pendant 

20 un 	temps 	reduit 	permet, 	par 	l'apport 	important 

d'oxygene 	lie 	a 	l'injection 	d'air, 	a 	fort 	debit, 

l'elimination des odeurs. 

Dans 	le 	recipient 	et 	par 	ailleurs, 	l'action 	des 

floculants devient tres favorable. 

25 Les floculants qui sont des substances hydrophobes 

viennent 	en 	effet 	emprisonner 	des 	bulles 	d'air 	au 

contact de la boue. 

Le 	flocon 	forme 	est 	alors 	d'une 	part 	tres 

deshydrate et d'autre part tres aere et poreux. 

30 Une boue de masse volumique 1,1 g/cm3 passe quasi 

instantanement 	a 	0,9 	et 	jusqu'a 	0,6 	en 	fin 	de 

percolation de l'eau gardee au contact de la boue. 
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On observe 	ici 	que 	sa masse volumique est proche 

de, 	voir 	inferieure 	a 	celle 	de 	la 	pierre 	ponce, 

i.e.0,6 	g/cm3, 	en 	fait 	de 	0,5 	a 	0,8 	g/cm3, 	pour 	0,9 

g/cm3  pour la pierre ponce. 

5 Cette 	parasite 	micro 	et 	millimetrique 	est 

favorable a la deshydratation de la masse organique, 

les pores jouant le role de drains. 

Il 	s'agit 	donc 	la d'un 	avantage 	inattendu 	obtenu 

sur des boues a grande majorite organique. 

10 Notons 	qu'une 	boue 	organique 	classique 	post 

floculation 	a 	une 	masse 	volumique 	legerement 

superieure 	a 	1 	et 	bien 	superieure 	a 	1 	apres 

deshydratation par technique classique. 

Le 	floculant 	venant 	par 	ailleurs 	pieger 	l'air 	au 

15 contact de la matiere organique 	(MO), 	cela confere a 

la MO une grande stabilite biologique. 

Ainsi, 	meme 	au 	cours 	du 	traitement 	d'une 	boue 

issue d'un processus de digestion anaerobie, 	l'effet 

immediat 	du 	processus 	est 	de 	casser 	le 	phenomene 

20 d'odeur. 	Avec 	l'invention 	et 	apres 	floculation, 	on 

observe que la boue est inodore. 

Selon 	son 	conditionnement 	posterieur, 	cet 	effet 

peut se prolonger indefiniment. 

Il 	suffit 	en 	effet 	de 	structurer 	cette 	matiere 

25 organique, 	par 	extrusion 	ou 	dilaceration, 	ou 	encore 

par 	un 	stockage 	sur 	une 	epaisseur 	de 	quelques 

dizaines 	de 	centimetres 	ou 	de 	la 	stocker 	apres 

epaississement. 

Au-dela, 	de 	l'eau 	risque d'être piegee 	et 	ne pas 

30 pouvoir s'egoutter, 	amenant alors l'installation a un 

regime 	biologique 	propice 	a 	la 	production 	d'odeurs 

nauseabondes. 
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On peut ici et par exemple prey-air un systeme d'au 

mains 	deux 	sacs 	filtrants, 	l'un 	en 	remplissage 

pendant 	que 	l'autre 	est 	vide, 	avec 	un 	seuil 	de 

coupure 	de 	100 	pm, 	noire 	de 	300 	pm, 	ou 	plus 	par 

5 

10 

exemple 500 pm, 	sans alterer la qualite de l'eau, 	qui 

reste ainsi de fagon extraordinaire en dessous de 100 

mg/1 	de 	DCO pour des 	boues 	biologiques 	et mains 	de 

200 mg/1 pour des boues digerees. 

Ce mode de 	fonctionnement pour 	sacs de 	1m3 	A. 	5m3, 

permet 	d'obtenir 	une 	excellente 	tragabilite 	et 	une 

valorisation 	instantanee 	des 	boues 	avec 	un 	MS 	de 

100g/1 minimum. 

Avantageusement l'invention propose donc egalement 

une 6-tape complementaire de structuration de la boue 

15 deshydratee obtenue. 

Notons egalement que la centrifugation produit une 

boue 	poreuse, 	a 	la 	masse 	volumique 	plus 	faible 	que 

celle de l'eau lorsqu'elle est positionnee en anal de 

ce procede. 

20 Par 	cet 	effet 	de 	structuration, 	la 	MO 	s'asseche 

tres 	rapidement. 	Il 	y 	a 	bien 	slar 	moyen, 

avantageusement 	d'accelerer 	la 	deshydratation 

notamment en chauffant. 

Cette 	deshydratation 	rapide 	associee 	a 	une 

25 saturation en oxygene du milieu garantit la presence 

de 	bacteries 	aerobies. 	Si 	la 	structuration, 

centimetrique, 	est 	reussie 	l'appauvrissement 	en 	eau 

est parallele a la consommation de l'oxygene dissous 

au 	point 	que 	la 	population 	bacterienne 	diminue 	par 

30 manque 	d'eau 	mais 	n'est 	jamais 	en 	recherche 	de 

l'oxygene de NO3 ou SO4, 	ce qui aurait pour effet de 

produire 	des 	odeurs 	nauseabondes, 	par 	reduction 	de 

ces elements. 
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Grace 	au 	procede 	selon 	l'invention 	le 	gain 	en 

redox du milieu se mesure en quelques dizaines de mV, 

sachant 	que 	plus 	l'aeration 	est 	prolong-6e, 	plus 	le 

gain 	est 	favorable 	en 	redox, 	jusqu'a 	une 	certaine 

5 limite, 	tout 	comme 	ce 	qui 	concerne 	l'action 	de 

stripping 	(arrachage) 	des gaz. 

On notera egalement que l'eau separee a beneficie 

du meme traitement d'ordre physique et 	chimique que 

la 	matiere 	organique. 	L'air 	n'y 	est 	en 	effet 	pas 

10 piege 	mais 	le 	redox 	s'est 	egalement 	eleve, 	les 

fractions 	colloIdales etant 	fixees 	a la MO, 	laissant 

une 	eau 	transparente 	avec 	une 	charge 	en 	MES 	et 	en 

matiere 	organique 	beaucoup 	plus 	faible 	que 	lorsque 

les techniques classiques operent sans etre associees 

15 au procede selon l'invention. 

Dans des modes de realisation avantageux, 	on a de 

plus 	et/ou 	par 	ailleurs 	recours 	a 	l'une 	et/ou 	a 

l'autre des dispositions suivantes 	: 

- 	on 	injecte 	le 	flux 	de 	boue 	dans 	l'enceinte 	en 

20 vis a vis et a une distance d d'une paroi et/ou d'un 

ecran 	de 	ladite 	enceinte 	inferieure 	a 	une 	valeur 

determinee ; 

- 	d est inferieur a 50 mm ; 

- 	la tuyauterie d'alimentation de l'air est situee 

25 en amont de l'injection de boue ; 

- la 	pression 	absolue 	P 	de 	la 	colonne 	d'air 	est 

superieure a 1,5 bar. 

Avantageusement, 	la boue est ainsi et par exemple 

projetee 	a 	grande 	vitesse 	contre 	un 	ecran 	a 

30 l'interieur de 	l'enceinte, 	l'extremite du tube etant 

en 	saillie 	a 	l'interieur, 	par 	exemple 	dirigee 

perpendiculairement et donc situee a une distance d 

50 mm de la paroi en vis. 
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Un dispositif de 	dispersion de 	type 	ressort peut 

6galement etre prevu. 

Avec le proc6d6 selon le mode de realisation plus 

particulierement decrit ici le liquide monte dans le 

5 lit 	fluidise. 	Du 	fait 	de 	la 	force 	des 	chocs 	sur 	la 

paroi de l'enceinte et de la proportion entre gaz et 

liquide 	on 	observe 	alors 	de 	fagon 	inattendue 	un 

6clatement 	de 	la 	structure 	solide 	et/ou 	colloIdale, 

le 	liquide 	6clat6 	dans 	le 	lit 	gazeux 	montant 	a 	la 

10 vitesse des gaz, 	de sorte qu'un arrachage 	(stripping) 

des 	molecules 	odorantes 	(H2S, 	NH3) 	est 	realise 	de 

fagon extremement efficace. 

Si 	le 	stripping 	(en 	denomination 	anglo-saxonne) 

est 	recherché, 	des 	conditions 	physico-chimiques 

15 specifiques peuvent etre proposees 	: 	augmenter le pH, 

la temperature 	(pour le stripping du NH3), 	etc ... 

Dans un mode de realisation avantageux la pression 

de l'enceinte est maintenue par un systeme de clapet. 

En 	sortie 	de 	zone 	pressuris6e, 	le 	lit 	subit 	par 

20 contre 	une 	decompression 	favorable 	au 	travail 

d'agglomeration 	des 	matieres 	organiques 	obtenue 	par 

l'ajout de floculant. 

Le 	clapet 	cree 	en 	fait 	la 	perte 	de 	charge 

permettant 	la 	surpression dans 	l'enceinte. 	Il est en 

25 position fermee a pression maximale, 	puis fonctionne 

par 	exemple 	en 	mode 	oscillatoire. 	La 	frequence 	du 

regime oscillatoire est alors 6-Labile par la pression 

maximale du surpresseur. 

Par 	exemple 	et 	pour 	ce 	faire, 	l'enceinte 	6-Lant 

30 verticale, 	on 6vacue en continu ou par intermittence 

le 	flux 	en 	partie 	haute 	de 	ladite 	enceinte 	par 	le 

biais 	d'une 	soupape 	de 	surpression 	declenchant 	au- 



WO 2015/079171 
	

PCT/FR2014/053058 
12 

dessus 	d'une 	valeur 	seuil 	determinee 	definissant 	la 

surpression de la colonne d'air. 

Afin 	d'optimiser 	l'eclatement, 	on 	utilise 	pour 

matiere minerale et granuleuse, des reactifs chocs de 

5 type 	sable, 	carbonates, 	composes 	poreux drainant 	de 

type 	pouzzolanes, 	zeolithes, 	etc... 	en 	jouant 	sur 	les 

quantites, 	la 	granulometrie, 	la 	composition 	etc... 	en 

fonction de l'effluent et des resultats recherches de 

fagon a la portee de l'homme du métier. 

10 On 	a 	pu 	en 	effet 	constater 	que 	l'ajout 	de 

materiaux 	granuleux 	augmente 	l'efficacite 	et 	permet 

notamment d'aider a casser les liens entre l'eau liee 

et 	les matieres 	organiques, 	mais 	aussi 	va 	alourdir 

le 	floc, 	ce 	qui 	facilite 	ensuite 	beaucoup 	sa 

15 separation du liquide. 

Dans d'autres modes de realisation avantageux, 	on 

a 	encore 	recours 	a 	l'une 	et/ou 	a 	l'autre 	des 

dispositions suivantes 	: 

- 	on 	separe 	en 	continu 	la 	matiere 	solide 	du 

20 liquide 	par 	filtration 	dans 	des 	sacs 	successifs 

charges au fur et a mesure de leur remplissage par la 

matiere solide filtree ; 

- l'air circule avec un debit Q 	20q, par exemple 

superieur 	a 	40q, 	a 	60q ou 	100q, 	ou 	compris 	entre 	20 

25 fois et 60 fois q ;  

- le debit 	q est 	superieur ou egal 	a 	10 m3/h, 	le 

debit 	Q 	etant 	superieur 	ou 	egal 	a 	100 	Nm3/h 	par 

exemple superieur a 200 Nm3/h et la pression relative 

dans l'enceinte superieure ou egale A 1 bar 	(pression 

30 absolue 	2 	bars), 	par 	exemple 	superieure 	ou 	egale 	a 

1, 	2 	bars 	; 

- 	le 	floculant 	est 	ajoute 	dans 	des 	proportions 

comprises entre 0,5 % et 3 % du taux de matiere seche 
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contenue dans 	la boue. 	Par taux de matiere 	seche on 

entend 	le 	% 	en 	poids 	de 	solide 	sur 	le 	% 	en 	poids 

total de l'effluent. 	Par exemple on consommera entre 

5 kg et 25 kg de produit commercial par tonne de MS ; 

5 - le floculant est organique de type cationique. 

Il 	s'agit 	par 	exemple 	d'un 	apport 	en 	polymere 

connu 	sous 	les 	references 	ASHLAND 	860 	BS, 	CIBA 	8646 

FS, 	SNF HIB 640 ou 840 des societes du meme nom. 

Par 	exemple, 	pour 	une 	boue 	contenant 	7 	g/1 	de 

10 	Matiere Solide 	(MS), 	on utilise 50 g de polymere brut 

par exemple prepare a 5 g/l, 	soit une injection de 10 

1 de solution par m3 de boue. 	L'injection s'effectue 

avantageusement 	immediatement 	en 	sortie 	de 	la 

colonne ; 

15 - on degaze les effluents en sortie de l'enceinte 

et 	on 	utilise 	les 	gaz 	obtenus 	pour 	alimenter 

l'injection d'air en partie basse. 

La 	matiere 	minerale 	granuleuse 	est 	par 	exemple 

utilisee 	a hauteur de 	10 	%, 	5 	%, 	4 	% ou 1 	% du taux 

20 	de MS des boues. 

Comme 	on 	l'a 	vu, 	il 	s'agit 	avantageusement 	de 

sable, 	carbonate de calcium, 	chaux eteinte etc... 

Elle 	est 	introduite 	en 	amont 	de 	la 	colonne 	par 

exemple 	au 	sein d'une 	cuve 	de mélange 	avec 	la boue 

25 	liquide. 

Dans un mode de realisation avantageux il y a de 

plus un apport de reactif d'oxydation. 

Dans 	certaines 	applications 	par 	exemple 	lorsque 

les 	boues 	contiennent 	beaucoup 	d'acides 	gras 

30 	organiques ou que ces boues sont des boues issues de 

methaniseur, 	cet 	apport 	supplementaire 	permet 

l'obtenir un excellent resultat, par exemple dans des 
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proportions 	de 	1 	1 	de 	H202 	pour 	1 	m3 	de 	boue 

contenant 40 g/1 de MS. 

Egalement 	avantageusement, 	it 	peut 	etre prevu un 

apport 	de 	reactif 	d'aide 	a 	la 	coagulation 	des 

5 matieres organiques 	: par exemple pour une boue de 11 

g/1 	de 	MS 	et 	8 	% 	de 	MV 	(rapport 	entre 	matiere 

organique 	et matiere 	seche) 	et pour 	500 ml de boue, 

it 	est 	apporte 	1 	ml 	de 	FeC13 	(solution 	a 	10 	%) 	a 

l'introduction 	du 	liquide 	dans 	la 	colonne, 	avant 

10 l'introduction post colonne de floculant ; 

- le gateau obtenu est recupere et deshydrate par 

sechage, 	pressage 	ou 	centrifugeage pour 	obtenir 	une 

galette 	solidifiee. 	Celle-ci presente une excellente 

microporosite. 	Cette microporosite donne un avantage 

15 considerable 	a 	savoir, 	des 	sillons 	permettant 	une 

evacuation 	rapide 	de 	l'eau 	deliee 	et 	des 	pores 

permettant 	une 	forte 	aeration 	des 	boues 	et 	le 

maintien d'un regime bacterien aerobie. 

L'invention 	propose 	egalement 	un 	produit 	obtenu 

20 directement par le procede tel que decrit ci-avant. 

Elle 	propose 	egalement 	une 	galette 	de 	boue 

solidifiee 	et 	structuree 	obtenue 	avec 	le 	procede 

decrit 	ci-dessus, 	qui est 	caracterisee en ce qu'elle 

est 	formee 	de 	couches 	et/ou 	de 	bandes 	de 	boues 

25 disposees l'une sur l'autre de fagon aeree. 

Avantageusement la galette de boue obtenue est de 

parasite 	superieure 	a 	5 	%, 	par exemple 	superieure 	a 

40 	%, 	par 	exemple 	de 	l'ordre 	de 	la 	parasite 	de 	la 

pierre ponce 	(de l'ordre de 85 %). 

30 L'invention 	propose 	egalement 	un 	dispositif 

mettant en oeuvre le procede tel que decrit ci-dessus. 

Elle 	propose 	par 	ailleurs 	un 	dispositif 	de 

traitement 	d'un 	flux 	de 	boue 	liquide 	alimentee 	en 
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continu 	a 	un 	debit 	q 	comprenant 	des 	moyens 

d'alimentation 	en 	air 	a 	un 	debit 	Q 	5 	q, 	une 

enceinte s'etendant sur une longueur determinee L et 

le 	long 	d'un 	axe 	longitudinal, 	agencee 	pour 	etre 

5 alimentee 	par 	les 	moyens 	d'alimentation 	en 	air 	en 

partie 	basse 	et 	comprenant 	au 	moins 	un 	tube 

d'alimentation 	de 	la 	boue 	situe 	dans 	la 	moitie 

inferieure de ladite enceinte, 	des moyens d'injection 

de 	la boue 	audit 	debit 	q dans 	l'enceinte par 	ledit 

10 tube, 	une 	canalisation ou un reservoir de 	sortie du 

flux de boue 	aerolise en anal de 	l'enceinte, 	et des 

moyens 	de 	separation 	entre 	partie 	solide 	et 	partie 

liquide de la boue traitee, 

caracterise 	en 	ce 	que, 	la 	boue 	liquide 	etant 

15 organique, 	la 	longueur 	L, 	le 	debit 	Q 	et 	la 

surpression 	dans 	l'enceinte 	sont 	agences 	pour 	creer 

un lit fluidise, 

en 	ce 	que 	ladite 	canalisation 	ou 	ledit 	reservoir 

comprennent 	des 	moyens 	de 	mise 	a 	la 	pression 

20 atmospherique 	ou 	sensiblement 	a 	la 	pression 

atmospherique 

et 	en 	ce 	que 	le 	dispositif 	comprend 	des 	moyens 

d'introduction d'un floculant en continu dans 	ladite 

canalisation 	ou 	ledit 	reservoir 	pour 

25 regrouper/coaguler 	la 	matiere 	organique 	dans 	ladite 

canalisation 	ou 	ledit 	reservoir 	en 	la 	desodorisant, 

avant 	l'introduction 	dans 	lesdits 	moyens 	de 

separation. 

Avantageusement 	le dispositif comprend des moyens 

30 d'alimentation en matiere minerale granuleuse dans le 

flux de boue en amont des moyens en alimentation en 

air. 
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Dans un mode de realisation avantageux au moins un 

tube 	d'alimentation 	de 	la 	boue 	a 	desodoriser 	situe 

dans 	la 	moitie 	inferieure 	de 	ladite 	enceinte 	est 

prevu, 	l'extremite 	du 	dit 	tube 	etant 	en 	saillie 	a 

5 l'interieur 	de 	l'enceinte, 	situee 	au-dessus 	de 

l'alimentation en air et a une distance d de la paroi 

en vis a vis telle que d < 50 mm. 

Avantageusement egalement le dispositif est agence 

pour que le flux soit evacue en partie haute par le 

10 biais 	d'une 	soupape 	de 	surpression 	par 	exemple 

declenchant au-dessus de 2 bars absolus. 

Dans un mode de realisation avantageux l'enceinte 

ayant 	un 	diametre 	D, 	la 	longueur 	determinee 	L 	est 

superieure a 10 fois D. 

15 Egalement 	avantageusement 	la 	canalisation 	de 

sortie est de diametre do compris entre 	0,5 D et 	0,9 

D. 

L'invention 	propose 	egalement 	un 	dispositif 

comprenant 	des 	moyens 	d'alimentation 	d'un 	reactif 

20 liquide 	d'oxygenation 	ou de 	coagulation, 	a un debit 

determine. 

Avantageusement 	le dispositif comporte des moyens 

de recuperation de la boue traitee deshydratee formee 

par 	au moins 	un 	sac 	ou une 	benne de 	filtration, 	un 

25 lit de sechage etant assure par une couche drainante, 

constituee de sable. 

Le 	dispositif 	comprend par 	exemple 	egalement 	des 

moyens de recuperation et de recyclage de la matiere 

minerale granuleuse. 

30 Dans 	un 	mode 	de 	realisation 	avantageux 	le 

dispositif comprend de plus des moyens d'extrusion de 

la 	boue 	traitee 	deshydratee 	en 	boudins 	separes 	en 

presence d'air comprime. 
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Les moyens d'extrusion sont par exemple formes par 

une piece cylindrique percee d'une pluralite de trous 

dans 	laquelle 	la boue est 	compactee et extrudee par 

les trous. 

5 L'invention sera mieux comprise a la lecture de la 

description 	qui 	suit 	de modes 	de 	realisation donnes 

ci-apres 	a 	titre 	d'exemples 	non 	limitatifs. 	La 

description se refere aux dessins qui 	l'accompagnent 

dans lesquels 	: 

10 La 	figure 	1 	est un 	schema de 	fonctionnement d'un 

mode 	de 	realisation 	d'un 	dispositif 	selon 

l'invention. 

La 	figure 	2 	illustre 	une 	variante 	de 	fin 	de 

traitement 	de 	la 	boue, 	selon 	un 	autre 	mode 	de 

15 realisation de l'invention. 

La 	figure 	1 	montre 	un 	dispositif 	ou 	reacteur 	1 

forme d'une enceinte 2, 	oblongue, 	s'allongeant autour 

d'un 	axe 	3, 	par 	exemple 	forme 	par 	une 	colonne 

cylindrique 	verticale 	4 	de 	petit 	diametre, 	par 

20 exemple 20 centimetres. 	On injecte la boue 	(fleche 5) 

par un piquage 6, 	a un debit q par exemple 5m3/h. 

Le 	piquage 	est 	situe 	en 	partie 	basse 	de 

l'enceinte, par exemple a une distance h du fond 7 de 

l'enceinte comprise entre le dixieme et le cinquieme 

25 de la hauteur H de l'enceinte. 

Ce piquage est situe et debouche a une distance de 

quelques 	centimetres 	de 	la paroi 	8 	en vis 	a vis 	et 

permet une alimentation en pression du flux de boue 

ce 	qui 	entraine 	un 	choc 	important 	au 	niveau 	de 	la 

30 rencontre avec la paroi. 

En 	d'autres 	termes, 	le 	pompage 	des 	eaux 	de 

l'exterieur 	(non 	represents) 	introduites 	dans 

l'enceinte du reacteur 1 de faible diametre permet un 
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choc du flux de boue dans 	la 	zone 	9, 	du fait de 	la 

pression de sortie de la ou des pompes d'alimentation 

(non 	representees), 	qui 	depend 	de 	la 	hauteur 	d'eau 

desdites pompes d'alimentation en amont des piquages 

5 et des pertes de charges du circuit. 

Classiquement, 	en 	utilisant 	des 	pompes 

industrielles 	du 	commerce 	et 	un 	circuit 	sans 	trop 

d'accidents, 	une 	pression 	de 	2 	bar 	en 	sortie 	9 	du 

piquage dans l'enceinte est aisement atteignable. 

10 L'energie 	cinetique 	de 	pompage 	est 	alors 

transformee 	en 	energie 	de 	choc, 	maximisee 	en 

augmentant 	la vitesse d'introduction dans 	l'enceinte 

pour 	la 	sortie 	du 	piquage 	par 	un 	ajustage 	10 	de 

dimensions 	reduites, 	mais 	compatibles 	avec 	la 

15 granulometrie maximum de la boue. 

Par 	ailleurs, 	et 	selon 	le mode de 	realisation de 

l'invention 	plus 	particulierement 	decrit 	ici 	on 

introduit une quantite d'air surpresse 	(fleche 11) 	en 

dessous 	de 	la 	zone 	9 	a 	tres 	gros 	debit 	Q 	tres 

20 superieur a 5 Q par exemple 20 Q 	(en Nm3/h). 

Par surpresse on entend une legere surpression qui 

peut 	etre 	comprise 	entre 	0,1 	bar 	relatif 	et 	1 	bar 

relatif par rapport a la pression d'introduction des 

boues, 	par exemple 0,8 bar relatif. 

25 Cette introduction d'air se fait par un piquage 12 

et cree un flux d'air comprise important dans lequel 

les gouttes de boues 13 vont s'eclater en permettant 

l'arrachage par contact des mauvaises odeurs. 

Le piquage 12 est situe en dessous de la rencontre 

30 des 	effluents 	en 	zone 	9, 	par 	exemple 	entre 	le 

centieme et le dixieme de la hauteur H de l'enceinte. 

Cette introduction d'air augmente egalement le niveau 

energetique de l'enceinte, 	en surpression par rapport 
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A 	sa 	sortie 	14 	d'evacuation 	des 	effluents 	apres 

traitement. 

En 	partie 	basse 	du 	reacteur 	(fond 	7), 	de 	fagon 

connue 	en 	elle-meme, 	il 	est 	prevu 	une 	purge 	(non 

5 representee) 	des 	elements 	trop 	denses 	qui 	ne 

s'echappent pas par le dessus du reacteur et qui est 

videe sequentiellement. 

A la sortie 	14 du reacteur s'echappent 	l'emulsion 

d'air 	et 	de 	boues 	15 	dans 	une 	canalisation 	ou 

10 reservoir R de sortie agence pour etre a la pression 

atmospherique 	(event 	E), 	par 	exemple 	forme 	par 	une 

canalisation 	de 	petit 	diametre 	(par 	exemple 	20 	cm) 

qui 	apres 	decantation 	en 	16, 	donne 	une 	eau 

transparente 	17 	physiquement 	separee 	de 	la 	matiere 

15 solide 	18, 	avec un taux de matiere 	solide 	tres 	bas, 

inferieur notamment a 30 mg/1 noire a 10 mg/l, 	alors 

qu'initialement 	il 	pouvait 	avoisiner 	plus 	de 	500 

mg/l. 

La 	matiere 	solide 	18 	decolloIdee, 	obtenue 	a 	ce 

20 niveau 	est 	plus 	poreuse 	et 	par 	la 	suite 	aisement 

compactable. 	Elle peut meme, 	en fonction de son taux 

de 	matiere 	organique 	initiate, 	etre 	directement 

peletable en sortant du reacteur. 

Le 	gaz 	extrait 	du reacteur 	sort 	avec 	l'eau et 	la 

25 boue 	au debit 	du 	surpresseur et peut etre recupere, 

traite et le cas echeant recycle pour etre reutilise 

en partie basse du reacteur. 

A noter que la presence de matieres grossieres du 

type sable, 	gravier etc, 	augmente le nombre de chocs 

30 et ameliore de ce fait le processus. 

La 	pression 	P 	de 	l'enceinte 	2 	est 	quant 	a 	elle 

agencee et/ou reglee pour optimiser l'energie interne 
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en generant un flux ascensionnel 	19 tres rapide 	(par 

exemple 30 m/s ou 40 m/s), 	sortant par le haut. 

Une telle pression est donc determinee en fonction 

des 	caracteristiques 	fonctionnelles 	du 	circuit 

5 (Hauteur 	d'eau 	de 	pompes) 	mais 	aussi 	du 	type 

d'effluents et des debits de traitement recherché. 

La 	dimension 	finalement 	choisie 	du 	reacteur 	sera 

egalement 	determinee 	par 	l'homme 	du 	metier 	en 

fonction des connaissances de base de l'ingenieur du 

10 domaine du genie chimique et du diagramme des flux. 

La pression et la sortie sont par exemple assurees 

par 	le 	biais 	d'une 	vanne 	soupape 	20 	qui 	libere 	le 

flux lorsque la pression donnee est depassee. 

Comore 	le 	procede 	selon 	l'invention 	met 	en 	oeuvre 

15 une 	agitation 	en 	trois 	phases, 	solide, 	liquide 	et 

gazeuse, 	it 	est 	necessaire 	en 	sortie, 	de mettre 	une 

separation 	tenant 	compte 	du 	degazage, 	de 	la 	phase 

solide 	plus 	dense 	que 	l'eau 	et 	de 	l'evacuation 	de 

l'eau. 

20 Dans 	le 	mode 	de 	realisation 	de 	l'invention 	plus 

particulierement decrit, 	on additionne a la sortie de 

la 	soupape 	un 	floculant 	(fleche 	21), 	par 	un 

dispositif doseur connu en lui-meme 	(non represents). 

Cette addition se fait par exemple dans la zone 22 

25 a la sortie des moyens d'evacuation 	(vanne ou soupape 

20), 	en 	continu 	du 	liquide 	ayant 	penetre 	dans 

l'enceinte 	la 	vanne 	ou 	soupape 	20, 	qui 	s'ouvre 	au- 

dela 	d'une 	pression 	determinee 	dans 	l'enceinte, 	par 

exemple 1,3 bar. 

30 Il 	est 	egalement 	possible 	de 	ne 	pas 	prey-air 	de 

vanne, 	le 	circuit 	en 	anal 	lui-meme 	constituant 	la 

perte de charge necessaire au maintien en surpression 
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relatif de l'enceinte, 	par exemple par le biais d'un 

venturi. 

L'emulsion 	15 	est 	alors 	evacuee 	en 	partie 	haute 

pour 	aboutir 	dans 	un 	sac 	de 	filtration 	23 	connu 	en 

5 lui-meme. 

Mais ce sac peut etre remplace par un bac 24 	(voir 

figure 	2). 

Par 	exemple, 	ce 	bac 	24 	de 	decantation 	est 

constitue par 	une 	cuve 	cylindrique 	25 	dans 	laquelle 

10 aboutit 	la 	tuyauterie 	d'evacuation 	26 	au-dessus 	du 

niveau 27 de fonctionnement, 	pour etre a la pression 

atmospherique. 

Le 	bac 	24 	se 	vide 	quant-A-lui 	par 	trop plein 	en 

28, 	au travers d'une portion 29 de cuve laterale non 

15 turbulente separee du reste de la cuve par une paroi 

30 ajouree par endroits. 

La 	matiere 	solide 	decantee 	31 	(figure 	2) 	ou 

filtree 18 	(figure 1) 	est evacuee en partie basse 32, 

ou avec le 	sac 23' 	une fois plein pour pouvoir etre 

20 traitee ulterieurement. 

L'emulsion 	ainsi 	brassee 	et 	alimentee 	en 	air, 

reste 	dans 	le 	reacteur 	pendant 	une 	periode 

correspondant au rapport relatif entre les debits, 	le 

volume et la pression. 

25 Il est donc conserve par exemple pendant un temps 

de sejour de quelques secondes, par exemple inferieur 

A lmn avant d'être evacue. 

Ce temps peut meme etre tres inferieur puisqu'avec 

un 	debit 	d'effluent 	superieur 	a 	20m3/h 	on 	peut 	par 

30 exemple 	rester dans 	l'enceinte un temps 	inferieur 	a 

10 	secondes. 

Le debit d'alimentation en boue a quant a lui une 

action directe sur la vitesse de percussion, 	sachant 
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que le temps de contact et de sejour dans le reacteur 

sous 	pression 	joue 	egalement 	sur 	la 	vitesse 	de 

formation des flocs et de leur decantation. 

Le debit d'air et l'influence de la pression dans 

5 le 	reacteur 	sont 	par 	ailleurs 	des 	elements 	qui, 	au 

vue 	du 	resultat 	recherché, 	vont 	etre 	adaptes, 	de 

fagon a la portee de l'homme du métier. 

L'eau 	obtenue 	en 	surnageant 	ou 	filtree 	est 	d'une 

grande 	purete 	et 	elle 	est 	evacuee 	elle-meme 	en 

10 continu. 

La 	boue 	31 	obtenue 	en 	partie 	basse 	du 	bac 	de 

decantation 	est-elle, 	evacuee 	soit 	en 	continu, 	soit 

sous 	forme 	discontinue, 	selon 	des 	periodes 

determinees, par exemple une fois par jour. 

15 Le fait de reevacuer cette boue tres vite augmente 

sa 	qualite 	notamment 	en 	ce 	qui 	concerne 	sa 	bonne 

parasite. 

Dans 	le mode de realisation plus particulierement 

decrit ici la boue 31, 	egouttee dans un bac mobile B 

20 est 	ensuite 	introduite par exemple par pompage dans 

un extrudeur 33 forme d'un tube cylindrique ferme 34 

perce d'orifices 35, 	au travers desquels la boue est 

poussee 	par 	exemple 	par 	introduction d'air 	comprime 

en 	36 	via un 	tube 	37 plongeant 	dans 	le 	tube 	34. 	La 

25 boue 	sort 	alors 	sous 	forme de boudins 	ou batons 	38, 

qui 	sont 	deposes 	par 	gravite 	en 	couches 	39 	39' 	par 

exemple 	dans 	un 	recipient 	40 	ou 	dans 	le 	cas 

d'installations 	mobiles 	directement 	sur 	un 	terrain 

d'epandage. 	L'eau 	residuelle 	41 	coule 	et 	s'evacue 

30 facilement du fait de la grande aeration des couches 

39, 	39' qui sechent donc encore plus rapidement. 

De 	fagon 	generale, 	et 	avec 	la 	mise 	en 	oeuvre 	du 

dispositif 	decrit 	ci-dessus, 	on 	constate 	une 
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modification 	importante 	du 	niveau 	d'oxydation, 	le 

stripping de la boue permettant de passer d'un redox 

- 250 mV a + 250 mV. 

Par ailleurs 	les mesures d'odeur realisees 	sur le 

5 NH3, 	Mercaptans 	et 	le 	H2S 	montrent 	qu'avec 

l'invention, 	la 	boue 	organique 	(80 	% 	de 	matiere 

organique) 	issue d'une 	station d'epuration 	classique 

d'une 	commune 	d'habitants 	et 	passee 	dans 	le 

dispositif decrit ci-dessus en reference a la figure 

10 1, 	a un debit de 10 m3/h avec un debit d'air comprime 

de 	100 	Nm3/h 	et 	l'ajout 	d'un 	floculant 	classique 

(polymere) 	presente les caracteristiques suivantes 	: 

❑ Pas d'odeur d'ammoniac 	(mesuree < 10 ppm) 

❑ Pas d'odeur d'H2S 	(mesuree < 10 ppm) 

15 ❑ Pas 	d'odeur 	de 	mercaptans 	(mais 	mesure 	> 	100 

ppm)- 

On 	observe 	egalement 	une 	acceleration 	de 	la 

biodegradation 	: 	En 	1 	mois 	le 	taux 	de 	matiere 

organique passe de MV = 76,8% a MV = 53,2% 

20 Le 	traitement 	opere 	grace 	au procede et 	reacteur 

selon 	l'invention 	permet 	ainsi 	d'obtenir 	un 	gateau 

poreux 	et 	deshydrate, 	la boue 	recuperee 	etant 	vide, 

seche 	et 	manipulable. 	Quelques 	heures 	suffisent 

contre 	trois 	mois 	dans 	le 	cadre 	d'une 	utilisation 

25 dite 	de 	sechage 	classique, 	pour 	obtenir un resultat 

comparable, 	la boue obtenue etant sans odeur ou avec 

une 	odeur 	d'humus, 	et 	donc 	plus 	facilement 

recyclable. 

Comme 	il va de soi et comme il resulte egalement 

30 de 	ce 	qui 	precede, 	la 	presente 	invention 	n'est 	pas 

limitee 	aux 	modes 	de 	realisation 	plus 

particulierement 	decrits. 	Elle 	en 	embrasse 	au 

contraire toutes les variantes et notamment celles oil 
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les 	orifices 	peuvent 	etre 	des 	ajutages, 	des 	tubes 

penetrant 	a l'interieur de 	l'enceinte pour minimiser 

la distance entre 	les 	sorties 	et 	augmenter 	la force 

des chocs, 	on utilise des reactifs en amont comme du 

5 sable, 	du carbonate de calcium, 	de la chaux eteinte, 

l'extrudeur 	est 	different 	et/ou 	remplace 	par 	des 

moyens par exemple a lames, pour aerer encore plus la 

boue 	obtenue 	et 	faciliter 	encore 	sa 	rapidite 	de 

sechage. 

10 
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REVENDICATIONS 

1. 	Procede de traitement 	en continu d'un flux 

de boue liquide dans 	lequel 	on injecte 	le flux a un 

5 debit q dans une enceinte en surpression par rapport 

10 

A 	la pression 	atmospherique, 	en 	injectant 	egalement 

de 	l'air 	a 	un 	debit 	Q 	5 	q dans 	ladite 	enceinte, 

avant 	evacuation 	et 	separation 	entre parties 	solide 

et 	liquide 	obtenues 	en 	aval 	de 	l'enceinte, 

caracterise en ce que 

la 	boue 	liquide 	est 	une 	boue 	organique, 	le 	procede 

etant 	appliqué 	a 	la 	desodorisation 	de 	la 	partie 

solide obtenue, 

en 	ce 	que 	l'injection 	de 	boue 	se 	fait 	dans 	une 

15 colonne 	d'air 	en 	surpression 	lui-meme 	injecte 	audit 

debit 	Q 	5 	q, 	ladite 	colonne 	s'etendant 	sur 	une 

longueur 	determinee 	L 	le 	long 	d'un 	axe 	(3) 

longitudinal, 	ladite 	longueur 	L, 	le 	debit 	et 	la 

surpression 	de 	ladite 	colonne 	d'air 	etant 	agences 

20 pour 	creer 	dans 	l'enceinte 	un 	lit 	fluidise 	dans 

lequel 	la 	boue 	est 	aerolisee, 	entre 	une 	tuyauterie 

d'alimentation 	de 	l'air 	et 	une 	canalisation 	ou 	un 

reservoir en aval du lit fluidise obtenu, 

en 	ce 	que 	on 	evacue 	ledit 	lit 	fluidise 	dans 	ladite 

25 canalisation 	ou 	ledit 	reservoir 	que 	l'on 	met 	a 	la 

pression atmospherique ou sensiblement a la pression 

atmospherique, 	et en ce que on introduit un floculant 

en 	continu 	dans 	ledit 	lit 	fluidise 	en 	aval 	de 

l'enceinte, 	dans 	des 	conditions 	agencees 	pour 

30 regrouper 	et/ou 	coaguler 	la 	matiere 	organique 	de 

sorte 	qu'il 	est 	obtenu 	une 	desodorisation 	de 	la 

partie solide obtenue apres separation. 
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2. Procede 	selon 	la 	revendication 	1, 

caracterise en ce qu'on injecte le flux de boue dans 

l'enceinte 	en 	vis 	a 	vis 	et 	a 	une 	distance 	d 	d'une 

paroi 	(8) 	et/ou 	d'un 	ecran 	de 	ladite 	enceinte 

5 inferieure a une valeur determinee. 

3. Procede 	selon 	la 	revendication 	2, 

caracterise en ce que d est inferieur a 50 mm. 

4. Procede 	selon 	l'une 	quelconque 	des 

revendications precedentes, 	caracterise en ce que la 

10 pression absolue P de la colonne d'air est superieure 

A 	1,5 bar. 

5. Procede 	selon 	l'une 	quelconque 	des 

revendications 	precedentes, 	caracterise 	en 	ce 	que, 

l'enceinte 	(2) 	etant verticale, 	on evacue en continu 

15 ou 	par 	intermittence 	le 	flux 	en 	partie 	haute 	de 

ladite 	enceinte 	par 	le 	biais 	d'une 	soupape 	(20) 	de 

surpression declenchant 	au-dessus d'une valeur 	seuil 

determinee 	definissant 	la 	surpression 	de 	la 	colonne 

d'air. 

20 6. Procede 	selon 	l'une 	quelconque 	des 

revendications precedentes, 	caracterise en ce que on 

separe 	en 	continu 	la 	matiere 	solide 	du 	liquide 	par 

filtration dans des sacs 	(23, 	23') 	successifs changes 

au fur et a mesure de leur remplissage par la matiere 

25 solide filtree. 

7. Procede 	selon 	l'une 	quelconque 	des 

revendications precedentes, 	caracterise en ce que la 

matiere minerale granuleuse est du sable. 

8. Procede 	selon 	l'une 	quelconque 	des 

30 revendications precedentes, 	caracterise en ce que la 

matiere 	minerale 	granuleuse 	est 	utilisee 	dans 	des 

proportions 	superieures 	a 	5 	% 	du 	taux 	de 	matiere 

seche des boues. 
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9. Procede 	selon 	l'une 	quelconque 	des 

revendications 	precedentes, 	caracterise 	en 	ce 	que 

l'air circule dans l'enceinte avec un debit Q > 20q. 

10. Procede 	selon 	l'une 	quelconque 	des 

5 

10 

revendications precedentes, 	caracterise en ce que le 

debit 	q est 	superieur 	ou egal 	a 	100 Nm3/h et 	en 	ce 

que 	la 	pression 	relative 	dans 	l'enceinte 	est 

superieure ou &gale a 1 bar. 

11. Procede 	selon 	la 	revendication 	10, 

caracterise 	en 	ce 	que 	le 	debit 	q 	est 	superieur 	ou 

egal 	a 	200 	Nm3/h 	et 	la 	pression 	relative 	dans 

l'enceinte est superieure ou &gale a 1,2 bar. 

12. Procede 	selon 	l'une 	quelconque 	des 

revendications precedentes, 	caracterise en ce que le 

15 floculant 	est 	ajoute 	dans 	des 	proportions 	comprises 

entre 	0,5% et 	3 	% du taux de matiere 	seche contenue 

dans la boue. 

13. Procede 	selon 	l'une 	quelconque 	des 

revendications precedentes, 	caracterise en ce que le 

20 floculant est un polymere cationique. 

14. Procede 	selon 	l'une 	quelconque 	des 

revendications precedentes, 	caracterise en ce que on 

degaze 	les 	effluents 	en 	sortie de 	l'enceinte 	et 	on 

utilise 	les 	gaz 	obtenus 	pour 	alimenter 	l'injection 

25 d'air en partie basse. 

15. Procede 	selon 	l'une 	quelconque 	des 

revendications precedentes, 	caracterise en ce que le 

gateau 	(18) 	obtenu 	est 	recupere 	et 	deshydrate 	par 

sechage, 	pressage 	ou 	centrifugeage pour 	obtenir 	une 

30 galette solidifiee. 

16. Galette de boue solidifiee obtenue a partir 

du procede selon la revendication 15, 	caracterisee en 

ce qu'elle presente une parasite superieure a 40 %. 



WO 2015/079171 
	

PCT/FR2014/053058 
28 

17. Galette 	selon 	la 	revendication 	16, 

caracterise en ce qu'elle est formee de couches et/ou 

de bandes de boues disposees l'une sur l'autre. 

18. Dispositif 	(1) 	de 	traitement 	d'un 	flux 	de 

5 boue 	liquide 	alimentee 	en 	continu 	a 	un 	debit 	q 

comprenant 	des 	moyens 	d'alimentation 	en 	air 	a 	un 

debit 	Q 	5 	q, 	une 	enceinte 	(2) 	s'etendant 	sur 	une 

longueur 	determinee 	L 	et 	le 	long 	d'un 	axe 

longitudinal, 	agencee 	pour 	etre 	alimentee 	par 	les 

10 moyens 	d'alimentation 	en 	air 	en partie 	basse 	(7) 	et 

comprenant au moins un tube 	(6) 	d'alimentation de la 

boue 	situe 	dans 	la 	moitie 	inferieure 	de 	ladite 

enceinte, 	des 	moyens 	d'injection 	de 	la 	boue 	audit 

debit 	q 	dans 	l'enceinte 	par 	ledit 	tube, 	une 

15 canalisation 	ou 	un 	reservoir 	de 	sortie 	du 	flux 	de 

boue aerolise en anal de l'enceinte, 	et des moyens de 

separation 	entre 	la 	partie 	solide 	et 	la 	partie 

liquide de la boue traitee, 

caracterise 	en 	ce 	que, 	la 	boue 	liquide 	etant 

20 organique, 	la 	longueur 	L, 	le 	debit 	Q 	et 	la 

surpression 	dans 	l'enceinte 	sont 	agences 	pour 	creer 

un lit fluidise, 

en 	ce 	que 	ladite 	canalisation 	ou 	ledit 	reservoir 

comprennent 	des 	moyens 	de 	mise 	a 	la 	pression 

25 atmospherique 	ou 	sensiblement 	a 	la 	pression 

atmospherique 

et 	en 	ce 	que 	it 	comprend 	des 	moyens 	d'introduction 

d'un 	floculant 	(21) 	en 	continu 	dans 	ladite 

canalisation 	ou 	ledit 	reservoir 	pour 

30 regrouper/coaguler 	la 	matiere 	organique 	dans 	ladite 

canalisation 	ou 	ledit 	reservoir 	en 	la 	desodorisant, 

avant 	l'introduction 	dans 	lesdits 	moyens 	de 

separation. 
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5 

19. Dispositif 	selon 	la 	revendication 	18, 

caracterise 	en 	ce 	que 	au 	moins 	un 	tube 	(6) 

d'alimentation de la boue a desodoriser situe dans la 

moitie 	inferieure 	de 	ladite 	enceinte 	est 	prevu, 

l'extremite 	du 	dit 	tube 	etant 	en 	saillie 	a 

l'interieur 	de 	l'enceinte, 	situee 	au-dessus 	de 

l'alimentation en air et a une distance d de la paroi 

en vis a vis telle que d < 50 mm. 

20. Dispositif 	selon 	l'une 	quelconque 	des 

10 revendications 	18 	et 	19, 	caracterise 	en 	ce 	que 	le 

flux 	est 	evacue 	en partie 	haute par 	le 	biais 	d'une 

soupape 	(14) 	de 	surpression 	declenchant 	au-dessus 

d'une valeur seuil determinee. 

21. Dispositif 	selon 	l'une 	quelconque 	des 

15 revendications 	18 	a 	20, 	caracterise 	en 	ce 	que 

l'enceinte 	est 	formee 	d'une 	colonne 	cylindrique 	(4) 

de 	diametre 	D, 	la 	longueur 	determinee 	L 	etant 

superieure ou &gale a 10 fois D. 

22. Dispositif 	selon 	l'une 	quelconque 	des 

20 revendications 	18 	a 	21, 	caracterise 	en 	ce 	que 	la 

canalisation 	de 	sortie 	est 	de 	diametre 	do 	compris 

entre 	0,5 D et 	0,9 	D. 

23. Dispositif 	selon 	l'une 	quelconque 	des 

revendications 	18 	a 	22, 	caracterise 	en 	ce 	qu'il 

25 comprend 	des 	moyens 	d'alimentation 	d'un 	reactif 

liquide 	d'oxygenation 	ou 	de 	coagulation 	a 	un 	debit 

determine. 

24. Dispositif 	selon 	l'une 	quelconque 	des 

revendications 	18 	a 	23, 	caracterise 	en 	ce 	qu'il 

30 comporte 	des 	moyens 	de 	recuperation 	de 	la 	boue 

traitee 	deshydratee 	formes 	par 	au 	moins 	un 	sac 	de 

filtration. 
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25. 	Dispositif 	selon 	l'une 	quelconque des 

revendications 	18 	a 	24, 	caracterise en ce qu'il 

comporte 	des 	moyens 	(33) 	d'extrusions 

traitee en boudins separes. 

de la boue 

5 


