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Ei ne bevorzugte Ausfuhrung der Erfindung sieht vor, dass der
Schaftbereich mt einer gew ndeartigen Auflenprofilierung ausgebil det
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bei einer Lange des Schaftbereichs von etwa 40 mm ca. 15 mm lang sein kann,

schniit den Einlauf fir eine Schwellenschraube etwas ein und ermdglicht eine
Vorzentrierung der Schwellenschraube, unmittelbar bevor diese mil ihrem Gewin-
de in das Innengewinde des Diibels eintritt. Die wie die sich anschliefenden Ge-
windegange wendelférmige Ausbildung des Absatzes unterstitzt, dass die
Schwellenschraube nicht neben dem vorgegebenen Gewindelauf ein eigenes,
neues Gewinde einschneiden kann. Vor allem bei der Verwendung von Spitzge-
windeschrauben wird die Gefahr einer Beschadigung des Dibels durch falsches
Auf- bzw. Ansetzen der Schwellenschraube vermieden. Es kann nicht mehr dazu

kommen, dass sich eine Spitzgewindeschraube ein neues Gewinde schneidet,
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gangsradien 1 mm bzw. 1,5 mm betragen.

Eine bevorzugte Ausfilhrung der Erfindung sieht vor, dass der Schafibereich mit
einer gewindeartigen Auflenprofilierung ausgebildet ist. Durch diese zu dem oh-
nehin vorhandenen Aufengewinde weitere Gewindeprofilierung, die zwischen ~
soweit vorhanden — einer Diibelkrone und dem die Einschraubgeomefrie mit Vor-
zentrierung definierenden wendelférmigen Absatz ausgebildet ist, wird sicherge-
stellt, was zahlreiche Versuche bestitigt haben, dass auch bei sehr stark erhth-
tem Einschraub-Drehmoment eine Auszugsbewegung verhindert wird und der Du-
bel immer noch ausschraubbar bleibt. Denn trotz der Vorschrift von 250 Nm kom-
men in der Praxis wegen schlecht eingesteliter Schraubmaschinen durchaus Wer-
te von ca. 800 bis 1.000 Nm vor, wobei sich der Schaftbereich nach oben dehnt



Fig. 5 in einer Langsansicht eine erste Ausfithrung eines

er fi ndungsgenal | en Kunst st of f ei nschraubdabel s mt optimerter

Ei nschraubgeonetri e zur Verwendung far sowohl Schwel | enschrauben mt
Rundgewi nde als auch mt Spitzgew nde; Fig. 6 den

Kunst st of f schraubdabel der Fig. 5 in einem Langsschnitt; Fig. 7 als
vergroflerte Einzelheit den in Fig. 6 durch einen strichpunktierten
Krei s gekewnz2uilit41f68t en vorderen Endberei ch des DabelPST/EFNY/0028%ei ne
Langsansi cht ei ner anderen Ausfahryngsform ei nes erfindungsgema(l en
Kunst st of f schr aubdabel s zur Vervvengung fur Schwel | enschrauben mt
sowohl Rundgewi nde als auch mt Spitzgew nde; Fig. 9 den

Kunst st of f schraubdabel der Fig. 8 in einer perspektivischen
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Dubel besehwdile l'lenﬂJSEnggmumrd einer vergrOlerten Darstellung den in

Fig. 10 strichpunktiert eingekreisten vorderen Diibel bereich.
Wenn bevorzugt die Gewindegénge des Auflengewindes des Kunststoffschraub-
diibels sagezahnférmig, mit einem von den Gewindekronen in Einschraubrichtung
abfallendem, flachem Neigungswinkel und mit gleicher, groRer Steigung ausgebil-
det sind, beispielweise einen Neigungswinkel von 18° und eine Steigung von ca.
12,5 mm besitzen, tragt das zur Spannungsverteilung und damit Vermeidung von
radialen Rissen in der Betonschwelle bei, womit sich das Aufsprengen der
Schwellen ldngs zur Richtung der Stahlbewehrung verhindern l&sst. Durch die Sa-
gezahnform wird namlich die Spreizwirkung méglichst gering gehalten. AuRerdem
ldsst sich fur die nacheilenden, oberen flanken des Auflengewindes ein steiler
Winkel erreichen, Beim Wirken einer Aus}_ugskraft stiitzt sich der Diibel damit nur
in einem kurzen Bereich der Gewindekontur ab. Ein hoher Anteil des Abstitzbe-
reichs, d. h. die oberen Flanken des AuBengewindes, ist somit mil einem steilen
Winkel ausgefiihrt,

Eine vorteilhafte Ausfiilhrung der Erfindung sieht vor, dass der Dibelkdrper eine
grofie Dicke mit einem Verhaltnis vom Kemdurchmesser des Innengewindes zum
AuRendurchmesser von < 0,67 besitzi, wobsi vorzugsweise der Kerndurchmesser
15 bis 20 mm und der Aufendurchmesser 30 bis 35 mm betrégt. Die gegeniber
den im Eisenbahnbereich lblich verwendeten Dibeln deutlich gréfere Dicke der
Dubelwand ermdglicht grofie Kraftilbertragungsfldchen und fiibrt dazu, dass die
Spannungen im gesamten Schienenbefestigungssystem verringert werden. Als
besonders geeignet haben sich ein Kerndurchmesser von 17 bis 18 mm und ein
AuBendurchmesser von 31 bis 32 mm herausgestellt, d.h. die verbleibende

Wanddicke bewegt sich in diesem Ausfiihrungsbeispiel zwischen 13 und 15 mm.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sehen vor, dass das Innenge-
winde elne andere Steigung als das Gewinde der Schwellenschraube aufweist,



In den Fig. 1 und 2 wird em n gangi ges Schi enenbef esti gungssystem
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usfilhrungsbeispielen der Erfindung. Es zeigen:

Fig. 1 in der Draufsicht als Ausschnitt elner Gleisanlage die Befestigung einer
Schiene auf einer Betonschwelle;



D e Ausfibrung des KunststoffschraubdObels 6 der Fig. B bis 12 weicht
von der nach den Fig. 5 bis 7 dadurch ab, dass der Schaftbereich 7
aullerdemmt einer gew ndeartigen Augenprofilierung 14 mt groger
Steigung P von etwa 12,5 nm WO 2011/ 147568PCT/ EP2011/ 002596 10
versehen 1st und sich die Diibelkrone 8 in Einschraubrichtung 11 mt
ei nem Konuswi nkel 15 von etwa 8 verjungt (vgl. Fig. 11).

Bezugszei cWeRPi1d47863 PCT/EP2011/0025%6

7

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie 1i-tl von Fig. 1;

Fig. 3 in einem perspektivischen Langsschnitt eine iibliche Schwellenschraube mit
Spitzgewinde, die in einen zum Stand der Technik zahlenden Kunststoff-
schraubdtibel fir Spitzgewinde eingeschraubt ist;

Fig. 4 in einem perspektivischen Langsschnitt eine ibliche Schwellenschraube mit
Rundgewinde, die in einen zum Stand der Technik zahlenden Kunststoff-
schraubdibel fiir Rundgewinde eingeschraubt ist;

Fig. 5 in einer Langsansicht eine erste Ausfihrung eines erfindungsgemalen
Kunststoffeinschraubdiibels mit optimierter Einschraubgeometrie zur Ver-
wendung fir sowoh! Schwellenschrauben mit Rundgewinde als auch mit
Spitzgewindse;

Fig. 6 den Kunststoffschraubdibe! der Fig. 5 in einem Langsschnitt;

Fig. 7 als vergroRerte Einzelheit den in Fig. 6 durch einen strichpunktierten Kreis
gekennzeichneten vorderen Endbereich des Diibels;

Fig. 8 eine Lingsansicht einer anderen Ausfiihrungsform eines erfindungsgema-
flen Kunststoffschraubdiibels zur Verwendung fir Schwellenschrauben mil

sowoh| Rundgewinde als auch mit Spitzgewinde;

Fig. 9 den Kunststoffschraubdlbel der Fig. 8 in einer perspektivischen Langsan-
sicht;

Fig.10 einen Schnitt entlang der Linie X-X von Fig. 8;
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5W nkel f Ohrungspl att e 6Kunst st of f schraubdti bel

6aSpi t zgew nde- Kunst st of f schr aubdubel
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Fig.11 als Einzelheit in einer vergréferten Darstellung den in Fig. 10 strichpunktiert
singekreisten oberen Dubelbereich; und

Fig.12in einer vergroferten Darstellung den in Fig. 10 strichpunktiert eingekreis-
ten vorderen Diibelbereich.

In den Fig. 1 und 2 wird ein gangiges Schienenbefestigungssystem dargestslit, bei
dem eine auf einer Betonschwelle 1 verlegte Backenschiene 2 mittels Spann-
klemmen 3 und Schwellenschrauben 4 festgelegt wird, die unter Zwischenschal-
tung von Winkelfiihrungsplatten § die mittlere Schlaufe der Spannklemmen 3 dur-
chtauchend in Kunststoffschraubdibel 6 der Betonschwelle 1 eingeschraubt wer-
den,

Hierbei kormmen Spitzgewinde-Schwellenschrauben 4a (vgl. Fig. 3) oder Rundge-
winde-Schwaellenschrauben 4b (vgl. Fig. 4) zum Einsatz, denen entsprechend an-
gepasste  Spitzgewinde-Kunststoffschraubdiibel 6a bzw. Rundgewinde-
Kunststoffschraubdlbel 6b zugeordnet sind. Die Kunststoffschraubdibel 6 bzw.6a,
6b besitzen einen im wesenllichen zylindrischen Diibelkérper, der kopfseitig einen
Schaftbereich 7, gegebenenfalls mit einer Dibelkrone 8 (vgl. Fig. 4), und in des-
sen Fortsetzung einerseits ein sigezahnférmiges Aullengewinde 9 sowie ande-

rerseits ein Innengewinde 10 aufweist.

Bei den beiden in den Fig. 5 bis 7 bzw. B bis 12 gezeigten Ausflihrungen eines
Kunststoffschraubdibels 6 ist der Dibelkdrper sehr dickwandig ausgebildet, so
dass er sich in der Betonschwelle 1 plastisch verformen kann. Das Verhéltnis vom
Kerndurchmesser Di des Innengewindes 9 zum Auflendurchmesser Da des Du-
belkdrpers betragl /0,67 (vgl. Fig. 12). Die Gewindegange 9a des AuBBengewin-
des 9 sind sdgezahnférmig und mit einem von den Gewindekronen 9b in Ein-
schraubrichtung 11 {vgl. die Pfeile in den Fig. 5 sowie 8 und 9} abfallendem, fla-

chem Neigungswinkel 12 von etwa 18° und mit gleicher groRer Steigung P von ca.



6bRundgew nde- Kunst st of f schraubdCbel 7Schaftberei ch 8D | bei krone
9Auf | engewi nde 9aGewi ndegang 9bGew ndekr one 10l nnengew nde
11Ei nschraubri chtung 12Nei gungsw nkel
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12,5 mm der voreilenden, unteren Flanken ausgebildet (vgl. die Fig. 7 und 12),
wahrend die nacheilenden, oberen Flanken mit einem eher steilen Winke!l ausge-
flhrt sind.

Der Schaftbereich 7 geht bei beiden Dibelvarianten mit einem gewendelt verlau-
fendem Absatz 13 in das Innengewinde 10 iber, wodurch der Innendurchmesser
des Schaftbereichs 7 Gber eine Teilldnge, beispielsweise 16 mm bei einer Schaft-
lange von 40 mm, eine Durchmesserverringerung erfahr, so dass der gewendelte
Absatz einer Einflihrzentrierung vor dem eigentlichen Innengewinde gleichkommt.
Die Schwellenschraube 4 fallt ein und positioniert sich bzw. richtet sich vor dem
Innengewinde 10 so aus, dass eine Spitzgewinde-Schwellenschraube 4a sich kein

eigenes Gewinde schneiden kann.

Aufter der optimierten Einschraubgeometrie zur Vermeidung von Einschraubfeh-
lern bei Schwelienschrauben mit Spitzgewinde besitzen die Kunststoffschraubdii-
bel 6 weiterhin auch optimierte Verzahnungsgeometrien ihres Innengewindes 10.
Die in Einschraubrichtung 11 jeweils voreilenden Flanken weisen einen Stei-
gungswinkel § von etwa 70° und die nacheilenden Flanken einen Steigungswinkel
a von etwa 45° auf {vgl. die Fig. 7 und 12). im Gewindegrund der Gewindegénge
des Innengewindes 10 gehen die voreilenden und die nacheilenden Flanken mit
unterschiedlichen Radlen R1 bzw. R1.5, d.h. mit 1 mm und mit 1,5 mm, ineinander
Uber. Wie sich aus Fig. 7 noch ergibt, sind die Gewindekronen 9b der konzentrisch
angeordneten, in Sdgezahnform ausgebildeten Gewindegange 9a des Aullenge-
windes 9 mit unterschiedlichen Ubergangsradien R2 (2 mm) und R1 (1 mm) aus-
gebildet.

Die Ausfithrung des Kunststoffschraubdiibels 6 der Fig. 8 bis 12 weicht von der
nach den Fig. 5 bis 7 dadurch ab, dass der Schaftbereich 7 aufierdem mit einer
gewindeartigen AuBenprofilierung 14 mit groRer Steigung P von etwa 12,5 mm



13gewendel ter Absatz l1l4gew ndeartige Augenprofilierung 15Konusw nkel
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versehen ist und sich die Dibelkrone 8 in Einschraubrichtung 11 mit einem Ko-
nuswinkel 15 von etwa 8° verjlingt (vgl. Fig. 11).



12 R1. 5Rundungsradi us R2ZRundungsr adi us aSt ei gungswi nkel (nacheil ende
Fl anke) Stei gungsw nket (voreil ende Flanke) 13 Patentanspriiche 1.
Kunst st of f schraubdi thel (6) air Befestigung einer Schiene (2) auf

ei ner Schwelle (1), insbesondere Betonschwelle, mt einemim
wesentlichen zylindrischen Diibel kO per, der kopfseitig einen sich
vor zugswei se ei ner DUbel krone (8) nach unten anschliel |l enden

Schaf t ber eWé20(1773758nd i n dessen Fortsetzung em n AulPCEEBWRLFES ()
aufweist, mt demer aus der Schweljhe (1) heraus- oder in diese

ei ndrehbar 1st, und zur Aufnahne einer Schwetl| enschraube (4; 4a, 4b)
unterhal b des Schaftbereichs (7) mt einemI|nnengew nde (10) versehen
1st,

Bezugszeichenliste

1 Betonschwelle
2 Backenschiene
3 Spannklemme
4 Schwellenschraube
4a Spitzgewinde-Schwellenschraube
4b Rundgewinde-Schwellenschraube
5 Winkelfihrungsplatte
6 Kunststoffschraubdiibel
6a Spitzgewinde-Kunststoffschraubdibel
6b Rundgewinde-Kunststoffschraubdiibel
7 Schaftbereich
Diibelkrone
9 Aullengewinde
9a Gewindegang
9b Gewindekrone
10 Innengewinde
11 Einschraubrichiung
12 Neigungswinkel
13 gewendelter Absatz
14 gewindeartige Auflenprofilierung
15 Konuswinkel
Di Kerndurchmessers des Innengewindes
Da AuRendurchmesser des Dlbelkorpers
P Steigung

R1 Rundungsradius



dadurch gekennzei chnet, dass der Schaftbereich (7) innen, im

Cf bergang zum I nnengewi nde (10) einen Liber eine Teillange des
Schaftberei chs (7) den |Innendurchnesser verringernden, sich zum ndest
Qober einen Teilunfang erstreckenden, gewendelt verl aufenden Absatz
(13) aufweist. 2. Kunststoffschraubdubel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzei chnet, dass die in Einschraubrichtung (11) jeweils

vor ei | endeWORPPHAR®ES® des | nnengewi ndes (10) des DubelBETEBIRAH*Hessen
j ewei | s nachei |l enden Fl anken ei nen jgnt erschi edl i chen Stei gungswi nkel
(13, a) aufweisen und im Gewi ndegnnmd mit unterschiedlichen Radien
(R1, R1.5) ineinander QObergehen. 3. Kunststoffschraubcki bel nach
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzei chnet, dass O Schaftbereich (7)

mt ei nggq gew ndeaduagitadiel | enprofillerung (14) ausgebildet 1st.
R2 Rundungsradius
a Steigungswinkel (nacheilende Flanke)
B Steigungswinkel {voreilende Flanke)



WO 2011/ 147568PCT/ EP2011/ 002596 14 4. Kunst st of f schraubdubel nach
ei nem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Gew ndegange (9a) seines Aufl engewi ndes (9) sagezahnform g, mt einem
von den Gewi ndekronen (9b) in Einschraubrichtung (11) abfall endem
fl achen Nei gungswi nkel (12) und mt gleicher, grofier Steigung (P)

| hrer voreil enden, unteren Fl anken und ei nem dengegenfl ber steilen
W nkel i hr®p2pa@4788 enden, oberen Fl anken ausgebi | dPCTEPIELO0E6
Kunst st of f schraubdi | bel nach ei nemygler Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzei chnet, dass der DCObel korper eine grofle Dicke mt einem
Ver hal tni s vom Ker ndurchnesser (D) des | nnengew ndes (10) zum

Auf t endur chnesser (Da) von 5/=0, 67 besitzt, wobei vorzugswei se der
Ker ndur chnesser (Di) 15 bis 20 nm und der Aufl endurchnesser (Da) 30

bis 35 nmm betragt. 6. Kunststoffschraubabel nach ei nem der AnsprCche
1 bis 5, Palentanspriiche

1. Kunststoffschraubdiibel (6) zur Befestigung einer Schiene (2) auf einer
Schwelle (1), insbesondere Betonschwelle, mit einem im wesentlichen zy-
lindrischen Dibelkérper, der kopfseitig einen sich vorzugsweise einer Dii-
belkrone (8) nach unten anschlieRenden Schaftbereich (7) und in dessen
Fortsetzung ein Auflengewinde (9) aufweist, mit dem er aus der Schwelle
(1) heraus- oder in diese eindrehbar ist, und zur Aufnahme einer Schwel-
lenschraube (4; 4a, 4b) unterhalb des Schaftbereichs (7) mit einem Innen-
gewinde (10) versehen ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Schaftbereich (7) innen, im Ubergang zum Innengewinde (10) ei-
nen Uber eine Teillinge des Schaftbereichs (7) den Innendurchmesser ver-
ringernden, sich zumindest Uber einen Teitumfang erstreckenden, gewen-
delt verlaufenden Absatz (13) aufweist.

2. Kunststoffschraubditbel nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die in Einschraubrichtung (11) jeweils voreilenden Flanken des Innen-
gewindes (10) des Dibels (6) und dessen jeweils nacheilenden Flanken ei-
nen unterschiedlichen Steigungswinkel (B, a) aufweisen und im Gewinde-
grund mit unterschiedlichen Radien (R1, R1.5) ineinander ubergehen.

3. Kunststoffschraubdiibel nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Schaftbereich (7) mit einer gewindeartigen Auflenprofilierung (14)
ausgebildet ist.



dadurch gekennzei chnet, dass das | nnengew nde (10) ens andere
Stei gung al s das Gewi nde der Schwel | enschraube (4; 4a, 4b) aufwei st.
7. Kunst st of f schraubdubel nach einem der AnsprCche 1 bis 5, dadurch

gekennzei chnet ,

dass das I nnengewi nde (10) mit zum ndest einer von

den Obrigen Steigungen unterschiedlichen Stel gung ausgebil det ist.
Kunst st of f schraubdi | bel nach ei nem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzei cWRENVIHEEs sei ne Gesantl| ange ni ndest ens 13STBPEIUUGTGM
betragt. WD 2011/147568PCT/ EP201149€02596

Kunststoffschraubdiibel nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Gewindegange (9a) seines Aullengewindes (9) sdgezahnfbrmig,
mit einem von den Gewindekronen (9b) in Einschraubrichtung {11) abfal-
lendem, flachen Neigungswinkel (12) und mit gleicher, grofter Steigung (P)
ihrer voreilenden, unteren Flanken und einem demgegeniiber steilen Winkel

ihrer nacheilenden, oberen Flanken ausgebildet sind.

Kunststoffschraubdibel nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Diibelkirper eine grofie Dicke mit einem Verhélinis vom Kern-
durchmesser (Di) des Innengewindes (10) zum Auflendurchmesser (Da)
von </=0,67 besitzt, wobei vorzugsweise der Kerndurchmesser (Di) 15 bis
20 mm und der AuBendurchmesser (Da) 30 bis 35 mm betragt.

Kunststoffschraubdiibel nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Innengewinde (10) eine andere Steigung als das Gewinde der
Schwellenschraube (4; 4a, 4b) aufweist.

Kunststoffschraubdubel nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Innengewinde (10} mit zumindest einer von den iibrigen Steigun-
gen unterschiedlichen Steigung ausgebildet ist.

Kunststoffschraubdiibel nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass seine Gesamtidnge mindestens 135 bis 140 mm betréagt.

8.



15 9. Kunst st of f schraubdi | bel nach ei nem der Anspriiche ibis 8,
dadurch gekennzei chnet, dass die Diibelkrone (8) sich in
Ei nschraubrichtung (11) verjungend ausgebil det ist.

WO 2011/147568 PCT/EP2011/002596

9, Kunststoffschraubdiibel nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Diibelkrone (8) sich in Einschraubrichtung (11) verjiingend ausge-
bildet ist.



