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DESCRIPTION

TITRE : « Dispositif de fixation par vissage, avec freinage a |'état vissé »

La présente invention concerne un dispositif de fixation par vissage comportant
des moyens de freinage s‘opposant au dévissage inopiné sous |'action
notamment des excitations mécaniques telles que vibrations, effets inertiels

etc.

Dans un grand nombre d’applications, il est opportun de sécuriser une liaison
vissée a |'encontre des dévissages inopinés, lesquels s’accompagnent souvent
de risques importants. Tel est tout particulierement le cas dans I’'aéronautique
et notamment en ce qui concerne les boulons qui assemblent les deux demi-
roues de chaque roue du train d’atterrissage, entre lesquelles est emprisonné le

pneu.

On connait, notamment selon DE 39 35 753 A1, US 2019/00 48 918 A1, US
6,036,236 et WO 2009/001 421 A1, des dispositifs de fixation vissée équipés
de systémes de verrouillage du type a cliquet ne permettant le verrouillage que
dans des positions angulaires discrétes. Or dans certaines applications oU un
couple de serrage précis doit étre respecté, ces systémes de verrouillage ne
conviennent pas car la position angulaire relative correspondant au couple
prescrit ne correspond pas forcément a I’'une des positions angulaires discrétes

permettant le verrouillage.

Les dispositifs de fixation vissée équipés de moyens de freinage évitent ce
probléme. On connait les rondelles de freinage d’écrou qui agissent
automatiquement lorsque I'écrou atteint I’état serré. On connait également les
écrous comportant des moyens de freinage dans l'alésage fileté, ou encore les
écrous qui sont partiellement déformés, en particulier ovalisés, pour générer du
frottement lors de la rotation de vissage. Ces systémes connus perdent
rapidement de l'efficacité aprés un petit nombre de cycles de vissage-
dévissage.

Le CN 105 485 129 A décrit un écrou prolongé axialement par un collet fileté

intérieurement. Des entailles axiales subdivisent le collet en plusieurs
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machoires de freinage capables de fléchir autour d’un axe sensiblement
tangentiel. Un anneau a mémoire de forme entoure le collet et enserre celui-ci
autour de la vis dans certaines conditions de température. L'anneau doit

exercer des efforts trés élevés pour assurer cette fonction.

Le DE 33 20 679 A1l décrit en référence a la Figure 94 un dispositif semblable
mais ou l'effort de freinage est assuré par une douille conique intérieurement,
vissée dans une coupelle rapportée. De nombreuses piéces additionnelles sont
nécessaires, |'opération de freinage est fastidieuse et les risques de desserrage

de la douille et de perte de la douille et de la coupelle ne semblent pas écartés.

Le DE 10 2017 213 047 A1 prévoit un filetage femelle non pas dans un corps
d’écrou mais dans une douille rapportée, déformable. Pour le freinage, une vis
transversale vient solliciter radialement la douille déformable. Ces moyens de
freinage nécessitent une refonte compléte du dispositif de vissage, et

n‘excluent pas un desserrage de la vis transversale.

Le US 2016/02 29 226 A1l illustre une roue de train d’atterrissage formée de
deux demi-roues assemblées par des boulons. La sécurisation de la liaison est

assurée par des fils traversant des percages transversaux de la vis.

Le but de la présente invention est ainsi de proposer un dispositif de fixation
par vissage assurant un freinage a l'état vissé qui satisfasse au moins en partie
les objectifs suivants : assurer un freinage fiable méme aprés plusieurs cycles
de vissage dévissage, étre simple a utiliser, mettre en ceuvre des efforts
d’actionnement modérés, ne pas nécessiter de conception particuliere de la
liaison vissée proprement dite ni des organes a fixer grace a cette fixation, ne
pas nécessiter de composants ou accessoires risquant d’étre égarés, ne pas
endommager les filetages, ne pas exiger de modification de lI'organe portant le
filetage complémentaire, et n‘ayant qu’une incidence minime sur le poids et

I'encombrement du dispositif de fixation.

Suivant l'invention le dispositif de fixation par vissage avec freinage a l'état
vissé, comprenant :
B un corps présentant une surface cylindrique filetée destinée a venir en

prise de filetage avec un filetage complémentaire ;
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B au moins une machoire reliée au moins indirectement au corps et
présentant une surface de freinage sur son coté tourné en service
vers le filetage complémentaire, configurée et positionnée pour venir
en appui de freinage sur le filetage complémentaire ; et

B un organe d’actionnement déplagable entre des positions de freinage
et de libération, pour placer sélectivement la machoire dans un état
de freinage ou la surface de freinage exerce une pression de freinage
sur le filetage complémentaire, et respectivement dans un état de
libération du mouvement relatif de vissage et dévissage ;

est caractérisé en ce que l'au moins une machoire s’étend en direction
sensiblement circonférentielle relativement a l'axe de la surface cylindrique,
entre une extrémité d’attache reliée au corps et une extrémité qui est flottante

selon une direction sensiblement radiale.

La ou les méchoires sensiblement circonférentielles suivant l'invention peuvent
avoir un trés faible encombrement axial tout en étant manoceuvrables avec un

effort raisonnable et en appliquant sur le filetage un effort de freinage efficace.

Dans une version, l'organe d’actionnement est configuré pour exercer sur un
cOté de la machoire opposé a la surface de freinage une force dirigée en service
vers le filetage complémentaire, le retour de la machoire en état de libération

s’opérant par élasticité.

Suivant une réalisation, |'organe d’actionnement sollicite la machoire en flexion
pour le passage de l'état de libération a l'état de freinage. La machoire
circonférentielle selon linvention oppose notamment beaucoup moins de
résistance a la flexion que les pattes axiales de certains documents antérieurs

discutés ci-dessus.

Dans une réalisation avantageuse, au moins a l’état de freinage la surface de
freinage de la machoire est plus proche de I'extrémité d’attache de la méchoire
gu’une zone d'interaction entre la méachoire et l'organe d’actionnement, de
facon a faire travailler la machoire en flexion entre la surface de freinage et la
zone d’interaction lorsque la machoire est a I'état de freinage. On a ainsi sur la
maéachoire un effet de levier avantageux qui réduit I'effort d’actionnement requis

par rapport a la force pressante voulue pour le freinage. En outre, la zone de
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flexion entre I'organe d’actionnement et la surface de freinage sert de limiteur
de pression entre la surface de freinage et le filetage complémentaire. Ceci
protége le dispositif de fixation.

De préférence mais non limitativement, I'extrémité d’attache de la méachoire est
reliée rigidement au corps. Dans une version, la machoire et le corps sont
venus d'une seule piece de matériau en étant reliés ensemble a I'extrémité
d’attache de la méchoire. On simplifie ainsi la fabrication tout en rendant la
réalisation particulierement robuste.

Dans une réalisation, la surface de freinage de la méachoire appartient a la
surface cylindrique filetée. Ainsi a l’état de freinage la surface de freinage
s’emboite parfaitement contre le filetage complémentaire.

De préférence, pour faciliter et fiabiliser les opérations de maintenance,
l'organe d’actionnement est relié de maniére permanente au corps ou d’une
maniére ne permettant le démontage qu’avec un outil. Ainsi |‘organe

d’actionnement est imperdable en utilisation, relativement au corps.

Dans une version, l'organe d’actionnement est une bague montée en rotation
par rapport au corps autour de I'axe de la surface cylindrique filetée. Ainsi une
simple rotation de la bague permet de mettre le dispositif de fixation a I'état de
freinage ou au contraire a I'état de libération.

La bague est de préférence configurée en capot de protection de I'au moins une
maéachoire.

Dans un mode de réalisation, la bague est maintenue axialement relativement
au corps au moyen d’un anneau d’arrét. Cette disposition est avantageuse sur
le plan de 'encombrement. En outre, |'accés a l'anneau d’arrét qui permettrait
de démonter la bague est dissimulé ou impossible ce qui évite toute
intervention, en particulier tout démontage, nuisible a la sécurité attendue du

dispositif de fixation selon l'invention.

Pour son positionnement axial relativement au corps, il peut étre prévu que

I'anneau d’arrét se loge partiellement dans un interstice ménagé entre la
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machoire et le reste du corps. Cette solution est avantageuse en termes

d’usinage et de gain d’encombrement.

Dans une version I'anneau d’arrét est immobilisé a I'encontre des rotations par
rapport a 'un du corps et de la bague, et comporte au moins une saillie qui
coopére avec au moins un évidement prévu dans l'autre du corps et de la
bague, de facon a limiter la course angulaire de la bague par rapport au corps.
Cette solution permet a l'anneau d’arrét d’assurer a la fois I'immobilisation
axiale de la bague et la limitation de sa course en rotation. Selon un
développement avantageux de cette version, I'évidement comporte au moins
un bossage que la saillie peut franchir par élasticité a la maniére d’un point dur.
Ce point dur stabilise la position angulaire de la bague par rapport au corps a

I’égard des mouvements inopinés dus aux vibrations ou autres perturbations.

De préférence la bague et la méachoire interagissent par des profils de came
respectifs conjugués. Ce mode d’action facilite la génération de I'effort

nécessaire pour le freinage, aussi bien en termes de direction que d’intensité.

Dans une version, le profil de came de I'un au moins de la bague et de la
machoire appartient a une ellipse respective centrée sur l'axe de la surface

cylindrique.

Dans une autre version ou la méme, les profils conjugués définissent un point
dur pour le mouvement de la bague entre ses positions de freinage et de
libération.

D’une maniére générale, l'intérét d’un tel point dur dans le mouvement de
l'organe d’actionnement a été exposé plus haut. Le point dur est réalisable de

différentes maniéres en plus de celles déja exposées.

D’une maniére tout aussi générale et non limitative, il est avantageux de
prévoir des moyens de butée qui limitent le mouvement de I'organe
d’actionnement dans ses déplacements lui permettant d’occuper ses positions
de freinage et respectivement de libération. Avantageusement, ces moyens de
butée peuvent comprendre une surépaisseur de l'‘organe d’actionnement,

intercalée entre deux extrémités de machoire. Il s’‘agit ici d’empécher
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radicalement toute erreur de manipulation par laquelle une force
d’actionnement excessive conduirait I'organe d’actionnement au-dela de sa

course normale.

Toujours de maniére générale et non-limitative, le dispositif comprend
avantageusement des moyens indicateurs de la position de I'organe

d’actionnement.

Dans une version, le dispositif comprend un systeme d’enclenchement qui
immobilise I'organe d’actionnement dans chacune de ses positions, de freinage
et respectivement de libération, par rapport au corps. Il s’agit ici de stabiliser
I'organe d’actionnement a |'encontre des excitations mécaniques parasites,
pour éviter son changement de position spontané et/ou pour éviter qu'il oscille
d’une fagon inquiétante pouvant donner l'impression d’une anomalie. Dans une
réalisation le systéme d’enclenchement comprend une dent qui se déplace
entre deux butées et, entre les deux butées, un bossage que la dent peut
franchir par déformation élastique, ce qui constitue une autre maniére de
réaliser le point dur dont la fonction est déja discutée plus haut. Dans chaque
position, de freinage et respectivement de libération, de [I'organe

d’actionnement, la dent est immobilisée entre une butée précitée et le bossage.

Typiquement le dispositif de fixation est un écrou.

Dans une réalisation le corps comporte une paroi tubulaire portant
intérieurement la surface cylindrique filetée, et 'au moins une machoire est au

moins en partie définie par enlévement de matiére dans ladite paroi tubulaire.

De préférence, mais non-limitativement, le dispositif de fixation porte en un
seul ensemble autonome le corps avec sa surface cylindrique filetée, I’'au moins
un organe de verrouillage et I'organe de commande. Ainsi réalisé, le dispositif
selon l'invention s’utilise comme un dispositif de fixation classique, sauf qu'il
suffit de faire passer l'organe d’actionnement en position de freinage aprés le
vissage, ou en position de libération avant le dévissage. Aucune manipulation

complexe n’est nécessaire, aucun assemblage supplémentaire n’est a réliser.
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Dans une version, I'au moins une machoire comprend plusieurs machoires
réparties autour de l'axe de la surface cylindrique filetée. L'organe

d’actionnement est commun a toutes les machoires

D’autres particularités et avantages de l'invention ressortiront encore de la
description ci-aprés, relative a des exemples non-limitatifs.

Aux dessins annexés :

[Fig.1] La figure 1 est une coupe axiale partielle d’'une liaison boulonnée
utilisant un dispositif de fixation selon I'invention ;

[Fig.2] La figure 2 est une vue en perspective d’un premier mode de réalisation
d’un écrou selon l'invention;

[Fig.3] La figure 3 est une vue en perspective du corps de I'écrou de la figure 2,
avec ses deux machoires;

[Fig.4] La figure 4 est une vue partielle en perspective de I'écrou de la figure 2,
avec coupe partielle de la bague d’actionnement;

[Fig.5] La figure 5 est une demie-vue de I'écrou en coupe perpendiculaire a
I'axe, a I'état de libération;

[Fig.6] La figure 6 est une vue analogue a la figure 5 mais a I'état de freinage;
[Fig.7] La figure 7 est une vue partielle en perspective d’'un deuxieéme mode de
réalisation de l'invention;

[Fig.8] La figure 8 est une vue partielle d’un troisieme mode de réalisation, en
coupe dans deux plans axiaux différents;

[Fig.9] La figure 9 est une vue en perspective partielle d’un quatrieme mode de
réalisation de I'écrou selon l'invention ;

[Fig.10] La figure 10 est une vue en perspective éclatée de I'écrou de la figure
9;

[Fig.11] La figure 11 est une vue axiale schématique illustrant I'écrou de la
figure 9 a I'état de libération; et

[Fig.12] La figure 12 est une vue analogue a la figure 11 mais illustrant I’état

de freinage.

La description qui précéde et celle qui suit doivent étre entendues comme
contenant non seulement les particularités précises et les combinaisons
précises décrites, mais toute particularité ou combinaison plus ou moins

généralisée de particularités, méme tirée d’une ou plusieurs partie(s) de phrase
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ou de paragraphe indépendamment des restes de phrase ou de paragraphe,
dés lors qu’une telle particularité ou combinaison de particularités peut conférer
a l'invention un caractére distinctif et lui permettre de résoudre un probléme

posé par rapport a I’état de la technique.

Dans l'exemple représenté a la figure 1, deux piéces 1, 2, partiellement
représentées, sont assemblées en appui I'une contre l'autre selon un plan de
joint 3 par des boulons 4 (un seul est représenté) s’étendant transversalement
au plan de joint 3. Chaque boulon 4 comprend une vis 5 ayant une téte 6 et un
filetage 7, et un écrou 8 vissé sur le filetage 7, qu’on appellera « filetage
complémentaire ». L'écrou 8 est équipé de moyens de freinage 9 qui coopérent
avec le filetage complémentaire 7 au voisinage de I'extrémité libre de la vis 5.
La référence 10 désigne I'axe commun de la vis 5 et de I'écrou 8. La vis 5 est
une vis standard pour ce genre d’applications, elle ne comporte aucun moyen
spécifique pour le freinage de I'écrou sauf éventuellement un petit supplément
de longueur axiale. La structure et la réalisation des moyens de freinage 9 sont

donc contraintes par la longueur axiale limitée disponible sur la vis.

Dans lI'exemple des figures 2 a 6, I'écrou 8 équipé de moyens de freinage 9
comprend un corps annulaire 11 présentant une surface intérieure cylindrique
filetée 12 destinée a venir en prise de filetage avec le filetage complémentaire
7 de la figure 1. Sur son pourtour extérieur le corps 11 présente des
conformations de prise 13 pour un outil d’actionnement en rotation lors du

vissage et du dévissage (non représenté).

Les moyens de freinage 9 comprennent deux machoires 14 reliées au corps 11
et présentant sur leur c6té 15 tourné en service vers le filetage complémentaire
une surface de freinage 16 configurée et positionnée pour venir sélectivement
en appui de freinage sur le filetage complémentaire 7. Les méachoires 14 sont
régulierement réparties autour de I'axe 10 de la surface cylindrique filetée 12.
Les méachoires 14 sont capables d’un état de freinage dans lequel leur surface
de freinage 16 est en appui de freinage contre le filetage complémentaire 7, ce
qui empéche la vis 5 et I'écrou 8 de tourner I'un par rapport a l'autre sous
I'effet des excitations parasites telles que vibrations, effets inertiels, inversions
de charge sur la roue, contraintes thermiques changeantes etc. Les machoires
14 sont également capables d’un état de libération dans lequel la pression des
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surfaces de freinage 16 sur le filetage complémentaire 7 est sensiblement

annulée, ce qui autorise la libre rotation relative de la vis 5 et de I’écrou 8.

Conformément a linvention, chaque méchoire 14 s’étend en direction
sensiblement circonférentielle relativement a I'axe 10 de la surface cylindrique
12, entre une extrémité d’attache 17 reliée au corps 11 et une extrémité 18 qui
est flottante selon une direction sensiblement radiale. Les machoires sont
identiques les unes aux autres et toutes orientées dans le méme sens
circonférentiel a partir de leur extrémité d‘attache 17. Dans l'exemple
I’'extrémité d’attache 17 de chaque machoire est reliée rigidement au corps 11
de I"écrou. Plus particulierement, dans cet exemple, la machoire et le corps
sont venus d’une seule piece de matériau en étant reliés ensemble a I'extrémité
d’attache 17 de la méchoire, comme visible a la figure 3. Le changement d’état
de la méachoire, entre les états de libération et de freinage, est autorisé par la
flexibilité propre de la machoire, entre son extrémité d’attache 17 et son
extrémité flottante 18.

Dans 'exemple préféré représenté, les surfaces de freinage 16 appartiennent a
la surface cylindrique filetée 12. A I'état de freinage, les surfaces de freinage 16
peuvent ainsi s’emboiter a la perfection contre le filetage complémentaire 7
sans endommager celui-ci. A |'état de libération, la surface de freinage 16
glisse sur le filetage complémentaire dans la méme relation cinématique de

vissage ou dévissage que la surface cylindrique filetée 12.

Les moyens de freinage 9 comprennent en outre un organe d’actionnement 19
déplacable entre des positions de freinage et de libération, pour placer
sélectivement les méachoires 14 dans I'état de freinage du mouvement relatif de
vissage et dévissage, et respectivement dans I'état de libération du mouvement

relatif de vissage et dévissage.

Dans la version représentée, l'organe d’actionnement est configuré pour
exercer sur une zone d'interaction 21 de chaque maéchoire 14, prévue sur le
cOté 20 de la machoire opposé a la surface de freinage 16, une force dirigée en
service vers le filetage complémentaire 7 pour réaliser |'état de freinage. Le
retour des machoires 14 en état de libération s’opére par élasticité. Dans
I'exemple, I'état de libération est I'état de repos de la machoire 14. L’élasticité
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assurant le retour de la méachoire de I'état de freinage a I'état de libération est

|’élasticité de flexion de la machoire.

Du moins a l'état de freinage, la surface de freinage 16 de la méachoire 14 est
plus proche de I'extrémité d'attache 17 de la machoire que la zone d’interaction
21, comme le montre bien |'observation de la machoire de droite a la figure 3.
A l'état de freinage, la machoire travaille ainsi en flexion entre la surface de
freinage 16 et la zone d'interaction 21 (Figure 6). On a ainsi un effet de levier
avantageux qui réduit I'effort a appliquer par I'organe d’actionnement 19 sur la
machoire 14 pour une force pressante voulue entre la surface de freinage 16 et
le filetage complémentaire 7. En outre, la zone de flexion entre l'organe
d’actionnement 19 et la surface de freinage 16 sert de limiteur de pression
entre la surface de freinage 16 et le filetage complémentaire 7. La limitation de
pression précitée protége l'ensemble du dispositif de fixation a I'’égard des
forces excessives qui sinon pourraient étre appliquées a I'organe

d’actionnement 19 du fait d’'une mauvaise manipulation.

Dans l'exemple, I'organe d’actionnement 19 est une bague montée en rotation
par rapport au corps 11 autour de I'axe 10 de la surface cylindrique filetée 12.
La bague 19 est configurée en capot de protection des maéachoires 14. Les
machoires occupent un logement annulaire 22 dont la base est définie par le
corps 11, le pourtour par la paroi périphérique 23 de la bague 19, et le sommet
par un collet supérieur 24 de la bague 19.

La bague 19 et les méchoires 14 interagissent par des profils de came
respectifs conjugués 25, 26 et 27 (Figures 5 et 6).

Dans I'exemple, voir figures 5 et 6, les profils de came de la bague comportent
pour chaque maéachoire 14 un bossage 25. En position de libération (figure 5),
correspondant a I’état de libération des machoires, chaque bossage 25 est en
regard d'un creux 26 de la zone d’interaction 21 de l'une respective des
méchoires 14. Les machoires sont ainsi autorisées a prendre, par retour
élastique, leur état de libération du vissage et du dévissage. En position de
freinage (figure 6), correspondant a l'état de freinage des méchoires, les
bossages 25 sont en appui contre un bossage 27 prévu au voisinage de
I’'extrémité flottante 18 de chaque machoire. La méachoire est alors sollicitée
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vers le filetage complémentaire 7, de sorte que la surface de freinage 16 des

machoires prend un appui de freinage sur le filetage complémentaire 7.

Les profils de came 25, 26 et 27 conjugués définissent un point dur pour le
mouvement de la bague 19 entre ses positions de freinage et de libération.
Comme le montre la figure 6, la bague n'atteint sa position de freinage que
lorsque le bossage intérieur 25 de la bague a légérement dépassé le sommet
du bossage 27 de la méachoire 14. Ceci stabilise I’état de freinage a I'encontre

des vibrations et autres perturbations mécaniques.

Dans un mode de réalisation, le dispositif comprend des moyens de butée qui
limitent la course de l'organe d’actionnement 19 entre ses positions de freinage
et de libération. Dans I'exemple des figures 2 a 6, la bague 19 comporte sur sa
paroi latérale intérieure des surépaisseurs 28 intercalées circonférentiellement
entre les machoires. Les surépaisseurs 28 butent contre les extrémités
flottantes 18 des machoires a |'état de libération et contre les extrémités
d’attache 17 des maéachoires 14 a l'état de freinage. Ces surépaisseurs
empéchent les fausses manceuvres qui consisteraient a déplacer l'organe
d’actionnement 19 au-dela de l'une ou l'autre de ses positions de freinage et

respectivement de libération.

Comme on peut l'apprécier en observant la figure 3, le corps 11 et les
méchoires 14 sont réalisables d'une seule piéce a partir d'une ébauche
comportant le corps 11 et un prolongement tubulaire axial taraudé, puis
enlévement de matiére dans le prolongement tubulaire pour n’en laisser
subsister que les méachoires 14 rattachées au corps 11 par un pont de matiére
29. Un fraisage 30 évide la face intérieure des machoires pour limiter leur face
de freinage 16 a une zone proche de l'extrémité d’attache 17 (figures 3 et 4)

comme décrit précédemment.

Dans une version la bague 19 présente des moyens de prise 31 (figure 2) pour
un outil de rotation, utilisables pour faire tourner la bague 19 par rapport au
corps 11 entre les deux positions angulaires de la bague, a savoir les positions
de freinage et de libération. Dans cet exemple, les moyens de prise
comprennent deux conformations de prise 31 sous la forme d’encoches formées

a l'opposé du corps 11.
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Dans une version, le dispositif de fixation porte en un seul ensemble autonome
le corps 11 avec sa surface cylindrique filetée 12, I'au moins une machoire 14
et l'organe d’actionnement 19. A cet effet, la bague 19 est immobilisée
axialement par rapport au corps 11, d’une maniére non représentée aux figures
2 a 5, mais dont des exemples seront donnés en référence aux figures

suivantes.

Dans une version, |'organe d’actionnement 19 est relié de maniére permanente
au corps 11 ou d’une maniére ne permettant le démontage qu’avec un outil,

pour étre imperdable en utilisation, relativement au corps.

Le sens de rotation de la bague 19 de la position de libération a la position de
freinage est avantageusement le sens de vissage de |'écrou, de fagon a éviter
que l'actionnement de la bague pour passer a |'état freiné aprés un vissage

tende a dévisser "écrou.

Le mode réalisation de la figure 7, qui ne sera décrit que pour ses différences
avec celui des figures 2 a 6, comporte des moyens d’enclenchement pour
stabiliser la position de l'organe d’actionnement 19 lorsqu’il n‘est pas en cours
d’actionnement, et en particulier éviter que l'organe d’actionnement présente
un jeu visible par de petits mouvements lorsqu’il n‘est pas en train d’étre
actionné dans un sens ou dans l'autre entre ses positions de libération et

respectivement de freinage.

Pour cela, le corps 11 porte deux butées 41 et un bossage 42 placé a mi-
chemin entre les deux butées 41. L'organe d’actionnement 19 porte une dent
43. Dans chacune des positions de freinage et respectivement de libération de
I'organe d’actionnement 19, la dent 43 est immobilisée entre le bossage 42 et
I'une respective des butées 41. Lorsque l'organe d’actionnement est déplacé de
I'une a l'autre de ses positions précitées, la dent 43 fléchit élastiquement pour
franchir le bossage 42, avec un effet de point dur, puis venir s’enclencher entre
la dent 42 et l'autre butée 41.

Lorsque les moyens d’enclenchement sont prévus, les profils de came

conjugués 25, 26 et 27 (figures 5 et 6) de la bague 19 et des machoires 14
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n‘ont plus besoin d’'assurer la fonction de point dur. Par contre de solides
butées comme les surépaisseurs 28 qui empéchent les fausses manceuvres
susceptibles de se produire sous une force ou un couple élevé sont de

préférence maintenues.

Dans la réalisation représentée la dent 43 est visible de I'extérieur. Sa position
indique I'état de freinage ou respectivement de libération dans lequel se trouve
le dispositif de fixation. Le corps 11 porte des reperes 44, 45 qui légendent les

deux positions possibles.

Le mode de réalisation de la Figure 8, qui ne sera décrit que pour ses
différences avec celui des figures 2 a 6, est un exemple pour I'immobilisation
axiale de la bague 19 par rapport au corps 11. Un anneau d’arrét élastique
ouvert 46 est inséré dans une rainure périphérique 47 de la paroi intérieure de
la bague 19. L'anneau d'arrét est en méme temps inséré dans l'interstice 48
entre le corps 11 et les machoires 14 (voir partie droite de la figure 8). Les
extrémités d’attache 17 des machoires, qui interrompent linterstice 48,
comportent en regard de la rainure 47 une rainure 49 (partie gauche de la

figure 8) recevant elle aussi I'anneau d’arrét.

L’anneau d’arrét 46 est ouvert et comporte ainsi deux extrémités 51. De
préférence les deux extrémités 51 sont situées dans un intervalle
circonférentiel entre les deux méachoires et conformées pour venir en butée de
mouvement circonférentiel contre les deux machoires, de facon que l'anneau
d’arrét soit sensiblement immobilisé & I’encontre des rotations relativement au

corps 11.

Dans le mode de réalisation des figures 9 a 12, qui ne sera décrit que pour ses
différences avec le précédent, l'anneau d’arrét 46 est logé comme
précédemment dans un rainure périphérique 47 de la face intérieure de la paroi
périphérique de la bague 19. Mais cette rainure se trouve maintenant face a
une rainure périphérique 52 formée dans les méachoires 14. Les extrémités 51
de l'anneau d’‘arrét sont maintenant également saillantes radialement vers
|'extérieur dans un évidement 53 de |la bague 19. La dimension circonférentielle
de I'évidement 53 limite ainsi la course angulaire de la bague 19 par rapport au
corps 11. L'évidement 53 comporte au moins un bossage 54 que les extrémités



WO 2020/249629 14 PCT/EP2020/066119

de prise 51 peuvent franchir par élasticité de I'anneau 46, ce franchissement

générant un effet de point dur.

Dans la réalisation de la figure 9, le pourtour extérieur de la bague 19
comporte le méme profil de conformation de prise de rotation 61 que celles 13
du corps 11. Il est fait en sorte qu’a I'état de libération lesdites conformations
de prise se correspondent axialement pour étre simultanément en prise avec

|'outil de rotation.

Dans cette réalisation, comme le montrent les figures 11 et 12, les profils de
came de la bague 19 et de la machoire 14 appartiennent a une ellipse
respective centrée sur I'axe 10. Sur le corps 11, donc plus précisément ici sur
les méachoires 14, le grand axe de l'ellipse passe sensiblement par les
extrémités flottantes 18 des. La différence entre le grand axe et le petit axe de
ces ellipses est par exemple de 1mm. A la figure 11 les grands axes sont
superposés ce qui permet aux machoires de se placer en état de libération. A la
figure 12 le petit axe de la bague 19 a été rapproché des extrémités flottantes
18 situées sur le grand axe, ce qui comprime les machoires en état de

freinage.

Dans cette réalisation le freinage est défini par un effort appliqué sur les
machoires directement derriere la surface de freinage. Il n'y a plus de distance
circonférentielle entre la surface de freinage et la zone d’interaction de la bague
et de la machoire. L'effort optimal correspond a un couple prescrit a appliquer
sur la bague 19. Grace a la surface bosselée (bosses 54 a la figure 9) contre
laquelle circulent les extrémités 51 de I'anneau d’arrét 46, la position angulaire
optimale de la bague a I'état de freinage est stabilisée quelle qu’elle soit.

Dans cette réalisation les machoires peuvent étre plus minces en direction
radiale, ce qui permet a la bague d’actionnement 19 d’étre radialement plus
épaisse. Cette épaisseur facilite la réalisation d’évidements 53 relativement
profonds et donc plus efficaces pour le controle des mouvements de l'organe
d’actionnement 19

Bien entendu I'invention n’est pas limitée aux exemples décrits et représentés.
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Les particularités des différentes réalisations peuvent donner lieu a d’autres

combinaisons.

Par exemple, on pourrait utiliser I'anneau d’arrét 46 de la figure 9 en
combinaison avec un évidement tel que 53 mais ne comportant qu’une seule
bosse 54 séparant avec effet de point dur une position angulaire de freinage et
une position angulaire de libération bien déterminées, le tout en combinaison
avec des machoires du type de celles des figures 2 a 6, mais actionnées par
I'intermédiaire de profils de came conjugués ne produisant pas nécessairement

d’effet de point dur.

L’'organe d’actionnement 19 des modes de réalisation des figures 1 a 8 pourrait
comporter des conformations de prise telles que 61 des figures 9 a 12, et
inversement |'organe d’actionnement 19 des figures 9 a 12 pourrait comporter
des conformations de prise telles que 31 des figures 1 a 8. D’autres modes de
réalisation des conformations de prise sont encore possibles.

Le systéme d’enclenchement 41-43 et/ou les repérages 44, 45, associés
comme décrit ou autrement, ou pas associés, sont réalisables de différentes

facons, et sont applicables a tous les modes de réalisation.

Le dispositif de freinage est applicable a une piece filetée autre qu’un écrou.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de fixation par vissage avec freinage a l'état vissé,

comprenant :
- un corps (11) présentant une surface cylindrique filetée (12) destinée a
venir en prise de filetage avec un filetage complémentaire (7) ;
- au moins une machoire (14) reliée au moins indirectement au corps et
présentant une surface de freinage (16) sur son co6té (20) tourné en
service vers le filetage complémentaire (7), configurée et positionnée
pour venir en appui de freinage sur le filetage complémentaire ; et
- un organe d’actionnement (19) déplagable entre des positions de
freinage et de libération, pour placer sélectivement la machoire (14)
dans un état de freinage ou la surface de freinage (16) exerce une
pression de freinage sur le filetage complémentaire (7), et
respectivement dans un état de libération du mouvement relatif de
vissage et dévissage ;
caractérisé en ce que I'au moins une machoire (14) s'étend en direction
sensiblement circonférentielle relativement a l'axe (10) de la surface
cylindrique (12), entre une extrémité d'attache (17) reliée au corps et
une extrémité (18) qui est flottante selon une direction sensiblement
radiale.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que l'organe
d’actionnement (19) est configuré pour exercer sur un cb6té (15) de la
méchoire opposé a la surface de freinage (16) une force dirigée en
service vers le filetage complémentaire (7), le retour de la machoire en
état de libération s’opérant par élasticité.

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que l'organe
d’actionnement (19) sollicite la méachoire (14) en flexion pour le passage
de I'état de libération a I'état de freinage.

4. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce qu’au moins a
I’état de freinage la surface de freinage (16) de la machoire est plus
proche de l'extrémité d’attache (12) de la maéchoire qu’une zone
d’interaction (21) entre la machoire (14) et I'organe d’actionnement (19)
de facon a faire travailler la méachoire en flexion entre la surface de
freinage (16) et la zone d’interaction (21) lorsque la machoire est a I'état
de freinage.
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10.

11

12.

13.

14.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que
I'extrémité d’attache (17) de la méachoire est reliée rigidement au corps
(11).

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que la
méachoire (14) et le corps (11) sont venus d’une seule piéce de matériau
en étant reliés ensemble a I'extrémité d’attache (17) de la machoire.
Dispositif selon 'une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que la
surface de freinage (16) de la machoire appartient a la surface
cylindrique filetée (12).

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 7, caractérisé en ce que
I'organe d’actionnement (14) est relié de maniére permanente au corps
(11) ou d’'une maniére ne permettant le démontage qu’avec un outil,
pour étre imperdable en utilisation, relativement au corps.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 8, caractérisé en ce que
l'organe d'actionnement est une bague (19) montée en rotation par
rapport au corps (11) autour de l'axe (10) de la surface cylindrique
filetée (12).

Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en ce que la bague (19)
est configurée en capot de protection de la machoire (14).

.Dispositif selon la revendication 9 ou 10, caractérisé en ce que la bague

(14) est maintenue axialement relativement au corps (11) au moyen
d’un anneau d’arrét (46).

Dispositif selon la revendication 11, caractérisé en ce que l'anneau
d’arrét comporte deux extrémités (51) conformées pour venir en butée
de mouvement circonférentiel contre I'au moins une machoire (14), de
fagon que I'anneau d’arrét soit sensiblement immobilisé a I’encontre des
rotations relativement au corps (11).

Dispositif selon la revendication 11 ou 12, caractérisé en ce que pour son
positionnement axial relativement au corps (11) I'anneau d’arrét (46) se
loge partiellement dans un interstice (48) ménagé entre la machoire (14)
et le corps (11).

Dispositif selon la revendications 10 ou 11, caractérisé en ce que
I'anneau d'arrét (46) est immobilisé a l'encontre des rotations par
rapport a I'un du corps (11) et de la bague (19), et comporte au moins

une saillie (51) qui coopére avec au moins un évidement (53) prévu dans
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

I'autre du corps et de la bague, de facon a limiter la course angulaire de
la bague (19) par rapport au corps (11).

Dispositif selon la revendication 14, caractérisé en ce que |'évidement
(53) comporte au moins une bosse (54) que la saillie (51) peut franchir
par élasticité de I'anneau d’arrét avec un effet de point dur.

Dispositif selon I'une des revendications 9 a 15, caractérisé en ce que la
bague (19) et la machoire (14) interagissent par des profils de came (25,
26, 27) respectifs conjugués.

Dispositif selon la revendication 16, caractérisé en ce que le profil de
came de l'un au moins de la bague (19) et de la méchoire (14)
appartient a une ellipse respective centrée sur I'axe (10) de la surface
cylindrique filetée (12).

Dispositif selon la revendication 16, caractérisé en ce que les profils
conjugués (25, 26, 27) définissent un point dur pour le mouvement de la
bague (19) entre ses positions de freinage et de libération.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 16, caractérisé en ce que le
mouvement de l'organe d’actionnement (19) entre les positions de
freinage et de libération passe par au moins un point dur de facon a
stabiliser I'état freiné de la machoire (14) a I'égard des excitations
mécaniques telles que vibrations et effets inertiels susceptibles de
survenir en service.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 19, caractérisé en ce qu'il
comprend un systéme d’enclenchement (41, 42, 43) qui stabilise
I'organe d’actionnement (19) dans chacune de ses positions, de freinage
et respectivement de libération, a I’encontre des excitations mécaniques
parasites.

Dispositif selon la revendication 20, caractérisé en ce que le systéme
d’enclenchement comprend une dent (43), qui se déplace entre deux
butées (41) coopérant avec la dent pour délimiter la course de l'organe
d’actionnement (19) par rapport au corps (11), et entre les deux butées
un bossage (42) que la dent (43) peut franchir par déformation élastique
avec un effet de point dur.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 19, caractérisé en ce qu'il
comprend des moyens de butée (28, 43) qui limitent la course de
l'organe d’‘actionnement (19) dans ses déplacements lui permettant
d’occuper les positions de freinage et de libération.
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

Dispositif selon la revendication 22, caractérisé en ce que les moyens de
butée comprennent au moins une surépaisseur (28) de l'organe
d’actionnement (19), intercalée entre deux extrémités de machoire (14).
Dispositif selon I'une des revendications 1 a 23, caractérisé en ce qu'il
comprend des moyens (44, 45) indicateurs de la position de l‘organe
d’actionnement (19).

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 24, caractérisé en ce que
ledit dispositif de fixation est un écrou.

Dispositif selon la revendication 25, caractérisé en ce que le corps (11)
comporte une paroi tubulaire portant intérieurement la surface
cylindrique filetée (12), et en ce que I'au moins une machoire (14) est au
moins en partie définie par enlévement de matiére dans ladite paroi
tubulaire.

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 26, caractérisé en ce que
ledit dispositif de fixation porte en seul ensemble autonome le corps (11)
avec sa surface cylindrique filetée (12), I'au moins une machoire (14) et
I'organe d’actionnement (19).

Dispositif selon I'une des revendications 1 a 27, caractérisé en ce que
I'au moins une machoire comprend plusieurs machoires (14) réparties
autour de l'axe (10) de la surface cylindrique filetée (12), l'organe

d’actionnement (14) étant commun a toutes les machoires.



