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DISPOSITIF POUR ENROULER ET DEROULER UN CABLE AUTOUR 
D'UN TAMBOUR. 

Le domaine de 	l'invention 	est celui 	de la guerre des mines 

5 navales, et plus particulierement de la mise en oeuvre d'un dispositif apte a 

enrouler, derouler et bloquer en enroulement et deroulement un cable autour 

du tambour d'un treuil. Un treuil peut etre embarque a bord d'un navire de 

guerre des mines tel qu'un chasseur de mines ou un dragueur pour enrouler 

et derouler un cable relie a un dispositif de guerre des mines tel qu'un sonar 

10 ou a un dispositif de simulation d'une signature magnetique et/ou acoustique. 

Un tel treuil sert a mettre a la mer, remorquer et recuperer le dispositif de 

guerre des mines. 

15 

Dans le contexte de la guerre des mines, on cherche a limiter au 

maximum la signature magnetique des navires. Par signature magnetique, 

on entend le niveau de champ magnetique genere par le navire en un point 

situe a une distance predeterminee du navire. Le fait de limiter la signature 

magnetique des navires en dessous d'un certain seuil permet d'eviter le 

declenchement de 	mines 	au 	passage du 	navire 	puisque 	celles-ci 	se 

declenchent classiquement sur detection d'un champ magnetique superieur 

20 a un seuil predetermine. 

A cet effet, on utilise classiquement des treuils de remorquage 

faiblement magnetiques tels que des treuils a moteurs hydrauliques et a frein 

mecaniques ou hydrauliques. Toutefois, ces treuils presentent ('inconvenient 

de 	necessiter 	une 	centrale 	hydraulique 	a 	bord 	du 	navire 	ainsi 	qu'un 

25 personnel forme pour effectuer les taches de maintenance hydraulique 

(entretien courant et remplacement de pieces). Par ailleurs, ces dispositifs 

sont encombrants, couteux et difficiles a piloter. 

Un but de l'invention est de remedier aux inconvenients precites. 

A 	cet 	effet, 	la 	demanderesse 	propose 	de 	realiser 	un 	treuil 

30 electrique, c'est-a-dire un treuil dont les moyens d'entrainement du tambour 

en 	rotation 	par 	rapport 	au 	chassis 	du 	treuil 	comprennent 	un 	moteur 

electrique. Ce type de treuil permet de remedier aux inconvenients precites 

puisqu'ils sont compacts, faciles a commander au moyen d'une electronique 

de commande, a controler au moyen d'une electronique de controle et plus 

35 facile 	a 	entretenir 	qu'une 	centrale 	hydraulique. 	En 	particulier, 	la 

demanderesse se propose de realiser un dispositif d'enroulement et de 
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DISPOSITIF POUR ENROULER ET DEROULER UN CABLE AUTOUR 
D UN TAMBOUR. 

Le domaine de I'invention est celui de la guerre des mines 
5 navales, et plus particulierement de la mise en oeuvre d'un dispositif apte a 

enrouler, derouler et bloquer en enroulement et deroulement un cable autour 
du tambour d'un treuil. Un treuil peut etre embarque a bord d'un navire de 
guerre des mines tel qu'un chasseur de mines ou un dragueur pour enrouler 
et derouler un cable relie a un dispositif de guerre des mines tel qu'un sonar 

10 ou a un dispositif de simulation d'une signature magnetique et/ou acoustique. 
Un tel treuil sert a mettre a la mer, remorquer et recuperer le dispositif de 
guerre des mines. 

Dans le contexte de la guerre des mines, on cherche a limiter au 
maximum la signature magnetique des navires. Par signature magnetique, 

15 on entend le niveau de champ magnetique genere par le navire en un point 
situe a une distance predeterminee du navire. Le fait de limiter la signature 
magnetique des navires en dessous d'un certain seuil permet d'eviter le 
declenchement de mines au passage du navire puisque celles-ci se 
declenchent classiquement sur detection d'un champ magnetique superieur 

20 a un seuil predetermine. 
A cet effet, on utilise classiquement des treuils de remorquage 

faiblement magnetiques tels que des treuils a moteurs hydrauliques et a frein 
mecaniques ou hydrauliques. Toutefois, ces treuils presentent I'inconvenient 
de necessiter une centrale hydraulique a bord du navire ainsi qu'un 

25 personnel forme pour effectuer les taches de maintenance hydraulique 
(entretien courant et remplacement de pieces). Par ailleurs, ces dispositifs 
sont encombrants, couteux et difficiles a piloter. 

Un but de I'invention est de remedier aux inconvenients precites. 
A cet effet, la demanderesse propose de realiser un treuil 

30 electrique, c'est-a-dire un treuil dont les moyens d'entraTnement du tambour 
en rotation par rapport au chassis du treuil comprennent un moteur 
electrique. Ce type de treuil permet de remedier aux inconvenients precites 
puisqu'ils sont compacts, faciles a commander au moyen d'une electronique 
de commande, a controler au moyen d'une electronique de controle et plus 

35 facile a entretenir qu'une centrale hydraulique. En particulier, la 
demanderesse se propose de realiser un dispositif d'enroulement et de 
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deroulement d'un cable comprenant des moyen de blocage/deblocage 

electromagnetique pour immobiliser et liberer en rotation le tambour par 

rapport au chassis du treuil qui est immobile par rapport au navire. 

Toutefois, la mise en oeuvre de ce type de dispositif pose un 

5 	nouveau probleme qui est specifique au contexte de guerre des mines. En 

effet, un frein electromagnetique est, par nature, la source d'un fort champ 

magnetique et presente une signature magnetique importante incompatible 

avec une utilisation du treuil dans un contexte de guerre des mines. 	II 

comprend classiquement une bobine a induction qui genere un fort champ 

10 	magnetique lorsqu'elle est parcourue par un courant. 

Un 	autre 	but 	de 	l'invention 	est 	de 	proposer 	une 	solution 

permettant de limiter la signature magnetique du dispositif pour enrouler et 

derouler un cable. 

15 A 	cet 	effet, 	l'invention 	a 	pour 	objet 	un 	dispositif 	permettant 

d'enrouler et de derouler un cable comprenant un treuil comprenant un 

chassis, 	des 	moyens 	d'entrainement 	et 	un 	tambour, 	les 	moyens 

d'entrainement comprenant un moteur electrique permettant d'entrainer un 

tambour 	en 	rotation 	par 	rapport 	au 	chassis, 	des 	moyens 	de 

20 	blocage/deblocage du tambour en rotation par rapport au chassis permettant 

d'immobiliser et de liberer le tambour en rotation par rapport au chassis, les 

moyens de blocage/deblocage comprenant une premiere bobine d'induction, 

dite 	de 	blocage/deblocage. 	Les 	moyens 	de 	blocage/deblocage 	sont 

configures de maniere a immobiliser le tambour par rapport au chassis 

25 	lorsque la bobine de blocage/deblocage n'est pas alimentee electriquement, 

le dispositif comprenant en outre 	une deuxieme bobine d'induction, dite de 

contre-reaction, 	ladite 	bobine 	de 	contre-reaction 	Otant 	alimentee 

electriquement, 	dimensionnee 	et 	agencee 	de 	fawn 	que 	le 	champ 

magnetique produit par ('ensemble forme par les bobines de blocage et de 

30 	contre-reaction, 	lorsque 	la 	bobine 	de 	blocage/deblocage 	est alimentee 

electriquement est inferieur au champ magnetique produit par la bobine de 

blocage/deblocage en un point situe a une distance au moins egale a un 

seuil 	predetermine (superieur a 0) du treuil, 	la mise sous tension et la 

coupure de l'alimentation electrique de la bobine de contre-reaction etant 

35 	synchronisees avec la mise 	sous tension et respectivement la coupure de 

l'alimentation electrique de la bobine de blocage/deblocage. 
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deroulement d'un cable comprenant des moyen de blocage/deblocage 
electromagnetique pour immobiliser et liberer en rotation le tambour par 
rapport au chassis du treuil qui est immobile par rapport au navire. 

Toutefois, la mise en oeuvre de ce type de dispositif pose un 
5 nouveau probleme qui est specifique au contexte de guerre des mines. En 

effet, un frein electromagnetique est, par nature, la source d'un fort champ 
magnetique et presente une signature magnetique importante incompatible 
avec une utilisation du treuil dans un contexte de guerre des mines. II 
comprend classiquement une bobine a induction qui genere un fort champ 

10 magnetique lorsqu'elle est parcourue par un courant. 
Un autre but de I'invention est de proposer une solution 

permettant de limiter la signature magnetique du dispositif pour enrouler et 
derouler un cable. 

15 A cet effet, I'invention a pour objet un dispositif permettant 
d'enrouler et de derouler un cable comprenant un treuil comprenant un 
chassis, des moyens d'entrainement et un tambour, les moyens 
d'entrainement comprenant un moteur electrique permettant d'entrainer un 
tambour en rotation par rapport au chassis, des moyens de 

20 blocage/deblocage du tambour en rotation par rapport au chassis permettant 
d'immobiliser et de liberer le tambour en rotation par rapport au chassis, les 
moyens de blocage/deblocage comprenant une premiere bobine d'induction, 
dite de blocage/deblocage. Les moyens de blocage/deblocage sont 
configures de maniere a immobiliser le tambour par rapport au chassis 

25 lorsque la bobine de blocage/deblocage n'est pas alimentee electriquement, 
le dispositif comprenant en outre une deuxieme bobine d'induction, dite de 
contre-reaction, ladite bobine de contre-reaction etant alimentee 
electriquement, dimensionnee et agencee de fagon que le champ 
magnetique produit par I'ensemble forme par les bobines de blocage et de 

30 contre-reaction, lorsque la bobine de blocage/deblocage est alimentee 
electriquement est inferieur au champ magnetique produit par la bobine de 
blocage/deblocage en un point situe a une distance au moins egale a un 
seuil predetermine (superieur a 0) du treuil, la mise sous tension et la 
coupure de I'alimentation electrique de la bobine de contre-reaction etant 

35 synchronises avec la mise sous tension et respectivement la coupure de 
I'alimentation electrique de la bobine de blocage/deblocage. 
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Cette solution permet de compenser au moins partiellement le 

champ magnetique genere par la bobine de blocage/deblocage 	a distance 

du treuil. Autrement dit, la bobine de contre-reaction permet de limiter la 

5 signature magnetique du dispositif a distance du treuil. Le dispositif selon 

('invention genere ainsi un champ magnetique inferieur a celui du treuil. II 

peut ainsi etre utilise dans un contexte de guerre de mines a bord d'un navire 

de guerre des mines. 

Cette solution permet egalement de s'assurer que des lors que la 

10 bobine 	de 	blocage/deblocage 	est 	alimentee 	electriquement, 	le 	champ 

magnetique qu'elle genere est au moins partiellement compense quelque 

soit la valeur du courant parcourant la bobine de blocage/deblocage. II faut 

en 	effet 	noter 	que 	le 	champ 	electrique 	genere 	par 	la 	bobine 	de 

blocage/deblocage est variable du fait qu'il existe au moins deux phases 

15 d'utilisation 	du 	treuil 	dans 	lesquelles 	le 	tambour 	est 	immobilise 	ou 

respectivement en mouvement (pour enrouler ou derouler le cable). 

Avantageusement, la bobine de contre-reaction et la bobine de 

blocage/deblocage sont alimentees par le meme generateur. 

20 Cette solution 	avantageuse permet de compenser au 	moins 

partiellement le champ magnetique genere par le frein electromagnetique 

des que la bobine de blocage/deblocage est aliment& electriquement et ne 

necessite pas de moyens de synchronisation de la generation d'un champ 

magnetique par 	les deux bobines. La synchronisation est automatiquement 

25 realisee du fait de ('alimentation des deux bobines par le meme generateur. 

Par ailleurs, cette solution ne necessite pas de generateur specifiquement 

cloche a la reduction de la signature magnetique ce qui allege le dispositif. 

Avantageusement, la bobine de contre-reaction est montee en 

30 serie avec la bobine de blocage/deblocage. 

	

Avantageusement, le produit N1*S1 	est sensiblement egal au 

produit 	N2*S2 	oU 	N1 	est 	le 	nombre 	de 	spires 	de 	la 	bobine 	de 

blocage/deblocage, N2 est le nombre de spires de la bobine de contre-

reaction, S1 est la surface des spires de la bobine de blocage/deblocage et 

35 S2 est la surface des spires de la bobine de contre-reaction. 
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Cette solution permet de compenser au moins partiellement le 
champ magnetique genere par la bobine de blocage/deblocage a distance 
du treuil. Autrement dit, la bobine de contre-reaction permet de limiter la 

5 signature magnetique du dispositif a distance du treuil. Le dispositif selon 
I'invention genere ainsi un champ magnetique inferieur a celui du treuil. II 
peut ainsi etre utilise dans un contexte de guerre de mines a bord d'un navire 
de guerre des mines. 

Cette solution permet egalement de s'assurer que des lors que la 
10 bobine de blocage/deblocage est alimentee electriquement, le champ 

magnetique qu'elle genere est au moins partiellement compense quelque 
soit la valeur du courant parcourant la bobine de blocage/deblocage. II faut 
en effet noter que le champ electrique genere par la bobine de 
blocage/deblocage est variable du fait qu'il existe au moins deux phases 

15 d'utilisation du treuil dans lesquelles le tambour est immobilise ou 
respectivement en mouvement (pour enrouler ou derouler le cable). 

Avantageusement, la bobine de contre-reaction et la bobine de 
blocage/deblocage sont alimentees par le meme generateur. 

20 Cette solution avantageuse permet de compenser au moins 
partiellement le champ magnetique genere par le frein electromagnetique 
des que la bobine de blocage/deblocage est alimentee electriquement et ne 
necessite pas de moyens de synchronisation de la generation d'un champ 
magnetique par les deux bobines. La synchronisation est automatiquement 

25 realisee du fait de I'alimentation des deux bobines par le meme generateur. 
Par ailleurs, cette solution ne necessite pas de generateur specifiquement 
dedie a la reduction de la signature magnetique ce qui allege le dispositif. 

Avantageusement, la bobine de contre-reaction est montee en 
30 serie avec la bobine de blocage/deblocage. 

Avantageusement, le produit N1*S1 est sensiblement egal au 
produit N2*S2 ou N1 est le nombre de spires de la bobine de 
blocage/deblocage, N2 est le nombre de spires de la bobine de contre-
reaction, S1 est la surface des spires de la bobine de blocage/deblocage et 

35 S2 est la surface des spires de la bobine de contre-reaction. 
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Avantageusement, la bobine de contre reaction est alimentee 

electriquement par un deuxierne generateur et le dispositif comprend des 

moyens 	pour 	synchroniser 	la 	mise 	sous 	tension 	et 	la 	coupure 	de 

l'alimentation electrique de la bobine de contre-reaction avec la mise 	sous 

5 tension et respectivement la coupure de l'alimentation electrique de la bobine 

de blocage/deblocage. 

Avantageusement, 	la bobine de contre-reaction est agencee de 

fawn que le premier courant circulant dans la bobine de blocage/deblocage 

le deuxieme courant circulant dans la bobine de contre-reaction circulent en 

10 sens-contraire. 

Avantageusement, 	les 	bobines 	de 	blocage/deblocage 	et 	de 

contre-reaction sont coaxiales. 

Avantageusement, la bobine de contre-reaction est dimensionnee 

et agencee de fawn a ne pas perturber le fonctionnement des moyens de 

15 blocage/deblocage. 

Avantageusement, les bobines de contre-reaction et de freinage 

sont espacees selon ('axe de la bobine de blocage/deblocage. 

Avantageusement, 	la 	section 	du 	fil 	conducteur 	constituant 

l'enroulement de la bobine de contre-reaction, so longueur et le materiau 

20 dans lequel it est realise sont choisis de fawn que la resistance de la bobine 

de contre-reaction soit au moins 10 fois inferieure a la resistance de la 

bobine de blocage/deblocage. 

Avantageusement, 	le 	dispositif 	comprend 	des 	moyens 	pour 

compenser au moins partiellement en un point situe en dehors du voisinage 

25 du 	treuil 	le 	champ 	magnetique 	genere 	par 	l'aimantation 	residuelle 

permanente du treuil 	issue de l'alimentation 	electrique des 	bobines de 

blocage/deblocage et de contre-reaction de fawn a liberer le tambour sans 

exercer de couple de freinage sur celui-ci. 

Avantageusement, 	les 	moyens 	pour 	compenser 	au 	moins 

30 partiellement 	le 	champ 	magnetique 	genere 	par 	I'aimantation 	residuelle 

permanente du treuil comprennent un ensemble d'aimantation permanente 

comprenant au moins un aimant permanent. 

Avantageusement, le dispositif comprend au moins un aimant 

permanent presentant un axe nord-sud parallele a ('axe de la bobine de 

35 blocage/deblocage. 
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Avantageusement, la bobine de contre reaction est alimentee 
electriquement par un deuxieme generateur et le dispositif comprend des 
moyens pour synchroniser la mise sous tension et la coupure de 
I'alimentation electrique de la bobine de contre-reaction avec la mise sous 

5 tension et respectivement la coupure de I'alimentation electrique de la bobine 
de blocage/deblocage. 

Avantageusement, la bobine de contre-reaction est agencee de 
fagon que le premier courant circulant dans la bobine de blocage/deblocage 
le deuxieme courant circulant dans la bobine de contre-reaction circulent en 

10 sens-contraire. 
Avantageusement, les bobines de blocage/deblocage et de 

contre-reaction sont coaxiales. 
Avantageusement, la bobine de contre-reaction est dimensionnee 

et agencee de fagon a ne pas perturber le fonctionnement des moyens de 
15 blocage/deblocage. 

Avantageusement, les bobines de contre-reaction et de freinage 
sont espacees selon I'axe de la bobine de blocage/deblocage. 

Avantageusement, la section du fil conducteur constituant 
I'enroulement de la bobine de contre-reaction, sa longueur et le materiau 

20 dans lequel il est realise sont choisis de fagon que la resistance de la bobine 
de contre-reaction soit au moins 10 fois inferieure a la resistance de la 
bobine de blocage/deblocage. 

Avantageusement, le dispositif comprend des moyens pour 
compenser au moins partiellement en un point situe en dehors du voisinage 

25 du treuil le champ magnetique genere par I'aimantation residuelle 
permanente du treuil issue de I'alimentation electrique des bobines de 
blocage/deblocage et de contre-reaction de fagon a liberer le tambour sans 
exercer de couple de freinage sur celui-ci. 

Avantageusement, les moyens pour compenser au moins 
30 partiellement le champ magnetique genere par I'aimantation residuelle 

permanente du treuil comprennent un ensemble d'aimantation permanente 
comprenant au moins un aimant permanent. 

Avantageusement, le dispositif comprend au moins un aimant 
permanent presentant un axe nord-sud parallele a I'axe de la bobine de 

35 blocage/deblocage. 
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Avantageusement, le dispositif comprend une troisieme bobine 

montee 	pour 	Otre 	alimentee 	en 	permanence 	par 	un 	generateur 

supplementaire apte a generer un courant continu, le dimensionnement et 

l'agencement de la troisieme bobine etant determines de fagon a compenser 

5 au moins partiellement en un point situe en dehors du voisinage du treuil, le 

champ magnetique genere par l'aimantation residuelle permanente du treuil 

issue de ('alimentation electrique des bobines de blocage 	et de contre-

reaction de fagon a liberer le tambour sans exercer de couple de freinage sur 

celui-ci. 

10 L'invention a egalement pour objet un equipement de guerre des 

mines comprenant un navire de guerre des mines a bord duquel est 

embarque un dispositif selon l'invention, ledit dispositif comprenant en outre 

ledit cable de remorquage et un dispositif de guerre des mines tel qu'un 

sonar ou a un dispositif de simulation de la signature magnOtique et/ou 

15 acoustique. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaitront 

a la lecture de Ia description dOtaillOe qui suit, faite a titre d'exemple non 

limitatif et en reference aux dessins annexes dans lesquels : 

20 - 	la figure 1 represente schematiquement un navire equip6 d'un 

dispositif selon l'invention, 

- 	Ia figure 	2 	represente 	schOmatiquement 	les 	elements 	du 

dispositif selon l'invention, 

- 	Ia figure 3 represente schematiquement les elements d'un 

25 

30 

exemple de moyens de blocage/deblocage, 

- 	Ia figure 4 reprOsente de fagon 	schOmatique 	les champs 

magnOtiques produits par les bobines de blocage/deblocage et 

de contre- reaction sur l'axe des bobines dans le cas ou elles 

sont coaxiales comme represente sur la figure 2, 

- 	Ia figure 5 reprOsente schOmatiquement un montage en serie 

des bobines de blocage/ deblocage et de contre-reaction, 

- 	Ia 	figure 	6 	represente 	schematiquement 	un 	montage 	en 

parallele des bobines de blocage/deblocage et de contre-

reaction. 

35 D'une figure a l'autre, les m6mes OlOments sont repOrOs par les 

mernes references. 
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Avantageusement, le dispositif comprend une troisieme bobine 
montee pour etre alimentee en permanence par un generateur 
supplemental apte a generer un courant continu, le dimensionnement et 
I'agencement de la troisieme bobine etant determines de fagon a compenser 

5 au moins partiellement en un point situe en dehors du voisinage du treuil, le 
champ magnetique genere par I'aimantation residuelle permanente du treuil 
issue de I'alimentation electrique des bobines de blocage et de contre-
reaction de fagon a liberer le tambour sans exercer de couple de freinage sur 
celui-ci. 

10 L'invention a egalement pour objet un equipement de guerre des 
mines comprenant un navire de guerre des mines a bord duquel est 
embarque un dispositif selon I'invention, ledit dispositif comprenant en outre 
ledit cable de remorquage et un dispositif de guerre des mines tel qu'un 
sonar ou a un dispositif de simulation de la signature magnetique et/ou 

15 acoustique. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaTtront 
a la lecture de la description detaillee qui suit, faite a titre d'exemple non 
limitatif et en reference aux dessins annexes dans lesquels : 

20 - la figure 1 represente schematiquement un navire equipe d'un 
dispositif selon I'invention, 

- la figure 2 represente schematiquement les elements du 
dispositif selon I'invention, 

- la figure 3 represente schematiquement les elements d'un 
25 exemple de moyens de blocage/deblocage, 

- la figure 4 represente de fagon schematique les champs 
magnetiques produits par les bobines de blocage/deblocage et 
de contre- reaction sur I'axe des bobines dans le cas ou elles 
sont coaxiales comme represente sur la figure 2, 

30 - la figure 5 represente schematiquement un montage en serie 
des bobines de blocage/ deblocage et de contre-reaction, 

- la figure 6 represente schematiquement un montage en 
parallele des bobines de blocage/deblocage et de contre-
reaction. 

35 D'une figure a I'autre, les memes elements sont reperes par les 
memes references. 
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Sur la figure 1, on a represents un navire 2 equips d'un dispositif 

d'enroulement et de deroulement d'un cable selon ('invention. 

Ce dispositif comprend un treuil 1 	installs sur un navire 	de guerre 

5 	des mines 2 remorquant un dispositif 3 de guerre des mines au moyen d'un 

cable de remorquage 4 agence de maniere a pouvoir etre enroule autour du 

treuil 1. Le plan de l'eau est represents en traits mixtes. 

Sur la realisation de la figure, le dispositif de guerre des mines 3 est 

un sonar actif realise sous la forme dune antenne d'emission et de reception 

10 	volumique. 	Ce dispositif pourrait etre tout autre type de sonar ou bien un 

dispositif de simulation de la signature magnetique et/ou acoustique d'un 

navire. Ces dispositifs permettent de simuler le champ magnetique ou les 

ondes acoustiques genere(es) par un navire, a distance du navire de fawn a 

provoquer une explosion d'eventuelles mines a distance du navire. 

15 	 Le treuil 1 est dimensionne de fawn a pouvoir enrouler autour d'un 

tambour 6 visible sur la figure 2, derouler et bloquer en enroulement et en 

deroulement le cable de remorquage 4 de maniere a pouvoir recuperer, 

mettre a la mer et 	respectivement maintenir en position operationnelle, telle 

que visible sur la figure 1, ou de stockage, le dispositif de guerre de mines 3. 

20 Comme visible sur la figure 2, le treuil 1 comprend un chassis 5 et le 

tambour 6 mobile en rotation, par rapport au chassis 5, autour d'un premier 

axe x1. II comprend egalement des moyens d'entrainement 	du tambour 6 

comprenant un moteur electrique 7 permettant d'entrainer le tambour 6 en 

rotation par rapport au chassis autour du premier axe x1. 

25 Les moyens d'entrainement comprennent egalement un dispositif 

d'accouplement 8 du 	moteur 7 et du tambour 6 pour transformer un 

mouvement de rotation rotor 10, visible sur la figure 3, du moteur 7 	par 

rapport au chassis 5, autour d'un deuxieme axe x2 qui est, par exemple mais 

non necessairement, 	perpendiculaire a l'axe x1, 	en 	un 	mouvement de 

30 	rotation du tambour autour de l'axe x1. 

Autrement dit, la rotation du rotor 10 par rapport au chassis 5 autour 

de l'axe x2 entraine le tambour 6 en rotation autour de l'axe x1. 

Les moyens d'accouplement 8 comprennent, par exemple, une chaine 

ou une courroie ou un reducteur. L'homme du métier sait realiser ce type 

35 	d'accouplement selon une multitude de moyens techniques. 
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Sur la figure 1, on a represente un navire 2 equipe d'un dispositif 
d'enroulement et de deroulement d'un cable selon I'invention. 
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mouvement de rotation rotor 10, visible sur la figure 3, du moteur 7 par 
rapport au chassis 5, autour d'un deuxieme axe x2 qui est, par exemple mais 
non necessairement, perpendiculaire a I'axe x1, en un mouvement de 

30 rotation du tambour autour de I'axe x1. 
Autrement dit, la rotation du rotor 10 par rapport au chassis 5 autour 

de I'axe x2 entraine le tambour 6 en rotation autour de I'axe x1. 
Les moyens d'accouplement 8 comprennent, par exemple, une chaine 

ou une courroie ou un reducteur. L'homme du metier sait realiser ce type 
35 d'accouplement selon une multitude de moyens techniques. 
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Le treuil 1 comprend egalement des moyens de blocage/deblocage 9. 

Ces 	moyens 	de 	blocage/deblocage 	9 	comprennent 	un 	electroaimant 

comprenant 	une 	premiere 	bobine 	d'induction 	90 	dite 	bobine 	de 

blocage/deblocage et visible sur la figure 3, montee pour etre alimentee par 

5 moyens d'alimentation comprenant un generateur 11. 

Le generateur 11 peut-etre integre au treuil comme c'est le cas sur 

la figure 2. Sur la figure 2, il est solidaire du chassis 5. II est plus precisement 

integre dans un boitier ou armoire 12 solidaire du chassis 5. En variante, le 

generateur est deporte sur le navire, par exemple dans une armoire. 

10 Le generateur 11 permet de generer un courant continu. Le courant 

continu 	peut 	etre 	constant 	ou 	bien 	un 	courant variable 	unidirectionnel 

pouvant presenter plusieurs valeurs ou etre un courant alternatif redresse. 

Les 	moyens 	de 	blocage/deblocage 	9 	sont 	des 	moyens 	de 

blocage/deblocage dits a manque de courant. On parle alors de frein parking. 

15 Ils sont configures de maniere a immobiliser le tambour par rapport au 

chassis lorsque Ia bobine 90 n'est pas alimentee electriquement. Autrement 

dit, ils exercent un couple de freinage sur le tambour 6 lorsque la bobine de 

blocage 	deblocage 	n'est 	pas 	alimentee 	electriquement. 	Le 	couple 	de 

freinage sert a immobiliser le tambour 6 par rapport au chassis 5 du treuil. 

20 Ils sont en outre configures de fawn a 	liberer le tambour 	6 en 

rotation autour de l'axe x1 	lorsque la premiere bobine 90 est alimentee 

electriquement par le generateur sans exercer de couple de freinage sur le 

tambour 6. 

II s'agit d'une configuration ideale dans un contexte de guerre des 

25 

30 

mines puisque Ia bobine de blocage/deblocage n'est alimentee et ne produit 

un champ magnetique contribuant a augmenter la signature magnetique du 

treuil que lors des 	operations de deploiement et de recuperation du corps 

remorque mais pas lorsque le tambour est immobilise pour maintenir le corps 

remorque en position operationnelle (ligne de remorquage deployee avec, 

par exemple, un corps remorque 3a, 3b immerge comme visible sur la figure 

1) ou 	en position de stockage (cable de remorquage enroulee autour du 

tambour). Or, le tambour 6 est plus souvent immobilise qu'il ne pivote. 

Les moyens de blocage/deblocage 9 sont avantageusement agences 

de fawn que le couple de freinage exerce sur le tambour 6 soit engendre par 

35 un premier couple de freinage exerce sur le rotor 10. 
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Ce type de moyens de blocage/deblocage est classique pour l'homme 

du métier qui peut mettre en ceuvre differents moyens pour les realiser. 

Sur 	la 	figure 	3, 	on 	a 	represents 	un 	exemple 	de 	moyens 	de 

blocage/deblocage 9 a manque de courant agences de fagon que le couple 

5 de freinage exerce sur le tambour 6 est engendre par un premier couple de 

freinage exerce sur le rotor 10 dont la valeur depend du champ magnetique 

cree par la bobine de blocage/deblocage 90. 

Dans cet exemple, les moyens de blocage/deblocage 9 comprennent 

une bobine de blocage/deblocage 90 solidaire du chassis 5 du treuil. Ils 

10 comprennent egalement un disque 91 realise dans un materiau magnetique, 

par exemple en acier ou dans un autre metal, bloque en rotation, par rapport 

au chassis 5, autour du deuxieme axe x2, et apte a se deplacer le long du 

deuxieme axe x2 sous l'effet du champ magnetique cree par la bobine 90. II 

est agence de fagon a venir en appui sur rotor 10 en ('absence de tension 

15 aux bornes de la bobine 90 et ainsi creer un premier couple de freinage sur 

le rotor 10 qui immobilise le rotor en rotation autour du premier axe x1. Ce 

couple se 	repercute sur le tambour 6 	par l'intermediaire des 	moyens 

d'accouplement 8 et le tambour 6 est immobilise. 

Le disque 91 est agence de fagon qu'en presence de tension aux 

20 bornes de la bobine de blocage/deblocage 90, sous l'effet du premier champ 

magnetique genere par la bobine de blocage/deblocage 90, it soit attire par la 

bobine 90 de fagon a se mettre en appui contre elle et 	ne plus exercer 

d'effort de freinage sur le rotor 10. Le rotor peut alors tourner sans entrave, le 

tambour 6 est libere en rotation et la bobine n'exerce pas d'effort de freinage 

25 sur le tambour 6. 

L'homme 	du 	métier 	sait 	realiser 	ce 	type 	de 	moyens 	de 

blocage/deblocage de differentes fagons. 

L'electroaimant peut etre constitue de la premiere bobine 90 ou 

comprendre egalement un noyau en materiau ferromagnetique doux. En 

30 absence de courant, le disque 91 peut etre maintenu contre le 	rotor 10 par 

un ressort. En presence de courant, le premier champ magnetique s'oppose 

a la force exercee par le ressort de sorte a amener le disque 91 	contre la 

bobine 90 de fagon a liberer le rotor et le tambour en rotation. 

La force necessaire pour deplacer le disque 91 est importante ce qui 

35 necessite d'alimenter la premiere bobine avec un fort courant qui est a 
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comprendre egalement un noyau en materiau ferromagnetique doux. En 
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I'origine de la generation d'un champ magnetique important par la bobine du 

frein 90. 

Le 	dispositif 	comprend 	egalement 	des 	moyens 	pour 	reduire 	la 

signature du treuil. Ces moyens comprennent une deuxieme bobine 100, dite 

5 de contre-reaction. Autrement le treuil est muni d'une bobine de contre-

reaction. La bobine de contre-reaction 100 est alimentee electriquement, 

dimensionnee et agencee de fawn que le module c'est-à-dire 	l'intensite du 

champ 	magnetique 	produit 	par 	('ensemble 	forme 	par 	les 	bobines 	de 

blocage/deblocage 90 	et de contre-reaction 	100, 	Iorsque Ia bobine de 

10 blocage/deblocage est alimentee electriquement est inferieur au module du 

champ magnetique produit par Ia bobine de blocage/deblocage 90 en un 

point 	situe 	a 	une 	distance 	au 	moins 	egale 	a 	un 	seuil 	de 	distance 

predetermine. 	Par 	ailleurs, 	Ia 	mise 	sous 	tension 	et 	Ia 	coupure 	de 

('alimentation 	electrique 	de 	la 	bobine 	de 	contre-reaction 	100 	sont 

15 synchronisees avec la mise sous tension et respectivement Ia coupure de 

('alimentation electrique de Ia bobine de blocage/deblocage 90. 

Autrement dit, Ia bobine de contre-reaction 100 est configuree de 

fawn a compenser au moins partiellement le champ magnetique genere par 

Ia bobine de blocage/deblocage a distance des bobines ou du treuil, Iorsque 

20 Ia bobine de blocage/deblocage est aliment& electriquement en tension. 

Le seuil de distance est un seuil de distance garantissant que le point 

est distant du treuil et avantageusement du navire sur lequel it est fixe. Le 

seuil de distance est par exemple egal a 10m. 

Avantageusement, Ia bobine de contre-reaction 100 est montee pour 

25 etre alimentee electriquement par ledit generateur 11. Les deux bobines sont 

ainsi alimentees par le meme generateur. 

Outre 	les 	avantages 	mentionnes 	precedemment, 	Iorsque 	le 

generateur est integre au treuil 1, le dispositif selon ('invention ne necessite 

pas d'apport d'energie exterieure a ('alimentation du treuil. II est independant 

30 du navire. Les operations de montage et de demontage d'un tel dispositif sur 

le navire de guerre des mines sont donc simples. 

Dans un autre mode de realisation, non represent& la bobine de 

contre-reaction est alimentee au moyen d'un deuxieme generateur different 

35 du 	premier 	generateur. 	Le 	dispositif 	comprend 	des 	moyens 	pour 

synchroniser 	Ia mise sous tension et Ia coupure de ('alimentation electrique 
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I'origine de la generation d'un champ magnetique important par la bobine du 
frein 90. 

Le dispositif comprend egalement des moyens pour reduire la 
signature du treuil. Ces moyens comprennent une deuxieme bobine 100, dite 

5 de contre-reaction. Autrement le treuil est muni d'une bobine de contre-
reaction. La bobine de contre-reaction 100 est alimentee electriquement, 
dimensionnee et agencee de fagon que le module c'est-a-dire I'intensite du 
champ magnetique produit par I'ensemble forme par les bobines de 
blocage/deblocage 90 et de contre-reaction 100, lorsque la bobine de 

10 blocage/deblocage est alimentee electriquement est inferieur au module du 
champ magnetique produit par la bobine de blocage/deblocage 90 en un 
point situe a une distance au moins egale a un seuil de distance 
predetermine. Par ailleurs, la mise sous tension et la coupure de 
I'alimentation electrique de la bobine de contre-reaction 100 sont 

15 synchronises avec la mise sous tension et respectivement la coupure de 
I'alimentation electrique de la bobine de blocage/deblocage 90. 

Autrement dit, la bobine de contre-reaction 100 est configuree de 
fagon a compenser au moins partiellement le champ magnetique genere par 
la bobine de blocage/deblocage a distance des bobines ou du treuil, lorsque 

20 la bobine de blocage/deblocage est alimentee electriquement en tension. 
Le seuil de distance est un seuil de distance garantissant que le point 

est distant du treuil et avantageusement du navire sur lequel il est fixe. Le 
seuil de distance est par exemple egal a 10m. 

Avantageusement, la bobine de contre-reaction 100 est montee pour 
25 etre alimentee electriquement par ledit generateur 11. Les deux bobines sont 

ainsi alimentees par le meme generateur. 
Outre les avantages mentionnes precedemment, lorsque le 

generateur est integre au treuil 1, le dispositif selon I'invention ne necessite 
pas d'apport d'energie exterieure a I'alimentation du treuil. II est independant 

30 du navire. Les operations de montage et de demontage d'un tel dispositif sur 
le navire de guerre des mines sont done simples. 

Dans un autre mode de realisation, non represente, la bobine de 
contre-reaction est alimentee au moyen d'un deuxieme generateur different 

35 du premier generateur. Le dispositif comprend des moyens pour 
synchroniser la mise sous tension et la coupure de I'alimentation electrique 
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de la bobine de contre-reaction avec la mise sous tension et respectivement 

la coupure de ('alimentation electrique de la bobine de blocage/deblocage. 

Nous rappelons qu'une bobine d'induction comprend un axe qui passe 

5 par le centre de la bobine et s'etend sensiblement perpendiculairement au 

plan dans lequel s'etend une spire de la bobine. Une spire peut presenter 

differentes formes, par exemple une forme globalement carree ou circulaire. 

Avantageusement, 	comme visible sur la figure 4, la bobine de contre 

reaction 100 est montee de fawn que le premier courant i1 circulant dans la 

10 bobine de blocage/deblocage 90 circule et le 	deuxieme courant i2 circulant 

dans la bobine de contre-reaction 100 circulent en sens contraire. 	Cela est 

realise 	par 	un 	montage 	electrique 	et 	un 	agencement 	adequat 	de 

I'enroulement de la bobine de contre-reaction 100. La bobine de contre-

reaction peut etre agencee de fawn a presenter un deuxieme enroulement 

15 d'un deuxieme conducteur electrique realise en sens contraire du premier 

enroulement 	d'un 	premier 	conducteur 	electrique 	formant 	la 	bobine 	de 

blocage/deblocage 90. 

Avantageusement, Ia bobine de contre-reaction 100 est agencee de 

maniere que son axe soit parallele a l'axe de Ia bobine de blocage/deblocage 

20 90. 

Avantageusement, comme visible sur Ia figure 4, Ia bobine de contre- 

reaction 100 est agencee de maniere a 	etre coaxiale avec Ia bobine de 

blocage/deblocage 90. De cette maniere, Iorsque les bobines 90, 100 sont 

alimentees electriquement, les vecteurs champs magnetiques 	B1 	et B2 

25 generes par les deux bobines respectives 90 et 100, en un point P de l'axe 

des bobines s'opposent (pour plus de clarte, chaque bobine est representee 

par une 	spire 	sur Ia figure 4). 	Ce 	positionnement permet d'obtenir Ia 

meilleure compensation puisque les champs generes par les bobines sont 

maximums sur l'axe des bobines. 

30 Sur Ia realisation des figures, l'axe x des bobines est le premier axe 

x1. 

En variante, l'axe de Ia bobine de contre reaction 100 est confondu 

avec l'axe selon lequel l'intensite du premier champ magnetique produit par 

les moyens de blocage/deblocage est maximale. II se peut en effet que cet 

35 axe soit decale par rapport a l'axe de la bobine de blocage/deblocage 90. 

WO 2014/060185 

10 
PCT/EP2013/069675 

de la bobine de contre-reaction avec la mise sous tension et respectivement 
la coupure de I'alimentation electrique de la bobine de blocage/deblocage. 

Nous rappelons qu'une bobine d'induction comprend un axe qui passe 
5 par le centre de la bobine et s'etend sensiblement perpendiculairement au 

plan dans lequel s'etend une spire de la bobine. Une spire peut presenter 
differentes formes, par exemple une forme globalement carree ou circulaire. 

Avantageusement, comme visible sur la figure 4, la bobine de contre 
reaction 100 est montee de fagon que le premier courant i1 circulant dans la 

10 bobine de blocage/deblocage 90 circule et le deuxieme courant i2 circulant 
dans la bobine de contre-reaction 100 circulent en sens contraire. Cela est 
realise par un montage electrique et un agencement adequat de 
I'enroulement de la bobine de contre-reaction 100. La bobine de contre-
reaction peut etre agencee de fagon a presenter un deuxieme enroulement 

15 d'un deuxieme conducteur electrique realise en sens contraire du premier 
enroulement d'un premier conducteur electrique formant la bobine de 
blocage/deblocage 90. 

Avantageusement, la bobine de contre-reaction 100 est agencee de 
maniere que son axe soit parallele a I'axe de la bobine de blocage/deblocage 

20 90. 
Avantageusement, comme visible sur la figure 4, la bobine de contre-

reaction 100 est agencee de maniere a etre coaxiale avec la bobine de 
blocage/deblocage 90. De cette maniere, lorsque les bobines 90, 100 sont 
alimentees electriquement, les vecteurs champs magnetiques B1 et B2 

25 generes par les deux bobines respectives 90 et 100, en un point P de I'axe 
des bobines s'opposent (pour plus de clarte, chaque bobine est representee 
par une spire sur la figure 4). Ce positionnement permet d'obtenir la 
meilleure compensation puisque les champs generes par les bobines sont 
maximums sur I'axe des bobines. 

30 Sur la realisation des figures, I'axe x des bobines est le premier axe 
x1. 

En variante, I'axe de la bobine de contre reaction 100 est confondu 
avec I'axe selon lequel I'intensite du premier champ magnetique produit par 
les moyens de blocage/deblocage est maximale. II se peut en effet que cet 

35 axe soit decale par rapport a I'axe de la bobine de blocage/deblocage 90. 



WO 2014/060185 
	

PCT/EP2013/069675 

11 

Avantageusement, la bobine de contre-reaction 100 est dimensionnée 

et agencee de fawn que le module c'est a dire l'intensite du champ 

magnetique B genere par ('ensemble forme par les premiere et deuxieme 

bobines 90, lorsqu'elles 	sont alimentees en electricite par le generateur 11 

5 est inferieur au module c'est-à-dire a l'intensite du champ magnetique produit 

par Ia premiere bobine 90 en un point situe a un distance au moins egale au 

seuil de distance et sur l'axe des bobines. 

Sur la realisation des figures, la bobine de contre-reaction 100 est 

positionnee 	de 	fawn 	a 	entourer 	les 	moyens 	d'entrainement. 	Plus 

10 particulierement, elle est positionnee de fawn a entourer le moteur 7. 

Sur la realisation de Ia figure 2, les moyens d'entrainement 	et les 

moyens de blocage/deblocage sont disposes dans un boitier B ou ensemble 

accouple solidaire du chassis 5 represents en gras. Le moteur 7 et les 

moyens de blocage/deblocage 9 sont representes en traits pointilles car ils 

15 ne sont normalement pas visibles puisqu'entoures par le boitier B. 

La 	bobine 	de 	contre-reaction 	100 	est 	solidaire 	dudit 	boitier. 	En 

d'autres termes, Ia bobine 100 est solidaire du chassis 5. Le dispositif selon 

('invention est alors independant mecaniquement et electriquement du navire 

dans le cas ou le generateur 11 est lui aussi solidaire du chassis 5. 

20 

Le dimensionnement de la bobine 100 porte sur le materiau du fit 

conducteur constituant l'enroulement de la bobine, 	le 	rayon des spires 

constituant l'enroulement ou 	sa section 	et sur le 	nombre de tours de 

l'enroulement. 

25 A grande distance des bobines (c'est-a-dire a une distance superieure 

au seuil de distance), les bobines respectives 90, 100 sont considerees 

comme 	des ensembles comprenant des nombres respectifs N1 et N2 des 

spires de courant confondues de centres respectifs C1 et C2 correspondant 

aux centres respectifs des bobines 90, 100. 

30 Le 	premier 	champ 	magnetique 	B1 	genere 	par 	la 	bobine de 

blocage/deblocage 90 en un point P situe sur son axe est proportionnel a 

i1*N1*S1/D13 	ou 	i1 	est 	le 	courant 	circulant 	dans 	Ia 	bobine 	de 

blocage/deblocage 	90, 	N1 	est 	le 	nombre de spires de 	la bobine de 

blocage/deblocage 	90, 	S1 	est 	la 	surface 	delimitee 	par 	spires 	de 

35 l'enroulement constituant Ia bobine de 	blocage/deblocage et 	D1 	est Ia 

distance separant le point de Ia bobine de blocage/deblocage 90. 
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Avantageusement, la bobine de contre-reaction 100 est dimensionnee 
et agencee de fagon que le module c'est a dire I'intensite du champ 
magnetique B genere par I'ensemble forme par les premiere et deuxieme 
bobines 90, lorsqu'elles sont alimentees en electricite par le generateur 11 

5 est inferieur au module c'est-a-dire a I'intensite du champ magnetique produit 
par la premiere bobine 90 en un point situe a un distance au moins egale au 
seuil de distance et sur I'axe des bobines. 

Sur la realisation des figures, la bobine de contre-reaction 100 est 
positionnee de fagon a entourer les moyens d'entraTnement. Plus 

10 particulierement, elle est positionnee de fagon a entourer le moteur 7. 
Sur la realisation de la figure 2, les moyens d'entraTnement et les 

moyens de blocage/deblocage sont disposes dans un boitier B ou ensemble 
accouple solidaire du chassis 5 represente en gras. Le moteur 7 et les 
moyens de blocage/deblocage 9 sont represents en traits pointilles car ils 

15 ne sont normalement pas visibles puisqu'entoures par le boitier B. 
La bobine de contre-reaction 100 est solidaire dudit boitier. En 

d'autres termes, la bobine 100 est solidaire du chassis 5. Le dispositif selon 
I'invention est alors independant mecaniquement et electriquement du navire 
dans le cas ou le generateur 11 est lui aussi solidaire du chassis 5. 

20 

Le dimensionnement de la bobine 100 porte sur le materiau du fil 
conducteur constituant I'enroulement de la bobine, le rayon des spires 
constituant I'enroulement ou sa section et sur le nombre de tours de 
I'enroulement. 

25 A grande distance des bobines (c'est-a-dire a une distance superieure 
au seuil de distance), les bobines respectives 90, 100 sont considerees 
comme des ensembles comprenant des nombres respectifs N1 et N2 des 
spires de courant confondues de centres respectifs C1 et C2 correspondant 
aux centres respectifs des bobines 90, 100. 

30 Le premier champ magnetique B1 genere par la bobine de 
blocage/deblocage 90 en un point P situe sur son axe est proportionnel a 
i1*N1*S1/D13 ou i1 est le courant circulant dans la bobine de 
blocage/deblocage 90, N1 est le nombre de spires de la bobine de 
blocage/deblocage 90, S1 est la surface delimitee par spires de 

35 I'enroulement constituant la bobine de blocage/deblocage et D1 est la 
distance separant le point de la bobine de blocage/deblocage 90. 
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Le deuxieme champ magnOtique B2 g6n6r6 par la bobine de contre- 

reaction en un point de son axe est proportionnel a i2*N2*S2/D23  ou i2 est le 

courant circulant dans la bobine de f centre-reaction, N2 est le nombre de 

spires de la bobine de contre-reaction, S2 est la surface delimitee par les 

5 	spires de I'enroulement constituant la bobine de contre-reaction et D2 est la 

distance separant le point P de Ia bobine de contre-reaction 100. 

En dehors du voisinage du treuil 1, les distances D1 	et D2 sont 

considerees comme Otant sensiblement egales. 

Avantageusement, comme represents sur Ia figure 5, Ia bobine de 

10 	contre-reaction 	100 	est 	montee 	en 	sOrie 	avec 	Ia 	bobine 	de 

blocage/deblocage 90. De cette maniere le courant circulant dans les deux 

bobines 90, 100 est le meme. Cela permet de faciliter le dimensionnement 

du dispositif. Les bobines de blocage/deblocage et de contre- reaction sont 

reprOsentees par des inductances de premiere valeur L1 et respectivement 

15 	de 	deuxieme 	valeur 	L2 	associees 	a 	une 	premiere 	resistance 	R1 	et 

respectivement a une deuxieme resistance R2. 

Avantageusement, Ia bobine de contre-reaction 100 est dimensionnée 

et agencOe de fawn que l'intensitO du champ magnOtique gOn6r6 par le 

dispositif 	en 	un 	point situe sur I'axe des bobines est inferieure a une 

20 	premiere intensite predeterminee lorsque les bobines sont alimentees par un 

courant 	predetermine superieur a zero 	et garantissant 	la 	liberation 	du 

tambour en rotation. 

Pour compenser au moins partiellement le premier champ magnetique 

B1 au point P, it suffit de jouer sur le deuxieme nombre de tours et sur Ia 

25 	deuxieme surface de spire. 

La bobine de blocage/dOblocage est avantageusement dimensionnOe 

de maniere que le produit N1*S1 soit sensiblement Ogal au produit N2*S2. 

Ce dimensionnement permet d'obtenir un bon compromis entre le taux de 

compensation 	effectif 	du 	champ 	magnetique 	et 	la 	facilite 	du 

30 	dimensionnement. 

En pratique, pour dimensionner Ia bobine, on choisit une bobine de 

centre-reaction 100 de surface (ou rayon) predeterminee et on l'installe sur le 

treuil 1. On se place en un point P predetermine situe a grande distance des 

bobines sur l'axe des bobines puis on fait varier le nombre de tours de 

35 	l'enroulement constituant Ia bobine de contre-reaction jusqu'a ce que le 

module du champ magnetique mesure au point considers soit inferieur a un 
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Le deuxieme champ magnetique B2 genere par la bobine de contre-
reaction en un point de son axe est proportionnel a i2*N2*S2/D23 ou i2 est le 
courant circulant dans la bobine de f contre-reaction, N2 est le nombre de 
spires de la bobine de contre-reaction, S2 est la surface delimitee par les 

5 spires de I'enroulement constituant la bobine de contre-reaction et D2 est la 
distance separant le point P de la bobine de contre-reaction 100. 

En dehors du voisinage du treuil 1, les distances D1 et D2 sont 
considerees comme etant sensiblement egales. 

Avantageusement, comme represente sur la figure 5, la bobine de 
10 contre-reaction 100 est montee en serie avec la bobine de 

blocage/deblocage 90. De cette maniere le courant circulant dans les deux 
bobines 90, 100 est le meme. Cela permet de faciliter le dimensionnement 
du dispositif. Les bobines de blocage/deblocage et de contre- reaction sont 
representees par des inductances de premiere valeur L1 et respectivement 

15 de deuxieme valeur L2 associees a une premiere resistance R1 et 
respectivement a une deuxieme resistance R2. 

Avantageusement, la bobine de contre-reaction 100 est dimensionnee 
et agencee de fagon que I'intensite du champ magnetique genere par le 
dispositif en un point situe sur I'axe des bobines est inferieure a une 

20 premiere intensite predeterminee lorsque les bobines sont alimentees par un 
courant predetermine superieur a zero et garantissant la liberation du 
tambour en rotation. 

Pour compenser au moins partiellement le premier champ magnetique 
B1 au point P, il suffit de jouer sur le deuxieme nombre de tours et sur la 

25 deuxieme surface de spire. 
La bobine de blocage/deblocage est avantageusement dimensionnee 

de maniere que le produit N1*S1 soit sensiblement egal au produit N2*S2. 
Ce dimensionnement permet d'obtenir un bon compromis entre le taux de 
compensation effectif du champ magnetique et la facilite du 

30 dimensionnement. 
En pratique, pour dimensionner la bobine, on choisit une bobine de 

contre-reaction 100 de surface (ou rayon) predeterminee et on I'installe sur le 
treuil 1. On se place en un point P predetermine situe a grande distance des 
bobines sur I'axe des bobines puis on fait varier le nombre de tours de 

35 I'enroulement constituant la bobine de contre-reaction jusqu'a ce que le 
module du champ magnetique mesure au point considere soit inferieur a un 
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premier seuil predetermine pour un courant predetermine circulant dans la 

bobine de blocage/deblocage. 	Les produits N1*S1 et N2*S2 ne sont alors 

pas egaux mais sensiblement egaux du fait des perturbations exterieures 

notamment 	dues 	aux 	eventuels 	autres 	composants 	constituant 

5 l'electroaimant (presence de materiaux magnetiques a l'interieur de la bobine 

(effet de noyau)) et dues au fait que le centre des bobines est distant sur 

I'axe x2 et du fait que le premier seuil peut etre non nul. Par sensiblement 

egal on entend que N1*S1 et N2*S2 	sont egaux a un pourcentage pres 

compris entre 5 et 10%. 

10 En variante, comme visible sur Ia figure 6, Ia bobine de contre reaction 

100 est montee en parallele avec Ia bobine de blocage/deblocage 90. 

Avantageusement, Ia bobine de contre-reaction 100 est agencee et 

dimensionnee de fawn a ne pas perturber le fonctionnement des moyens de 

15 blocage/deblocage. Autrement dit, Ia position de la bobine de contre-reaction 

est choisie de maniere que lorsqu'elle est alimentee electriquement avec le 

courant predetermine, le tambour ne subisse pas d'effort de freinage. 

Pour ce faire, Ia bobine de contre-reaction 100 est avantageusement 

disposee a distance des moyens de blocage/deblocage 9, c'est-a-dire que 

20 les extremites de bobines de contre-reaction et de freinage qui se font face 

sont 	espacees 	selon 	I'axe 	de 	Ia 	bobine 	de 	blocage/deblocage 	90. 

Avantageusement, Ia distance separent les bobines est superieure a un 

deuxierne seuil predetermine compris entre 5 fois et 50 fois Ia distance 

separant Ia bobine de blocage/deblocage 90 et ('element magnetique 91. 

25 Par distance separant les deux bobines on appelle Ia distance separant les 

extremites adjacentes (c'est-a-dire qui se font face) de leurs enroulements 

respectifs, parallelement aux axes des bobines. Ce mode de realisation est 

visible sur Ia figure 2, Ia bobine de blocage/deblocage 100 enroule le moteur 

7 et pas les moyens de blocage/deblocage 9. 

30 Avantageusement, 	Ia 	section 	du 	fil 	conducteur 	constituant 

I'enroulement de Ia bobine de contre-reaction 	100, 	sa Iongueur et son 

materiau sont choisis de fawn que Ia resistance de Ia bobine de contre-

reaction soit au moins 10 fois inferieure a la resistance de la bobine de 

blocage/deblocage. 	Cela permet de ne pas reduire significativement le 

35 courant que le generateur fait parcourir dans Ia premiere bobine. 
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premier seuil predetermine pour un courant predetermine circulant dans la 
bobine de blocage/deblocage. Les produits N1*S1 et N2*S2 ne sont alors 
pas egaux mais sensiblement egaux du fait des perturbations exterieures 
notamment dues aux eventuels autres composants constituant 

5 I'electroaimant (presence de materiaux magnetiques a I'interieur de la bobine 
(effet de noyau)) et dues au fait que le centre des bobines est distant sur 
I'axe x2 et du fait que le premier seuil peut etre non nul. Par sensiblement 
egal on entend que N1*S1 et N2*S2 sont egaux a un pourcentage pres 
compris entre 5 et 10%. 

10 En variante, comme visible sur la figure 6, la bobine de contre reaction 
100 est montee en parallele avec la bobine de blocage/deblocage 90. 

Avantageusement, la bobine de contre-reaction 100 est agencee et 
dimensionnee de fagon a ne pas perturber le fonctionnement des moyens de 

15 blocage/deblocage. Autrement dit, la position de la bobine de contre-reaction 
est choisie de maniere que lorsqu'elle est alimentee electriquement avec le 
courant predetermine, le tambour ne subisse pas d'effort de freinage. 

Pour ce faire, la bobine de contre-reaction 100 est avantageusement 
disposee a distance des moyens de blocage/deblocage 9, c'est-a-dire que 

20 les extremites de bobines de contre-reaction et de freinage qui se font face 
sont espacees selon I'axe de la bobine de blocage/deblocage 90. 
Avantageusement, la distance separent les bobines est superieure a un 
deuxieme seuil predetermine compris entre 5 fois et 50 fois la distance 
separant la bobine de blocage/deblocage 90 et I'element magnetique 91. 

25 Par distance separant les deux bobines on appelle la distance separant les 
extremites adjacentes (c'est-a-dire qui se font face) de leurs enroulements 
respectifs, parallelement aux axes des bobines. Ce mode de realisation est 
visible sur la figure 2, la bobine de blocage/deblocage 100 enroule le moteur 
7 et pas les moyens de blocage/deblocage 9. 

30 Avantageusement, la section du fil conducteur constituant 
I'enroulement de la bobine de contre-reaction 100, sa longueur et son 
materiau sont choisis de fagon que la resistance de la bobine de contre-
reaction soit au moins 10 fois inferieure a la resistance de la bobine de 
blocage/deblocage. Cela permet de ne pas reduire significativement le 

35 courant que le generateur fait parcourir dans la premiere bobine. 
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La resistance de la bobine de blocage/deblocage est donnee par la 

formule suivante 	R1 = pl*I1/ 51 ou 51 est la section du cable au moyen 

duquel elle est realisee, pl est la conductivite du fil conducteur au moyen 

duquel elle est realisee et 11 	est la longueur du fil conducteur au moyen 

5 duquel elle est realisee. 	La resistance de la bobine de contre-reaction est 

donnee par la formule suivante 	R2 = p2*12/ s2 ou s2 est la section du cable 

au moyen duquel elle est realisee, p2 est Ia conductivite du fil conducteur au 

moyen duquel elle est realisee et 12 est Ia longueur du fil conducteur au 

moyen duquel elle est realisee. 

10 Avantageusement, 	Ia 	section 	du 	fil 	conducteur 	constituant 

l'enroulement de la bobine de contre-reaction est superieure a Ia section du 

fil conducteur constituant l'enroulement de la bobine de blocage/deblocage. 

En 	cherchant 	a 	limiter 	la 	signature 	magnetique 	du 	dispositif de 

15 remorquage 	selon 	l'invention, 	on 	limite 	avantageusement 	le 	nombre 

d'elements magnetiques qu'il comprend notamment pour realiser le treuil 1. 

Or, it n'est pas possible de realiser un treuil 1 depourvu d'elements 

magnetiques. Ainsi, lorsque les deux bobines 90, 100 generent des champs 

magnetiques, elles contribuent a magnetiser les elements magnetiques du 

20 treuil. 	Cette magnetisation a tendance a se maintenir une fois que les 

bobines ne sont plus alimentees electriquement (phenomene d'hysteresis). 

Autrement dit, 	le treuil 	1 	va 	generer un 	troisieme 	champ 	magnetique 

permanent, du fait de l'aimantation des elements magnetiques du treuil sous 

l'effet des champs magnetiques crees par les bobines. Ce troisieme champ 

25 magnetique est dit permanent car it existe de fagon permanente, une fois que 

les bobines ont ete alimentees une premiere fois par le generateur. 

Le 	dispositif 	selon 	l'invention 	comprend 	avantageusement 	des 

moyens 110 pour compenser au moins partiellement, en un point situe en 

dehors du voisinage du treuil, de preference sur l'axe de la bobine de 

30 blocage/deblocage, le champ magnetique genere par l'aimantation residuelle 

permanente du treuil 1 	issue de l'alimentation electrique des bobines de 

blocage/deblocage et de contre-reaction avec un courant circulant dans Ia 

bobine de blocage/deblocage ayant permis de liberer le tambour sans 

exercer de couple de freinage sur celui-ci. 

35 Autrement dit, ces moyens sont dimensionnes et agences de fagon 

que l'intensite du champ magnetique generateur par le treuil 1 en dehors du 
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La resistance de la bobine de blocage/deblocage est donnee par la 
formule suivante R1 = pl*H/ s1 ou s1 est la section du cable au moyen 
duquel elle est realisee, pi est la conductivity du fil conducteur au moyen 
duquel elle est realisee et 11 est la longueur du fil conducteur au moyen 

5 duquel elle est realisee. La resistance de la bobine de contre-reaction est 
donnee par la formule suivante R2 = p2*l2/ s2 ou s2 est la section du cable 
au moyen duquel elle est realisee, p2 est la conductivity du fil conducteur au 
moyen duquel elle est realisee et 12 est la longueur du fil conducteur au 
moyen duquel elle est realisee. 

10 Avantageusement, la section du fil conducteur constituant 
I'enroulement de la bobine de contre-reaction est superieure a la section du 
fil conducteur constituant I'enroulement de la bobine de blocage/deblocage. 

En cherchant a limiter la signature magnetique du dispositif de 
15 remorquage selon I'invention, on limite avantageusement le nombre 

d'elements magnetiques qu'il comprend notamment pour realiser le treuil 1. 
Or, il n'est pas possible de realiser un treuil 1 depourvu d'elements 

magnetiques. Ainsi, lorsque les deux bobines 90, 100 generent des champs 
magnetiques, elles contribuent a magnetiser les elements magnetiques du 

20 treuil. Cette magnetisation a tendance a se maintenir une fois que les 
bobines ne sont plus alimentees electriquement (phenomene d'hysteresis). 
Autrement dit, le treuil 1 va generer un troisieme champ magnetique 
permanent, du fait de I'aimantation des elements magnetiques du treuil sous 
I'effet des champs magnetiques crees par les bobines. Ce troisieme champ 

25 magnetique est dit permanent car il existe de fagon permanente, une fois que 
les bobines ont ete alimentees une premiere fois par le generateur. 

Le dispositif selon I'invention comprend avantageusement des 
moyens 110 pour compenser au moins partiellement, en un point situe en 
dehors du voisinage du treuil, de preference sur I'axe de la bobine de 

30 blocage/deblocage, le champ magnetique genere par I'aimantation residuelle 
permanente du treuil 1 issue de I'alimentation electrique des bobines de 
blocage/deblocage et de contre-reaction avec un courant circulant dans la 
bobine de blocage/deblocage ayant permis de liberer le tambour sans 
exercer de couple de freinage sur celui-ci. 

35 Autrement dit, ces moyens sont dimensionnes et agences de fagon 
que I'intensite du champ magnetique generateur par le treuil 1 en dehors du 
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voisinage 	du 	treuil, 	de 	preference 	sur 	l'axe 	de 	la 	bobine 	de 

blocage/deblocage, lorsque les bobines 	90, 100 ne sont pas alimentees 

electriquement par le generateur 11, soit inferieur a un deuxieme seuil de 

champ magnetique predetermine (par exemple de l'ordre de 5 a 10% de 

5 l'intensite 	du 	champ 	magnetique 	cree 	par 	la 	bobine 	du 	de 

blocage/deblocage seule) apres que le generateur 11 ait alimente la bobine 

de blocage/deblocage avec un courant ayant permis de liberer le tambour en 

rotation 6 sans exercer de couple de freinage sur celui-ci. 

Sur la realisation 	de la figure 2, 	ces 	moyens de compensation 

10 

15 

comprennent un aimant permanent 110 positionne de fawn a presenter un 

axe nord-sud parallele a l'axe de bobines et presentant un plan de symetrie 

passant par l'axe des bobines x1. Cet aimant permanent presente par 

exemple une symetrie de revolution autour de l'axe des bobines. Cet aimant 

permanent est solidaire du chassis 5. II est, sur la realisation de la figure 5, 

contigu, selon l'axe x, aux moyens de blocage/deblocage 9. 

En variante, ces moyens comprennent un ensemble d'aimantation 

permanente comprenant au 	moins un aimant permanent, 	possiblement 

plusieurs, dont le nombre et les positions respectives sont determinees pour 

compenser au moins partiellement en un point situe en dehors du voisinage 

20 du 	treuil, 	le 	champ 	magnetique 	genere 	par 	l'aimantation 	residuelle 

permanente du treuil 1 	issue de l'alimentation electrique des bobines de 

blocage/deblocage et de contre-reaction de fawn a liberer le tambour sans 

exercer de couple de freinage sur celui-ci.. 	Ils presentent de preference des 

axes nord-sud paralleles a l'axe de la bobine de blocage/deblocage, et, par 

25 exemple, 	un 	plan 	de 	symetrie 	passant 	par 	l'axe 	de 	la 	bobine 	de 

blocage/deblocage. 

En variante, ces moyens comprennent une troisieme bobine montee 

pour etre alimentee en permanence par un generateur supplementaire apte a 

30 generer un courant continu, 	le dimensionnement et l'agencement de la 

troisieme bobine Otant determines de fawn 	a 	compenser au 	moins 

partiellement en un point situe en dehors du voisinage du treuil, le champ 

magnetique genere par l'aimantation residuelle permanente du treuil 1 issue 

de l'alimentation electrique des bobines de blocage/deblocage et de contre- 

35 reaction de fawn a liberer le tambour sans exercer de couple de freinage sur 

celui-ci. 
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voisinage du treuil, de preference sur I'axe de la bobine de 
blocage/deblocage, lorsque les bobines 90, 100 ne sont pas alimentees 
electriquement par le generateur 11, soit inferieur a un deuxieme seuil de 
champ magnetique predetermine (par exemple de I'ordre de 5 a 10% de 

5 I'intensite du champ magnetique cree par la bobine du de 
blocage/deblocage seule) apres que le generateur 11 ait alimente la bobine 
de blocage/deblocage avec un courant ayant permis de liberer le tambour en 
rotation 6 sans exercer de couple de freinage sur celui-ci. 

Sur la realisation de la figure 2, ces moyens de compensation 
10 comprennent un aimant permanent 110 positionne de fagon a presenter un 

axe nord-sud parallele a I'axe de bobines et presentant un plan de symetrie 
passant par I'axe des bobines x1. Cet aimant permanent presente par 
exemple une symetrie de revolution autour de I'axe des bobines. Cet aimant 
permanent est solidaire du chassis 5. II est, sur la realisation de la figure 5, 

15 contigu, selon I'axe x, aux moyens de blocage/deblocage 9. 
En variante, ces moyens comprennent un ensemble d'aimantation 

permanente comprenant au moins un aimant permanent, possiblement 
plusieurs, dont le nombre et les positions respectives sont determinees pour 
compenser au moins partiellement en un point situe en dehors du voisinage 

20 du treuil, le champ magnetique genere par I'aimantation residuelle 
permanente du treuil 1 issue de I'alimentation electrique des bobines de 
blocage/deblocage et de contre-reaction de fagon a liberer le tambour sans 
exercer de couple de freinage sur celui-ci.. lis presentent de preference des 
axes nord-sud paralleles a I'axe de la bobine de blocage/deblocage, et, par 

25 exemple, un plan de symetrie passant par I'axe de la bobine de 
blocage/deblocage. 

En variante, ces moyens comprennent une troisieme bobine montee 
pour etre alimentee en permanence par un generateur supplemental apte a 

30 generer un courant continu, le dimensionnement et I'agencement de la 
troisieme bobine etant determines de fagon a compenser au moins 
partiellement en un point situe en dehors du voisinage du treuil, le champ 
magnetique genere par I'aimantation residuelle permanente du treuil 1 issue 
de I'alimentation electrique des bobines de blocage/deblocage et de contre-

35 reaction de fagon a liberer le tambour sans exercer de couple de freinage sur 
celui-ci. 
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Avantageusement la troisieme bobine est coaxiale avec les premiere 

et deuxierne bobines. 

Etant donne que I'aimantation permanente residuelle des elements du 

treuil n'est pas connue par avance. On realise ce dimensionnement et ce 

5 positionnement 	empiriquement, 	par 	exemple, 	en 	mesurant 	le 	champ 

magnetique 	residuel genera par le treuil 	lorsque les bobines ne sont pas 

alimentees electriquement, apres que le generateur 11 ait alimente la bobine 

de blocage/deblocage avec un courant ayant permis de liberer le tambour en 

rotation 6 sans exercer de couple de freinage sur celui-ci. 

10 Le 	dispositif 	comprend 	uniquement 	le 	treuil 	et 	les 	moyens 	de 

compensation tels que decrits precedemment. II peut egalement comprendre 

le cable de remorquage et le dispositif de guerre des mines. 

L'invention a egalement pour objet un equipement de guerre des 

mines comprenant un navire de guerre des mines a bord duquel est 

15 embarque un dispositif selon ('invention. 
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REVENDICATIONS 

5 	1. Dispositif 	permettant 	d'enrouler 	et 	de 	derouler 	un 	cable 

comprenant un treuil (1) comprenant un chassis (5), des moyens 

d'entrainement et un tambour (6), caracterise en ce que les moyens 

d'entrainement comprennent un 	moteur electrique 	(7) 	permettant 

d'entrainer un tambour (6) en rotation, par rapport au chassis (5), des 

10 	moyens de blocage/deblocage (9) du tambour (6) en rotation par 

rapport 	au 	chassis 	(5) 	permettant 	d'immobiliser 	et 	de 	liberer 	le 

tambour en 	rotation 	par rapport au 	chassis 	(5), 	les 	moyens de 

blocage/deblocage (9) comprenant une premiere bobine d'induction 

(90), dite de blocage/deblocage, les moyens de blocage/deblocage 

15 	etant configures de maniere a immobiliser le tambour (6) par rapport 

au chassis (5) lorsque la bobine de blocage/deblocage (90) n'est pas 

alimentee electriquement, 	le dispositif comprenant en 	outre 	une 

deuxieme 	bobine d'induction 	(100), 	dite de 	contre-reaction, 	ladite 

bobine 	de 	contre-reaction 	(100) 	etant 	alimentee 	electriquement, 

20 	dimensionnee et agencee de fawn que le champ magnetique produit 

par ('ensemble forme par les bobines de blocage (90) et de contre- 

reaction (100), lorsque la bobine de blocage/deblocage est alimentee 

electriquement est inferieur au 	champ 	magnetique produit par la 

bobine de blocage/deblocage (90) en un point situe a une distance 

25 	predeterminee du treuil (1), la mise sous tension et la coupure de 

('alimentation 	electrique 	de 	la 	bobine 	de 	contre-reaction 	etant 

synchronisees avec la mise 	sous tension 	et respectivement la 

coupure 	de 	('alimentation 	electrique 	de 	la 	bobine 	de 

blocage/deblocage (90). 

30 

2. 	Dispositif selon 	la revendication 	precedente, 	dans lequel 	la 

bobine de contre-reaction (100) et la bobine de blocage/deblocage 

(90) sont alimentees par le meme generateur (11). 
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REVENDICATIONS 

5 1. Dispositif permettant d'enrouler et de derouler un cable 
comprenant un treuil (1) comprenant un chassis (5), des moyens 
d'entraTnement et un tambour (6), caracterise en ce que les moyens 
d'entraTnement comprennent un moteur electrique (7) permettant 
d'entraTner un tambour (6) en rotation, par rapport au chassis (5), des 

10 moyens de blocage/deblocage (9) du tambour (6) en rotation par 
rapport au chassis (5) permettant d'immobiliser et de liberer le 
tambour en rotation par rapport au chassis (5), les moyens de 
blocage/deblocage (9) comprenant une premiere bobine d'induction 
(90), dite de blocage/deblocage, les moyens de blocage/deblocage 

15 etant configures de maniere a immobiliser le tambour (6) par rapport 
au chassis (5) lorsque la bobine de blocage/deblocage (90) n'est pas 
alimentee electriquement, le dispositif comprenant en outre une 
deuxieme bobine d'induction (100), dite de contre-reaction, ladite 
bobine de contre-reaction (100) etant alimentee electriquement, 

20 dimensionnee et agencee de fagon que le champ magnetique produit 
par I'ensemble forme par les bobines de blocage (90) et de contre-
reaction (100), lorsque la bobine de blocage/deblocage est alimentee 
electriquement est inferieur au champ magnetique produit par la 
bobine de blocage/deblocage (90) en un point situe a une distance 

25 predeterminee du treuil (1), la mise sous tension et la coupure de 
I'alimentation electrique de la bobine de contre-reaction etant 
synchronises avec la mise sous tension et respectivement la 
coupure de I'alimentation electrique de la bobine de 
blocage/deblocage (90). 

30 

2. Dispositif selon la revendication precedente, dans lequel la 
bobine de contre-reaction (100) et la bobine de blocage/deblocage 
(90) sont alimentees par le meme generateur (11). 
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3. Dispositif selon la revendication 2, dans lequel la bobine de 

contre-reaction 	(100) 	est 	montee 	en 	serie 	avec 	la 	bobine 	de 

blocage/deblocage (90). 

5 4. Dispositif selon la revendication 2, dans lequel le produit N1*S1 
est sensiblement Ogal au produit N2*S2 00 N1 est le nombre de spires 

de la bobine de blocage/deblocage (90), N2 est le nombre de spires 

de la bobine de contre-reaction (100), S1 est la surface des spires de 

la bobine de blocage/deblocage (90) et S2 est la surface des spires de 

10 la bobine de contre-reaction (100). 

5. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel la bobine de 

contre 	reaction 	est 	alimentOe 	electriquement 	par 	un 	deuxieme 

generateur, le dispositif comprenant des moyens pour synchroniser la 

15 mise sous tension et la coupure de ('alimentation electrique de la 

bobine 	de 	contre-reaction 	avec 	la 	mise 	sous 	tension 	et 

respectivement la coupure de ('alimentation electrique de la bobine de 

blocage/deblocage (90). 

20 6. Dispositif 	selon 	I'une 	quelconque 	des 	revendications 

precedentes, 	dans 	lequel 	la 	bobine de 	contre-reaction 	(100) 	est 

agencee de fagon que le premier courant circulant dans la bobine de 

blocage/deblocage (90) le deuxierne courant circulant dans la bobine 

de contre-reaction (100) circulent en sens-contraire. 

25 

7. Dispositif selon la revendication precedente, dans lequel 	les 

bobines de blocage/deblocage (90) et de contre-reaction (100) sont 

coaxiales. 

30 

8. Dispositif 	selon 	I'une 	quelconque 	des 	revendications 

precedentes, 	dans 	lequel 	la 	bobine de 	contre-reaction 	(100) 	est 

dimensionnOe 	et 	agenc6e 	de 	fagon 	a 	ne 	pas 	perturber 	le 

fonctionnement des moyens de blocage/dOblocage. 
35 
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generateur, le dispositif comprenant des moyens pour synchroniser la 

15 mise sous tension et la coupure de I'alimentation electrique de la 
bobine de contre-reaction avec la mise sous tension et 
respectivement la coupure de I'alimentation electrique de la bobine de 
blocage/deblocage (90). 

20 6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, dans lequel la bobine de contre-reaction (100) est 
agencee de fagon que le premier courant circulant dans la bobine de 
blocage/deblocage (90) le deuxieme courant circulant dans la bobine 
de contre-reaction (100) circulent en sens-contraire. 

25 

7. Dispositif selon la revendication precedente, dans lequel les 
bobines de blocage/deblocage (90) et de contre-reaction (100) sont 
coaxiales. 

30 

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, dans lequel la bobine de contre-reaction (100) est 
dimensionnee et agencee de fagon a ne pas perturber le 
fonctionnement des moyens de blocage/deblocage. 
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9. Dispositif selon la revendication precedente, dans lequel les 

bobines de contre-reaction (100) et de freinage (90) sont espacees 

selon ('axe de la bobine de blocage/dOblocage (90). 

5 10. Dispositif 	selon 	I'une 	quelconque 	des 	revendications 

prOcedentes, 	dans lequel 	Ia section du 	fit 	conducteur constituant 

l'enroulement de la bobine de contre-reaction (100), sa longueur et le 

materiau dans 	lequel 	it 	est realise sont choisis de fagon que la 

resistance de Ia bobine de contre-reaction (100) soit au moins 10 fois 

10 inferieure a Ia resistance de Ia bobine de blocage/deblocage (90). 

11. Dispositif 	selon 	I'une 	quelconque 	des 	revendications 

prOcedentes, comprenant des moyens pour compenser au moins 

partiellement en un point situe en dehors du voisinage du treuil le 

15 champ magnetique genere par I'aimantation residuelle permanente du 

treuil 	(1) 	issue 	de 	('alimentation 	electrique 	des 	bobines 	de 

blocage/deblocage (90) et de contre-reaction (100) de fagon a liberer 

le tambour sans exercer de couple de freinage sur celui-ci. 

20 12. Dispositif selon Ia revendication precedente, dans lequel les 

moyens pour compenser au moins partiellement le champ magnOtique 

genere 	par 	I'aimantation 	residuelle 	permanente 	du 	treuil 	(1) 

comprennent un ensemble d'aimantation permanente comprenant au 

moins un aimant permanent. 
25 

13. Dispositif selon la revendication 	precedente, 	comprenant au 

moins 	un 	aimant 	permanent 	(110)presentant 	un 	axe 	nord-sud 

parallele a ('axe de la bobine de blocage/dOblocage. 

30 14. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 11 a 13, 

comprenant une troisieme bobine montee pour etre alimentee en 

permanence par un g6n6rateur supplementaire apte a g6n6rer un 

courant continu, le dimensionnement et I'agencement de Ia troisieme 

bobine etant determines de fagon a compenser au moins partiellement 

35 en un point situe en dehors du voisinage du treuil 	(1), le champ 

magnOtique g6n6r6 par I'aimantation residuelle permanente du treuil 
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20 

25 
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(1) issue de ('alimentation electrique des bobines de blocage (90) et 

de contre-reaction (100) de fawn a liberer le tambour sans exercer de 

couple de freinage sur celui-ci. 

5 15. 	Equipement de guerre des mines comprenant un navire de 

guerre des mines a bord duquel est embarque un dispositif selon l'une 

quelconque 	des 	revendications 	precedentes, 	ledit 	dispositif 

comprenant en outre ledit cable de remorquage et un dispositif de 

guerre des mines tel qu'un sonar ou a un dispositif de simulation de la 

10 signature magnetique et/ou acoustique. 

15 

20 
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guerre des mines tel qu'un sonar ou a un dispositif de simulation de la 
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