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- the environnment including a dehydration area into which the

La présente invention concerne, d'une maniére générale, le

traitement par thermolyse de produits solides ou déchets dont le rejet est
préjudiciable pour I'environnement.

On connaft déja, d'aprés le document EP-A-0.610.120, une
installation pour le traitement de produits solides dont le rejet est préjudiciable &
lenvironnement, comportant, d'une maniére générale, une zone de
déshydratation ou pénétrent les produits solides, une zone de thermolyse en
aval de la zone de déshydratation, une zone de sortie et de refroidissement des

résidus solides et des moyens de pompage communiquént par une ligne

d'extraction avec la zone de thermolyse pour la maintenir en dépression et en
aspirer des gaz de thermolyse.

Afin de pouvoir effectuer la transformation thermolytique en
l'absence totale d'oxygene libre, les zones de déshydratation, de thermolyse et
de refroidissement étaient constituées par des chambres isolées les unes des
autres de fagon sensiblement étanche.

Les chambres de déshydratation et de thermolyse étaient munies
de moyens de chauffage, tels que des panhea'ux radiants catalytiques ou des
brileurs a flamme utilisant les gaz de thermolyse et/ou des gaz combustibles
du commerce (bon marché). |

Pl ant

the load to be

treated and recycling the resulting t her nol ysi s gases 5

The -present invention is generall y concerned with ~treating by

t her nol y5| Eﬁ#@ﬁ products or waste preducts whose gtneselisss s har nf ul-
to the ent o t. . Docunent EP-A-0 610 120 di scl osés

pl ant for treating solid waste products whose di sposal is harnful to
210



solid products are fed, a thernolysis area downstream of t he
dehydrat,ion area, an outlet area in which the solid resi dues are

cool ed and punmp means conmunicating via an extraction line with the
thernol ysis area to maintain it at 15 - a reduced pressure and to aspirate

t hernmol ysis gases from it. 9. To enable t ,HE;,,??,
transfornﬂt(?’l%ﬂﬁ-'f% t he total absence of free oxygen ?ﬁg e yigr%atir on,

t hernol ysi s and cooling areas consist of chanbers isolated from each,
ot her 20 in a substantially airtight manner. The dehydrati on
and thernol ysis chanbers are provided with heating. means such as

catalytic radiator Le chapfiage desenteiates de rceschamurey étditainscassurgsi s
gases and/ or | ow pri connerC|aII ava | abl e conbu ible ases. 25
In the c&8Bs Igf A%L#‘\%eﬁ)gﬁe%rﬁe PaLHe| B’é’BF‘ meB de; |3 parol in S oned
chambers alRafBRle ehByiiEs Pa b8 TafrAEs [ded broleurs.\Bb Uehalfitabe Obtalt GioRabEr S

heat ed by rner his case heating 1s al so assured by

convect i on éghientent assuregpar@nvectidmdegaz dgansi'eqirodnement de kechargatded whi ch

s 5 produits & traiter, convection assurée par détente des gaz générés dans la
chambre correspbndante. ' _

Les panneaux radiants catalytiques étaient alimentés, d'une par{,
en oxygéne pur ou en air et, d'autre part, en gaz de thermolyse provenant dela
décomposition thermoiytique. Dans ce cas, le gaz carbonique et la vapeur

10 d'eau générés par l'oxydation des.gaz de thermolyse dans les panneaux
radiants catalytiqgues pouvaient participer & la mise en température par
convection et rayonnement. .

~Ainsi, la température de la chambre de therrﬁolyse était par
exemple maintenue aux alentours de 600°C tandis que celle de la chambre de

15 déshydratation, inférieure, était maintenue au-dessus de 100°C, par exemple |
aux environs de 120°C. '

Les produits solides & traiter étaient amenés par des chariots,
déplacés au sein des chambres par un _systéme mécanique du genre pignon et
crémailiére, par exemple, ou encor'e. du genre a _entrai‘nement

20 électromagnétique. Ces chariots étaient d'aillehrs €galement congus pour que
les résidus solides - verres, gravats, métaux, par exemple - restent dans les
chariots tout en étant enlevés facilement a la sortie de la chambre de
refroidissement. | |

La solution décrite dans ce document EP-A-0.610.120 donne

25 (globalement satisfaction. Toutefois, la mise en oeuvre de brlleurs dans les

| chambreé de déshydratation et de thermolyse génére des points chauds
. soumettant ces chambres a des contraintes mécaniques non négligeables. Ces
cdntraintes mécaniques peuvent &tre source de problémes d'étanchéité, ce qui
peut s'avérer particuliérement génant, car la pénéfration d'oxygéne au sein de -

30 la chambre de themmolyse peut provoguer une explosioh en présence

d'’hydrogéne présent dans la chambre de thermolyse.
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red by expansion of the gases generated in the

di ng chanber. - The catal ytic radi ant panels are fed
oxygen or with air and with thernolysis gases resulting
nol yti.c deconposition. In this case the carbon 35 di oxi de and

Ce risque d'explosion existe égaleinent dans Ié cas de la mise en
oeuvre de panneaux radiants catalytiques, du fait que ceux-ci utilisent de
l'oxygene en tant que comburant. o '

Par ailleurs, ie chauffage de ces chambres est consommateur
d'énergie externe lorsqu'il est fait appel a des gaz combustibles du commerce.

Enfin, le processus de thermolyse s'avére loin d'étre parfait, en ce
qu'l subsiste notamment un certain nombre d'imbriilés aprés l'étape. de
thermolyse. _

" Du document GB-A-327 717, il est connu d'injecter des gaz
chauds dans la charge du matériau grace a un chariot ayant un double fond
perméable aux gaz et destiné a porter Ié matériau. Le double_fond_ est pourvu
four recevant le chariot est pourvu de rails 4 encoches sur lesquels circule le
chariot ainsi gue d'un conduit d'amenée de gaz. Lorsque les roues du chariot
pénétrent dans les encoches, le raccord se retrouve dans le prolongement du
conduit permettant une communication fluidique entre cés deux éléments.

De telles dispositions ne garantissent pas une étanchéité opﬁmale
entre le raccord et le conduit et demandent une grande précision a {a chute du
chariot dans Iés encoches.

| La présente invention vise & pallier ces inconvénients.

Elle vise, d'une maniére générale, & améliorer létape de

thermolyse. _

Elle a également pour objet une installation de traitement de
produits solides dont le rejet est préjudiciable pour I'environnement, qui soit
autosuffisante du point de vue énergétique. |

A titre subsidiaire, la présente invention vise a réaliser une
installation qui soit ia moins polluante possible, qui permette de récupérer des
produits aisément stockables et derhande-un minimum d'entretien.

Elle propose pour ce faire une installation de traitement. de
produits solides dont le rejet est préjudiciable pour 'environnement, comportant

une chambre de thermolyse des produits s_olides par apport de chaleur, une

PCT/FRY01838/ 16594
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contribute to heating by convection and radi ati.on. Thus the
tenperature of the thernolysis chanber is mai ntai ned at around

600[ err] C, for exanple, and the 5 dehydration chanber is :
- naintained at a | ower tenperature above 100[err]C, for exanple around
120[ err] Qv p The solid products to be treat egcgpRofagss ed in
wagons %&”1% t he chanbers by a nechanical rack and pi ni on type
system for exanple, or an electromagnetic type 10  drive system The
wagons are designed so that the solid resi dues - gl ass, debris,

netals, for exanple - remain in t he- wagons but are easily renovabl e at

t'he exit fligne d'alime'ntation(nn ifioiglec pazean chaud constituant l'a‘ﬁpersdé uthateurgdescri bed.
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%ICP [ té)mX %?re' gr%tlge sah(laigt he({arrlr)néﬁ%atlon et une zone de raccordement

prévue sur le chariot et communiquant avec la zone de réception des produits

solides du chariot, caractérisée en ce qu'elle comporte une chaudiére

raccordée fluidiguement a la ligne d'extraction et adaptée a briler une partie au
moins des gaz issus de la chambre de thermolyse et un moyen de recyclage
des gaz de combustion de la chaudié_re pour produire le fluide gazeux chaud.

L'invention enseigne ainsi de remplacer les brileurs ou panneaux
radiants catalytiques par une introduction d'un fluide gazeux chaud directement
dans la charge de déchets a traiter. On évite ainsi toute création de points
chauds ou une | éventuelle réaction explosive entre de l'oxygéne et de
'hydrogéne. De plus, en amenant le gaz directement a la charge, on réduit le
risque d'imbriiés. |

De telles dispositions concourent, par ailleurs, & rautosuffisance
du procédé de traitement de la présenté invention. En effet, on utilise les gaz
de thermolyse formés dans ia chambre de thermolyse dans la production de
fluide gazeux -chaud-destiné a étre introduit dans cette méme chambre.

Selon le cas, le fluide gazeux chaud pourra avantageusement
comporter des gaz de combustion de la chaudiére, des' gai de thermolyse
formés dans la chambre et extraits préalablement de celle-ci par la ligne
d'extraction, des 'gaz issus du traitement des gaz de thermolyse formés dans la
chambre et exiraits préalablement par la ligne d'extraction ou ehcore un gaz

.inerte (azote ...).

- De felles dispositions .concourent bien sor, elles aussi, a
l'autosuffisance du procédé de traitement mis en oeuvre dans l'installation de la
présente invention.

-Suivant un mode de rééiisation préféré, l'installation comporte en

- outre un échangeur de chaleur diSposé en aval de la ligne d'extraction, dans



chanber can cause an epr05|on in the presence of hydrogen in the

t her nol ysi s chanber. This risk of explosion is also present
when catal ytic radi ator panels are used because they enploy 25
oxygen as a conbustion-supporting gas. - Mor eover , heating t he
chanbers consunes external energyswhen connerC|aIIy ﬂﬁb

_ conbustlbwg)&ﬁggy are used. - Finally, ﬁg t her nol ysts
process is far from 30 perfect in that a nunber of unburnt products
remain after t he thernolysis. step. Docunent - GB- A- 327 717
di scloses the injection of . hot gases into the charge of material by

means of alegagbon fait passer les gazlcmdﬁaﬁstdn foozondn ale ﬂ'en'pelyseqiairdatlrgrgases and
'S 35 adaéxtegcutgn SerP P Onrttqt}eh’r?wgg c‘la‘aaué1 un tralnh%edf(r)aucttﬂoﬁnetz)rgéﬁtogj sposé en
' | aval de I‘echangeur de chaleur, dans lequel on fait passer les gaz refroidis par
l'échangeur de chaleur pour obfenir des fractions séparées contenant,.
5 respectivement, des hydrocarbures lourds, des hydrocarbures iégers, de I'eau
et des gaz incondensés a faible températuré, une ligne de recyclage radcordée
a l'échangeur de chaleur, en aval du train de fractionnement, de maniére a
- amener une patrtie des 'ga'z incondensés & faible température dans I'échangeur
de chaleur, en tant que fluide froid, pour en élever la température, cette ligne
10 de recyclage étant raccordée a la ligne d'alimentation et passant par la
chaudiére pour réchauffer les gaz circulant dans cette ligne de recyclage par
combustion d'une aUtre_ partie des gaz incondensés & faible température dans
la chaudiére. R
Selon des caractéristiques préférées de cette installation,
15 éventuellement combinées : _

- le chariot comporte un bac avec des buses débouchant, de
maniére réguliérement répartie, du fond du bac et raccordées fiuidiquement par
un systéeme tubulaire a la zone de racco'rdement, _

- les moyens de raccordement fluidique comportent un

20 dlSpDSltlf telescop:que mobile entre une position de raccordement ﬂuldsque ala
zone de raccordement d'un tuyau surmonté d'un soufflet et dont lautre
extrémité est raccordee a la ligne d'alimentation et une posmon a I'ecart du
chariot, | _

- le soufflet est monté sur le dispositif télescopique avec

25 possibilité de débattement anguléire de l'extrémité du soufflet destinée a étre

| appliquée sur la zone de raccordement,

- linstallation comporte en outre des moyens de pompage
communiguant par une ligne d'extraction avéc la chambre, |

- le chariot est pourvu de rails de déplacement sur lesquels

30 est monté le systtme tubulaire et des galets définissant un chemin de

roulement pour le chariot sont montés dans la chambre.
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3 , provided with a connector defining a treatnment gas inlet

'openlng The furnace receiving the wagon has notched rails on whi ch
‘the wagon travels and a gas feed pipe. Wen the wheel s of the wagon
enter the notches, the connector is. ing 5 line with t enabl e
flui'dic CORYBAEP4Ation between thgse two nmenbers. Veriindfiniss - Such
provi sions do not guarantee an opti rral seal - between the connector and
the pipe and require the wagon to drop into the notches with great
‘accuracy. 10 The present ‘invention ainms to alleviate these
dr awbacks. - le chariot comporte un bac avec une grille formant la zone

de réception des produits solides, |
_ - le chariot comporte un bac muni d'un fond perméable aux
gaz formant la zone de réception des produits solides et les moyens de
5 raccordement fluidique forment, avec ce fond, un double fond, en position de
raccordement. '
Des objets, caractéristiques et avantages de l'invention ressortent
 de la description qui suit, donnée 3 titre d‘éxemple non limitatif, en regard des
dessins annexés sur lesquels :
10 - la figure 1 est une vue schématique d'une installation
conforme a un mode de réalisation pféféré dela présénte invention ;

- la figure 2 est uné vue schématique en élévation avec
coupe transversale de la chambre de déshydratation et de thermolyse de
linstallation pour le fraitement de produits solides de la figure 1 ;

15 - la figure 3 est une vue schématique en élévation avec
coupe longitudinale de la chambre de la figure 2 ; et

- la figure 4 est une vue en plan du dessus d'une partie d'un
chariot faisant partie de la chambre illustrée sur les ﬁgdres 2et3.

L'installation de fa figure 1 comporte un sas 100 oll pénétrent les

20 produits solides, puis une chambre de thermolyse 200 dans laquelle les
produits solides sont d'abord partiellement ou totalement déshydratés, puis
portés a leur température de décomposition then'nique' (connue et fixée a
l'avance) par exemple aux environs de 400°C (typiquement entre 250°C et
750°C). .

25 | La transformation thermolytique est avantageusement effectuée
en l'absence totale d'oxygéne libre. '

De maniére préférée, cette chambre de themnolyse est suivie
d'une zone de refroidissement 300 ol les résidus solides du traitement
thermique sont amenés 2 la température ambiante, par exemple par aspersion

30 d'eau.
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chambres isolées les unes des autres de facon sens;blement étanche, par
exemple par des portes guillotine 101 actionnées par des vérins ; les pories
entre les chambres 100 et 200, 200 et 300 et 300 et 400 étant mobiles
transversalement dans des logements étanches (registres). En outre, des
portes étanches sont prévues a l'entrée de la chambre 100 et & la sortie de ia
chambre 400, grace a quoi le sas 100 et ia zone de vidange 400 sont, &
volonté, isolés vis & vis de l'extérieur ; elles peuvent étre mobiles verticalement
ou horizontalement ou encore autour d'une articulation selon les dimensions de
l'installation, I'espace diéponible et le libre choix du concepteur.

L'introduction des produits et I'extraction des résidus sont ainsi
réalisés, pour éviter I'entrée d'air dans la chambre 200, par des sas qui isolent

alternativement, selon les besoins, le sas 100 de la chambre de thermolyse

200 quand on introduit les produits dans le sas 100 et la chambre de
thermolyse 200 de la chambre de refroidissement 300 quand on extrait les
résidus de cette troisiéme chambre. ' '

La chambre de thermolyse 200 est calorifugée pour limiter les-

- déperditions calonﬁques

25

30

La chambre 200 est mamtenue & une press:on constante qui peut
étre fixée entre 200 mbars et 1,2 bar. Une méme pression de consigne peut
étre choisie dans les autres chambres.

Cette pression est maintenue par exemple par des moyens de
pompage communiquant avec la chambre 200 par une ligne d'extraction 102,

_tels qu'un surpresseur décrit ci-dessous.

Lors de I'étape de thermolyse, les gaz présents dans la chambre
200 sont aspirés par une ligne d'extraction 102 a une température, qun est dans

le cas de ce mode de réalisation prefere d'environ 330°C.



communi cating with the area of the wagon for. recei vi ng solid products,

characterized in that it includes a boiler fluidically connected to
the extraction |line and adapted to burn at least a part of the gases
ffromthe thernolysis 35 chanber and neans for recycling the conbustion
~ gases fr. ' - WD 98/ 16594 " PCI/FR97/01838 _
~PCT/ Fro7 PN o ° 4 "the boiler to
produce the hot gaseous fluid. Thus the invention teaches
repl aci ng the burners or catal ytic radi ant panels by the direct

feeding of a hot . - _
' o On leur fait alors traverser un échangeur de chaleur & tubes 103,

en tant que fluide chaud. _ _
lls en ressortent & une température de l'ordre de 200°C et sont
" alors amenés, par une ligne de recyclage 104, dans diverses unités d'un train
5 de fractionnement.. |
Tout d'abord, les gaz sont mis eh circulation dans un circuit de
‘refroidissement destiné & en séparer les hydrocarbures lourds. Ce circuit
comporte un moyen de refroidissement par contact 105, appelé quench a 'huile
par 'homme du métier, une pompe 106 et un échangeur de chaleur 107. |
10 , La ligne de recyclage 104 débobche dans le refroidisseur 105 par
le bas de celui-ci. "
| La pompe 106 et léchangeur de chaleur 107 sont placés sur une
- dérivation 104' de la ligne de recyclage 104 qui sort par le bas 'du refroidisseur
105 et revient dans ce refroidisseur 105 par le haut. Une ligne de soutiragé 108
16 des hydrOcarbures ldurds est branchée sur cette dérivation 104', entre la
pompe 106 et I'échangeur 107. Le fluide froid de l'échangeur 107 est de l'eau
amenée par la ligne 109. Cette eau est fransformée en vapeur qui ressort par -
la ligne 110, raccordée a une unité de valorisation de la vapeur (non
représentée). o |
20 Ainsi, les gaz pénétrant dans le refroidisseur 105 sont refroidis par
aspersion d'hydi'ocarbures lourds qui ont été préalablement récupérés au fond
du refroidisseur 1_05. aspirés par la pompe 108, refroidis dans I'échangeur de
chaleur 107 jusqu'a une température d'environ 120-130°C et réinjectés dans le
refroidisseur 105 par le haut de celui-ci. On forme ainsi continuellement des
25 hydrocarbures lourds qui sont, en partie, soutirés par la ligne 108 et en partie,
remis en circulation dans le refroidisseur 105'. Les gaz incondensés sortent du
refroidisseur 105 & une tempéréture d'environ 150°C et sont amenés par la
ligne de recyclage 104 dans un condenseur 111 destiné a les refroidir jusqu'a
une température d'environ 45°C. "
30 - Ce condenseur 111 est alimenté par un réfrigérant circulant dans
un circuit de refroidissement combortant une pompe 112 et un ventilateur 113.



gaseous fluid into the charge of waste products to be 5 treat ed. Thi s
avoj ds t.he creation of hot spots and any possibility of explosive

. reaction between oxygen -and hydrogen. - Moreover, the risk of
unburnt products is reduced by feeding the gas directly to the

char ge. These features additionally contrib king 10
the trea™MA$165%ethod of 'the present invention sel * mi%uf f4 ci.ent .

- The thernolysis gases formed in the t her nol ysi s chanber are used
i-n ‘the production of the hot gaseous fluid to be fed into the sane .
“chanmber. |f appropriate, the .hot gaseous fluid can 15
advant ageousl y i ncl Udes prodbiis condengés stacturnalent ke basiduesondenseurt Tt nol ysi s

‘gases forned .in. the chanper .and tracted t heref r om bef orehand via the
‘ext r act i onSPRbRXtrafde celu-¢f ft '&m"e‘ﬁs Ms‘%ﬂa@tﬁyﬂﬁ%ﬂ pe;i decgatal 1 or med

o5 "% oy ), AR s i cRaASARR o e 686 oo o o1
cont ri but eotganicpiesiayi yisent dissous.eat ment met hod used in the plant of the
present 5I nventi (_)n Les hydrocarbures légers sont extraits par la ligne 115 tandis que
la phase agueuse est introduite par la ligne 116 dans un autre séparateur 117,
tel qu'uné" unité de distillation, pour séparer I'eau des composés organiques qui
y sont dissous. '
L'eau sortant du séparateur 117 est amenée par uhe ligne 118
10 vers une installatidn de traitement des eaux, tandis | que les composés
organiques solubles sortant de ce séparateur 117, par une ligne 119, peuvent
étre amenés, a partir dé cette figne 119, vers la chaudiére 120. pour y étre
bralés. : N |
D'une maniére similaire, les hydrocarbures légers peuvent
| 15 également étre amenés, a partir de la ligne 115, vers cette méme chaudiére
120, | |
Les gaz incondensés sortant 'du condenseur 111 a une
température d'environ 45°C sont, qﬁant a eux, amenés par la lighe de
recyclage 104 dans un dispositif de pulvériéation d'eau 121, également appelé
20 quench a l'eau par 'nomme du métier. Ce dispositif 121 est desfiné a laver les
gaz incondensés pour les débarrasser notafnrhent- des acides, tel que l'acide
chlorhydrique. | |
| " Pour ce faire, de l'eau est mise en circulation dans le dispositif
121, par lintermédiaire d'un circuit 122 incorporant une pompe 123. Ce circuit
25 122 comporte une dérivation 124 permettant d'amener les eaux usées vers une
| installation de traitement des eaux, par exemple celle mentionnée supra.
Les gaz incondensés sortant du dispositif 121 a une terﬁpérature
de Tordre de 45°C, sont, ‘pour une prehiére partie, réinjectés dans I'échangeur
de chaleur 103, par I'.intermédiaire d'un surpresseur 125. qui éléve leur

30 température jusqu'a en_viron'100'°C.
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que fiuide froid, et en ressort-a une température de lordre de 300°C, pour
ensuite passer par un serpentin 126 dans lequel les gaz de cette parfie de gaz
incondensés sont réchauffés jusqu'a une température de l'ordre dé 650°C par
des gaz de combustion de la chaudiére 120. |

En sorttie du serpentin 126, les gaz réchauffés pénétrent dans une
ligne d'introduction ou d'alimentation 127 de gaz chauds dans la chambre 200.

Une autre partie des gaz incondensés est amenée, par
lintermédiaire d'une ligne d'arrivéé 128, a la chaudiére 120, dans laquelie ils

‘sont brlilés pour réchauffer la partie de gaz traversant le serpentin 128. La mise

en circulation des gaz sur cette ligne 128 est assurée par un ventilateur 129.
Une troisiéme partie de ces gaz incondensés & faible température
(environ 45°C) est injectéé, par lintermédiaire d'une ligne d'injection 130, sur

~ laquelle est branché un surpresseur 131, dans la zone de refroidissement 300.
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_ Les gaz chauds récupérés de cette zone de refroidissement 300
sont également récupérés sur la ligne d'extraction 102. .
Par ailleurs, les gaz chauds présents dans la zone de vidange
400 sont, eux aussi, récupérés et introduits dans le refroidisseur 105, par le bas
de celui-ci, par l'intermédiaire d'une ligne de récupération 132.
Pour ce qui concerne la chaudiére 120, on observera que les gaz
de combustion ou fumées produits par celle-ci sont amenés par une ligne 133 a
un échangeur de chaleur gaz / gaz 134 destiné & réchauffer l'air comburant (air

ou oxygéne pur) utilisé par la chaudiére 120 et amrivant par la ligne 135

pénétrant dans I'échangeur de chaleur 134.

Pour effectuer la combustion, la chaudiére 120 est équipée de

brileurs multi-combustibles pour pouvoir brller les gaz incondensés mais
également les hydrocarbures légers, les composés organiques dissous dans

'eau et qui en ont été séparés ou tout autre combustible liquide ou gazeux.

Pour le cas ol le pouvoir calorifique inférieur (PCI) des gaz -

de thermo!yse' s'avéreraie'nt trop faible pour permettre une combustion
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5 ., exchanger as the coI d fluid to heat it, this recycling line

belng connected to the feed line and passi ng through t he ~boiler to
heat the.gases flowing in the recycling |ine by conmbusti on of anot her
part of the uncondensed gases at a I ow tenperat ur epprkitfori | er.

I n accor M¥NBA6RM; 1 preferred, possi b;E"y1 conbi nabl e f eat ures?bygf t he

pl ant : - the wagon includes a tank wth regularly

di stributed nozzles discharging fromthe bottom of the tank 10 and
fluidically connected by a tubular system to the. connection

area, comrecte, il est pféve Urlellighecd'aniveect3sade il Nactstabe delaschridiseopi ¢
deV|ce mobi | e between a position of fluidic connectlon to
120 de gaz de thermolyse.
Afin que la combustion dans la chaudlere 120 ne dépende pas de
- la richesse momentanée des gaz de thermolyse provenant de la chambre 200
- 5 ou de la production de ces gaz & un PCi (Pouvoir Calorifique Inférieur)
acceptable sur le plan des performances de la combustion, un. réservoir de
stockage de gaz de thermolyse (non représenté) peut éfre prévu. Des moyens
de compression (non représentés) peuvent également &tre prévus pour
comprimer les gaz avant leur stockage dans le réservoir.
10 L'homme du métier saura choisir Iés vannes appropriées pour une
mise en oeuvre aux emplacemerits respectifs de linstallation décrite a I'appui
de la figure 1. .

On notera encore que des moyens de contrdle de pression et de

température, non représentés, sont montés sur les différentes chambres 100 a

16 400, ainsi que sur ia chaudiére 120. En outre, des moyens de régulation du

débit de gaz par brileur en entrée de chaudiére 120, égalemént_ non

 représentés sur la figure 1, sont prévus en entrée de cefte chaudiére 120.

L'homme dﬁ métier saura choisir et mettre en oeuvre ces moyens de contréle

et de régulation ainsi que des moyens de surveillance de la quantité d'oxygéne

20 présent dans la chaudiére 120 ou de la quantité d’hydrogéne au sein de
linstallation. _ ' _

Les résidus solides sortant de la zone de refroidissement 300 sont
traités par vole humide afin de separer les fines minérales du charbon. Le
charbon peut étre mélangé aux goudrons récupérés dans le train de

25 fractionnement pour realiser un mélange combustible. Ce mélange combustible
~ pourra étre, par exemple, brlié dans la chaudiére 120 ou hors de linstallation,
notamment pour produire de I'énergie électrique. _

Grace a cette installation, les gaz chauds introduits dans la.
chambre 200 s'enrichissent, au 'contac_;t de la charge de produits solides a

30 traiter, d'hydrogéne, 'd'hydrocérbures (méthane, éthane, éthyléne), ce qui -
augmente le PCl de ces gaz (en pratique, on passe de 4 000 kJ/kg a 18 000 - |



the connection area of a pipe surmounted by a bellows and .15 t he ot her

end of which is connected to the feed |ine and t0 - a position away from
t he wagon, : : - the bellow is nounted on the tel escopic device
wirth the facility for relative angular novenent of the end of the. B
bel | ows -adapted to be applied to the cnnection 20  areg -
it furthel OF $94es punp nmeans communi cati ng with ?ﬂ”’ ﬁ ggg? W a the
extraction line, - - the wagon is provided with rails on which

t he - tubular systemis nounted and in that rollers. defining a 25
rolling track for the wagon are nounted in the chanber, - the

wagon i ncl 1@le@0( k), whais égajement o'antres ghz, notammest dumdtcmydel deng solid
products, i ncludes a tank with a gas perneable

bottomforﬁm@"?’k@‘ g'roé'gx\"iﬁg?@@’gpsfeng solid products and in 30 that the
fluidic connection r@ﬁBBsérQéx‘Bnd%hhhérﬂb%eb@béﬂ uelinstalla Jﬁﬂﬂ&@rﬁ\e’?ehéom 'n

t he connection position. . , features an ant.ages of the.
i nvent i on augmentation du PCI et de la richesse des gaz a chaque passage au fravers
5 delacharge. ' |
Dans cette installation, la déshydratation et la thermolyse sont
effectuées simultanément et on lance le processus de traitement par chauffage
d'un gaz inerte (aiote ) ou de- gaz incondensés préalablement stockés.
Par ailleurs, le refroidissement des gaz issus des fours de la
- 10 chambre de thermolyse 200 permet de préserver les moyens de pompage. De
' plus, les gaz destinés & étre recyclés ne éontiennént plus d'eau ni de goudrons
et ces derniers peuvent étre aisément stockes ou valorisés comme mentionné
supré, sans venir encrasser l'installation. o ' '
- On observera encore que |e_: moyen de recyclage défini ci-dessus
15 est ici constitué par le serpentih 126 formant un échangeur de chaleur gaz/gaz.
On va maintenant décrire, & I'aplei des figures 2 a 4,' la structure
interne de t'un des fours de déshydratation et de thermolyse de Ia' chambre 200
ainsi qde-la st}'ucture de chaque chariot destiné a y pénétrer. |
| Ce four 1 repose sur le sol par lintermédiaire dé quatre pieds,
20 seuls trois d'entre eux étant visibles sur les figures 2 et 3 et repérés 11 4 13.

* La ligne d'extraction 102 débouche dans le four 1, au travers de
moyens d'étanchéité classiques, par le haut de ce four 1 et est prolongée par -
une hotte 15. Cette derniére se. prolonge_' j‘usqu'é proximité immédiate d'un
chariot 2 et recouvre l'extrémité supérieure d'un bac 16 de réception des

| 25 produits solides faisant partie du chariot 2, dont les autres éléments constitutifs
seront decnts plus en détail ci-aprés. ' _

Une ligne d'alimentation 127 en gaz chauds, débouche également

dans le four 1. L'étanchéité du four 1 est ici également assurée a laide de

moyens d'étanchéité classiques non représentés sur les figures 2 et 3.




energe fromthe foll owi ng description given by way of non- limting

exanple with reference to the appended drawi ngs, 35 = in which:
WD 98/ 16594 ' PCT/ FRO7/ 01838
6 - figure 1 s a schematic view . of plant

constituting a. preferred enbodinenjg of the presenpoppromoigdgention;.
- figureWOMIEMschematic el evat ion viewincross- 5 section of the -
dehydration and thernolysis chanber of the - '

Des moyens de raccordement fluidique 20 adaptés a établir un
raccord fluidique temporaire entre la ligne d'alimentation 127 et une zone de
raccordement 21 prévue sur le chariot 2 vont maintenant étre décrits. |

Ces moyens de faocordement fluidique 20° comportent un

-5 djspositif télescopiqﬁe 22, mobile entre une position de raccordement fluidique
_ d'une extrémité d'un tuyau rigide 23 & la zone de raccordement 21 et une
position & l'écart du chariot 2. L'autre extrémité de ce tuyau 23 est, quant & élle. '
raccordée fluidiquement a la ligne d'alimentation 127.
| Plus précisément, Ies' moyens de raccordement fluidique 20
10 comportent un soufflet 24 monté sur le dispositif télescopique 22. L'une des
extrémités du soufflet 24 est raccordée fluidiquement et de maniére étanche au
| tuyau 23, tandis que son autre extrémité réalise le raccord ﬂu'id_ique temporaire
" avec la zone de raccordement 21, dans la position de raccordement fluidique.
_ En fait, le dispositif télescopique 20 comporte un étrier 25 dont les
16 extrémités libres sont fixées, par vissage, sur deux cotés opposés d'un cadre a
section carrée 26. Deux pattes 27 prolongent l'étrier 25 et sont reliées en
basculement, chacune & f'un des deux autres cdtés opposés Idu cadre 26 a
Faide de moyens connus en soi, La fixation de l'eétrier 25 au cadre 26 et la
liaison en pivotement des pattes 27 sur ce méme cadre 26, est effectuée dans
20 une zone sensiblement médiane de chacun des cdtés du cadre 26 qui sont
reliés l'un & lautre A leur extrémité et sur Iei_:r largeur.
| L'autre extrémité de chacune des pattes 2? est solidaire d'une
bride ou piéce annulaire 28 destinée a venir s'appliquer sur la zone de
~ raccordement 21, par lintermédiaire d'un joint d'atanchéité 29 én un matériau
25 présentant _tjne certaine élasticité et pris' dans une rainure ménagée dans la
bride annulaire 28. | . | _

Une extrémité du soufflet 24 est prise entre cette bride 28 d'une

bride 30 vissée sur la bride 28, une seule des vis 31 ayant été fepr,ésentée sur
~ les figures. Similairement, lautre extrémité du soufflet 24 est p_risé. entre des
. 30 brides 32 et 33 reliant cette seconde extrémité du soufflet 24 fluidiquement et

de maniére étanche é' une extrémité tronconique du tuyau 23. La fixation .



solid products treatnment plant fromfigure 1, . - figure 3 is a

schemat.ic el evation viewin "l ongi tudi nal section of the chanmber from
figure 2; and ' - figure 4 is a plan view of the top of a part
of 10- the wagon form ng part of the chanber shown in figures 2 and

- 3. The plant shown in figgre 1 includes anpgrms_ﬁoo

into whMM¥¥¥E <ol d products.. are fed followed by a

“thernolysis area 200 in which the solid products are first 15 partly or
totally dehydrated and then heated to their + 'thermal deconposition
-tenmperature (known and fixed in .advance), for exanple around 400[err]C
(typi cal | debbrides 3206t033, l'une adalifres edteffectude taidé densembles boulons- The

e Erousc el a s FeprBounl SR ah oLy 1 St b S ot ey 101
| encvent he s coor (3P F3sbpcboutathcdan 1§ Ip sty Jp7 "™
spr| nkl er est en communication fluidique étanche avec fa zone de raccordement 21,
5 | dans la position de raccordement ﬂuxdnque du dispositif- télescopique 20.
D'autre part, gréce 4 'agencement du genre cardan au moyen de la liaison en ._ |
basculement limité des pattes 27 sur le cadre 26 et & la mise en oeuvre du
soufflet 24, le raccordement fluidique temporaire peut étre effectué avec une
certaine souplesse grace aux possibilités de débattement offertes par
10 I‘agencement ainsi réalisé. - |
On notera encore que le joint annulaire 28 est également engagé
sur la premiére extremlte du soufflet 24.
On observera, & cet égard, qu'une possibilité ae débattement
angulaire limité peut également &tre conférée au cadre 26 par r‘apporf a l'étrier
156 25, autour d'un axe perp'endiculairé a celui de la liaison en basculement des
pattes 27 sur le cadre 26
L'étrier 25 du dlsposmf télescoplque 20 est actionné a f'aide d'un
vérin dont seule la tige 35 a été représentée sur les figures 2 et 3. Une
extrémité de cette tige 35 est filetée et passe au travers d'une ouverture
20 pratiquée dans la base 36 de I'étrier 25 raccordant les branches latérales de
I'étrier 25 qui sont fixées au cadre 26. La tige 35 vient buter par un épaplement
contre un c6té de la base 36, tandis qu'un écrou 37 est eﬁgagé sur l'extrémité
filetée de la tige 35 et vient buter contre lautre coté de la base 36, afin de
solidariser I'étrier 25 a la tige 35.
25 _ _ Le passage de la tige 35 entre I'mténeur et 'extérieur du four 1 se
' fait au travers d'un presse-garniture 38 fixé sur le dessous du four 1, également
par vissage. - | | -
Des moyéns d'actionnement de la tige 35 peuvent éfre de tout
type connu de 'homme du meétier, tel que'vérin pneumatique ... Ceux-ci n'ont

30 pasété repréé’entés sur les figures 1 et 2.



25 An area. 400 for unloading the wagons 2 is provided after

the cooling area 300. The residues are tipped into a pool 500 from

whi ch they are then extracted and then - sorted. The areas
100, 200 and 300 are preferably chanbers 30 i solated from each other
in a substantlally airtight - mggner, for exanpl @clp¥retdibisot i ne
doors 10WVRa¥fed by cylinders, the doors between chanbers 100 and
200, 200 and 300, and 300 and 400 being nobile transversely in
‘airtight housings (registers). Airtight doors are also provided at 35

"the entry to chanber 100 and at the exit from chanber 400,
- En outre, un second soufflet 38, destiné réaliser Iétanchéite, est

raccordé, d'une part a la base 36 de Pétrier 25 et, d'autre part au presse-
gamlture 38, en entourant la tige 35.
S Pour en revenir au chariot 2, celui-ci comporte par ailleurs deux |
5 pouirell’es 39, 40 parafiéles et & section transversale en U venant chacune, au
sein du four 1, reposer en rou_le_mént sur une rangée de galets 41; 42 montés
sur des consoles 43, 44 solidaires des parois du four 1, chacun par
l'intermédiaire d'une chape 45, 46 fixée a la cohsole 43, 44 respective.
 Ces galets 41, 42 et consolés 43, 44 sont bien sOr disposés de
10 part et d'autre du dispositif télescopique 20, d'une fagon & ne pas géner celui-
ci. : _ '

Le chariot 2 est également guidé latéralement, de part et d'autre,
au moyen d'une pluralité de galets 47, 48 dont le montage est similaire a celui
des galets 41, 42, excepté le fait qu'ils sont mobiles en rotat:on autour d'un axe

15 perpendscuialre a celuides ga!ets 41, 42. _
| Des moyens de c!éplaoement du chariot 2 & l'exteneur du four 1,
similaires a ceux qui viennent d'étre décrits, ou autres, peuvent bien sOr étre )
prévus a Pextérieur de ce four. |
Comme on peut encore le voir sur les figures 2 et 3, une pluralité
20 de buses 49 débouche du fond du bac 16. -
| Pour détailler leur montage sur le chario’_c 2, référence sera |
maintenaht également faite 4 la figure 4. _

Le bac 16 est en fait de forme carrée et constitué de QUatre parois
de cétés 50-53 fixées les unes aux autres a leurs extrémités longitudinales, ici

25 par soudage, s'agissant de parois en tole métallique. |
| Leurs extrémités infériéures sont recourbées, a anglé droit, vers
lintérieur de fagon a pouvbir, pour deux d'entre elles, opposées, étre fixées aux
poutrelles 39, 40, . ici également' par soudage. Les deux autres extrémités
. inférieures; opposées, sont, quant a elles, fixées, également par sbudage, sur
30 un certain nombre de comiéres 54-60 et 54'-60' disposées paraliélement les

unes aux autres et perpendiculairement aux poutrelies 39, 40. L'autre extrémité
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7, so that the alrlock and the unl oadi ng area 400 are
|ntent|onally isolated fromthe exterior; they can be nobi | e
vertically or horizontally or hinged, " depending on t he di mensi ons - of

the plant, the space available and tyg S preference gy Y9088 gner .

 To preveWP%i65%nt ering the chanber 200 the
the residues are extracted via
required isolate the
when the 10

products are fed i-n and
airl ocks which alternately and as
~airlock 100 fromthe thernolysis chanber 200,
products are fed into the airlock 100, and the thernolysis

chanber Migithdinale de dmhnegie:bestmmnéﬂ% 54460 nett M~60é:esdlﬁaée a uneare -
extracted fromthjs thi ‘d chanbe SI s chanber 200

i s t her mRFAREheAg laRauirell

& comgspqndante. r%eéthrwegeesd e)faémlt 54~ et 5ffre

1200 is gRRigRkad Bifhe firoPde CBRS5 RS et 4 une poutrelie 39, 40 respective sont

10

- 15

20

25

- 30

- alignées deux par deux, tandis que des qomiéres 61-66 intermédiaires sont

prévues entre les poutrelles 39, 40. Ces corniéres intermédiaires 61-66 sont,
chacune, alighées avec deux coriéres d'extrémité 54-60, 54'-60' et fixées par
chacune de leurs extrémités & une branche de la poutrelle 39, 40 opposée a
celle a laquelle est fixée la corniere d'extrémité 54-60, 54'-60'. |

On notera encore que les bords repliés des parois de cbté 50-53
du bac sqnt jointifs etque la cor_niére intermédiaire centrale n'est pas visible sur
la figure 4. . -

Sur eet arrangement de poutrelles et de corniéres est disposé un
systdme tubulaire 70 composé, d'une part, d'un distributeur odogona! central
71 et, d'autre part, d'une pluralité _de'tUbes 72-75 raccordés & ce distributeur 71..

Par souci de clarté, seul un tube de chaque type a été (epéré_sdr la figure 4, |

alors quiilyena quatre de chaque type, comme cela est visible sur cette figure
4. | | - |

En lespéce, le distributeur central 71 comporte deux pléques .

octogonales 76, 77 superposées, paraliélement, l'une sur l'autre, la plaque
supérieure 76 &tant de dimensions légérement inférieures 2 eelles de la'pleque
inférieure 77. Des parois’ latéraleé joignent les cétés paraliéles respectifs des
plaques octogonales supérieure 76 et inférieure 77 et sont reliées entre elles
par leurs extrémités longitudinales. | -

- En outre, chacune de ces parois latérales est pourvue d'une
ouverture a laquelle est raccordée l'extrémité d'un tube, du type a ceux reperés
72 et 73, dont l'autre extrémité est close. Chacun de ces tubes 72, 73 est

-disposé perpendiculairement a la paroi _Iatérale correspondante. Quatre de ces

tubes, du type repéré 73 et disposés a angle droit, se composent d'un premier
frongon de tube 73' raccordé fiuidiquement & fouverture de la paroi et
présentant un premier diamétre et d'un second trongon de tube 73" de diamétre

- inférieur au premier diamétre et prolongeant le premier trongon 73' par

chanber



pressure which can be in the range 200 nbars to 1.2 bars.

poi nt pressure can be chosen in the other - chanbers.
pressure i s maintained, for exanple, by punp 20 means communi cat
- the chanber 200 via an extraction l'ine 102, such as a bl ower.

bel ow.

During the therm)a sis step the gasgé.l.

~ The sane set

The
ing with
descri bed

s |
chanber msgﬁ%‘”aspl rated via the ext ract ion line 102 at a temperature
which in this. "preferred enbodinent 'is 25  approximately 330[err]C.
They are then passed-through a tube type heat exchanger 103 as the hot

fluid.

They leave it at a tenperature in the order of

200[ er r | GipdmaaRirk fwané Qectidri tronESHYed vag dé fel Ted ﬂbﬁﬁ’f& de \taibé

-of a fractionation system First the gases

owiln a

circuit f83,73" ont§spanbéam¢nj la n@wlonuygurocar bons. This circuit

i ncl udes

.;'.in- oi | quench cont @Ft% t'g;%tu@%ﬁeilf OSC'f?ﬁﬁgee\A?z ts?)%sgskaange reorif?
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raccordé a l'ouverture est plus long que le second. Ce dermer_trongbn 72"
présente toujours une section circulaire, tandis que l'autre trongon 72' est un
tube aplafi, raccordé au second trongon 72" par un élément tubulajre 72"
sensiblement tronconique. Deux trongons de tube, du type repéré 74, 75 a

_section circulaire sont, par ailleurs, raccordés fluidiquement & chacun des

trongons de tube aplati 72", au voisinége de 'élément tubulaire 72" et inscrivent
un angle droit. | | | o
Les extrémités les plus elmgnees des parms latéraies de ces

différents trongons tubulaires sont closes et situées a proximité immédiate d'un

plat périphérigue 76-79, fixé, par soudage a la paroi de coté 50-53

correspondante du bac 16, perpendlculalrement é celle-ci. Ces plats 76-79 sont
egaiement Jomﬂfs a leurs extrémités Iong:tudmales

" Le systéme tubulaire 70 repose sur les comiéres et les poutrelles,
une branche de chacune des cornitres étant & fleur avec la “branche
correspondante de la poutrelie 39, 40 4 section transversale en U.

Le distributeur central 71. est fixé aux deux. cornleres

ousS units
cool i ng

on as

“sont également constitués de deux trongons de tube 72", 72", dont celui

intermédiaires 63, 64 paralléles les plus proches de lui, de la fagon su:vante. :

Les deux parois latérales paralléles du distributeur 71 les plus '.proché's 'dé ces

corniéres, sont pourvues d'un trou de passage d'un écrou, tandis qu'uhe patte

de fixation, présentant un trou lisse aligné avec le trou de la paroi latérale est

fixée, par soudage, & la comiére interméd_iaire. Un boulon est engagé dans les
deux trous en alignement et un écrou est engagé sur l'extrémité libre du bouion

,au vo:smage de la patte de fixation, une rondelle étant mterposée entre ia téte

‘du boulon etla parol jatérale.

La plaque lnferleure octogonale 77 du distributeur central 71
présente une ouverture circulaire centrale 80. La zone périphérique bordant

cette ouverture centrale définit la zone de raccordement 21 mentionnée supra,



35 The recycling line 104 d| scharges into the bottom
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8 of the cool er 105. - The punp 106 and the heat
exchanger 107 are on a - branch connection 104" fromthe recycling line-
104 whi ch | eaves the bottom of thggcooler 105 and r igt he top

5 of tWO%BEEMer 105. An offtake line 108 for Heavm' -

‘hydrocarbons is connected to the branch connection 104

Pouverture circulaire 80 presentant sensnblement le méme dlamétre que le
soufﬂet 24 & son extrémité libre. On notera encore que cette plaque 77 estaun
méme niveau que la base des pqutrelles 39,40 a sectlon transversale en U.
Comme on le voit sur la figure 4, une buse 49, seules cing d'entre
5 elles ayant été repérées, par souci de clarté, est dlsposée au voisinage de
Fextrémité close de chacun des trongons de tube 72", 73", 74, 75 ayant une
extrémité close, a proximité de la zone médiane de chaque trongon de tube 73' - -
a section circulaire, sur chaque trohgoh du tube aplati 72", a I'entrecroisement
de trongons de tube 74, 75 formant un angle droit ainsi qu'au centre de la
10 plaque supérieure 76 octogonale du distributeur 71, de maniére & réaliser un
arrangement de buses 49 réguliérement espacées les unes par rapport aux
- autres et couvrant tout le fond du chariot 2.
Comme on le voit mieux sur Ifaﬂ*achemeht partiel de la figure 2 ou
-3 de la buse 49, ies buses sont vissé_es a force, avec intérpositi‘oh_ d_’urie cale
15 circulaire 81 sur des manchons 82,' épaulés extérieurement & leur basé, faisant
saillie des trongons de tubes, une rondelle libre d'étanchéification 83 étant :
regue sur I'épaulement périphérique extérieur formé par chague manchbn 82.
| Ces buses ou injecteurs sont pourvus de trous calibrés latéraux
(non repérés) pour linjection de gaz chauds dans la charge a traiter et fermés a
20 leur extrémité supérieure. Typiquement, ces trous calibrés ont un d:amétre
inférieur au millimétre.
' Le fond du chariot 2 comporte par allleurs une plaque de fond 84
- (non représentée sur la figure 4), telle qu'une tole, percée aux emplaoements
des manchons 82, venant reposer sur le systéme tubulaire 70 et disposée, au _
25 niveau des rondelles libres 83, entre ces demniéres et le systéme tubulaire 70.
Cette plaque de fond est destinée & recevoir les produits solides a traiter. _
En outre, cette plaque de fond 84 est fixée latéralement aux platé :
périphérigues 76-78 susmentionnés, au moyen de vis engagées dans des frous
| taraudés visibles sur la figure 3, seuls deux d'entre eux portant le repére 85.
30 Les autres trous taraudés des plats périphériques 76-79 visibles sur la figure 4

sont bien sOr identiques & ceux repérés.



bet ween the punp 106 and the heat exchanger 107. The col d

fluid of the
heat exchanger 107 is water fed via the line 109. This water is
converted into steam which | eaves via 10 the line 110 connected to a
- steam expl oitation unit (not shown) . - The gases entering
the cooler 105 are cool ed by sprqignkl i ng heavy hydr reviously
r ecover eVe I¥I§¥he bott om of thew;ool er 105, aspi rg ed {/ ?Sﬁe punp
106, cool ed 15 in. the heat exchanger 107 to a tenperature in the range

approximately 120[err]C to approximately 130[err]C and re-injected

‘into the top of the cooler 105. Thus heavy hydrocarbons

are forned

continuously and i rgipnétedsaite) @d$ itées hde | calage latéraPSpéiiént napar t
recirculated to the cooler 105, The 20 uncondensed gases | eave the
cool er 10Bterpostasceiieg iatiladeyis et la plague defford 84y 150[err]C and are fed via .

the recycling line

t enper at ure of . p%r%fﬁ%@%fm@%gféﬁ%%ml&&emé& %uggglﬁé l%%ﬁén%;ge? | 111 |

is fed W idecordepianit diuidigue fétandheg avée I'ouverture asiculzfreC80 Wéfinid
punp 112 and a fan 113

5 zone de raccordement 21 et, par voie de conséquence, lorsque le dispositif

10

15

20

25

30

télescopique 20 est en position de raccordement fluidique étanche, avec la

ligne d'arrivée de gaz chauds 127.
~ Ainsi un chariot 2 chargé de déchets a traiter'peut éfre amené a
I'entrée du four 1 puis introduit dans celui-ci, en roulement sur les galets 41, 42.
Puis le dispositif télescopique 20 est actionné pour amener le joint
28 en contact d'étanchéité avec la zone de raccordement 21.
~ Une fois le chariot disposé sbus Ié hdtte 15, Igs i'nOyens de
pompage sont mis en action pour évacuer l'oxygéne présent dans la chambre
200, par la ligne d'extraction 102. o -
| _ Un courant de gaz chaud est ensuite introduit via la ligne 127, Ié
tuyau 23, le soufflet 24, le distributeur central 71, le systéme tubulaire 70 et les

 buses 49 au sein de la charge a traiter, par le dessous de celle-ci, pour réaliser

la déshydratation et la thermolyse des produits solides.
Les gaz issus du four 1 sont alors traités comme décrit ci-dessus
a l'appui de la figure 1. _ _
T ' Le dispositif télescopique 20_ est ensuite rétracté pour permettre
l'extraction du chariot 2 du four 1, éventuellement aprés refroidissement. _
 'Dans d'autres modes de réalisation, on pourra prévoir des
moyens de guidage en translation de I'étrier 25, | |
Alternativement, 'homme du métier saura égalemeht réa!iser une
installation dans laguelle le chariot s_érait ameneé par un dispositif télescopique

en raccordement ﬂuidique avec une _ligne d'alimentation en gaz chaud fixe ;

- réaliser un chariot et des moyens de raccordement fluidique pénnettant une

injection de gaz chaud dans la charge a traiter, par le c6té ou par le dessus,

voire une combinaison de ces types d'injection, éventuellement méme avec

une injection par le dessous, telle que décrite ci-dessus.

pakugi ng a



The condensed products accurul ate at the bottom of

t he condenser

111

and are extracted fromthe latter and fed into a separator 114 (of the-

| anel lar settling tank type)

t'he wat er

l'i ght hydrocar bons are extracted via t line. 115 a ,‘fgg,, gHgeous
phase is WQ98168% he |ine 116 into ﬁfanot her separ at ongI

and the 30 organi c substances dissolved in it.

to separate the |light hydrocarbons from
The -

such as a

distillation unit, to separate the water fromthe organic substances
di ssolved in 35 it. WO 98/ 16594 '

PCT/ FR97/ 01838

10

L'homme du' métier saura également remplacer le -'systéme
tubuléire par une simple grille percée, par exemple de trous de passage
calibrés, constituant une zone de réception' de produits solides a traiter, des

“moyens de raccordement fluidique étant prévus pour établir un rapport ﬂuidique

temporaire entre une ligne d'alimentation en gaz chaud et ces trous de
passage. | | | | |

Le systéme tubulaire pourra encore étre remplacé par un maillage
d'éléments formant des passages calibrés aux dimensions souhaitées pour une
application donnée. ' _

Les buses pourront, elles aussi, présenter une autre forme telle

' q'ue, par exemple, une forme en "champignon" dont la partie en regard de la

16

20

- zone de réception du chariot est pourvue des passages calibrés. ‘
De plus, les trous des buses pourront étre remplacés par des |

paésages calibrés ayant d'autres formes, telles que des fentes, par exemple.
L'homme du métier saura bien sOr également choisir les

dlmens:ons appropriées des éléments constttutnfs de linstallation conforme a la

présente invention, selon I'appllcatxon envisagée.

Il va de soi que la descnpt!on qui précéde n'a éte proposée qu'a
titre d'exemple non limitatif et que de nombreuses vanantes peuvent étre
proposées par I'homme de l'art sans sortir du cadre de l'mventlon



- 120.
tenperature of approximately 45[err]C are fed via the

9. The water |eaving the separator 117 is fed viaa . line
118 to water treatment plant and the sol ubl e organic subst ances
" leaving the separator 117 viia a line 119 can be fed fromthe line 119
‘tto the boiler 120 to be burned init. 5 . In a simlar manner, the
| i ght hydrocarbons can equally Bg fed fromthe Ii

nﬁ:ﬂrﬂl@ %he boi | er
WO98/16594  The uncondensed gases |eaving the condénser

recycling I|ne

104 into a water sprayer device 121 also 10 known to the skilled person

~as a water quench. The device 121 washes the uncondensed gases to
renove -acids fromthem S oric acid. To
-this end, water is circulated 1n the device 121 by means of a circuit

122 incorporating a punp 123. The 15" circuit 122 includes a branch

connection 124 whi
for exanple t he

5

10

.15
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préjudiciable pour I'en\nronnement comportant une chambre de thermolyse (1,
200) des produits solides par apport de chaleur, une ligne d'afimentation en
fluide gazeux chaud (127) constituant I'apport de chaleur, débouchant dans la
chambre, une figne d'extraction (1_02) des gaz de la chambre de thennolyse, un
chaﬁot (2) pour amener les produits solides au sein de cefte chambre, des
moyens de raccordement fluidique (20, 23, 24) adaptés & établir un raccord
fluide témporaire entre la ligne d'alimentation et une zone de raccordement (21)
prévue sur le chariot et c_ommuniquant avec la zone de réception (84) des
produits solides du chariot, caractéris_ée en ce qu'elle comporte une chaudiére
(120)raccordée fluidiguement & la ligne d'extraction et adapiée & brdler une
partie au moins des gaz issus de la chambre de thermolyse et un moyen de
recyclage des gaz de combustion de la chaudiére pour produire le fluide
gazeux chaud. .

2. Installation selon la revendncat:on 1, caractérisée en ce que le
fluide gazeux chaud compozte des gaz de thermolyse formés dans la chambre
de thermolyse et extraits préalablement de celleci par la lighe d'extraction.

3. Installation selon la revendication 1, caractérisée en ce que le
fluide gazeux chaud comporte des gaz de combustion de (a chaudlere

4. Installation selon la revendlcatlon 1, caractérisée en ce que !e '

fluide gazeux chaud comporte des gaz issus du traitement des gaz de thermolyse
.formés dans la chambre et exiraits préalablement par la ligne d'extraction.
5. Installation selon la revendication 1, caractérisée en ce qu'elle

‘comporte en outre un échangeur de chaleur (103) disposé en'aval de la lighe .

d'extraction, dans lequel on fait passer les gaz extraits de la chambre de
thermolyse par la ligne d'extraction, en tant que fluide chaud, un train de
fractionnement disposé en aval de I'echangeur de chaleur, dans lequel on fait

passer les gaz refroidis par I'¢changeur de chaleur pour obtenir des fractions

séparées contenant, respectivement, des hydrocarbures lourds, des -

Pk c L L] s *
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pl ant menti oned above. ' . Afirst part of the uncondensed gases

| eavi ng { he device 121 .at a tenperature in the order of 45[err]Cis 20
re-injected into t he heat exchanger 103 through a bl ower 125 whi ch
raises its tenperature to approximately 100[err]C. = ‘This part:
of the gases asses through the heat 55 exchanger 103 m%sw fluid
and | eaves™® tenperature in the order of 300[ert er -whi ch
it passes 25 through a coil 126 in which the gases of this part of the
uncondensed gases are heated to a tenperature in the order . ~of

650[ err] C by conbustion gases fromthe boiler. 120. ‘On | eaving .

- the coil 1Rgdldeardifas a6hers,ses reat et e%az |ncondiéﬁ§%slé??alﬁléef@n?}iér5ﬂiregases
Anot

“into the chanber 200. art of the uncondensed gases is
fed via une ligne deperyclages(104Bracsordee ad'écl@angggo dercheieurh entavad dour ned

are o cul TeREG HReHRTRrAEN e RETTLB, fAER4Flné BErteUes o ncppdenpeart *or
the uncondaraife tsnssratire dahs Nediangeurdd chaleur, n RAPRUERLIMR! Y, pdil er r] C)
's i) eSC't gg élle\?c-tzrola 'ttepnpérature cette ligne de recyclage étant raccordée 2 la ligne
d'alimentation et passant par la chaudiére pour rechauffer les gaz circulant
dans cette ligne de recyclage par combustion d'une autre pame des gaz |
incondensés a faible température dans la chaudiére.
6. Installation selon l'une quelconque des revendications 1 a 5,
10 caractérisée en ce que le chariot (2)_ comporte un bac (16) aveé des buses (49) |
| débouchant, de maniére réguliérement répartie 'du fond- (84) du bac (16) et
raccordées fluidiquement par un systéme tubulaire (70) a4 la zone de
raccordement (21).
7. Installation selon I'une quelconque des revendications 1 a 6,
15 caractérisée en.ce que les moy'ens.'de raccordement fluidique (20, 23, 24)
comportent un dispositif' télescopidue,' (20) mobile entre une position de
raccordement fluidique & la zone de racc;ordemént (21) d'un tuyau (23)
surmonté d'un soufflet (24) et dont l'autre extrémité est raccordée 3 la ligne
d'alimentation (17) et une position a I'écart du chariot (2).
20 8. Instaliation selon la revendication 7, caractérisée en ce que le
| soufflet est monté sur le dispositif télescopique (20) avec possibilité de
débattement angulaire de l'extrémité du soufﬂet (24) destinée a étre apphquee
sur Ia zone de raccordement (21). _ |
9. Installation selon l'une quelconque des revendications 1 a 8,
25 caractérisée en ce qu'elle comporte en outre des moyens de pompage
communiquant par la ligne d'extraction avec la chambre _
10. Installation selon I'une quelconque des revendications 1 a 9
" caractérisé en ce que le chariot (2) est pourvu de rails de déplacement (39, 40)
sur lesquels est monté le systéme tubulaire (70) et en ce que des galets (41,
30 42) définissant un chemin de roulement pour le chariot (2) sont montés d'ans. la

chambre. _

A O A |
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10 - . . cooling area 300 via an |nJect|on line 130, to which a

bl ower 131 is connected. : - The hot gases recovered fromthis
cool ing area 300 are equally recovered on the extraction line 102. 5
The hot gases in the offloading area 4093are al so rqqgmﬁmwmﬁsgnd fed
into the HWP@@%?%# the cooler 105 via a recovery I|ne 132. -

11 ristaliation seion Tune quelconque des revendlcattons 1a5,
caractérlsee en ce que le chanot comporte un bac avec une gnlle formant la
zone de réception des produits solides.

12. Installation selon l'une quelconque des revendtcatlons 1as5,

5 caracténsée en ce que le chariot comporte un bac muni d'un fond perméable' '

 aux gaz formant la zone: de réception des produ:ts solides et en ce que Ies
moyens de raccordement fluidique forment, avec ce fond, un double fond en
position de raccordement. _ '

13. Installation selon I'un'e'quelconqué des revendications 1 et5 a

10 12, caractérisée en ce q_ué le fluide gazeux chaud comporte un gaz inerte, tel

- que de l'azote.

A



The. conbustion gases or flue gases produced by the . boiler 120 are fed
via a Iltrne 133 to a gas/gas heat 10 .exchanger 134 for heating the

.conmbust i on-supporting air (or- pure oxygen) used by the boiler 120 and
arriving via the line 135 entering the heat exchanger 134. '
- To carryvayézﬁﬁﬁ conbustion the boiler 120 is. ~equi ﬂn&ﬁh gmul ti-fue
burners o that it can burn not 15 : only the uncondenséd gases but-al so
the |ight hydrocarbons, - .the<ﬂﬂknﬂc subst ances dissolved in the water
and separ ajed fromttre—tatter—or—anyotter—t+toqurd—orng ot fuel.
" For - situat]ons ' m : : ' mernol ysi s
gas is too]lowflor correct co t&pn, 0./ fuel oil /% Jinel1B6 is
~ connect ed dgt Jysis ~= ) er{120. % , _ or age
t ank fgy st orQg |LAEr si s/ gas (not shown) e€an be t hat
"~ conbusH n the boiler 120 Si/sh_gglﬁldep'ﬁndent, on t : aneous
richness pf., the 25 thernol ysiy gases“irom the chamber n the
production & of.thgg gages wth a net calorific valug '
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acceptable in terns of conbustion per formance. Conpressor means ( not

shown) can al so be provided to conpress the gases before they are
stored i'n the storage tank. 30 The skilled person wll know
how to choose appropriate valves for use at the respective |ocations
of t described with reference to figure 1. Not e
al so that pressu%e and tenperature control means, ﬁnggﬁgﬂﬁ?sape
installed on the various chanbers2760 35  through 400 and on the boiler
120. Means for regulating WD 98/ 16594 _ ;

. PCT/FR97/01838 - 102 11 - : 1
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the flow of gas to each burner on entering.the boiler 120, al so not
shewn in figure 1, are provided at the input to the boiler 120. The
skilled person knows how to choose and use such control and regul ation
neans and neans for 5 nonitoring the quantity of oxygen in'the boiler

120 or th quantity of hydrogen i'n the plant. Lhe.solid
residuesvﬁ%§VWﬁ§ the cooling area 300 are wet treaFggm?%mggéarate t he
fine mnerals fromthe coal. 3Mae coal can be mixed with the tars
recovered to make a 10 conbustible m xture. The conbustible m xture can
be burned in the boiler 120, for exanple, or external to the plant,
.for exanple to produce electrical energy. _ _ Usi ng t he above
instal lation, the hot gases fed -into the chanber 200 are enriched
with hydrogen and 15 hydr ocar bons nmet hane, et hane, ethylene) on
contact with t he charge of soli_1B oducts to be treated, which raises

the net calorific value of these gages (in practise from

-—
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4 000 kJ/kg to 18 000 kJ/ kg - 19 000 kJ/kg), but also of .ot her gases,
. i'n particul ar carbon dioxide, carbon nonoxide, 20 etc. It
wi_ | |- be seen that this plant increases the net calorific value and the
ri chness of the gases each tine . . t hey pass through the charge.

In this g dehydration and .thernolysis are 25 Péf*#j ut
sinultanegﬁg yk%ﬁd the treatnment process is started yZ%%ggthg an
inert gas (nitrogen, etc) or L4 uncondensed gases stored beforehand.
Mor eover, cooling the gases fromthe furnaces of the thernolysis
chanmber 200 protects the punp neans. 30. Moreover, the gases to be
recycled no [ onger contain water or tars and the latter can easily be
stored or exploited as ment i oned above, w thout fouling the plant.
Note further that the recycling neans defined her-ei nabove here
conprise the coil 126 form ng a gas/gas 35 heat exchanger.
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12 . The |nternal structure of one of the dehydration and
thernDIyS|s furnaces of the chamber 200 and the structure of each
wagon adapWwen98/t658éter the latter will now be descri BET/ERIM01838 er ence
to figures 2.to 4. 5 The furhace 1 rests on the ground on four
feet, only three of which, 11 through 13, can be seen in figures

2 and 3. The feed Iine 102 discharges into the furnace 1 via

Plant for treating waste products by injecting hot gas in

the load to be treated and recycling the resulting
thermolysis gases

5 The present invention is 'generally' concerned with
'treating by thermolysis solid products or waste products
whose disposal is harmful to the environment. '

Document EP-A-0 610 120 discloses plant for
treating solld waste products whose d:l.sposal is harmful to

10 the environment including a dehydration area into which the
solid products are fed, a thermolysis area downstream of
the dehydration area, an outlet area in which the solid
residues are cooled and pump means communicating via an
extraction line with the thermolysis area to maintain it at

15 a reduced pressure and to aspirate thermolysis gases from
it.

To enable thermolytic transformation in the total
absence of free oxygen the dehydration, thermolysis and
cooling areas consist of chambers isolated from each other

20 in a substantially airtight manner.

The dehydration and themolysis chambers are
provided with heating means such as catalytic. radiator
panels or flame burners using the thermolysis gases and/or
(low price) commerc:Lally available combustlble gases.

25 . In the case of burners the enclosures of the
aforementioned chambers are heated by radiatien from the
inside wall of the chambers heated by the burner flames.
In this case heating is also assured by convection of the

_ gases in the charge of products to be treated which is

30 assured by expansion of the gases generated in the

' correspondlng chamber.

The catalytic radlant panels are fed with pure
oxygen or with air and with thermoly51s gases resulting
from thermolytic decomposition. . In this case the carbon

35 dioxide and the steam generated by oxidation of the



conventional sealing neans at the top of the furnace 1 and 10 i s extended

by a hood 15. The latter extends as far as the I mredi ate proximty of
"a wagon 2 ‘and covers the upper end of a tank 16 for receiving solid
pr oduct s wbaig/iigsogart of ‘the wagon 2, the otherpcereongsiss of .
which wll be described in nore detail below 15 A hot gas
feed line 127 al so discharges into the furnace 1. Here the furnace 1
is seal ed by neans of conventional sealing means not shown in figures

2 and 3. ui di¢_co cti ns 20 ed to stabllsh a

t enpor ar f}\‘qlm%ycs%sonﬁ&st ion *Bet \%g% gaﬁgacl i’ﬁ%gﬁ’g{: n%a]%% Lan

connect i @oranadte d:ro thr&auma@rbyz cmixirecrtmmbardiasmdntaﬁzion

fluid connectlon el es

between a position of dgggconned%lé% EBB %hFrm°19%{ %?%%@gggldgplpe 23
to the cowmigdtaiovedar eat21 wnd 680565si t | Her ey f r andt hethmgon 2.
The sot herde?ﬂ;hz%ftl%‘él cfaaﬂo@f P& 23nd Snthihdicald va coppRact qgerﬁﬁ)efzbl_eufged line

127. be nore preci se, h fluidic connection neans

i ncl ude #9319 é\ﬁsoc’ler RN eI @ t?éfqlﬁ} S;C?d‘bIQ: devi ce 22.

The solid products to be treated are carried in
wagons moved in the chambers by a mechanical rack and
pinion type system, for example, or an electromagnetic type

10 diive system.” The wagons are designed so that the solid
residues - ‘glass, debris, metals, for example - remain in
the wagons but are easily removable at the exit from the
cooling chamber.

The solution described in document EP-A-0 610 120

15 is satisfactory overall. However, the use of burners in
the dehydration and thermolysis chamber generates hot spots
exposing the - chambers to non-negligible mechanical
stresses. These mechanical stresses can give rise to
sealing problems which can be particularly troublesome

20 . because the penetration of oxygen into the thermolysis
chamber can cause an explosion in the presence oﬁ hydrogen
in the thermolysis chamber. '

This risk of explosion 1is also present when
catalytic radiator panels are used because they employ

25  oxygen as a éombustionfsuppdrting gas. _

Moreover, heating the chambers consumes external
energy when commercially available combustible gases are
used.

Finally, the thermolysis process is far from

30 perfect in that a number of unburnt products remain after
the thermolysis step. _ : _

Document GB-A-327 717 discloses the injection of
_hot gases into the charge of material by means of a wagon
having a double bottom that'is permeable to gases and is

35 = adapted to support the material. The double bottom is

- —



'« One:end of* the bellows 24 is fluidically connected and _‘ sealed to the
pipe .23 and its other end makes the tenporary 30 fluidic connection with

the ~ connection area 21 in the flui dic connection position.
The tel eWO868%i ce 20 i ncludes a stirrup nenber BOTHI®7f01858 ends of
whi ch are screwed to two opposite sides of a square section frane 26.

Two lugs 27 extend the 35 stirrup nenbéer 25 and each is pivoted to one of
t he ot her _ WD 98/ 16594 _

PCT/ Fm?lﬁjcﬁﬁ%ed with a connector defining a 11?‘reatment gas inlet
opening. The furnace receiving the wagon has notched rails
on which the wagon travels and a gas feed pipe. When the

_ wheels of the wagon enter the notches, the connector is in
5 line with the pipe to enable fluidic communication between
these two members. -

Such provisions do not guarantee an optimal seal
between the connector and the pipe and require the wagon to
drop into the notches with great accuracy.

10 The present invention aims to alleviate these
drawbacks. '
It is generally aimed at improving the thermolysis
step. '
_ It also aims to provide plaht for treatment of
15 solid products whose disposal is harmful to the environment
that is self-sufficient from the energy point of view.

A subsidiary aim of .the present invention is to
provide plant that is as little polluting as possible,
which enables easily storable'products t6 be recovered and

20 which requires minimum maintenance.

To this end it prdposes’ plant for treatment of
solid products whose disposal is harmful to the
environment, including_ a thermolysis chamber  for
thermolyzing solid products by input of heat, a hot gaseous

25 fluid feed line constituting the heat input, discharging
into the chamber, a line for extracting. gases from the
thermoloysis chamber, a wagon for bringing the solid
products into the chamber, fluidic connection means adapted
to establish a temporary fluidic connection beﬁween the

30 feed line and a connection area on the wagon and

' communicating with the area of the wagon for receiving
solid products, characterized in that it includes a boiler
fluidically connected to the extraction line and adapted to
burn at least a part of thé gases from the thermolysis
35 chamber and means for recyc1ing the combustion gases from



/’
t wo, opposi‘'te sides of the frame 26 by nmeans known in t hensel ves. The
stirrup nenber 25 is fixed to the frame 26 and the lugs 27 are pivoted
‘to the frame 26 in a . substantially mddle area of each side of the
frame 26 vBO 98/65% are connected together at their ends POU/FRO703838 hei r
wi dt h. The other end of each of the lugs 27 is attached to
a flange or annul ar part 28 adapted to be pressed agai nst ~ the
connection area 21 with a gasket 29 between them nade 10 from a nmaterial

havi ng b61 L& o Yrodl @St bt s gged in a groove in the
Jar ko & R 268 Fheqre, S2E

annul ar e en ws 24 is gripped
bet ween the Thiugn fhe2d nyeatdon &egeter swarhaaing the urnges 28 only

one of tl&%.t%ﬂ?%"ﬁ: %a@faﬂg Paew ¢ rb}‘}h%hfe' G Bt 1¥eegPhg '@f' %, thllf'e ot her
end of the be I's grlpped bet ween fl anges

connect i ggw%eﬁﬂuhé tHrko the sgbapgeendf owasie b@prpémtm FPw]@ﬁ cally
to & frusheeerical This enfbist bRePidi@A3on dheHdrangsstS2aand 33, are

b0|ted_'pos5ibility of explosive reaction between oxygen and
hydrogen. Moreover, the risk of unburnt products is
reduced by feeding the gas directly to the charge.

These features additionally contribute to making

10 the treatment method of the present invention self-
sufficient. The thermolysis gases formed in the
thermolysis chamber are used in the production of the hot
gaseous fluid to be fed into the same chamber .

If appropriate, ‘the ‘hot gaseous fluid can

15 advantageously include combustion gases from the boiler,
thermolysis gases formed in the chamber and extracted
therefrom beforehand via the extraction line, gases from.
treatment . of the thermolysis gases formed.in the chamber
and extracted beforehand via the extraction line or an

20  inert gas (nitrogen, etc).

These provisions also contribute to making the
treatment method used in the plant of the present invention
self-sufficient. '

In a preferred embodiment the plant further

25 includes a heat exchanger downstream of the extraction line
in which the gases extracted from the thermolysis chamber
via the extraction 1line flow as the hot fluid, a
fractionating system downstream of the heat exchanger
through which the gases cooled by the heat exchanger are

30 passed to - obtain separated fractions respectively
containing heavy hydrocarbons, 1light hydrocarbons, water
and uncondensed gases at a low temperature, a recycling
line connected to the heat exchanger downstreanl of the
fractionation system so as to feed a part of the

35 . uncondensed gases at. a low temperature into the heat



t.ogether, only one nut and bolt assenbly 34 being shown. 20 ' By
virtue of these features the-feed line 127 is in fluidic communi cation
wi'th and sealed to the connection area .21 in the fluidic connection
positi on ofwbu®/16594 tel escopic device 20. ' Because of PCIVERI7¥1838
type arrangenment of the connecting freans with limted pivoting 25 of
the lugs 27 on the frane 26 and because of the use of the bell ows 24,
the tenporary. fluidic connection can be effected with sone degree of

flexibility because of_t p t r by
the resul t?’f\c}anger att aér}geerr%ojfd @8&5_@ tl'é hée I\b{ \E@ %her%’ﬁ iﬁghgggﬁnul ar
gasket 28 ileiigoconnectedt é@ ovke thedfiligte emnd opaskéngelthueughy. the

Note in thig, %f&ﬁréotﬂaata Cig}za{§é/ fFOlokidt e the 16131 JOVERENE,

relative to the 'strrrup ne out an axl s_perpendicular to that
of the pi voreubutihket PEn agotder paet | eést;!uewnes%dw%@ g6segn &t s& be

conferged ofby Neemperature in the boiler.

In accordance with preferred, possibly combinable
features of the plant: ' ,

- the wagon includes a tank with regularly
'dlstrlbuted nozzles dlscharglng from the bottom of the tank

10 and fluidically connected by a tubular system to the
connectlon area,

- the fluidic connection means 1nclude a telescopic
device mobile between a position of fluidic connection to
the connection area of a pipe surmounted by a bellows and

15 the other end of which is connected to the feed line and to
a position away from the wagon,

- the bellow is mounted on the telescopic device
with the facility for relative angular movement of the end
of the bellows adapted to be applied fo the connection

20 area, . _

- it further includes pump means communicating with
the chamber via the extraction line,

- the wagon is provided with rails on which the
tubular system is mounted and in that rollers defining a

25 rolling track for the wagon are mounted in the chamber,

~ the wagon includes a tank with a'grid forming the
area for receiving solid products, - |

- the wagon includes a tank with a gas permeable
bottom forming the area for receiving solid products and in

30 that the fluidic connection means form, with this bottom, a
' double bottom in' the connection position.

‘Aims, features and advantages of the invention
emerge from the foliowing déécription given by way of non-
limiting example with reference to the Appended drawings,

35 in which: ' |



- WD 98/ 16594 _ PCT/ FR97/ 01838

14 . frame 26. ‘The stirrup menber 25 of the tel escopic
"devi ce 20 i s operated by a cylinder of which only the piston rod 35

i s shownwo 98i1gse4es 2 and 3. One end of the piston rod FCT/HFRITOEE3IS
screwt hreaded and passes through an ogening in the base 36 of the
stirrup nenber 25 connecting the |ateral branches of the stirrup
nenber 25 which are fixed to the frame 26. A shoul der on the piston

trﬁg ggrg\?ﬁfeggghngggﬁ‘i}% sifle ofy 4 tE‘éhQﬁié‘EiEG.aGi’ewﬁ NULe 37 difd tted to
constituting a preferred embodiment of the present
invention; . _
- figure 2 is a schematlc elevation view in cross-
5 section of the dehydration and thermolysis chamber of the
solid products treatment plant from figure 1;
- figure 3 1is a schematic elevation view in
.longitudinal section of the chamber from figure 2; and
' - figure 4 is a plan view of the top of a part of
10 the wagon forming part of the chamber shown in figures 2
~ and 3.

The plant shown in figure 1 includes an airlock 100
into which the solid products are fed followed by a
thermolysis area 200 in which the so0lid products are first

15 partly or totally dehydrated and then heated to their
thermal decomposition temperature (known and fixed in
advance), for example around 400°C (typically in the range
250°C to 750°C). _

The thermolytic conversion is advantageously

20 carried out in the total absence of free oxygen.

The thermolysis area is preferably followed by a
cooling area 300 in which the solid residues of thermal
treatment are cooled to room .temperature, for example by
water sprinklers. ' '

25 An area 400 for unloading the wagons 2 is provided
after the cooling area 300. The residues ére tipped into a
pool 500 from which they are then extracted and then
sorted. : :

The areas 100, 200 and 300 are preferably chambers

30 isolated from each other in a substantially' airtight
manner, for example by guillotine doors 101 actuated by
cylinders, the doors betweén chambers 100 and 200, 200 and
300, and 300 and 400 being mobile transversely in airtight
housings (registers). Airtight doors are also provided at

35 the entry to chamber 100 and at the exit from chamber 400,



10, of the rod 35 and abuts agai nst the. other side of the base 36 in

~order to fasten the stirrup menber 25 to the piston - rod 35.

The piston rod 35 passes between the inside and the out si de of the
furnace Woga6sd a stuffing box 38 screwed 15 to the POTERS7/#6183she
furnace 1. Means for actudating the piston rod 35 can be of any
type known to the skilled person, such as a pneumati c cylinder. They
are not shown in figures 1 and 2. A second bel | ows 38

sur roundi | r 0 0 Vi | n e t he -
base 36 Gt F\%Fatp T rag%&%’%@ and,  dHie t‘%%cﬁa(?lg%}uf ff’?"ﬁecap bn‘g&%sd&é}

Ret ur ni nd-nttentienadpve c t sefl atiesl wég@ﬁt 2theheekhereer: thgndl €RBNAPE y
i ncl udes {3 RArGLE€] cdt BECHLEOMABeFTH 3014 bor h:Ln agh a@g@ﬂﬁw Obth S

within the furpace 1 on a rom1of 25 rollers 4 rount ed on brackets
43, 44 atthfcrdimensigrs of the |RLpt néh Pursfi%?c?@ 1aw1a1§b%%sﬁ@ét tRe yoke
45, A6 fipeFerencd @ff hhd emg@irate. bracket 43, 44. The

rollers 41, 42 a%%t'B}é¥é¥¥““§3§3 eééeg{EgOfthe chamber 200 the
products are fed in and the residues are extracted via
airlocks which alternately and as reguired isolate the
airlock 100 from the thermolysis chamber 200, when the
10 products are fed into the airlock 100, and the thermolysis
chamber 200 from the cooling.chamber 300, when the residues

are extracted from this third chamber.

The thermolysis chamber 200 is thermally insulated
to limit heat losses.

15 The chamber 200 is maintained at. a constant
pressure which can be in the range 200 mbars to 1.2 bars.
The same set point pressure can be chosen in the other
chambers. -

The pressure is maintained, for-example, by pump

20 means communicating with the chamber 200 via an extraction
line 102, such as a blower described below.

During the thermolysis step the gases in the
chamber 200 are aspirated via the extraction line 102 at a
temperature which in this preferred embodiment is.

25 approximately 330°C. : | | _

They are then passed through a tube type heat
exchanger 103 as the hot fluid.

They leave it at a temperature in the order of

- 200°C and are then fed via 'a recycling 1line 104 into
- 30 various units of a fractionation system.

First the gases flow in a cooling circuit for
separating heavy hydrocarbons; "~ This .circuit includes
contact cooling means 105, known to the skilled person as
an oil quench, a pump 106 and a heat exchanger 107. _

35 - The recycling line 104 discharges into the bottom



.-cour.se disposed on reSpective ~opposite sides of the 30 tel escopic

"device 20 so as not to inpede its operation. The wagon 2 is
also guided laterally by a plurality of rollers 47, 48 on each side
nmount ed i Ry@ ogj18kdgar WAy to the rollers 41, 42 excegtcﬁjmgwmmgg rotate
about. an axrs perpendi cular to tha of the rollers 41, :
Means for noving t he wagon 2 outside the furnace 1, MD 98/ 16594
PCT/ FR97/ 01838 : 15 simlar to
t hose t hat ha¥F j us beﬁ% descri bed, or other

of t cooler

The pump 106 and the heat exchanger 107 are on a
branch connection 104' from the recycling line 104 which
leaves the bottom of the cooler 105 and returns to the top

5 of the cooler 105. An offtake 1line 108 for heavy
hydrocarbons is connected to the branch connection 104°
between the pump 106 and the heat exchanger 107. The cold
fluid of the heat'exchanger 107 is water fed wvia the line

109. - This water is converted into steam which leaves via
10 the line 110 connected to a steam exploitation unit (not
shown) .

The gases entering the cooler 105 are cooled by
sprinkling heavy hydrocarbons previously recovered from the
bottom of the cooler 105, aspirated by the pump 106, cooled

15 in the heat exchanger 107 to a temperature .in the range

- approximately 120°C to approximately 130°C and re-injected

into the top of the cooler 105. Thus heavy hydrocarbons

are formed continuously and in part taken off via the line

108 and in part recirculated to the cooler 105. The

20 uncondensed gases leave the cooler 105 at a temperature of

approximately 150°C and are fed via the recycling line 104

into a condenser 111 which cools them to a temperature of
approximately 45°C.

The condenser 111 is fed with a refrigerant flowing

25 in a cooling circuit including a pump 112 and a fan 113.

The condensed products accumulate ét the bottom of
the condenser 111 and are extracted from the latter and fed
into a separator 114 (of the lamellar settling_tank'type)
to separate the light hydrocarbons from the water and the

30 . organic substances dissolved in it.

The light hydrocarbons are extracted via the line
115 and the aqueous phase is fed via the line 116 into
another separator 117, such as a distillation wunit, to
separate the water from the organic substances dissolved in

35 it.



sueh -means, can of course be provided outside the furnace. As

'can'be seen in figures 2 and 3, a plurality of nozzl es 49 di scharge
fromthe bottomof the tank 16. 5 ~ Their nmounting on the wagon 2
wil |l nowybe 9gass94 bed in detail with reference to PCHFRI7TN1838
The tank 16 is square in shape and has9four sheet metal side walls
50-53 wel ded to each other at their | ongi tudi nal ends. 10 ,
Their bottom edges are bent inwards. at right angles so that two

opposi te edges C@@%&E&Pei%@&h@e 828 eparatdP: 144 The reldherid wa
opposi te bottom edges are wel ded to paral |l el angle-irons 54-60 and
54' -60' dempentl@ufar wagexhecreatmerianglant apd the otEPI®ngFeaBtRal end

of each qf yesfds leﬁ”ﬂpﬂxﬁ%‘e{:ﬁ@r_‘§e§%:er@.go%mil54'vi@p'a i 51:fd BT t @aANBEbr anch

of the correspondi ng am ngd_brackets 54-60 and_54"-60'
fixed to fedifromeihe shingslkhdte othe BepLet iéSbEan]i’%gl?uﬁﬁed 3P
alighed in pairs gndal ngBhiesh ataraied e- ithensl 63k 66 iyt ocarbansov cded

bet ween the beans 39, 40, The_ i nter ned] S 000 i 51 66
al i gned TURE1I0 Aot S gt e r BhS gﬁr}%oi%etgn%g péiler' 1203 are each

The uncondensed gases leaving the condenser 1lll at
a temperature of appfoximately 45°C are fed wvia the
recycling line 104 _into a water spraver device 121 also
10 known to the skilled person as a water quench. The device
121 washes the uncondensed gases to remove acids from them,
such as hydrochloric acid.
To this end, water is circulated in the device 121
by means of a circuit 122 incorporating a pump 123. The
15 circuit 122 includes a branch connection 124 which feeds
the spent water to water treatment piant, for example the
plant mentioned above.
A first part of the uncondensed gases leaving the
device 121 at a temperature in the ‘order of 45°C is
20 re-injected into the heat exchanger 103 through a blower
125 which raises its temperature to approximately 100°C.
This part of the gases passes through the heat
exchanger 103 as the cold fluid and leaves it at a
temperature in the order of 300°C, after which it passes
25 through a coil 126 in which the gases of this part of the
uncondensed gases are heated to a temperature in the order
of 650°C by combustion gases from the boiler 120.
On leaving the coil 126 the heated gases enter the
line 127 feeding hot gases_inte the chamber 200. _
30 ' Another part of the uncondensed gases is fed via
the input line 128 to the boiler 120 in which it is burned
to heat the part of the gases passing through the coil 126.
‘The gases are circulated in the line 128 by a fan 129.
A third part of the uncondensed geses at a low
35 temperature (approximately 459C). is .injected into the



54'--60' and fixed at each end to one branch of the beam 39, 40 .
opposi.te that to which the end angle-iron 54-60, 54'-60" is fixed.
"Note further that the bent edges of the side walls 25 50-53 of the tank
are contivgo®saeseyd that the central i ntermedi ate aPQTAFRI7/01838an N0t be
seen in figure 4. On thi g0arrangenent of beans and angle-irons
Is - di sposed a tubul ar system 70 conprising a central octagonal
distributor 71 and a plurality of tubes 72-75 connected to 30 t he

di stributg %rg{ g§9éas' i itﬁigy’ar?ﬂg%{lgggﬁig#lbel:g{ e3sh, Lo &z}éﬁ% bl Sy

i dentifie ure 4 ough are tour %s can
be seenlhiquynk3L1lS connected The centr al dlstrlbutor 71 |ncludes t wo

paral | el %h é@%@éovéfé&szQm giast %othagpla%teea Hppeing 35
slightly smaller an the botton1p ate 77
are equally recovered on the extractlon llne 1 2

5 ~ The hot gases in the offloading area 400 are also
recovered and fed into the bottom of the cooler 105 via a
recovery line 132. '

The combustion gases or flue gases produced by the
boiler 120 are fed wvia a 1line 133 to a gas/gas heat
10 exchanger 134 for heating the combustion-supporting air (or
pure oxygen) used by the boiler 120 and arriving via the
line 135 entering the heat exchanger 134.
To carry out the combustion the boiler 120 is
equipped with multi-fuel burners so that it can burn not
15 only the uncondensed gases but also the light hydrocarbons,
the organic substances dissolved in the water and separated
' from the latter or any other liquid or gaseous fuel.
For situations which the net calorific value (PCI)
of the thermolysis gas is too low for corfect combustion, a
20 fuel oil feed line 136 is connected to the thermolysis gas
boiler 120. - | |
A storage tank for storing thermolysis gas (not
shown) can be provided so that combustion in the boiler 120
is not dependent oh the instantaneous richness of the
25 thermolysis gases from the chamber 200 or on the production
of these gases with a mnet calorific wvalue that is
acceptable in terms of'combustion'performance. " Compressor
means (not shoWn) can also be provided to compress  the
gases before they are stored in the storage tank.
30 ' The skilled person will know how to choose
appropriate valves for use at the respective locations of
the plant described with reference to figure 1.
Note also that pressure and temperature control
means, not shown, are installed on the various chambers 100
35 through 400 and on the boiler 120. Means for regulating
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c‘16 T the respective parallel sides of the top and bottom
octagonal plates 76, 77 and are connected together at their
| ongi t udiw@l9gaesist _ Each side wall has an ofeCT/FRIVAO1838i ch is

connected 5 the end of a tube, of Lhe type indicated at 72 and 73, the
other~end of which is closed. Each of the tubes 72, 73 S
per pendi cul ar to the correspondi ng side wall. Four t hese tubes,

of the type ef'ﬁ%vﬁﬁéﬁ%@é 3 @ggxadiigpﬂagdoat en f&;hh ARH 8% COIPr i € a

first tube s connect IU|d|ca e opening in the
wal | andal®s@ mpt shewe in figuneetkr ane @r@f@@%@ t%etbéctlnmlt?ﬂ'—"o havi ng

a. di amet e poiler 120. The skilled person knows how to choose and
use such control and regulation means and means for
5 mcnitoring the quantity of oxygen in the boiler 120 or the
cquantity of hydrogen in the plant.
The solid residues leaving the cooling area 300 are
wet treated to separate the fine minerals from the coal.
The coal can be mixed with the tars recovered to make a
10 combustible mixture. The combustible mixture can be burned
. in the boiler 120, for example, or external to the plant,
for example to prcduce electrical energy.
Using the above installation, the hot gases fed
into .the chamber 200 are enriched with hydrogen and
‘15 hydrocarbons (methane, ethane, ethylene) on .contact with
the charge of solid products to be treated, which raises
the net calorific value of these gases (in practise from
4 000 kJ/kg to 18 000 kd/kg - 19 000 kJ/kg), but also of
_ other gases, in particular carbon dioxide) carbon monoxide,
20 etc. . _
' It will be seen that this plant increases the net
calorific value and the richness of the gases each time
they pass through the charge.
In this plant dehydration and thermblysis are
25 carried out simultaneously and the treatment process is
started by heating an inert gas (nicrogen, _etec) or
| uncondensed gases-stored_beforehand.
Moreover, cooling the gases from the furnaces of
the thermolysis chamber 200 protects the pump means.
30 Moreover, the gases to be recycled no longer contain water
or tars and the latter can easily be stored or exploited as
" mentioned above, without fouling the plant.
Note further that the recycling means defined
hereinabove here comprise the coil 126 forming a gas/gas
35 = heat exchanger. -



|l ess than-this first dianeter and extending the first section 73' by
means.of a frustoconical tube section 73"". The tube sections 73", 73"
“are substantialty the same 15 | engt h. Four other tubes of
‘"the typewoosagssad at 72 and di sposed at ri ght ang| EST/ERSYOLSISPI | Se
two tube sections 72", 72" of whkch the one connected to the opening
S | onger than the other one. This latter section 72" still 20 has
a circular cross-section but the other section 72' is a flattened tube
connected to the ct |on 7 ubst apf i al tqQconi ca
tubul ar el enent %‘%Z"mdce%n ra §¥rcu?far' orclraoss%t sg% |c()iex'{y(%(rea%§lec I ons of
t he typeanddi chiegutholysisat fMpa?@sar off | dhdi cahiagnbeanne®led aand r itgie - angl es
to. each I E ned tube, ng 7 t % y pf14 he

t ubul ar %I{%ﬁg%hr%eqf &uit gb c% ée&;ldsﬁoo%nt%eer}se&\%r F%EEEE B'Blll
sect i onsngw bge descripedawash §ﬁ§@§@@§31ﬁﬂnﬁﬂﬁ§nﬁﬁm3\Mﬂl@& are closed and

| ocgted in the | pRdi BlddUOXh MAdstQ] anpamé)hsfahnél &n b§5u§0 fed@Tber

76-79 wel ded to the correspondi ng side wall
: only three of which, 11 through 13, can be seen in flgures

2 and 3. _
The feed line 102 discharges into the furnace 1 via
~ conventional sealing means at the top of the furnace 1 and
10 ' is extended by a hood 15. The latter extends as far as the
immediate proximity of a wagon 2 and covers the upper end
of a tank 16 for receiving solid products that is part of
the wagon 2, the other components’ of which will be
described in more detail below.
15 A hot gas feed line 127 also discharges into the
' furnace 1. Here the furnace 1 is sealed by means of
conventional sealing means not shown in figures 2 and 3.
Fluidic connection means 20 adapted to establish a
temporary fluidic connection between the.feed line 127 and
20 a connection area 21 on the wagon 2 will now be described.
The fluid connection means 20 include a telescopic
device 22 mobile between a position of fluidic connection
of one end of a rigid pipe 23 to the connection area 21 and
a position moved away from the wagdn'z The other end of
25 the pipe 23 is fluidically connected to the feed line 127.
To be more precise, the fluidic connectlon means 20
include a bellows 24 mounted on the telescopic device 22.
One end of the bellows 24 is ‘fluidically connected and
sealed to the pipe 23 and its other end makes the temporary
30 fluidic connection with the connection area 21 in the
fluidic connection position. | _
_ The telescopic.device 20 includes a stirrup member
25 the free ends of which are screwed to two opposite sides
of a square section frame 26. Two 1lugs 27 extend the
35 stirrup member 25 and each is_pivbted to one of the other



-the.tank 16, perpendicularly to the latter. The bars 76- 79 are al so

contiguous at their |ongitudinal ends. ' The tubul ar system 70
Tests on the angle-irons and = = the beans, one branch of each of the

angl e-i r%mdg 35 flush with the corresponding branpoTafRI7ELS88 Section
beam WO 98/ 16594 13

PCT/ FRO7/ 01838 17 - 39, 40.
The central distributor 71 is fixed to the nearest a

two opposite sides of the frame 26 by means known in
- themselves. The stirrup member 25 is fixed to the frame 26
and the 1lugs 27 are pivoted to the frame 26 in a.
substantially middle area of each side of the frame 26

5 which are connected together at their ends and across their
width. _

The other end of each of the lugs 27 is attached to
a flange or annular part 28 adapted to be pressed against
the connection aréa 21 with a gasket 29 between them made

10 from a material having some degree of elasticity and
engaged in a groove in the annular flange 28.

One end of the bellows 24 is gripped between the
flange 28 and a flange 30 screwed to the flange 28, only
one of the screws 31 being shown in the figures.

15 Similarly, the other end of the bellows 24 is gripped
between flanges 32 and 33 connecting and sealing this
second end of the bellows 24 fluidically to a frustoconical
end of the pipe 23. The flanges 32 and 33 are bolted
together, only one nut and bolt assembly 34 being shown.

20 By virtue of these features the feed line 127 is in
fluidic communication with and sealed to ‘the connection
area 21 in the fluidic connection position of the
telescopic device 20. Because of the gimbal type
arrangement of the connecting means with limited pivoting

25 of the lugs 27 on the frame 26 and because of the use of
the bellows 24, the temporary fluidic connection can be
effected with some degree of flexibility because of the
possibilities of movement offered by the resulting
arrangement .

30 Note further that the annular gasket 28 is also

fitted over the first end of the bellows 24.

Note in this regard that a facility for limited
angular movement relative to the stirrup member 25 about an
axis perpendicular to that of the pivotal connectioh of

35 the lugs 27 to the frame 26 can also be conferred on the



two parallel intermediate angle-irons 63, 64 in the fol | owi ng manner.
The two parallel side walls of the 5 di stributor 71 nearest these

“angle-irons are provided with a hole for a nut and a fixing |ug
I ncor por ¢ BY16593N0O0t h hol e aligned with the hol e iFCt/FRoY/81838al wal
Is welded to the internedi ate anghe-iron. A bolt is inserted in the
t wo aligned holes and a nut is fitted to the free end of the 10
bolt, near the fixing lug, with a washer between the bolt head and t he
si de wal The octagonal bottom plate 77 of +the central
di stri but5F™F1 ﬁas a central circular opening 80. The . peri pheral

"area flanking tthec@ﬁuﬁaMPommmbgrd%5lnésﬂh&aﬂﬁﬂescqmn@cdeumcaréﬁ)21

Tont | 0neds2bpia e 18] 1SULRT1A08R1 BY Which oV PM SUDSEBAL kBl g Ne sare

di aneter ‘as ree en at the plate 77 is
at the safeshewal in figweshe msd 3)-f t%e eR@cofolhBerAsten, @ 35

As gan b@ss%%QeWQhE%%Hb@.%ndﬁﬁ%é@@éfEﬁkdébﬂhéﬂoéﬁgngﬁg iRedhel M «d osed
end of each of the tuybe sectlons 72", 73" 75 having a closed end,’
near the §185|§h§r§5lgpuga@ﬁmb 25 connecting the lateral branches

of the stirrup member 25 which are fixed to the frame 26.

A shoulder on the piston rod 35 abuts against one side of

the base 36 and a nut 37 is fitted to the screwthreaded end

10. of the rod 35 and abuts against the other side of the base

36 in order to fasten the stirrup member 25 to the piston

rod 35. | |

The piston rod 35 passes between the inside and the
outside of the furmace 1 through a stuffing box 38 screwed

15 to the bottom of the furnace 1.

Means for actuating the piston rod 35 can be of any
type known to the skilled person, such as a pneumatic
cylinder. They are not shown in figures 1 and 2.

A second bellows 38 surrounding.the piston rod 35

20 to provide a seal is connected to the base 36 of the
stifrup member 25 and to the stuffing box 38.

Returning to the subject of the wagon 2, the latter
additionally includes two parallel U-section beams 39, 40
each of which rolls within the furnace 1 on a row of

25 rollers 41, 42 mounted on brackets 43, 44 attached to the
walls of the furnace 1 via a respective yoke 45, 46 fixed
to the respective bracket 43, 44.

The rollers 41, 42 and the brackets 43, 44 are of

course disposed on respective opposite sides of the
30 telescopic device 20 so as not to impede its operation.

The wagon 2 is also guided laterally by a plurality
of rollers 47, 48 on each side mounted in a similar way to
the rollers 41, 42 except that they rotate about an axis
perpendicular to that of the rollers 41, 42. '

35 _ ~ Means for moving the wagon 2 outside the furnace 1,



circular cross-section tube section 73", on each flattened | ‘tube
section 72', at the crossing over of tube sections 74, 75 at a right
"angl e and at the center of the octagonal top 25 plate 76 of the

di stri butywpp 9ghigkey f or m an arrangenent of : regul arly poeasd7m81 es 49

covering all of the bottom of t hgswagon 2. For sinplicity, only five
of the nozzles 49 are identified. As seen better in the

partly cut away view of the 30 nozzle 49 in figure 2 or figure 3, ‘the

1022l €5 g ALOES chopeSl REVE® RS, hakge eyt cptel sl der o
ci rcul ar sspdc eresils batare et tdmmsa beogeeowieddd nopveistertld8 furnadei ng
received on the qut sigde PerLBBAT 3k FIYAL 4 oLgdsbY Shiuseety! §eve 82
nozzles 49 discharge from the bottom of the tank 16.
5 - Their mounting on the wagon 2 will now be described
in detail with reference to figure 4.

The tank 16 is square in shape and has four sheet
metal side walls 50-53 welded to each other at their
longitudinal ends. :

10 Their bottom edges are bent inwards at right angles
so that two opposite edges can be welded to the beams
39, 40. The other two opposite bottom edges are welded to
parallel angle-irons 54-60 and 54'-60' perpendicular to the
beams. 39, 40. The other longitudinal end of each of these
15 angle-irons 54-60 and 54'-60' is fixed to one branch of the
corresponding beam. The end brackets 54-60 and 54'-60'
fixed to a side wall 51, 53 and to a respective beam 39, 40
are aligned in pairs and intermediate angle-irons 61-66 are
provided between the beams 39, 40. The iﬁtermediate angle-
20 irons 61-66 are each aligned with two end angle-irons 54-60
, 54'-60' and fixed at each end to one branch of the beam
39, 40 opposite that to which the end angle-iron 54-60,
54'-60" is fixed. | :
Note further that the bent edges of the side walls
25 . 50-53 of the tank are contlguous ‘and that the central
1ntermed1ate angle-iron cannot be seen in flgure 4.

On this arrangement of beams and angle-irons is
disposed a tubulaf system 70 comprising a central.octagonal
distributor 71 and a plurality of tubes 72-75 connected to

30 the distributor 71. For simplicity, only one tube of each
type is identified in figure 4, although there are four of
each type, as can be seen in figure 4.

The central distributor 71 includes two parallel

superposed octagonal plates 76, 77, the top plate 76 being
35 slightly smaller than the bottom plate 77. Side walls join
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18 ' These nozzles or injectors have calibrated |ateral
hol es (not identified) for injecting hot gases into the charge to be

treated whiywy giis64 0sed at their upper end. These cpbirFaAsip! es
typically have a dianeter less than 5 -j1gone mllineter. The

bottom of the wagon 2 further includes a bottom pl ate 84 (not shown
in figure 4), such as a netal plate, with holes at the |ocations of

(he floeven il SSMLIBIN, ol f (SbHLr, SYSUS 10,800, dh3Pose, gt he
system octidgondhipldnes 0N6 pl 2l eand adapt@thécte@cedyetheheat sthetr
lp;;)g;)g]t Isyt_t be .tre z?éjl ends . The bottom plate 84 is al s.o fixed
Each side wall has an opening to which is connected
5  the end of a tube, of the type indicated at 72 and 73, the
“other end of which is closed. Each of the tubes 72, 73 is
perpendicular to the corresponding side wall. Four of
these tubes, of the type indicated at 73 and disposed at
right angles, comprise a first tube section 73' connected
10 fluidically to the opening in the wall and having a first
diameter and a second tube section 73" having a diameter
less than this first dJdiameter and extending the first
section 73' by means of a frustoconical tube section 73''.
The tube sections 73, 73'" are substantially the same
15 length. | .
Four other tubes of the type indicated at 72 and
disposed at right angles also comprise two tube sections
72', 72" of which the one connected to the opening is
longer than the other one. This latter section 72'' still
20 has a circular cross-section but the other section 72' is a
flattened tube connected to the second section 72" by a
substantially frustoconical tﬁbular element 72'". Two
circular cross-section tube sections of the type indicated
at 74,'75 are fluidically connected at right-angles to each
25 of the flattened tube sections 72' in the vicinity of the
tubular element 72'” ' |

The ends of these various tubular sections at the
greatest distance from the side walls are closed and
located in the immediate proximity of a peripheral flat bar
30 member 76-79 welded to the corresponding side wall 50-53 of
the tank 16, perpendicularly to the latter. The bars 76-79

are also contiguous at thelr longitudinal ends.
The tubular system 70 rests on the angle-irons and
the beams, one branch of each of the angle-irons being
35 flush with the corresponding branch of the U-section beam



- peri-pheral -bars 76-79 nentioned above, by neans of screws 15 I nserted

into* screwthreaded holes that can be seen in figure 3, and two
of which are designated 85. The ot her screwt hreaded hol es of the
peri pher alwbaigpiegdg 79 Whi ch can be seen in figure 4perTarRy/01838 S€

I dentical to those desi gnated. 297 If necessary, lateral
wedgi ng abutnents can be di sposed between the screwhead and the
bottom pl ate 84. Because of these features the free end
of the ngzzles 49 is fluidically connected and sealed to the

circul ar 5%%ni g 80 defined by the connecting area 21 and 25

consequent |y, wherThd heenttrdlesdopicibuiesr c@l 28 fiixed rto tilee neareseal ed

fluidic cqnnect' [t Wi 1 h: 1 he hqt S ldne 127. -

Thus a wagon 2;éé%é;ﬁ%}th?ﬂ%g%%ég%%gﬁctghgg%béggﬁg ;Fﬁéaté%pcéé%bet%?ought
up to the fnitkowisto t menh@mace The30 twoangaradhelntwidde wadtltser ofr obhéng on

~the roll ergs &l ¥idor 71 nearest thEsel %.h%ﬁ(\eo-ﬁirgnsd%\ﬂ:ié:epr&%hdé.cﬁ wiBAn

operated to nove the gasket 28 into sealed contact” wth the

connecti of@ hole for a nut and a fixing lug incorporating a smooth
hole aligned with the hole in the lateral wall is welded to
the intermediate angle-iron. A bolt is inserted in the two
aligned holes and a nut is fitted to the free end of the

- 10 bolt, near the fixing lug, with a washer between the bolt

head and the side wall. _

The octagonal bottom' plate 77 of the central
distributor 71 has a central circular opening 80. The
‘peripheral area flanking this central opening defines the

15 connection area 21 mentioned above, the circular opening 80
having substantially the same diameter as the bellows 24 at
its free end. ©Note that the plate 77 is at the same level
as the base of the U-section beams 39, 40. |

As can be seen in figure 4, a nozile 49 is disposed'

20 near the closed end of each of the tube sections 72'2 731",
74, 75 having. a closed end, near the middle area of each
circular cross-section tube éeétion 73', on each flattened
tube section 72', at the crossing over of tube sections 74,
75 at a right angle and at the center of the octagonal top

25 plate 76 of the distributor 71 to form an arrangement.of
regularly spaced nozzles 49 covering all of the bottom of
the wagon 2. . For simplicity, only five of the nozzles 49
are identified. '

As seen better in the partly cut away view of the

30 nozzle 49 in figure 2 of figure 3, the nozzles are screwed
onto sleeves 82 which have an external shoulder at their |
base, forming projections on the tube sections, with a

- circular spacer'81 between them, a loose sealing washer 83
_ being_received on the outside péripheral shoulder formed by
35 each sleeve 82. '



Wien t he wagon has been | ocated under the hood 15 35

into the bottom of the

10

15

20

25

30

35

These nozzles or injectors have calibrated lateral
holes (not identified) for injecting hot gases'into the
charge to be treated which are closed at their upper end.
These calibrated holes typically have a diameter less than
one millimeter. '

The bottom of the wagon 2 further includes a bottom
plate 84 (not shown in figure 4), such as a metal plate,
with holes at the 1ocations'6f the sleeves 82, resting on
the tubular system 70 ahd disposed, at the level of the
free washers 83, between the latter and the tubular system
70. This bottom plate is adapted to receive the solid
products to be treated. _

The bottom plate 84 is also fixed laterally to the
peripheral bars 76-79 mentioned above, by means of screws
inserted into screwthreaded holes that can. be seen in
figure 3, and two of which are designated 85. The other
screwthreaded holes of the peripheral bars 76-79 which can
be seen in figure 4 are of course identical to those
designated. .

If necessary, lateral wedging abutments can be
disposed between the screwhead and.the bottom plate 84.

Because of these features the free end of the
nozzles 49 is fluidically connected and sealed to the
circular opening 80 defined by the connecting area 21 and
conséquéntly, when the telescopic device 20 is in the
sealed fluidic connection position, with the hot gas feed
line 127. _ _

Thus a wagon 2 laden with waste products to be
treated can be brought up to the entry of the furnace 1
and then into the latter, rolling on the rollers 41, 42.

The telescopic device 20 is then operated to
move the gasket 28 into sealed.contact with the connection
area 21.

'When the wagon has been located under the hood 15
the pump means are operated to remove the oxygen present.in'

area 21.

t he punp nmeans are operated to renove ‘the oxygen present in WO
" 98/ 16594 : PCT/ FR97/.01838

19 . WO dg16s9anber 200 via the extraction line 102. PCT/FR97/01838 A fl ow
- of hot gas is then fed via the line 112, the pi pe 23, the bellows 24,

the central distributor 71, the tubul ar system 70 and the nozzl es 49



5 .charge to be treated in order to dehydrate and to

t hernol yze the solid products. The gases | eaving the furnace 1
‘are then treated as descri bed above with reference to figure 1.

The tel eswopdgrigieyi ce 20 is then retracted to all ow 10 ptj'mmmg to be
renoved fromthe furnace 1, possibly 19 after cooling. I n

ot her enbodi'nents neans for gui di ng novenent in transl ation of the
stirrup nenber 25 can be provi ded. Alternatively, the skilled
person w | also kn ow to | a Lny ich the wagon is
brought u h %Fmbegm%&?ég%%pghéd%%ggég?ﬁg?lg%ﬁlc Q%nnectlon with a fixed
hot gas feedAIﬁhmnamﬂ'hDqugm Bodthéni fed vbantbei bineeddd, the
enabling ffle 033 ! AR bOI FGKEI2UN AdIeEHREGE WG ipyucor MPR! Clnel OM
the sid fo top, ©even ination o these nodes
of inj ecttmul@bs%mt@ne%%namithhe nozzihjaécé9ohnteohhe—hb%&pmomf she

descgi bed-3PAYE to be treatdBe 3K | Io%éiersw Vﬁéﬁ¥&f§9ekn8ﬂﬁh0‘6’ot0

repl ace he tubul ar systemw.th a sinple perfora ed grid, for
thermolyze the solid products.

-

The gases leaving the furnace 1 are then treated as
described above with reference to figure 1.

The telescopic device 20 is then retracted to allow

-10 the wagon 2 to be removed from the furnace 1, possibly
after cooling. .

In other embodiments means for guiding movement in
translation of the stirrup member 25 can be provided.

Alternatively, the skilled person will also know

15 ' how to design plant in which the wagon is brought up by a
telescopic device in fluidic connection with a fixed hot
gas feed line and a wagon and fluidic connection means
enabling hot gas to be injected into the charge to be
treated from the side or from the_.top, or even a

20 combination of these modes of injection, possibly even with
injection from the bottom, as described above.

The skilled person will also know how to replace
the tubular system with a simple perforated grid, for
example a grid of calibrated through-holes, constituting an

25 area for receiving solid products to be treated, £luidic
connection means being pfovided to establish a temporary
fluidic conﬁection between a hot gas feed line and these
holes. ' . . _

_ _ The tubular system could be replaced by a mesh of

30 members forming 'passages with calibrated dimensions as -
requlred for a given appllcatlon

The nozzles c¢ould have a dlfferent shape, for
example a "mushroom" shape with the part facing the
receiving area of the wagon ‘provided with calibrated

35 passages.



/
_exanple a grid of calibrated through-holes, constituting an 25 area for

receiving solid products to be treated, fluidic . connection nmeans
‘bei ng provided to establish a tenporary fluidic connection between a
hot gas f@gfled/igs94and these hol es. The POTPRSW01838 t em
coul d be replaced by a nesh of 30 - nmers formng passages with

cal i brated di nensions as required for a given application.

The nozzl es could have a different shape, for exanpl e a "mushr oont

provided wth
calibrated passages of different shape, such as slots, for

e 1 LTS PR S UE i U ot e bl

example. _
The skilled person will also know how to choose
5 appropriate dimensions for the component parts of the plant
in accordance with the present invention to suit the
intended application.
It goes without saying that the preceding
description has been given by way of non-limiting example
10 only and tha-:l: -numerous variants can be proposed by the
skilled person without departing from the scope of the

invention.
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20" | The hol es of the nozzles could be replaced with
calibrated passages of different shape, such as slots, for exanpl e.
The skil g opg&s9an Wi ll al so know how to choose -5  apprREI/FRYPOLE3BENSI ONS
~for the conponent parts of the plant 21 in accordance with the present
invention to suit the I nt ended application. It goes
Wi t hout saying that the preceding description has been given by

way of non-linmting exanple 10 onéh%g t hat numerous variants can be
proposed by the ski'll ed perso ut departing fromthe scope of the
I nventi on. 1. Plant for treatment of solid products whose

‘disposal is Tharmful to the environment, including a
thermolysis chamber (1, 200) for thermolyzing solid
5 products by input of heat, a hot gaseous fluid feed line
(127) constituting the heat input, discharging into the
chamber, a line (102) for extracting gases from the
thermoloysis chamber, a wagon (2) for bringing the solid
products into the chamber, fluidic connection means (20,

10 23, 24) adapted to establish a temporary fluidic connection
between the feed line and a connection area (21) on the
wagon and communicating with the area (84) of the wagon for
receiving solid products, characterized in that it includes
a boiler (120) fluidiéally connected to the extraction line

15' and adapted to burn at least a part of the gases from the
thermolysis chamber and means for recycling the combustion
gases from the boiler to produce the hot gaseous fluid.

2. An installation according to claim 1
characterized in that the hot gaseoﬁs fluid includes

20 thermolysis gases formed in the thermolysis chamber and
extracted previously therefrom via the extraction line.

3.  Plant according to claim 1 characterized in
that the hot gaseous fluid includes combustion gases from
~ the boiler.

25 4. Plant according to claim 1 characterized in
that the hot gaseous fluid includes gqsés from treating
thermolysis gases formed in the chamber and extracted
beforehand via the extraction line.

' 5. Plant according to claim 1 characterized in

30 that it further includes a heat exchanger (103) downstream
of the extraction line in which the gases extracted from

the thermolysis chamber via the extraction line flow as the
hot fluid, a fractionating system downstream of the heat
exchanger through which the gases cooled by the heat

35 exchanger are passed to obtain separated fractions

||!I|I[| I R
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21° . ' CLAIMS . - 1. Plant for

" treatnent of solid products whose di sposal is harnful to the

envi r onnwot98/16584 udi ng a thernol ysis chanber (1, PCIOHEB97/G1888
thermolyzing solid 5 products by i22put of heat, a hot gaseous fluid feed
l'ine (127) constituting the heat input, discharging into the

chanber, a line (102) for extracting gases fromthe t her nol oysi s

fcrﬁlrrgleg rg%%vggé)l ol for ?:fgﬂgll 91% t hehéQH(d hyerc%%% i nt olg_gﬁtcharrber

hydrocarbons, water and uncondensed. gases at a low
temperature, a recycling line (104) connected to the heat
exchanger downstream of the fractionation system so as to
5 feed a part of the uncondensed gases at a low temperature
into the heat exchanger as the cold fluid to heat it, this
recycling line being connected to the feed line and passing
through the boiler to heat the gases flowing in the
recycling 1line by combustion of  another part of the
10 uncondensed gases at a low temperature in the boiler.
| 6. Plant according to any one of claims 1 to 5
characterized in that the wagon (2) includes a tank (16)
"with regularly distributed nozzles (49) discharging £rom
. the bottom (84) of the tank (16) and fluidically connected
15 by a tubular system (70) to the connection area (21).
7. Plant according to any one of claims 1 to 6
characterized in that the fluidic connection means (20, 23,
24) include a telescopic device (20) mobile between a
position of fluidic connection to the connection area (21)
20 of a pipe (23) surmounted by a bellows (24) and the other
end of which is connected to the feed line (17) and a
_p051t10n away from the wagon (2).
8. Plant according to c¢laim 7 characterlzed in
that the bellow is mounted on the telescopic device (20)
25 with the facility for relative angular movement of the end
of the bellows (24) adapted to be applied to the connection
area (21). , _
9. Plant according to any. one of claims 1 to 8
characterized in that it further includes pump means
30 communicating with_thg-chamber via the extraction line.
10. Plant according to any one of claims 1 to 9
characterized in that the wagon (2) is provided with rails
(39, 40) on which the tubular system (70) is mounted and in
that rollers (41, 42) defining a rolling track for the
35  wagon (2) are mounted in the chamber.

i®x € L M § *



»10, 1, 23, 24) adapted to establish a tenporary fluidic connection

between the feed |line and a connection area (21) on the wagon and
communi cating with the area (84) of the wagon for receiving solid
products, wO®8465%r i zed in that it includes a boi | erpCTAR97/o18d8di cal | y
connected to the extraction line 15 2Rd adapted to burn at |east a part
of the gases fromthe - t her mol ysi s chanber and neans for recycling the
conbusti on gases fromthe boiler to produce the hot gaseous fluid.

2. An installatihgn rdi | a racterize in:
that the hot gégéougi%ﬁtﬁ%ﬁﬁéﬁ%iﬁ%eggzﬁﬂyt?éﬁngfyéﬁ%ﬁﬁggeg E%}g%d in

t he t her nshhpslastsirmes iandhat thecwamaredintladesu s tartke veiftlom Waid he
extractiodifi®,y the area for YecdiAlg aOidlidibadd £l aim1 characterized
in t hat the hot gaseous fluid_jncl'udes conbustion gases from t he
boiler. 25 12. 2 Plapity RCqRuediRe n§ot A1 08¢ 10Eh&H aims i 2edd n°

that o he hofar@RsReUsdd Uil tHd Ugles @ages fhemiBiesaki Renk withe N@Aysis
gases fornmed in_the %Panber %nd extract ed bgforehand_vla the _ .
extractioﬁqqmﬁible ottom orming the area or receiving solid

products and in that the fluidic connection means form,

with this bottom, a double bottom in the connection
' position. o
10 ' 13. Plant according to any one of claims 1 and 5
to 12 characterized in that the hot gaseous fluid includes
an inert gas such as nitrogen.

o %« € L M S *



—
5.7 Plant according to claim1l characterized in 30 that it further

_includes a heat exchanger (103) downstream of the extraction ' line in
whi ch the gases extracted from t he thernolysis chanber via the
extraction line flow as the hot fluid, a fractionating system
downstream of the heat exchanger through which the gases cool ed by the

"heat .35 REExZHoRBAWINGEe passed to obtain separated fractions
WD 98/ 16594 . PCT/ FR97/ 01838
22 .
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respectlvely cont ai ni ng heavy hydr ocar bons, “I'i ght

. hydr ocWOs8f6394nat er and uncondensed gases at a |ow rempRyAOISEE, A
recycling l'ine (104) connected to }pe heat exchanger downstream-of the
fractionation systemso as to 5 feed a part of the uncondensed gases at a
| ow t ener at ur e Into the heat exchanger as the cold frul heat it,
this. recyclrng 1 |ne——9e1 connect to e teed |i and}pasqt

t hrough|t he bgiHker—to gﬁga& ng inthef c [ i ne by
conmbust i fleno rt nconflensed Fages\ a _

t erfRger at ure N - 6. Phant actordi t ne of

cl &ms to 5 chardcterized i hﬁltheﬁl\/agon(Z) I ngljud tlaflk (16)
with re rly dlstrlbuted nozzl 5 (49) ¥di schargi ng from oftom -
(84) of t@ ank (16 -and fTuidically connected 15 by aj tub stem

(70) to}the cennection
one of flains
‘means (P& 23,
positifon off fl

\

2%_ _ 7. Plant ac¢@rpitg) & any
erized 4t the fluidh € cpnneftion
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20 of a pipe (23) surnounted by a bellows (24) and the other _ end of

~ which- iwoosmeseet ed to the feed line (17) and a Posi picairr@@Yssg Om t he
wagon (2). 8. Pl ant féordl ng to claim?7 characterized it

. that the bellowis nmounted on th | escopi c device (20) 25 wth the

facility for relative angular novenent of the end of the bel'l ows (24)

adapted to be applied to the connection - area (21). 9.

Pl ant according to any one of clains 1 to 8 102 characterized in that

it- further includes punp neans 30 gonmuni cating with the chanber via

the extractian |ine. Vant accor di ng to any one of clains
1to 9 characterized in 7/m///o (2) is provided with rails
(39, 40) on which the tubulca 0= unted and in ~ that
rollers (41, 42) @% Ag—a 8Lk fdr coie=3%——wagon (2) are
~nounted in the cha s o o
. Nex
h\ 1
v
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11. Pl ant accordlng to any one of clal ﬁng
s charaéngﬁggﬁwln that the wagon includes a tank with a gri é?ormng

the area for receiving solid proglkts. - 12. Plant according to
any one of claims 1 to 5 5 characterized in that the wagon includes a
tank with a gas permeabl e bottom forming the area for receiving solid
products and in that the fluidic connection neans form with this
bottom a -double bottom .in the connection position. 10

13. Plant according to any one of clainms 1 and 5 to 12 characterized

.in that the hot gaseous fluid includgg)?

—

Jis

Fig.3

REPLACEMENT SHEET (RULE 26)
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“an inert -gas such as nitrogen.
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(57) Abstract

The invention concerns a plant for treating solid waste ' [

| products harmful to the environment, comprising a chamber -+

iy

AR
if

(200) for wreatment by thermolysis of the solid products

using heat supply, a line supplying (127) hot gas fluid for
supplying heat, opening into the chamber, a line for extracting

(102) the gases from the thermolysis zone, a cartriage (2) for

bringing the solid products inside the chamber, means for

fluid communication (23) adapted for providing a temporary %
fluid communication between the supply Line (127) and a .
connecting zone provided on the carriage and communicating
with the zone receiving the solid products from the carriage.
The invention is characterised in that it comprises a boiler
(120) in fluid communication with the extraction line (102)
and adapted for buming at least part of the gases coming
from the thermolysis chamber (200) and means for recycling
(126) the combustion gases of the boiler for producing the

L}
5"

[~

4

hot gas fluid. Advantageously, the hot gas fiuid and the gases bumnt in the boiler are gases derived form the treatment of gases extracted

from the thermolysis chamber (200).

aes



(57) Abrégé

‘Linstallation conceme une installation de traitement de produits solides dont lc rcjet cst préjudiciable pour l'environnement,
comportant une chambre de thermolyse (200) des produits solides par apport de chaleur, une ligne d’alimentation (127) en fluide gazeux
chaud constituant I'apport de chaleur, débouchant dans la chambre, une ligne d’extraction (102) des gaz de la zone de thermolyse, un
chariot (2) pour amener les produits solides au sein de celte chambre, des moyens de raccordement fluidique (23) adaptés & établir un
raccord fluide temporaire entre la ligne d’alimentation (127) et une zone de raccordement prévue sur le chariot et communiquent avec Ia
zone de réception des produits solides du chariot, caractérisée en ce qu'elle comporte une chaudidre (120) raccordée fluidiquement 2 la
ligne d'extraction (102) et adaptée & braler une partie au moins des gaz issus de la chambre de thermolyse (200) et un moyen de recyclage
(126) des gaz de combstion de la chaudi2re pour produire le fiuide gazeux chaud. Avantageusement, le fluide gazeux chaud et les gaz
brilés dans la chauditre sont des gaz issus du traitement des gaz extraits de la chambre de thermolyse (200).
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AZ Azerbaldjan GB Royanme-Uni MC Monaco ™ Tchad

BA an-Haugwm - GB Géorgle MD République de Moldova TG Togo

BB Barbade GH Ghana MG Madagascar 3 Tadjikistan

BE Belgique GN Guinée MK Bx-Républigue yougoslave ™ Turkménistan
BF Burkina Faso GR Gridee de Macé&doine TR Turquie

BG  Bulgrie HU  Hongrie ML Mali "TT  Trinité-e-Tobago
BJ Bénin IE Frlande MN Mongolie UA ~ Ukmins

BR Brésil L TeraZl MR Masuritanie UG Ouganda

BY Bélars I8 Islande MW . Malawi - US Btats-Unis d’Amérique
CA Canada IT Ialie MX Mexique UZ - Ouzbékistan )
CF République centrafricaine b 4 Japon NE Niger " YN Viet Nam

CG Congo Kenya NL Pays-Bas YU Yougoslavie

CH Suisse KG - Kirghizistan NO Norvege w Zimbabwe

C1 Ctee d'Ivoire KP Républigue populairc NZ Nouvelle-Zélande .

CM Cameroun démocratique de Corée PL Pologne

CN Chine KR République de Corée PT Portugal

Ccu Cuba KZ Kazaksten RO  Roumanie

Ccz République tchaque LC Sainte-Lucie RU Fédération de Russie

DE  Allemagne LI Licchtenstein - SD  Sowdan

DK Danemark LK Sri Lanka SE Sudde

‘EE Estonie LR Libéria SG Singapour




