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HALTEVORRICHTUNG FUR WENDESYSTEM

Die vorliegende Erfindung liegt auf dem Gebiet der Werkzeuge und Maschinen

zum Spritzgiessen von Kunststoff.

Aus dem Stand der Technik sind Spritzgiessvorrichtungen mit einem oder mehre-
ren drehenden Mittelteilen bekannt. Diese werden zur effizienten Herstellung von
mehrkomponentigen Kunststoffteilen durch Spritzgiessen verwendet. Zwischen
zwei entlang von Holmen gegeneinander in einer ersten Richtung verfahrbaren
Formhalften ist mindestens ein drehbares Mittelteil angeordnet, das an einer Hal-
tevorrichtung befestigt und um eine Drehachse drehbar angeordnet ist. Das dreh-
bare Mittelteil weist mindestens zwei parallele Seitenflachen auf, entlang derer es
mit den beiden Formhalften zur Bildung von Kavitaten zusammenwirkt. In gewis-
sen Ausfuhrungsformen kann der drehbare Mittelteil zumindest auf einer Seite
mit einem weiteren drehbaren Mittelteil zusammenwirken. Koordinationsmittel
bewirken, dass der drehbare Mittelteil beim Offnen und beim Schliessen mittig
zwischen den beiden Formhalften positioniert bleibt und so Kollisionen vermieden
werden. Aus dem Stand der Technik sind diverse Haltevorrichtungen fir den

drehbaren Mittelteil bekannt.

EP1035959 und EP1155802 derselben Anmelderin wurden 1999 publiziert und
betreffen beide eine Haltevorrichtung fiir ein drehbares Mittelteil (Form, Form-
halfte, Formtrager). Die Haltevorrichtung weist eine untere und eine obere Tra-

verse auf, welche entlang der Holme einer Spritzgiessmaschine geflihrt sind. Jede
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Traverse der Haltevorrichtung weist ein drehbares Haltemittel auf, welches zum
|osbaren Einspannen der Form, Formhalfte oder des Formtragers dazwischen

dient.

EP1725386 derselben Anmelderin wurde 2005 publiziert und betrifft ein Verfah-
ren und eine Spritzgiessvorrichtung mit mehr als einem drehbaren Mittelteil. Da-
mit besteht die Moglichkeit, Teile in zwei ausseren Trennebenen herzustellen und
diese in einem weiteren Verarbeitungsschritt in einer weiteren Trennebene zu
montieren. In den Figuren sind unterschiedliche Ausgestaltungen von Haltevor-

richtungen fur die drehbaren Mittelteile dargestellt.

WO02011/107395 derselben Anmelderin wurde 2011 publiziert und beschreibt
eine Haltevorrichtung mit modularem Aufbau, welche flexibel auf unterschiedli-
che Spritzgiessmaschinen angepasst werden kann. Es werden unterschiedliche

Arten der Halterung beschrieben.

EP1119449 von der Fa. Krauss Maffei wurde 2001 erstmals publiziert und zeigt
eine Zweiplatten-Horizontalspritzgiessmaschine. Diese weist eine auf dem Ma-
schinenbett gelagerte Haltevorrichtung fir einen drehbaren Mittelteil auf. Die Er-
findung besteht darin, dass die Haltevorrichtung komplett von den Holmen losge-
lost und mit diesen keine Wirkverbindung aufweist. Alle auftretenden Krafte wer-

den uber das Maschinenbett Ubertragen.



20

WO 2014/140019 PCT/EP2014/054713

Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine verbesserte Haltevorrichtung fur
einen drehbaren Mittelteil in einer Spritzgiessvorrichtung zu zeigen, welche kirze-

re Zykluszeiten ermaoglicht.

Um die Produktionskapazitat zu steigern ist die Reduktion der Zykluszeit ein taug-
liches Mittel. Allerdings treten dabei auch hohere Krafte auf, weil die Maschinen-
teile starker beschleunigt und abgebremst werden mussen, damit sie mit dem
Maschinentakt Schritt halten konnen. Die optimale Einleitung und Ubertragung
der Krafte ist ein wichtiger Aspekt, um die Robustheit und die Langlebigkeit der
Vorrichtung garantieren zu konnen. Sich negative auswirkende Zwangskrafte sind
zu vermeiden. Ein Aspekt der Erfindung besteht darin, die Krafte und deren Fluss
gezielt auf mehrere Maschinenelemente aufzuteilen. Dabei werden die Gewichts-
lasten und die Drehmomente, welche zwischen einem drehbaren Mittelteil, bzw.
einer Haltevorrichtung fur diesen, und einer Spritzgiessmaschine teilweise oder

ganz getrennt Ubertragen.

Eine erfindungsgemasse Haltevorrichtung kann unterschiedlich ausgestaltet sein.
In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Vorrichtung mindestens eine auf
einem Maschinenbett der Spritzgiessmaschine abgestltzte und in Langsrichtung
von Holmen der Spritzgiessmaschine verschiebbare Basis auf. Eine Ausflihrungs-
form der Erfindung umfasst eine Haltevorrichtung flr einen um eine vertikale
Achse drehbaren Formmittelteil in einer Spritzgiessmaschine. Die Haltevorrichtung
weist einen um eine Drehachse drehbaren und Uber einen Motor angetriebenen

unteren Drehteller auf, der zur Aufnahme, bzw. Halterung des drehbaren Form-
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mittelteils dient. Bei Bedarf konnen mehrere Haltevorrichtungen hintereinander
angeordnet sein. Der untere Drehteller ist gegentber einer unteren Traverse um
eine vertikale Achse drehbar angeordnet. Die untere Traverse ist Uber erste Lager-
blocke und auf einem Maschinenbett der Spritzgiessmaschine abgestltzte Fih-
rungsschienen in Langsrichtung der Spritzgiessmaschine verschiebbar gelagert.
Die Haltevorrichtung weist zweite Lagerblocke auf, mittels denen die untere Tra-
verse in Umfangsrichtung gegentber einem unteren Paar von Holmen der Spritz-
giessmaschine in Umfangsrichtung abgestutzt ist. Zur Vermeidung von negativen
Kraften gegentber den Holmen konnen die zweiten Lagerblocke gegentiber der
unteren Traverse zumindest in vertikaler Richtung schwimmend gelagert sein.
Alternativ oder in Erganzung konnen die zweiten Lagerblocke gegenuber der un-
teren Traverse justierbar angeordnet sein. Je nach Anwendungsgebiet konnen die
zweiten Lagerblocke mit den ersten Lagerblocken eine Einheit bilden. Die zweiten
Lagerblocke konnen die Holme zumindest teilweise von innen nach aussen um-
greifen. Die zweiten Lagerblocke sind mit Vorteil paarweise an einem Holm ange-
ordnet. Falls die Krafte eine gewisse Hohe nicht lbersteigen konnen die zweiten
Lagerblocke auch Diagonal bezliglich der Traverse angeordnet sein. Fur eine gute
Ubertragung der Krafte sind die zweiten Lagerblocke entlang der Holme in einem
Abstand zueinander angeordnet. Um eine vom Aufbau her flexible Anordnung zu
erreichen, kann mindestens ein zweiter Lagerblock Uber einen Adapter mit der
Traverse von einer Seite und/oder von oben wirkverbunden sein. Die Traverse ist
mit Vorteil mehrteilig ausgestaltet, so dass sie flexibel den Umstanden angepasst
werden kann. Sie kann ein Mittelteil und eines oder mehrere an diesen befestigte

Seitenteile aufweisen. Die zweiten Lagerblocke werden in der Regel am Mittelteil
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und oder mindestens einem der Seitenteile befestigt sein. Mit Vorteil wird auf kur-
ze Lastwege geachtet. Die zweiten Lagerblocke dienen primér zur Ubertragung
der Reaktionskrafte, welche aufgrund des Antriebsmomentes auftreten. Ge-
wichtskrafte werden bevorzug Uber die ersten Lagerblocke auf das Maschinen-

bett Ubertragen.

Die Traverse kann in gewissen Fallen auch als (flachige) Grundplatte ausgestaltet
sein. Mindestens ein zweiter Lagerblock kann auf der Grundplatte angeordnet
sein. Mindestens ein zweiter Lagerblock kann I6sbar mit der Traverse wirkverbun-

den sein.

Anhand der in den nachfolgenden Figuren gezeigten Ausfuhrungsbeispiele und
der dazugehorigen Beschreibung werden Aspekte der Erfindung naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform einer erfindungsgemassen Haltevorrich-

tung von schrag vorne und oben;

Fig. 2 eine zweite Ausflihrungsform einer erfindungsgemassen Haltevorrich-

tung von schrag vorne und oben;

Fig. 3 den unteren Teil der Haltevorrichtung in einer Explosionsdarstellung;

Fig. 4 Detail D aus Figur 3.
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Figur 1 zeigt eine erste Ausfihrungsform einer erfindungsgemassen Haltevorrich-
tung 1 fur einen drehbaren Formmittelteil 2 in einer perspektivischen Darstellung
von schrag oben. Figur 2 zeigt eine zweite Ausflihrungsform einer Haltevorrich-

tung 1 in einer perspektivischen Darstellung von schrag oben.

Die restlichen Teile der Spritzgiessmaschine, u. a. Formaufspannplatten, usw, und

des Werkzeuges, u. a. erste und zweite Werkzeughalfte, sind nicht dargestellt.

Beide Varianten der Haltevorrichtung 1 weisen eine untere Haltevorrichtung 3 auf,
die in den Figuren 3 und 4 teilweise zerlegt dargestellt ist. Im Unterschied zur
ersten Ausfihrungsform (vgl. Figur 1) weist die in Figur 2 gezeigte zweite Aus-

fluhrungsform zusatzlich eine obere Haltevorrichtung 4 auf.

Von einer Spritzgiessmaschine (nicht im Detail dargestellt) sind in den Figuren 1

bis 3 die in Langsrichtung (x-Richtung) der Spritzgiessmaschine verlaufende Hol-
me 5 dargestellt. Von der Spritzgiessmaschine sind weiterhin zwei ebenfalls in
Langsrichtung der Spritzgiessmaschine verlaufende Trager 6 dargestellt, welche
ein Maschinenbett 6 bilden. Je nach Typ der Spritzgiessmaschine kann das Ma-

schinenbett auch eine andere Ausgestaltung aufweisen.

Wie in den Figuren 3 und 4 zu erkennen ist, sind auf dem Maschinenbett 6 zwei
Linearflihrungen 7 angeordnet, auf welchen die untere Haltevorrichtung 3 in ver-
tikaler Richtung (z-Richtung) Uber erste Lagerblocke 8 in Langsrichtung (x-

Richtung) verschiebbar abgestiitzt ist. Damit der Aufbau der unteren Haltevor-
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richtung 3 besser sichtbar ist, ist in Figur 3 nur einer der beiden unteren Holme 5
dargestellt. Ausserdem ist die rechte Seite teilweise zerlegt dargestellt. Wie die
Teile bei der Montage zusammengesetzt werden, ist mit gestrichelten Linien 9

schematisch dargestellt. Figur 4 zeigt vergrossert Detail D aus Figur 3.

Die untere Haltevorrichtung 3 weist in der gezeigten Ausfihrungsform eine mehr-
teilige Traverse 10 auf. Diese besteht aus einem Mittelteil 11 und zwei an diesem
mit Schrauben 12 befestigten Seitenteilen 13. Der Mittelteil 11 weist eine Off-
nung 14 auf, in welcher eine Dreheinheit 15 angeordnet ist. Die Dreheinheit 15
weist einen um eine Achse 16 drehbaren unteren Drehteller 17 auf, der zur Auf-
nahme und Halterung des Formmittelteils 2 dient. Unterhalb des unteren Drehtel-
lers 17 ist ein erstes Antriebsrad 18 zu erkennen, welches im montierten Zustand
mit einem zweiten Antriebsrad 19 eines Motors 20 wirkverbunden ist. Der Motor
20 ist seitlich an der Traverse 10 befestigt und ubertragt das Antriebsmoment
Uber die Antriebsrader 18, 19 auf den Drehteller 17 und damit auf den auf dem
Teller 17 angeordneten Formmittelteil 2. Als Reaktion davon wirkt das Antriebs-

moment auch auf die untere Traverse 10.

In der gezeigten Ausfiihrungsform werden die in vertikaler Richtung wirkenden
Gewichtskrafte Uber die hier von unten an den Seitenteilen 13 befestigten ersten
Lagerblocke 8 und die Flhrungsschienen 7 auf das Maschinenbett 6 lbertragen.
Die Torsionskrafte werden alternativ oder erganzend Uber seitlich an den beiden
Seitenteilen 13 befestigte Torsionsabstutzungen 21 auf die Holmen 5 der Spritz-

giessvorrichtung (nicht im Detail dargestellt) Ubertragen.
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Die Torsionsabstutzung 21 besteht in der gezeigten Ausflihrungsform aus einem
Adapter 22 an dem quer zu den Holmen wirkende zweite Lagerblocke 23 ange-
ordnet sind. Die zweiten Lagerblocke 23 wirken primar in Umfangsrichtung. Sie
sind so ausgestaltet, dass sie primar zur Ubertragung der Antriebsmomente auf
die Holmen 5 dienen und damit zu einer Entlastung der ersten Lagerblocke 8, bzw.
der Flhrungsschienen 7 dienen. Die Lagerblocke 23, bzw. die Adapter 22, sind so
mit der Traverse verbunden, dass sie keine sich negativ auswirkenden vertikalen
(z-Richtung) Krafte auf die Holmen 5 Ubertragen. Bei Bedarf konnen die zweiten
Lagerblocke in z-Richtung schwimmend (beweglich) angeordnet sein. Ebene

und /oder gekrimmte Wirkverbindungsflachen kommen in Frage.

In der gezeigten AusflUhrungsform sind die zweiten Lagerblocke 23 auf dem
Adapter 22 Uber erste und zweite Wirkverbindungsflachen 24, 25 abgestitzt. Die
Wirkverbindung ist so ausgestaltet, dass die Lagerblocke 23 bei Bedarf gegentber
dem zugeordneten Adapter 22 verschiebbar, bzw. justierbar sind. Dies wird in
Figur 4 schematisch durch die einen ersten und einen zweiten Pfeil 26, 27 ange-
deutet. Bei Bedarf kénnen die Wirkverbindungsflache 24, 25 auch gekrimmt,
bzw. kugelig ausgestaltet sein, damit Fehlstellungen der Winkel korrigiert werden
konnen. Allfallig erforderliche Kompensationen kénnen z.B. alternativ oder in Er-

ganzung zwischen den Adaptern 22 und der Traverse erfolgen.

In der gezeigten Ausfiihrungsform sind die Adapter 22 seitlich an den Seitenteilen
13 befestigt. Je nach Anwendungsgebiet und Spritzgiessvorrichtung sind andere

Ausgestaltungen moglich. Z.B. konnen die Adapter 22 auch direkt in die Seiten-
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teile 22 integriert sein. Um kurzere Lastwege zu erreichen, konnen die Seitenteile,
bzw. die zweiten Lagerblocke 23 auf einer Platte angeordnet sein. Sowohl der

Mittelteil 11 als auch die Seitenteile 13 konnen einstlickig ausgestaltet sein.

In der gezeigten Ausflihrungsform sind die zweiten Lagerblocke 23 als Halbscha-
len ausgebildet, welche die Holme nur teilweise umgreifen. Die zweiten Lagerblo-
cke konnen jedoch auch so ausgestaltet sein, dass sie die Holme von einer ande-

ren Richtung her angreifen (z.B. von aussen und /oder oben und /oder unten).

In der gezeigten Ausfiihrungsform sind auf jeder Seite zwei zweite Lagerblocke
23 angeordnet, welche je paarweise mit einem Holm 5 wirkverbunden sind. Die
zweiten Lagerblocke 23 sind beziiglich der Holmen 5 in einem Abstand a (vgl.
Figur 1) zueinander angeordnet, damit eine optimale Kraftiibertragung garan-

tiert wird.

Die in Figur 1 gezeigte obere Haltevorrichtung 4 ist in der gezeigten Ausfih-
rungsform zusammen mit der unteren Haltevorrichtung 3 ein Bestandteil der Hal-
tevorrichtung 1. Die obere Haltevorrichtung weist ebenfalls eine Traverse 10 auf,
welche mehrteilig ausgestaltet ist. Die Traverse 10 weist auch hier ein Mittelteil 11
und zwei Uber Schrauben 12 daran befestigte Seitenteile 13 auf. An einer oberen
Dreheinheit 28 ist ein oberer Teller 29 auf. Der drehbare Formmittelteil 2 ist im
Betrieb zwischen dem unteren und dem oberen Drehteller 17, 29 eingespannt.
Der obere Drehteller 29 kann Uber ein Gewinde 30 zum Ein- und Ausbau des

Formmittelteils 2 verschoben in vertikaler Richtung verschoben werden. In der
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gezeigten Ausfihrungsform weist der obere Drehteller 29 keinen Antrieb fir den

Formmittelteil 2 aufweist. Beim Bedarf kann ein solcher vorgesehen werden.
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PATENTANSPRUCHE

1.

Haltevorrichtung (1) fur einen drehbaren Formmittelteil (2) in einer Spritz-
giessmaschine mit einem um eine Drehachse (16) drehbaren und lber ei-
nen Motor (20) angetriebenen Teller (17), der zur Halterung des drehbaren
Formmittelteils (2) dient, eine untere Traverse (10), welche Uber erste La-
gerblocke (8) und Flihrungsschienen (7) auf einem Maschinenbett (6) der

Spritzgiessmaschine abgestitzt in Langsrichtung (x) verschiebbar gelagert
ist, dadurch gekennzeichnet, dass zweite Lagerblocke (23) vorhanden

sind, mittels denen die untere Traverse (10) in Umfangsrichtung gegeniiber

von Holmen (5) der Spritzgiessmaschine abgestiitzt sind.

Haltevorrichtung (1) gemass Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die zweiten Lagerblocke (23) gegenlber der unteren Traverse (10) in

vertikaler Richtung schwimmend (26, 27) gelagert sind.

Haltevorrichtung (1) gemass einem der vorangehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten Lagerblocke (23) gegenuber

der unteren Traverse (10) justierbar angeordnet sind.

Haltevorrichtung (1) gemass einem der vorangehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten Lagerblocke (23) die Holme

(5) von innen nach zumindest teilweise aussen umgreifen.
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10.

13

Haltevorrichtung (1) gemass einem der vorangehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten Lagerblocke (23) paarweise

an einem Holm (5) angeordnet sind.

Haltevorrichtung (1) gemass Patentanspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweiten Lagerblocke (23) in einem Abstand (a) entlang der Holme

(5) zueinander angeordnet sind.

Haltevorrichtung (1) gemass einem der vorangehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten Lagerblocke (23) beziiglich

der Drehachse (16) diagonal zueinander angeordnet sind.

Haltevorrichtung (1) gemass einem der vorangehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein zweiter Lagerblock (23)

Uber einen Adapter (22) mit der Traverse (10) wirkverbunden ist.

Haltevorrichtung (1) gemass einem der vorangehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Traverse (10) mehrteilig ausgestaltet

ist.

Haltevorrichtung (1) gemass einem der vorangehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Traverse (10) eine Grundplatte auf-
weist und dass die zweiten Lagerblocke (23) auf und/oder seitlich an der

Grundplatte angeordnet sind.
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11.

12.

13.

14

Haltevorrichtung (1) gemass einem der vorangehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein zweiter Lagerblock (23)

l6sbar mit der Traverse (10) wirkverbunden ist.

Haltevorrichtung (1) gemass einem der vorangehenden Patentanspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung (1) eine obere Halte-
vorrichtung (4) umfasst, mittels der der drehbare Mittelteil (2) gegenlber

den oberen beiden Holmen (5) der Spritzgiessmaschine gelagert ist.

Spritzgiessvorrichtung mit einer Haltevorrichtung gemass einem der voran-

gehenden Patentanspriiche.



