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cond support ayant respectivement un premier et un rigide L1, symbolisée par une barre ; de
second axe longitudinal, paralldles entre eux, ces 45 méme le cylindre 2 est rendu solidaire du sous-

supports étant m@ﬁis.d'élecﬁhdes pour former des ensemble B par une |iaison rigide L2 symbolisée par

condensateurs, caractérisé en ce que, pour mesurer une autre barre.
des déplacements relatifs des deux supports perpen- Le capteur C de la figure 1 a pour but de mesurer
" diculairement au premier et au second axe, le premier des petits déplacements de B dans le repére oxyz lié
support comporte un trou cylindrique dont'axe géo- 50  aA, ces déplacements étant limités & des translations
métrique constitue le premier axe, le second support paralldles & une direction XX fixe par rapport 2 oxyz;
comporte un barreau cylindrique dont I'axe géométri- dans ce montage les déplacements relatifs de AetB
que constitue le second axe, ce barreau étant dispo- sont identiques aux déplacements relatifs des cylin-
sé de maniére a fraverser librement de frou cylindri- dres 1 et 2 dufait des liaisons rigides L1, L2. L'ensem-
-~ queetaavoirainsi, avecle trou, des paroisenregard, &5 ble selon lafigure 1 est réalisé de maniére que, aure-
" =7 -:etles électrodes sont portées parles parois en regard pos, c'est-a-dire dans une position initiale servant
du trou et du barreau et, au moins certaines, ont des d'origine & la mesure des déplacements entre A et B,
limites paralidles au premier et au second axe. - les axes des cylindres 1 et 2 soient chnfondus
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2 . - dautre fagon de réaliser le capteur C de la figure 1. lci des C1, C2, autour de I'axe du cylindre 1. Cette dis- -

\,_/ encore, le cylindre creux 2 porte, surtoute.saparoiin- 40  position d'electrodes permet de mesurer les compo-
- terne, une électrode CO représentée comme une cou- santes, selon XX, des déplacements a l'aide des
che conductrice et le cylindre plein A porte une élec- condensateurs C1 et C2 constitués respectivement
trode de garde G. Par contre cette électrode de garde parles électrodes, C0, C1 et CO, C2 etles composan-
n’entoure pas une seule mais deux électrodes propre- tes, selon YY?, & l'aide des condensateurs C3, C4
ment dites, C1 et C2, comme il apparait surlafigure 45  constitués respectivement par les électrodes C0O, C3
4, qui est une vue en développé de ces électrodes - et CO, C4.
aprés une coupure selon une génératrice du cylindre " Lafigure 6 montre comment, avec un eapteur ca-
plein ; les bords de la coupure sont représentés en . pacitif du type décrit & P'aide des figures 1, 3et4 & été
traits interrompus sur la figure 4. La figure 4 montre réalisé un capteur d’angle de torsion qui a 616 monté
également les connexions D1, D2, Dg relativesres- 50  surun arbre moteur 3. La figure 6 est une vue simpli-
pectivement aux électrodes C1, C2, G. . _ fiée sur laquelle n'ont pas été représentés différents
Le capteur selon les figures 3 et 4 se distingue éléments afin d'alléger le dessin et de faciliter la
essentiellement du capteur selon la figure 2 par la compréhension.
présence de {'électrode supplémentaire C2, symétri- Larbre moteur 3 est creux et comporte trols par-
que de I'électrode C1 par rapport & 'axe du cylindre &5  ties métalliques : un tube intermédiaire 30 prolongé
plein 1 ; cette électrode supplémentaire constitue, chacune de ses extrémités par des tubes 31, 32 qui
avec I'électrode CO, un second condensateur de me- n'ont été représentés que sur une faible partie de leur
" sure, dont la capacité varie également avec I'excen- longueur. Ces tubes 31, 32 ont été dessinéq en traits
3



‘remai‘nivng parallel. Figure 2 is a sectional view, in a plane perpendicul ar

to.ZZ' passing through the cylinders 1 and 2, of the sensor C of Figure 1.

The hol | ow cyl i nder 82 5 hol ds, &R@mB98tE8BAhol e of its énternal wall, and

electrode CO in Figure 2 this eI ectrode is represented as a conductive

| ayer idtdiipGs btNBuri rAdobrdéhidnt ¥ tube @6, dune CY! laMigé 1, cofiéEpond| dané RiTiaGre BRA bsudwber €

tHe c\dahgd1€RImpld désrit @bt uR raxBoIdbARAL PEfiadBt €1 | éntre RipREe Zotlh Pyt B SpalsdelA daRibe 30andis

nec es Juéstenddés soliddines parals) ith payété rRptesenl | S adueildiiaisdral2 icortpspond,isurdiefigurej addpides | ds

on\lt 6. 0glpiusnskuiend moité de, ces tals tates,dbiet | ve | agterissoudureentrg lapitee4 ettechartie épaisse

el ect muelgarun ploe He @lpapassantpilaxe NM ¢re sect Bontube¥ordi ng to Figure 2, between

two gd'adres; srperelsunia figunes, demaniiodlaisdal ch ar e AbiseindiliigdEmoteyr detafigurgfegtemt |

and a vgllercentenudy fubgiaterredigiie 3% i s i nsul at e@%%ﬁ?&%@‘ﬁ%%‘ﬂ@é‘"ﬁ“ﬁ?d‘%&\ose

section kestube3q qiept pesirEapalasslr COTRANBSHEr at r i Bt qyf pauiitelagre QP@I“W“& Rinytp.cet 5

few ddeptetedonguer pihpossade deux partie 9&3" ner at r fongliamaten ?"Fﬁ"? "E!‘I“@@Pr ode Cl

The el B8y yituppssespertivament@ses devX extibmies. + @ tyo presentginy ‘[‘S’é"é‘T

whose 4eRpretida “9&?’ '%%"S\M"i"ﬁ"'tsf? s'gizcent quﬁj ﬁYa 8s5 qﬂ?}‘%"f% 'ﬁf‘ﬁi 2

with °éf§ %ﬂesf' @ tifs; lo v%tlo %ntoom or’ eis
T At "f e <o G oket Lo Gall g

all t % Etuseavec un eu égar ie s9 satx iile

the Sgbel' Wf;'d énfin la@!ﬂﬂl éﬂfa pagfﬁmhm r ra §|H§ d’@ﬁcfecﬁ%ﬁem meQN¥sbrdd deﬂfdﬂ&cﬁgnt‘

the & 3. Poir cela d6ux pRo&H nfstalilgeds %&eeﬁi tre/didcrbties!S¥hdn M figurb he

el ect rgeianttouchdfis, prennent appui rasﬂe&ﬁerﬁéﬁ@' | er § MBI FxM6ital s dighauxedPlud Sonpliqubdl €

sol i d guyih pét6iGHterhesdeb b tidkaet BaBAt ¥ith bat Whi Ch  t DR nfdm@ @tdclun Gl plisiduiitaptéltccapda-gur e

3 i S arefduéd AgiieMbnt ¥hlidakes pek bdidird Osuf 1 fian Odoh e fifs wBlyn Irfverpibn duset pogsitiidds Besmeoion C Of

Fi g}u—r Eguile 6 ddé liisoALyAl Sbudddont 6t6 Beasiieb brow Cy| seulberentRied aiglbs de eofation t'tre 2nioA parof

i ts | ntaits plad épaal les pldrese ab ¢ sond dercé@dde epr es eppathnazona Bowisd ast £gdalament possiblesle and

t he satdusicyligdrinued@ni sdntlatidnéssuiyari uaméime| ect r odaureGlouBiépleenmentdsifaible #meitude diyng

el ect raxd & duand I'arbre 3iestseuminh ayeun chuple. t wo e EXE PRATSERPST MR AVETe, Acondiiggaueja digrs | 5

appar elritrop pergé dgpg la piice 2,98k up oy dentla pepl e | Hp ea°slﬂ°é99‘iﬁf’z°t"ﬁ%%’é’“%ﬂ e plsgdaredlist-or o

cut al méteiaye ersseenond 3 félectixde Chdesfigires . cy | | nH%W"“'t mentagy 'ss‘i?Pa"?‘H%a‘bﬁ‘P“‘%ﬁeé’e

re r es¥ft &F"N%"H"ﬂﬁ'ﬁk‘é??ﬂ*‘rfé@“‘?éﬁnﬁ Xyur e 4PinePgeRien tafigiredy shows the connec-

t | e dpn bﬂ?a i“F’E\“%hfsP'ﬂ , é’f“g;e el ectrodes Cl, C2, Grespectively. The
sensorq c1c'(5°r @ mp di {fers the sensor according to

ﬁ

fr
"m' o:fw t °v°"gcfn}ll Ohal el ectrode C2,

F| gur e e°§§ by A

16 iﬁ% Wi D 47 QSRRE! cabith BE aébidosindAls dolorBR | d

dﬁgur Jta\léfg& étdh iar ﬂiyj € con S tign (phefiier et'ih bdbotd KpdRh @G by aPsires 0, @

S econ Jed EAPANRITEY Ha travarias i tRJ[l p SfaRs 18 apaci t ar}ﬁ&lv@n’n&@ud/ﬁémi@ﬁet% tddorid¥Re longi-
eccent gibdal2lid/barreal®t forte Burlsh BarSiAAKBIRRP OSist € t Qudiddf pardiidied bitfibux,icBs supports étant
capaci §¢a/c1,162 obtehised parisérigtaphle ; dayéelectib®s €l ect r afldis ddlectrddeg) @ONET-CHiG) pour Fder
el ect r gftesgoRdent stk sisclro®s d1,G2 ddefes dTidw al UES Ofdeb bendénsatedrs pavattérss en éalque, Gourand
c2, Cldesifigureswetidd be not ed that, with di ME N Sheaer dak déplaceaments edplifsidessislvasupr se,
t he r at i Gufi&tigur®§ Vé(ecrot&de gard;lpbﬂéerpadevm t h t heposte perpandiaudairemielit i@y premieP € au se-
Fi gh+ebar®aanet cdrresporidars i f'élechedet@xies figuacari t y arondexk.lerrenieraurpprt pomporte un trou
eccent rep 3ptrhyn'epas étéepisnntp.idomdmequon'eit C1 as Lyingriqueidani Faxe geomeirique constitug leg
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- ftrois autres capl:eurs capacitifs qui sontrespec- barreau cylindrique dont I'axe géométrique cons-
tivement décalés de 90, 180 et 270 degrés, au- titue le second axe, ce barreau étant disposé de
tour de I'axe MM’, par rapport au captour des- 45 maniére & traverser librement le frou cylindrique
siné sur cette figure, . du premier support et & avoir ainsi, avec la parol

- le dispositif de couplage assurant la liaison du trou, des parols en regard, et les électrodes
électrique entre les quatre capteurs qui tour- (CO0, C1-C4, G) sont portées par les parois en re-
nent avec I'arbre moteur 3 autour de 'axe gard du trou et du barreau et, au moins certaines
MM’ et les circuits électroniques d'utilisation 50 (C1-C4,G), ont des limites paralléles au premier
des signaux fournis par les condensateurs ; et au second axe.
ces circuits électroniques sont fixes par rap- :
port & I'axe MM’ etle dispositif de couplage est, 2. Capteur capacitif selon la revendication 1, carac-
dans I'exemple décrit, un transformateur tour- térisé en ce que la paroi du trou du premier sup-
nant & plusieurs enroulements, dontle rotorest 55 port (2) est entidrement conductrice et constitue
solidaire de I'arbre moteur 3 et dont le stator est I'une des électrodes (C0), eten ce que le barreau
fixe par rapport & I'axe MM’ de I'arbre 3. cylindrique (1) est isolant et porte les aufres élec-

Il est & noter que,  la liaison L1 du capteur selon trodes (C1-C4, G). i
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3 dur'?ﬂﬁ'ga‘f 1 gc&ggﬁzaqdpgﬁlél J?Bde[% %sl j 40 _cond axe, le premier support (2) comporte un trou

res 3et4, n'apa représentée, éme quen ont cylindrique dont I'axe géométrique constitue le
pas 6té représentés : premier axe, le second support (1) comporte un
- trois autres capteurs capacitifs qui sontrespec- barreau cylindrique dont I'axe géométrique cons-
~ tivement décalés de 90, 180 et 270 degrés, au- titue le second axe, ce barreau étant disposé de
tour de 'axe MM’, par rapport au capteur des- 45 maniére & traverser librement le trou cylindrique
siné sur cette figure, ' du premier support et & avoir ainsi, avec la paroi
- le dispositif de couplage assurant la Haison du trou, des parois en regard, et les électrodes
électrique entre les quatre capteurs qui tour- (C0, C1-C4, G) sont portées par ies parois en re- -
nent avec l'arbre moteur 3 autour de l'axe gard du trou et du barreau et, au moins certaines
MM' et les circuits électroniques d'utilisation 60 (C1-C4,G), ont des limites paralléles au premier
des signaux fournis par les condensateurs ; et au second axe.
ces circuits électroniques sont fixes par rap-
portaI'axe MM’ etle dispositif de couplage est, 2. Capteur capacitif selon la revendication 1, carac-
dans 'exemple décrit, un transformateur tour- térisé en ce que la paroi du trou du premier sup-
nant & plusieurs enroulements, dontle rotorest &5 port (2) est entidrement conductrice et constitue
solidaire de I'arbre moteur 3 et dontle stator est 'une des électrodes (C0), et en ce que le barreau
fixe par rapport 2 'axe MM’ de I'arbre 3. cylindrique (1) estisolant et porte les autres &lec-
Il est & noter que, 2 la liaison L1 du capteur selon trodes (C1-C4, G). {
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metrische Achse die zweite Achse bildet, wobei larly to the first and second axes, the first sup-

dieser Stab so angeordnet ist, daR er das zylin-
drische Loch des ersten Trégers frei durchdringt

und somit der Wand des Lochs gegeniiberliegen- -

de Wiinde aufweist, und daR die Elektroden (CO,
C1-C4, G) von den gegentiberliegenden Wénden

des Lochs und des Stabs getragen sind, wobei
wenigstens einige (C1-C4, G) parallel zur ersten
und zur zweiten Achse verlaufende Grenzen auf-
weisen.

. Kapazitiver Fithler nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Wand des Lochs des er-
sten Trégers (2) vollstiindig leitend ist und eine
der Elekiroden (C0) bildet, und daf der zylindri-
sche Stab (1) isolierend ist und die anderen Elek-

port(2) includes a cylindrical hole whose geomet-
rical axis constitutes the first axis, the second
support (1) includes a cylindrical bar whose geo-
metrical axis constitutes the second axis, this bar
being arranged so as to pass freely through the
cylindrical hole of the first support and to thus
have, with the wall of the hole, facing walls, and
the electrodes (CO, C1-C4, G) are held by the fac-

" ing walls of the hole and of the bar and, at least

some (C1-C4, G), have boundaries paraltel to the
first and second axes.

. Capacitive sensor according to Claim 1, charac-

terised in that the wall of the hole of the first sup-
port (2) Is wholly conductive and constitutes one



25 -'as¢ording to the invention, it is possible to measure no

nl
rot‘ati onal angles of a region A with respect to a region B, bg gﬁﬂﬂ"mm'
possi bl e to neasure @any di spl acenegfossBzeadd | anplitude ¥f a ’”"’
respect to another, on condition that the arrangement of these 30 re i ofis *
aFl ows tbﬁn&’é&%ﬁé&k&?,an@mm%ﬁmml of a setup akin to the basic setup

atcordi ngarf(g id iRsilatihglBhd Bolds the other efbctro- : 0398768 CLAIMS 1.
Capaci ti d& i-epl@cement sensor conprising a first and a second support (1,

2)-Mhavi-pg-a—f+rst-and second | ongitudinal axis respectively, parallel to
onre -annt-Capacitize sendohacardingiiaimh 8, cbaracag provi ded with el ectrodes (CO Cl- 4,
G to forenseidmhatitiesnid pthertelectrodessomprisd in that, in order to neasure relative
di spl acemsninslegfodes(S1104k wherppiseatresitiyer pendi cul arly to the first and second
axes, t hdntdgpy arang steantiglly)alang ajegeRss a cyl i ndrical hol e whose geonetri cal
10  axi $icepplsthe cylindricalt bas and digtribuledi & t he second support (1) includes a
cyl'i ndr i 38°/niam opmanothep abheyardelacrde s*%on- stitutes the second axis, this
bar bei n&’dl"t“’&r?@'é‘ﬂ“ys%’%di tpch9ktee Mgl y t hrough the cylindrical hole of the
first suﬁ girodesand t o t hus have vvlth the wall of the hole, 15 facing

wal | s, dlth e| ectr des t h%l G are held by the facing walls of
t he hofe 'ﬁ&" T"g S0 nse}t 't some (C1-C4, G, have boundari'es
par al | el 99s @apa!:u 2. Capaci tive sensor according
to CIam thep dnﬁ that the wall of the hole of the first
support od th gg constitutes one of the el ectrodes
(Q0), anqt,bghgmmfa aﬁ;{é.{onﬁgdxg M'p&r (1) is irnsulating and hol ds the other
el ect r 0dqge théidrsheft (3)°) - 3. paci tkwe sensor according to Caim 2,

charac- 25 terised in that the said other el ectrodes conprise n main

el ect r 6.demglé Sehsdedgcording ICRaii4,ichardttefiendi t | Ve i nteger, arranged substantially
al ong n in wetitdricatgsiabeifow cgdrictlipert (39 tn-ndr i cal bar and distributed at [err]/n
f rom one tended th be intercaldted intpiibe robtariskaft(dode (G which partially 30  surrounds
each of ttweonstigiten pidcethereofdand inthptthemca- T@f si onal angl e sensor for a notor
shaft of pgfitmemengersarehouseddpsidethehalloweyi\ ), characterised in that it

i ncl udes:indieat pasta with thelpfirstayeports (2 'ﬂﬂeﬁﬂ'a tive integer) according to any one of
t he. pr ec&tfhope ¥ithe apds of heplaspand theirbars,y 1 { he geonetrical axis (ZZ') of
their bar(lipiegralwith the giherend oftha pisce. 1 a1 | el to the axis (MM) of the notor
shaft (3). 5. Angl e sensor accordl'hg to Caim4, characterised in that
it includes a hollow cylindrical part (30) - 10 - intended to be
intercalated into the notor shaft (3) to constitute a piece thereof, and in
that. the mcapacitive sensors are housed inside the hollow cylindrical
part; with their first supports (2) intggral with one of the 5 ends of the
ptece~and their bars (1) integral with the other end of the piece.



