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Gummibandkettensegment

Die Erfindung betrifft ein Gummibandkettensegment gemal dem Oberbegriff des
Anspruchs 1. Ein solches Gummibandkettensegment ist aus der WO 2012/142705 A1

bekannt.

Die aus mehreren Gummibandkettensegmenten zusammengesetzte Gummibandkette
der WO 2012/142705 A1 weist auf der Mittellangsachse ihrer inneren Radkontaktseite
eine Vielzahl hintereinander angeordneter Flhrungshérner auf. Diese Fuhrungshérner
bilden einen quasi kontinuierlichen Wall, der in die im Antriebsrad, im Spannrad und in
den Laufradern ausgebildeten Hohlkehlen passt. Die Passung der Flhrungshérner zu
den Hohlkehlen ermdglicht es, die Gleiskette wahrend der Bewegung des
Gummibandkettenfahrzeugs zu fuhren. Ferner weist die Gummibandkette der
WO 2012/142705 A1 eine Vielzahl von Vorspringen auf, die als Traktionsnasen
bezeichnet werden und entlang jeder Seite der Gummibandkette angeordnet sind.
Diese Traktionsnasen sind so konzipiert, dass sie passend in entsprechende
Hohlrdume im Antriebsrad eingreifen. Sie gewahrleisten so die Kraftibertragung vom
Motor des Gummibandkettenfahrzeugs auf die Gummibandkette. Zwischen den
Fuhrungshérnern und den Traktionsnasen befindet sich eine ebene Laufflache, auf
welcher die Laufrader des Gummibandkettenfahrzeugs laufen und das Gewicht des
Gummibandkettenfahrzeugs abstitzen. Die = Gummibandkettensegmente  der
WO 2012/142705 A1 sind mit Zugtréagern verstérkte Segmente, welche jeweils an
beiden Enden mit Schiielstellen versehen sind. Durch diese Schliefstellen ist die
Kombination eines Segmentes mit anderen Segmenten mdglich. Jedes Segment
besteht aus sich abwechselnden flexiblen und weniger flexiblen Bereichen, wodurch
einerseits die Flexibilitdt der Gummibandkette beim Umlauf und andererseits die
Stabilitat der Gummibandkette gewahrleistet wird.
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Die Schlielstellen der Gummibandkette der WO 2012/142705 A1 koénnen aus
geometrischen Grunden nur innerhalb der weniger flexiblen Bereiche, den
sogenannten Kettenkérpern, untergebracht werden, da die flexiblen Bereiche, die
sogenannten Umlenkungen, nicht genug Platz bieten. Dies hat den Nachteil, dass die
mittels Nippeln an die SchlieRstellen gekoppelten Zugtrager nur tber eine sehr geringe
freie Seillange bis zum ersten flexiblen Bereich, und damit zur Umlenkung, verfigen.
Dies fuhrt unter Kettenzug beim Umlaufen durch das Laufwerk auf Dauer zu einer
Schéadigung der Zugtrager in der Nahe der Nippel und damit zu einem vorzeitigen
Ausfall der Gummibandkette. Ein Kettenriss ist éicherheitsrelevant, da ein betroffenes
Fahrzeug nicht mehr gesteuert und abgebremst werden kann.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Gummibandkettensegment
bereitzustellen, welches mit anderen Gummibandkettensegmenten oder mit sich selbst
zu einer segmentierbaren Gummibandkette verbindbar ist und bei welchem die oben

beschriebenen Nachteile beseitigt sind.

Diese Aufgabe wird durch das Gummibandkettensegment geman Anspruch 1 geldst.
Vorteilhafte Ausfuhrungsformen dieses Gummibandkettensegments sind in den
Unteransprlichen angegeben.

Der Begriff ,Gummibandkettensegment” bzw. ,Gummibandkette ist im Rahmen der
vorliegenden Erfindung nicht dahingehend als einschrédnkend zu verstehen, dass
zwingend Gummi bei der Herstellung der erfindungsgemaiien Segmente zum Einsatz
kommt. Vielmehr werden die Gummibandkettensegmente im Wesentlichen aus
Polymer, vorzugsweise aus elastischen Materialien wie Kautschuk und/oder anderen
Elastomeren, hergestellt. In diese Materialien sind zur strukturellen Verstarkung
zusétzlich zu den Zugtréagern vorzugsweise auch noch Einlagen aus Metall und/oder
Gewebe eingearbeitet.

Erfindungsgemal sind die Enden der Zugtrager derart in den weniger flexiblen
Bereichen an den Enden des Gummibandkettensegments positioniert, dass die
Zugtrager ab Austritt aus den Nippeln eine mdéglichst lange Strecke durch die weniger
flexiblen Bereiche verlaufen, bevor sie durch die benachbarten flexiblen Bereiche
verlaufen. Dadurch kann eine Schéadigung der Zugtrdger im gefadhrdeten
Austrittsbereich aus den Nippeln auf Dauer vermieden werden. Der Vorteil von an den
Enden der Zugtrager angeordneten Nippeln ist, dass sie zur Aufnahme in einer
Hinterschneidung der Verbindungseinrichtungen geeignet sind. Durch die Anordnung
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von Nippeln an den Enden der Zugtrager kénnen somit nicht nur hohe Zugkréfte auf
die Zugtrager Ubertragen werden, sondern es kann auch eine ohne groen Aufwand
reversible Verbindung von mehreren Gummibandkettensegmenten untereinander oder
von zwei Enden eines Gummibandkettensegments gewahrleistet werden, denn die
Nippel kénnen in ihrer hinterschneidenden Aufnahme verschiebbar angeordnet sein, so
dass sie — nach Entfernen einer optionalen Sicherung gegen seitliches Herausrutschen
im laufenden Betrieb der Gummibandkette — aus den Verbindungseinrichtungen
seitlich herausgeschoben werden kénnen.

Bei einer nicht dem Prinzip der Erfindung entsprechenden Verwendung von
Zugtragern, welche  schlaufenférmig um  Stangen oder Rohre als
Verbindungseinrichtung herumgelegt sind, ist eine derartige reversible Verbindung
nicht realisierbar, denn das von den Zugtrdgern umschlungene Rohr muss in das
Gummibandkettensegment einvulkanisiert werden. Vorteilhaft bei schlaufenférmig um
Stangen oder Rohre herumgelegten Zugtragern ist jedoch, dass es nicht wie bei der
Verwendung von Nippeln an den Enden von Zugtrédgern zur Ausbildung von
gefahrdeten Austrittsbereichen der Zugtrager aus den Nippein kommt, denn die
Schlaufenenden laufen mehr oder weniger tangential aus dem am Rohr anliegenden
Schlaufenbogen aus, so dass keine Umbiegungen der Zugtrager um harte Kanten
existieren.

Vorzugsweise sind die Nippel an die Enden der Zugtrdger angegossen,
angeschmiedet, angepresst oder angeklebt. Die Nippel kénnen aus metallischem
und/oder polymerem Material bestehen. Vorzugsweise sind die Nippel derart
scheibenférmig ausgestaltet, dass deren Dicke nur geringfligig tber dem Durchmesser
der Zugtréger liegt. Dadurch kénnen besonders viele Zugtrager nebeneinander in der
Bandebene angeordnet werden.

Vorzugsweise sind die Zugtrager seilférmig ausgestaltet, insbesondere kénnen die
Zugtrager unter Verwendung von Stahlseilen realisiert werden. Stahlseilarmierungen
kdénnen besonders hohe Zugkréfte aufnehmen. Es ist aber auch der Einsatz von
hochbelastbaren Gewebebandern denkbar. Vorzugsweise Ubersteigt die Ablésekraft
der Nippel von ihrem Stahlseil die Bruchkraft des Stahiseils. Dadurch kann
gewahrleistet werden, dass die Gesamtbelastbarkeit des Gummibandkettensegments
durch die Zugbeanspruchbarkeit der Stahlseile definiert ist, welche in der Regel aus
einschlagigen Tabellen leicht zu ermitteln ist.
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Vorzugsweise sind die Verbindungseinrichtungen an der der Seite des Austritts der
Zugtrager abgewandten Seite derart ausgestaltet, dass durch Kopplung der
Verbindungseinrichtungen zweier Enden eines oder zweier
Gummibandkettensegmente eine SchlieRstelle gebildet wird, welche so dimensioniert
ist, dass sie zumindest geometrisch, vorzugsweise auch massenmafig, mit den
flexiblen Bereichen des Gummibandkettensegments tibereinstimmt. Dadurch kann ein
homogener und ruhiger Kettenlauf beim Umlaufen durch das Laufwerk erreicht werden.
Dabei bilden entweder die Verbindungseinrichtungen selbst die SchlieRstelle oder die
Verbindungseinrichtungen sind tUber ein Koppelteil zur SchlieRstelle ergénzbar.

GemaR einer bevorzugten Ausfilhrungsform der vorliegenden Erfindung ist die
Ausdehnung in Langsrichtung der Gummibandkette der weniger flexiblen Bereiche an
den Enden des Gummibandkettensegments so bemessen, dass zur Reduzierung der
Bruchgefahr der Zugtrager im Bereich der Enden der Zugtréager ein Verlauf der
Zugtrager durch die weniger flexiblen Bereiche ab Austritt aus den Nippeln von
mindestens dem 20-fachen des Zugtragerdurchmessers gewéhrieistet ist, bevor die
Zugtrager durch die benachbarten flexiblen Bereiche verlaufen. Dadurch kann
einerseits die Ermudungsbruchgefahr der Zugtréager im geféhrdeten Austrittsbereich
aus den Nippeln bereits signifikant gesenkt werden, andererseits kann durch die
begrenzte Langsausdehnung der weniger flexiblen Bereiche eine hohe Feingliedrigkeit
und eine hohe Flexibilitat der Gummibandkette beim Umlauf gewéhrleistet werden.

Vorzugsweise ist ein Verlauf der Zugtréager durch die weniger flexiblen Bereiche ab
Austritt aus den Nippeln von mindestens dem 25-fachen des Zugtragerdurchmessers
gewahrleistet. Dadurch kann die Ermiidungsbruchgefahr der Zugtrager weiter gesenkt
werden.

GemaR einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung ist
ein Verlauf der Zugtrager durch die weniger flexiblen Bereiche ab Austritt aus den
Nippeln von mindestens dem 30-fachen des Zugtragerdurchmessers gewahrleistet.
Dadurch wird die Ermidungsbruchgefahr der Zugtrager im Nahbereich des Austritts
aus den Nippeln auf ein Minimum reduziert, und zwar minimiert auf die
Ermudungsbruchgefahr der Zugtrager im endfernen Seilbereich.

Vorzugsweise ist das Gummibandkettensegment geeignet, Uber ein Antriebsrad und
Uber  Laufrader eines  Bandkettenfahrzeugs zu  laufen, wobei das
Gummibandkettensegment eine &ulRere Bodenkontakiseite und eine innere
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Radkontaktseite aufweist, wobei die innere Radkontaktseite eine ebene Flache
aufweist, aus der mehrere Fiihrungshérner zur Fuhrung der Gummibandkette wéahrend
der Bewegung des Bandkettenfahrzeugs herausragen, wobei zumindest Teile der
ebenen Flache als Lauffliche fur die Laufréder dienen, und wobei in der ebenen
Flache Vertiefungen fur den Eingriff von Antriebsnasen des Antriebsrades vorgesehen
sind. Dadurch kann auf die bisher Ublichen Traktionsnasen verzichtet werden. Dies
fuhrt zu einer Gewichtseinsparung und damit zu einer leichteren, agileren Kette,
welche daher leichter beschleunigt werden kann. Gerade beim Anfahren und beim
Abbremsen des Badkettenfahrzeugs stellt dies einen groRen Vorteil gegenliber einer
konventionellen Gummibandkette mit Traktionsnasen dar.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Gummibandkette bzw. das
Gummibandkettensegment Vertiefungen in Form von Léchern auf. Das bedeutet, dass
die Vertiefungen die Gummibandkette von der Radkontaktseite bis zur
Bodenkontaktseite durchdringen. Die Ausbildung der Vertiefungen in Form von
Léchern hat den Vorteil, dass relativ groB oder hoch ausgestaltete Antriebsnasen des
Antriebsrades besonders tief in die ebene Flache auf der inneren Radkontaktseite der
Gummibandkette eingreifen kénnen. Dies ist insbesondere beim Anfahren und starken
Beschleunigen des Bandkettenfahrzeugs von Vorteil, da durch einen solchen tiefen
Eingriff ein hohes Drehmoment vom Antriebsrad auf die Gummibandkette Uibertragen
werden kann.

Es kann aber auch vorteilhaft sein, wenn die Gummibandkette nur Vertiefungen
aufweist, welche von der Radkontaktseite nicht bis zur Bodenkontaktseite
durchdringen. Dies hat den Vorteil einer hohen Strukturfestigkeit der Gummibandkette.
Besonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn die Gummibandkette sowohl Vertiefungen in
Form von Léchern aufweist als auch Vertiefungen aufweist, welche von der
Radkontaktseite nicht bis zur Bodenkontaktseite durchdringen. Dadurch kann sowohl
eine hohe Drehmomentibertragung als auch eine hohe strukturelle Festigkeit der
Gummibandkette erreicht werden. Ferner unterstutzen die nichtdurchdringenden
Vertiefungen in Verbindung mit kleineren oder niedrigeren Antriebsnasen des
Antriebsrades gerade bei schnellerer Fahrt (ohne gréRere Beschleunigungen) in
wirkungsvollerweise den Vortrieb des Bandkettenfahrzeugs.

Vorzugsweise weisen die nicht bis zur Bodenkontaktseite durchdringenden
Vertiefungen die Form von Kanéalen auf, welche zumindest eine Richtungskomponente
senkrecht zur Langsachse der Gummibandkette aufweisen. Die Kanale sind also
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schrag zur Langsachse der Gummibandkette orientiert. Besonders vorteilhaft ist es,
wenn die Kanale senkrecht zur Langsachse der Gummibandkette orientiert sind, da in
diesem Fall die Kraftibertragung auf die Gummibandkette maximal ist.

Die Kanale koénnen uber einen Teil oder Teile der gesamten Breite der
Gummibandkette verlaufen. Besonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn die Kanéle
zwischen den Fuhrungshérnern hindurch Uber die gesamte Breite der Gummibandkette
verlaufen. Dadurch kann zum einen Uber entsprechend breite, in die Kanéle
eingreifende Antriebsnasen des Antriebsrades die Antriebskraft auf die gesamte Breite
der Gummibandkette verteilt werden, was gerade beim Anfahren und Beschleunigen
zur Schlupfvermeidung beitragt. Zum anderen wird dartiberhinaus aber auch noch eine
andere positive Synergiewirkung erzielt, denn im Bereich der Kandle wird die
Gummibandkette diinner, was zu einer leichteren Biegbarkeit der Gummibandkette im
Bereich der Kandle fuhrt. Dadurch kann die Gummibandkette ohne grofRen
Wiederstand leichter Gber das Antriebsrad und das Spannrad laufen, wo der
Umlenkwinkel der Gummibandkette am gréfiten ist.

Gemal einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist/sind ein oder
mehrere Lécher auf Héhe des Zwischenraums zwischen zwei FUhrungshérnern auf der
einen Seite neben der Mittellangsachse der Gummibandkette Uber einen der oben
beschriecbenen Kandle mit einem oder mehreren Loéchern auf Hohe des
Zwischenraums zwischen diesen zwei FUhrungshérnern auf der anderen Seite neben
der Mittellangsachse der Gummibandkette verbunden. Dadurch, dass die Lécher mit
den Kandlen auf einer Linie liegen, wird die Biegsamkeit der Kette in diesem Bereich
noch weiter erhéht, so dass sich neben der hohen Agilitat der Gummibandkette
aufgrund Gewichtseinsparung auch eine optimale Abrolibarkeit der Gummibandkette
Uber Antriebsrad und Spannrolle ergibt.

Vorzugsweise sind zwischen den Lochern parallel zur Mittellangsachse der
Gummibandkette Metallbander in die ebene Fldche und in die Lochwandung
eingearbeitet. Durch diese MaRnahme kann die Standzeit der Gummibandkette
signifikant erhéht werden, da die Belastung der Oberflachen im Eingriffsbereich der
l&angeren, in die Lécher eingreifenden Antriebsnasen des Antriebsrades aufgrund der
besonders starken Drehmomentbelastung besonders hoch ist.

Auf der &ulleren Bodenkontaktseite der Gummibandkette sind vorzugsweise
Laufnocken oder Laufrippen angeordnet, welche je nach Form fur die Traktion
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zwischen Gummibankette und Untergrund und/oder zur Schonung der
Untergrundoberfldche (Fahrbahn) optimiert sein kénnen.

Ferner ist es von Vorteil, wenn die zur Fahrzeugldngsachse hinweisende seitliche
Flanke der FUhrungshérner im oberen Bereich vorne und/oder hinten abgeschrégt ist.
Dadurch kann die Tendenz der Gummibandkette abzuspringen, wenn Querkréfte auf
die Laufrader wirken (also insbesondere bei schneller Kurvenfahrt), verringert werden.

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Verbesserungen der Erfindung ergeben
sich aus nachstehender Beschreibung von bevorzugten Realisierungsbeispielen der
Erfindung. Es wird darauf hingewiesen, dass die Erfindung auch weitere
Ausfihrungsformen umfasst, die sich aus einer Kombination von Merkmalen ergeben,
die getrennt in den Patentanspriichen und/oder in der Beschreibung und den Figuren

aufgefihrt sind.

Nachstehend wird die Erfindung anhand ihrer vorteilhaften Ausfliihrungsformen unter

Bezugnahme auf die Zeichnungen néher erlautert.
In den Zeichnungen zeigen:

Figur 1 eine Schnittansicht durch eine Gummibandkette mit Zugtragern geman
dem Stand der Technik,

Figur 2 eine  Gummibandkette mit einem einzigen Gummibandkettensegment
gemal vorliegender Erfindung, wobei die beiden Verbindungseinrichtungen
des Gummibandkettensegments miteinander verbunden sind, so dass eine
geschlossene Gummibandkette entsteht,

Figur 3 eine Gummibandkette mit mehreren Gummibandkettensegmenten geman
vorliegender Erfindung, wobei jede Verbindungseinrichtung eines
Gummibéndkettensegments mit  einer Verbindungseinrichtuhg eines
anderen Gummibandkettensegments verbunden ist, so dass die
Gummibandkettensegmente zu einer geschlossenen Kette verbunden sind,

Figur 4 eine  Seitenansicht des Einsatzes einer erfindungsgeméafen
Gummibandkette an einem Bandkettenfahrzeug mit Antriebsrad,
Laufrddern und Spannrolle,
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Figur 5 eine  Schnittansicht  einer  Verbindungsstelle  zwischen  zwei
erfindungsgemafien Gummibandkettensegmenten,

Figur 6 einen  Langsschnitt einer  bevorzugten  AusfUhrungsform  der
erfindungsgemaflen Gummibandkette,

Figur 7 eine Aufsicht und teilweise Schnittansicht auf die Bodenkontaktseite einer
bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaen Gummibandkette,

Figur 8 eine Aufsicht auf die Radkontaktseite der Ausfiihrungsform in Figur 7,

Figur 9 eine bevorzugte Art der Verbindung der Enden erfindungsgemafer
Gummibandkettensegmente, und

Figur 10 eine weitere bevorzugte Art der Verbindung der Enden von
erfindungsgemaen Gummibandkettensegmenten.

Figur 1 zeigt eine Schnittansicht durch eine Gummibandkette gemal? dem Stand der
Technik, wie sie im einleitenden Teil dieser Beschreibung im Zusammenhang mit der
WO 2012/142705 A1 beschrieben ist. Die SchlieRBstellen dieser konventionellen
Gummibandkette sind innerhalb der weniger flexiblen Bereiche 8, den sogenannten
Kettenkdrpern, untergebracht, da die flexiblen Bereiche 9, die sogenannten
Umlenkungen, nicht genug Platz bieten. Hierbei tritt der Nachteil auf, dass die mittels
Nippeln an die Schlielstellen gekoppelten Zugtrager 4 nur Uber eine sehr geringe freie
Seillange 21 bis zum ersten flexiblen Bereich 9, und damit zur Umlenkung, verfligen.
Dies fuhrt unter Kettenzug beim Umlaufen durch das Laufwerk des
Bandkettenfahrzeugs auf Dauer zu einer Schadigung der Zugtrager 4 in der Nahe der
Nippel und damit zu einem vorzeitigen Ausfall der Gummibandkette.

Figur 5 zeigt die Verbindung der Enden zweier Gummibandkettensegmente 1, 2
gemal vorliegender Erfindung. Zur Erhéhung der Zugbelastbarkeit sind Zugtrager 4
zwischen den Verbindungseinrichtungen 5 in die Gummibandkettensegmente 1, 2
eingebracht. Jedes der Gummibandkettensegmente 1, 2 weist abwechselnd flexible
Bereiche 9 und weniger flexible Bereiche 8 auf. Die geringere Flexibilitat der Bereiche
8 ergibt sich in erster Linie aus der gegenuber den flexiblen Bereichen 9 gréReren
Materialstérke, aber auch aus der Verstarkung mittels in Querrichtung eingebrachter
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Traversen 11. Mit Flexibilitat im Sinne der vorliegenden Anmeldung ist insbesondere
die Biegbarkeit der entsprechenden Bereiche 8, 9 um eine Achse senkrecht zur
Langsachse der Gummibandkette, also um eine Achse senkrecht zur Zeichenebene
der Figur 5 gemeint. ErfindungsgemaR sind die Enden der Zugtrager 4 derart in den
weniger flexiblen Bereichen 8 an den Enden der Gummibandkettensegmente 1, 2
positioniert, dass die Zugtrager 4 ab Austritt 19 aus den Verbindungseinrichtungen 5
eine moglichst lange Strecke 21 durch die weniger flexiblen Bereiche 8 verlaufen,
bevor sie durch die benachbarten flexiblen Bereiche 9 verlaufen.

Dabei ist vorzugsweise die Ausdehnung in Langsrichtung der Gummibandkette 3 der
weniger flexiblen Bereiche 8 an den Enden der Gummibandkettensegmente 1, 2 so
bemessen, dass im Bereich der Enden der Zugtrager 4 ein Verlauf der Zugtrager 4
durch die weniger flexiblen Bereiche 8 ab Austritt 19 aus den
Verbindungseinrichtungen 5 von mindestens dem 20-fachen des
Zugtragerdurchmessers gewahrleistet ist, bevor die Zugtrédger 4 durch die
benachbarten flexiblen Bereiche 9 verlaufen. Besonders bevorzugt ist es, wenn die
freie Seillange 21 der Zugtrager 4 ab Austritt 19 aus den Verbindungseinrichtungen 5
durch die weniger flexiblen Bereiche 8 mindestens das 25-fache des
Zugtragerdurchmessers betragt. Optimal ist, wenn ein Verlauf der Zugtrdger 4 durch
die weniger flexiblen Bereiche 8 ab Austritt 19 aus den Verbindungseinrichtungen 5
von mindestens dem 30-fachen des Zugtragerdurchmessers gewahrleistet ist.

Die Verbindungseinrichtungen 5 an der der Seite des Austritts der Zugtrager 4
abgewandten Seite ist derart ausgestaltet, dass durch Kopplung der
Verbindungseinrichtungen 5 zweier Enden eines oder zweier
Gummibandkettensegmente 1, 2 eine Schliel3stelle 5, 17, 18 gebildet wird, welche so
dimensioniert ist, dass sie zumindest geometrisch, vorzugsweise auch massenmaéfig,
mit den flexiblen Bereichen 8 der Gummibandkettensegmente 1, 2 Gbereinstimmt, wie
diese besonders deutlich aus einer Zusammenschau der Figuren 5 und 6 hervorgeht.

Dabei ist es zum einen moglich, dass die Verbindungseinrichtungen § (zusammen mit
einem oder mehreren Bolzen 17) selbst die Schlieflstelle 5, 17 bilden, wie dies in
Figuren 5 und 7 dargestellt ist (Prinzip der sogenannten Scharnierkette).

Zum anderen ist es aber auch moglich, dass die Verbindungseinrichtungen 5
(zusammen mit mindestens zwei zueinander parallelen Bolzen 17) Uber ein Koppelteil
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18 (einen sogenannten Verbinder) zur SchlieBstelle 5, 17, 18 ergénzbar sind, wie dies
in Figuren 9 und 10 dargestellt ist (Prinzip der sogenannten Verbinderkette).

Figur 4 zeigt eine erfindungsgemafe Gummibandkette 3 im Einsatz an einem
Bandkettenfahrzeug 100. Die Gummibandkette 3 ist dazu eingerichtet, Uber ein
Antriebsrad 110, Uber Laufrader 120 und ein Spannrad 130 zu laufen. Figur 2 zeigt
eine Gummibandkette 3 mit einem einzigen Gummibandkettensegment 1 geman
vorliegender Erfindung, wobei die beiden Verbindungseinrichtungen 5 des
Gummibandkettensegments 1 miteinander verbunden sind, so dass eine geschlossene
Gummibandkette 3 entsteht. Figur 3 zeigt eine Gummibandkette 3 mit mehreren
Gummibandkettensegmenten 2 gemaR vorliegender Erfindung, wobei jede
Verbindungseinrichtung 5 eines Gummibandkettensegments 2 mit einer
Verbindungseinrichtung 5 eines anderen Gummibandkettensegments 2 verbunden ist,
so dass die Gummibandkettesegmente 2 zu einer geschlossenen Kette 3 verbunden
sind.

Wie den Figuren 7 und 8 zu entnehmen ist, weist die Gummibandkette 3 oder das
Gummibandkettensegment 1, 2 eine aulere Bodenkontaktseite 7 und eine innere
Radkontaktseite 6 auf. Die innere Radkontaktseite 6 weist eine ebene Flache 24 auf,
aus der mehrere Fuhrungshérner 25 zur Fuhrung der Gummibandkette 3 wahrend der
Bewegung des Bandkettenfahrzeugs 100 herausragen. Zumindest Teile der ebenen
Flache 24 dienen als Laufflache fur die Laufrader 120. In der ebenen Flache 24 sind
Vertiefungen 26; 26A, 26B fur den Eingriff von Antriebsnasen 111 des Antriebsrades
110 vorgesehen.

Die FUhrungshérner 25 sind auf der Mittellangsachse der Gummibandkette 3 oder des
Gummibandkettenségments 1, 2 angeordnet. Die ebene Flache 24 erstreckt sich uber
die gesamte Breite des Gummibandkettensegments 1, 2 bzw. der Gummibandkette 3.

Die Gummibandkette 3 der Figuren 7 und 8 weist Vertiefungen in Form von Léchern
26A auf, welche die Gummibandkette 3 von der Radkontaktseite 6 bis zur
Bodenkontaktseite 7 durchdringen. Die Lécher 26A weisen in der Draufsicht einen im
Wesentlichen rechteckigen Querschnitt auf. Die senkrecht zur Mittellangsachse der
Gummibandkette 3 verlaufenden Lochrander sind angeschragt, so dass die
Antriebsnasen 111 des Antriebsrades 110 wahrend des Abrollvorganges der
Gummibandkette 3 am Antriebsrad 110 in die Lécher 26A eingreifen kénnen.
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Ferner weist das Gummibandkettensegment 1, 2 Vertiefungen 26B auf, welche von der
Radkontaktseite 6 nicht bis zur Bodenkontaktseite 7 durchdringen. Diese Vertiefungen
26B weisen die Form von Kanélen auf, welche senkrecht zur Léngsachse des
Gummibandkettensegments 1, 2 orientiert sind. Die Kanale 26B verlaufen zwischen
den  Fuhrungshérnern 25  hindurch  Uber die gesamte Breite des
Gummibandkettensegments 1, 2. Dabei ist jeweils ein Loch 26A auf Hohe des
Zwischenraums zwischen zwei Fuhrungshérnern 25 auf der einen Seite neben der
Mittellangsachse des Gummibandkettensegments 1, 2 Uber einen Kanal 26B mit
jeweils einem Loch 26A auf Hohe des Zwischenraums zwischen diesen zwei
FUhrungshérnern 25 auf der anderen Seite neben der Mittellingsachse des
Gummibandkettensegments 1, 2 verbunden. Es ist aber auch méglich, dass zwei oder
mehr Lécher 26A auf Hohe des Zwischenraums zwischen zwei Fluhrungshérnern 25
auf einer Seite neben der Mittelldangsachse des Gummibandkettensegments 1, 2
angeordnet sind, und diese Lécher 26A in einer Flucht mit dem Kanal 26B liegen.
Ferner ist es auch moglich, dass die Lécher 26A nicht auf Héhe des Zwischenraums
zwischen zwei Fuhrungshoérnern 25 liegen, sondern zwischen den Kanélen 26B auf
Héhe der Fuhrungshérner 25 angeordnet sind. Es ist auch eine Kombination dieser
beiden Anordnungsmdéglichkeiten der Lécher 26A mdéglich, wobei es dann von Vorteil
ist, wenn die Locher 26A auf HOhe der Zwischenrdume zwischen zwei
Fahrungshérnern 25 und die Locher 26A auf Hohe der Fuhrungshoérner 25 seitlich
zueinander versetzt angeordnet sind.

Auf der aufleren Bodenkontaktseite 7 sind Laufrippen angeordnet, welche zur
Traktionsverbesserung und/oder Untergrundoberflachenschonung optimiert sind. Das
Gummibandkettensegment 1, 2 ist im Wesentlichen aus Polymer, vorzugsweise aus
elastischen Materialien wie Kautschuk und/oder anderen Elastomeren hergestellt. In
das Gummibandkettensegment 1, 2 sind zur strukturellen Verstarkung Einlagen 29 aus
Metall und/oder Gewebe eingearbeitet. Die Einlagen bzw. Verstarkungsmittel 29
kénnen die Form von Kabeln, Fasern, Blechen und/oder anderen Formteilen
aufweisen.

Wie den Figuren 6 und 8 zu entnehmen ist, kann die zur Fahrzeuglangsachse
hinweisende seitliche Flanke der Fuhrungshérner 25 im oberen Bereich vorne und/oder
hinten abgeschragt sein.

Die oben beschriebenen Kandle 26B kénnen, aber missen nicht vollstandig fur den
Antrieb ben(tzt werden, sowohl was die Anzah! der Kanéle als auch deren Linge
anbelangt. So koénnen einzelne Kanile komplett aus dem Antriebskonzept
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herausgelassen werden, bei anderen Kanélen 26B wiederum kann z. B. nur der innere
Teil (zwischen Loch 26A und Fihrungshorn 25) oder nur der dufiere Teil (vom Loch
26A hin zum &uReren Rand des Gummibandkettensegments 1, 2) zum Antrieb

verwendet werden.

Auch wenn die voranstehende Darstellung nicht auf den vollstandigen Verzicht auf
Traktionsnasen auf der inneren Radkontaktseite 6 der Gummibandkette 3 beschrankt
ist, so bleibt doch festzustelien, dass die hier beschriebene Gummibandkette 3 bzw.
das Gummibandkettensegment 1, 2 auch ohne jegliche Traktionsnasen oder andere

Vorspringe aus der Lauflache auskommt.
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120
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Bezugszeichenliste

Gummibandkettensegment
Gummibandkettensegment
Gummibandkette

Zugtrager

Verbindungseinrichtung

innere Radkontaktseite (von 1, 2, 3)
dulere Bodenkontaktseite (von 1, 2, 3)
weniger flexibler Bereich (von 1, 2, 3)
flexibler Bereich (von 1, 2, 3)

Traverse (in 1, 2, 3)

Bolzen (fur 5)

Koppelteil

Austritt aus Verbindungseinrichtung (von 4)
Strecke durch weniger flexiblen Bereich (von 4)
ebene Flache (von 6)

Fiahrungshorn

Vertiefung (in 24)

Loch (in 24)

Kanal (in 24)

Einlage (in 1, 2, 3)

Bandkettenfahrzeug

Antriebsrad

Antriebsnase

Laufrad

Spannrad

PCT/EP2014/003017
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Patentanspriiche

Gummibandkettensegment (1, 2), welches Ober Verbindungseinrichtungen (5) an
seinen Enden mit anderen Gummibandkettensegmenten (2) oder mit sich selbst
(1) zu einer segmentierbaren Gummibandkette (3) verbindbar ist,

wobei zur Erhéhung der Zugbelastbarkeit ein oder mehrere Zugtréger (4)
zwischen den Verbindungseinrichtungen (5) in das Gummibandkettensegment
(1, 2) eingebracht sind,

wobei an den Enden der Zugtréger (4) Nippel angeordnet sind, welche zur
Aufnahme in einer Hinterschneidung der Verbindungseinrichtungen (5)
eingerichtet sind,

wobei das Gummibandkettensegment (1, 2) abwechselnd flexible Bereiche (9)
und weniger flexible Bereiche (8) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Enden der Zugtrager (4) derart in den weniger flexiblen Bereichen (8) an
den Enden des Gummibandkettensegments (1, 2) positioniert sind, dass die
Zugtrager (4) ab Austritt (19) aus den Nippeln eine mdglichst lange Strecke (21)
durch die weniger flexiblen Bereiche (8) verlaufen, bevor sie durch die
benachbarten flexiblen Bereiche (9) verlaufen.

Gummibandkettensegment nach Anspruch 1,
wobei die Nippel an die Enden der Zugtrager (4) angegossen, angeschmiedet,
angepresst oder angeklebt sind.

Gummibandkettensegment nach Anspruch 1 oder 2,
wobei die Nippel derart scheibenférmig ausgestaltet sind, dass deren Dicke nur
geringflgig Uber dem Durchmesser der Zugtréager (4) liegt.

Gummibandkettensegment nach einem der Anspruche 1 bis 3,

wobei die Verbindungseinrichtungen (5) an der der Seite des Austritts der
Zugtrager (4) abgewandten Seite derart ausgestaltet sind, dass durch Kopplung
der Verbindungseinrichtungen (5) zweier Enden eines (1) oder zweier
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Gummibandkettensegmente (2) eine Schliellstelle (5, 17, 18) gebildet wird,
welche so dimensioniert ist, dass sie zumindest geometrisch, vorzugsweise auch
massenmafig, mit den flexiblen Bereichen (8) des Gummibandkettensegments
(1, 2) Ubereinstimmt.

Gummibandkettensegment nach Anspruch 4,

wobei die Verbindungseinrichtungen (5) entweder selbst die Schlielstelle (5, 17)
bilden oder die Verbindungseinrichtungen (5) uber ein Koppelteil (18) zur
Schliellstelle (5, 17, 18) ergénzbar sind.

Gummibandkettensegment nach einem der vorangehenden Anspriche,

wobei die Ausdehnung in Langsrichtung der Gummibandkette (3) der weniger
flexiblen Bereiche (8) an den Enden des Gummibandkettensegments (1, 2) so
bemessen ist, dass zur Reduzierung der Bruchgefahr der Zugtrager (4) im
Bereich des Austritts (19) der Zugtrdger (4) aus den Nippeln ein Verlauf der
Zugtréager (4) durch die weniger flexiblen Bereiche (8) ab Austritt (19) aus den
Nippeln von mindestens dem 20-fachen des Zugtragerdurchmessers
gewahrleistet ist, bevor die Zugtrager (4) durch die benachbarten flexiblen

Bereiche (9) verlaufen.

Gummibandkettensegment nach Anspruch 6,

wobei ein Verlauf der Zugtrager (4) durch die weniger flexiblen Bereiche (8) ab
Austritt (19) aus den Nippeln von mindestens dem 25-fachen des
Zugtragerdurchmessers gewabhrieistet ist.

Gummibandkettensegment nach Anspruch 7,

wobei ein Verlauf der Zugtrager (4) durch die weniger flexiblen Bereiche (8) ab
Austritt (19) aus den Nippeln von mindestens dem 30-fachen des
Zugtragerdurchmessers gewéhrleistet ist.

Gummibandkettensegment nach einem der vorangehenden Ansprlche,

welches geeignet ist, Uiber ein Antriebsrad (110) und Uber Laufrader (120) eines
Bandkettenfahrzeugs (100) zu laufen,

wobei das Gummibandkettensegment (1, 2) eine dullere Bodenkontaktseite (7)
und eine innere Radkontaktseite (6) aufweist,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

wobei die innere Radkontaktseite (6) eine ebene Flache (24) aufweist, aus der
mehrere FUhrungshérner (25) zur Fihrung der Gummibandkette (3) wéhrend der
Bewegung des Bandkettenfahrzeugs (100) herausragen,

wobei zumindest Teile der ebenen Flache (24) als Laufflache fur die Laufrader
(120) dienen,

wobei in der ebenen Flache (24) Vertiefungen (26; 26A, 26B) fur den Eingriff von
Antriebsnasen (111) des Antriebsrades (110) vorgesehen sind.

Gummibandkettensegment nach Anspruch 9,
wobei sich die ebene Flache (24) Uuber die gesamte Breite des
Gummibandkettensegments (1, 2) erstreckt.

Gummibandkettensegment nach Anspruch 9 oder 10,

wobei das Gummibandkettensegment (1, 2) Vertiefungen in Form von Léchern
(26A) aufweist, welche das Gummibandkettensegment (1, 2) von der
Radkontaktseite (6) bis zur Bodenkontaktseite (7) durchdringen.

Gummibandkettensegment nach einem der Anspriiche 9 bis 11,
wobei das Gummibandkettensegment (1, 2) Vertiefungen (26B) aufweist, welche
von der Radkontaktseite (6) nicht bis zur Bodenkontaktseite (7) durchdringen.

Gummibandkettensegment nach Anspruch 12,
wobei die Vertiefungen (26B) die Form von Kanélen aufweisen, welche senkrecht
zur Langsachse des Gummibandkettensegments (1, 2) orientiert sind.

Gummibandkettensegment nach Anspruch 13,
wobei die Kanéle (26B) zwischen den Fuhrungshérnern (5) hindurch tber die
gesamte Breite des Gummibandkettensegments (1, 2) verlaufen.

Gummibandkettensegment nach Anspriichen 11 und 14,

wobei ein oder mehrere Locher (26A) auf Hohe des Zwischenraums zwischen
zwei FUhrungshérnern (25) auf der einen Seite neben der Mittellangsachse des
Gummibandkettensegments (1, 2) Uber einen der Kanale (26B) mit einem oder
mehreren Léchern (26A) auf Hohe des Zwischenraums zwischen diesen zwei
FUhrungshdrnern (25) auf der anderen Seite neben der Mittellangsachse des
Gummibandkettensegments (1, 2) verbunden sind.



