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anal y géienant Inltlalement une quantité déterminée etim- 35  débit de fagon qu'une premiére partie du débit en ex-

portante de traces, de fagon a calibrer la plage de lec- cés dans la ligne correspondant & une phase soit éva-
ture de 'analyseur. cude par la dérivation de décharge associée et que
Les procédés et dispositifs connus mettent en des deuxidme et troisidme parties du débit en excas
oeuvre trois lignes pourvues chacune d'un régulateur dudit gaz soientrecirculées dans chacune des parties
\_/ de débit et d’'une vanne d'arrét pour isoler les lignes 40  aval des deux autres lignes dont la totalité du débiten
non intéressées par une des phases de fourniture de excds propre et la deuxidme ou troisiéme partie du
gaz & I'analyseur. Ces procédés présentent deux in- débit recirculé sont évacuées par la dérivation de dé-
convénients majeurs dans la mesure ou les régula- charge correspondante.
teurs de débit sont des composants polluants sus- Selon une caractéristique plus particuliére de I'in-
ceptibles d'ajouter des traces ou impuretés non 45  vention, le débit constant est assurs, dans chaque li-
controlées aux différentes lignes de gaz, et ol, dans gne, par une restriction calibrée fonctionnant en régi-
les périodes ou les lignes sont isolées, le gaz dans me sonique, la pression en amont de la restriction ca-
ces lignes est susceptible d'étre rapidement pollué librée étant mesurée pour piloter au moins le régula-
par simple adsorption ou désorption des parois des teur de débit de la dérivation de décharge associée.
tubes. 50 La présente invention a pour autre objet de pro-
Pour réduire sensiblement les inconvénients ci- poser un dispositif de fourniture de gaz & un analy-
dessus, il a 6té proposé, dans le document sus-men- seur pour lamise en ceuvre du procédé ci-dessus, du
tionné, un procédé et un dispositif, mettant en ceuvre type comprenant
deux lignes principales, la premidre alimentée par le - une source de gaz a analyser,;
gaz a analyser, la seconde par un gaz dit "zéro” (qua- 55 - une source de gaz de calibration;
lifiant le zero de I'analyseur). Le troisiéme type de li- - une premiére ligne, comportant un premier
gne (calibration) vient se raccorder en sa partie aval, moyen régulateur de débit, reliant directement
sur la deuxidme ligne, en amont du point ol cette la source de gaz & analyser & un trongon de li-
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ganes poliuants, comme les capteurs de pressionet 35 une dérivation de mesure de pression 12, avec un
les régulateurs de débit, sont disposés dans des dé- capteur de pression 13 et un orifice calibré de déchar-
rivations de la ligne proprement dite, également ba- ge 14, une restriction calibrée 15 et une dérivation de
laybes en permanence par un débit de gaz. Les res- décharge 16 pourvue d'un régulateur de débit
trictions calibrées dans les lignes fonctionnant en ré- commandable 17.

\_/ gime sonique, les débits de gaz dans les lignes, en 40 La ligne lli établit une communication entre unré-
aval des restrictions, ne dépendent que de la pres- servoir de gaz de calibration 18, pourvu d'un mano-
sion amont et peuvent donc étre facilement calculés détendeur 19 et renfermant un gaz du type du gaz &
A partir de cette derniére, ce qui permet d’assurer un analyser avec des mémes traces mais & une teneur
fonctionnement précis, peu variable dans le temps et de l'ordre de 1000 & 10 000 fois supérieure. La ligne
corrigeable, du systéme selon I'invention. 45 1l communique avec la ligne 1l en un point B situé en

D'autres caractéristiques et avantages de la pré- aval de |a dérivation 16 et en amont du point A. La li-
sente invention ressortiront de la description suivante gne lil, comme les autres lignes, comporte, succes-
de modes de réalisation, donnés a titre illustratif mais sivement, une dérivation de mesure de pression 20
nullement limitatif, faite en relation avec les dessins avec un capteur de pression 21 et un orifice calibré
annexés, sur lesquels : 50 dedécharge 22, une restriction calibrée 23 et une dé-

- la figure 1 est une vue schématique d'un dis- rivation de décharge 24 pourvue d'un régulateur de

positif pour la mise en osuvre du procédé de débit commandable 25.

fourniture de gaz selon I'invention, les écoule- Onva maintenantdécrire, enrelation avecla pha-
ments de gaz figurés correspondant & une se d'analyse de gaz, lamise en ceuvre du procédé se-
phase d'analyse du gaz & analyser, ot &  lon l'invention. Les restrictions 4, 15 et 23 détermi-

- lafigure 2 est une vue schématique d'un autre nent dans les lignes |, Il, 1ll des débits de gaz cons-

mode de réalisation d'un dispositif selon I'in- tants Qq, Qg et Qg, respectivement. Dans [a phase
vention. d’analyse, les lignes Il et lIl ne sont pas mises en oeu-
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regul aligne 1119 débthemindl @edédlivré par lagdstyiqtion 15 o @up;ﬂhyﬂtdmﬂbuero gas and the dilute
cal i br e dgbit asiaceciravlationsudmentioand; Dedfagopc| udes, upstream a pressure regul at or
10 andsimer é%'féalé%te"rae F?FF%'P ligng Il e8;  ox | REocésié derfaurnityessioigard un nglusayt deof

t he ‘F“ qéh %‘yﬁ ‘Fgf'?: Ui otaits ype. DovSﬁ’g?sr%H?ﬁ 'Eﬂ‘tetﬂ?@}:‘ﬂiﬁﬁ {2} jcorpprengnt ¢ ho
I i ne |
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N P%bsdlifchar n .
ﬁiéh{f:‘a};" mm"gﬁﬁ f\mﬁ 25150%%3 %egg gf"vnat"rg"ﬁg?g;{el on-

gas cy ssure red contalnlng a

of th ird "R%.g al ysed, 4’? ’bél-céﬁﬁ'atRth th a
cont e”&e l&‘foQM Fb" ﬁum@ greater. Ral sbﬂﬁadnkhe&ﬂn%‘iiﬂﬂb@l? PV th
~the | ig@urll défa Iiéhem%lWeu déi:'lthuaé.e-cthO\/\“St ream Qiged p&il@g\ﬁhaumn@min!éﬂﬁﬁr&eam
of  t hersgunitéti 25 Iallighe Ill détRarl folmame bt @ he ot her Inl..msmt(A)nc udes, successively,
a pr essylguRpraRsfemmetat 16 Fsgiatbur 8de Mligrid 1 2 Pr €SSUT &) d'au moins un gaz de calibration, dilué par

dérivant de cette derniére un débit Q, +q. 35 le gaz pur, contenant initialement une quantité
Dans le mode de réelisation de la figure 2, on re- de traces plus importante que le gaz & analy-
trouve les éléments de la circulterie de la figure 1 ser, via au moins une troisieme ligne (1N, HY’,
avec ici plusieurs lignes de calibration dont une ligne IV), raccordée en sa partie aval & la deuxiéme
{ii’ analogue & la ligne Il précédemment décrite, avec ligne (ll) en un second point (B, B’) situé en
\_/ une source de gaz de calibration différente du réser- 40 amont du premier point (A), ou directement
voir 18, et une ligne IV de calibration de traces de gaz sur le trongon en un troisiéme point (C) situé
en phase liquide, par exemple H,O partant d'un point en aval du premier point (A);
D delaligne li entre 'épurateur 11 et la calibration 15 caractérisé en ce que les parties amont
et rejoignant le trongon d’entrée 1 & I'analyseur 2 en des trois lignes (I; If; Iil ; 1il; IV} sont chacune par-
un point C en aval du point Ade jonction de lalignel. 45 courues en permanence par le gaz correspon-
Laligne IV comporte, comme les lignes 1 & lll, une ca- dant & un débit constant, en ce qu'on prévoit,
libration amont 26 suivie d'une premiére dérivation de dans une partie intermédiaire de chaque ligne,
décharge 27 munie d’un régulateur de débit 28 per- une dérivation de décharge (8, 16, 24} munie d'un
mettant d’assurer & un humidificateur 29 un débit de régulateur de débit commandable (9, 17, 25), le
balayage constant précis, puis une seconde dériva- 50 débit constant (Qq, Qp) dans les premiére (I) et
tion de décharge 30 munie d'un régulateur de débit deuxidme (1) lignes étant supérieur au débit dé-
31. Lhumidificateur 29, par exemple du type perméa- terminé (Q,), et en ce qu'on commande, pour
teur, est alimenté, en 36, par une source de liquide chaque phase a) et b) les régulateurs de débit de
sous pression. Le capteur de pression 13 estcommun fagon qu'une premiére partie du débit en excés
aux lignes Il et IV, Par rapport au mode de réalisation 55 (Q4, Q) du gaz dans la ligne (1, II) correspondant
delafigure 1, le trongon d’entrée 1 & 'analyseur 2 est - & une de ces phases soit évacuée par la dériva-
prolongé en aval par une premiére dérivation de dé- tion de décharge associée (8 ; 16) et que des
charge 32 munie d’'une vanne d’arrét 33 et par une deuxidme et troisidme parties (q) du débit en ex-
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tge alr fg e fo ctiJ)n“a %Zgggpg 0 lsb%grédoﬂ rJve d?t:a ﬁ%%f&@ﬁ&éﬁng as
downstre ) ?eskri 5 Ilb {?A/v%io% into a s%lmn%éﬁvatlc;n iy 153%;:2%5 P

and a f | Ribetdngial P ah( bR gdownst r eany QQGSHoﬂéhaABa@iatﬁ\B@hérbﬁé?uMn- At

poi nt B, nvg{bﬁdgggd,grgy;sggdég@ ﬁé Qxy 2q is divi dag dalitke(74f 220w g goi ng up the
line Il and a flow q going up the lingslll. According to the nethod of the

| Nvents] Oprocstiéissidnlidrévendigtibid, Gdractéfisé éh t he d. s Dlspdsiiesdiindngehdes Geverdications kiarre | |
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del i ver €ttbn ldy mbdum de pmbsionds, 220)parcaumeb t he abo(i} compminiquen enlavah @vacuine eanfluita dé | ow
. Si m | erdesmanerive pdriun faiblecigbit detfaite. 25 in t he Héchargd (31) Aourveaiffunséautpteyndendsbit o

di scharge, fromthis line Ill, the whabe of d!mhﬁmﬁﬁal flow Q delivered
by_t hé-  Rissositifsle fyrnitars degra aunanalyaeur decul at i on f | ow can be seen, all the
active clracesd tréspa $ikiifté; (2hfourime I?J’);"pevvork" oP'sP‘??@fﬁﬁl%'E@ des seyprgications 4 a8,

i nvent i oppuere du ProsedsRglop 'ine dep geve time by caaqérighenge °glé{§° Rprte av BPigs dRYY

wi th thetipnpf EEt“GP'e'teﬁ'e i nvent | on. The funct fraimpmesiones Witk Mur duri ng the

ot her phaseg"e&f’“ he anal®¥se

n mpo { ;I;hcy on &g S%
ferr) t%gsr%‘ qgt"g'é‘ P g@:l ator 019 Puczu‘f Eﬁé‘et‘ﬁ%@ 3 :%n

[e”] asource LT di Ve g, pura-
ngV: g;‘f'e?’ de Iﬁge he i ”e-a&; t)\’e‘?'i fektction Gdli ) de &bt rom
the | jefn n&latavapautrh&oﬁussddatry
In Figure 1 e§| MII)EI'QQE rén‘%\m d n t hi s G'@ﬁtﬁe%ﬁ&%ﬁ rerfd2er difortide Ritordul €S,
i ncl uding a e gh & alYber ) el Bmb&e | ine  tedd db&hhmatseyurcuaa&r&e-ﬂewadabﬁd,
with a calli H@éds@ﬁb GRSPUratebHd6 §az (1) etun layé & débit constant (29).
deuxiéme moyen régulateur de débit, et en :
aval au trongonde ligned'entrée (1) al'ana- 35  11. Dispositif selon la revendication 10, caractérisé
lyseur (2); en ce que le générateur de traces (29) introduit
- au moins une troisidme ligne (flI; II; IV), dans la troisidme ligne (IV) des traces a partir
comportant un troisiéme moyen régulateur d'une source de liquide (36).
de débit, reliée & une source de gaz de ca-
S libration (18, 19) contenant une quantité de 40
traces plus importante que le gaz & analy- Patentanspriiche
ser, et, en aval, 4 une partie aval (B ; B') de
la deuxiéme ligne (Il) ou au trongon de ligne 1. Verfahren zur Lieferung von Gas an einen sehr
d'entrée & 'analyseur (C); empfindlichen Spurenanalysator (2), mit folgen-
caractérisé en ce que chaque ligne (, Il, 45 den Schritten der sequentiellen Lieferung an ei-
Ii1) comporte, dans une partie amont, une restric- nen Abschnitt einer Eingangsleitung (1) zu dem
tion calibrée formant col sonique (4 ; 15; 23 ; 26) Analysator (2) mit einem bestimmten Durchfluf:
et, dans une partie intermédiaire, une dérivation a) eines zu analysierenden Gases {iber eine
de décharge (8; 16 ; 24; 24', 30) pourvue d'unré- erste Leitung (1), die in ihrem stromabseitigen
gulateur de débit de décharge (9; 17 ; 25; 31). 50 Teil mit dem Abschnitt in einem ersten Punkt
(A) verbunden Ist;
5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en b) eines durch Reinigen des zu analysieren-
ce que chaque régulateur de débit de décharge _ den Gases gewonnenen, reinen Gases Uber
(9; 17 ; 25 ; 31) est actionnable entre au moins un eine zweite Leitung (ll), dle in ihrem stromab-
premier état, oi il évacue une partie du débit no- &5 seitigen Teil mit dem Abschnitt in dem ersten
minal (Q4, Qo, Q., Q,), délivré par la restriction (4, Punkt (A) verbunden ist;
15, 23, 26) de la ligne correspondante, et un c) mindestens eines Kalibriergases, das mit
deuxidme état ol il évacue la totalité du débit no- dem reinen Gas verdiinnt ist und anfénglich
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shown i n Fegéituig B, 16)24)a/disRIPAIE Mit el PFESSUr € S@8 S Yerbundendistlaid ethb groRere
provi di ng ewmdrbarsa@igdniiutrégier @, CERS)'vel cont r ol  UNMéngd8n SpuythientBdll ajs das zu dnélyL Yy pe
wi th a m csenpiBGestsider kopstantecDurcbfliRi(Qpal S whi ch, sieendaGas] uw strimabaéitiy riteirem

val ues st oQgidn den erstenl) ynd zweltendil)deiungal unit 38, stemaliskitigen el (B;&Y) denzwéiten bed-nd
control si gri@érdst el derrhestulinité BurehfiuB QoW r egul at ortun®(ll) eder mitSiemP®schBift, deBind n
order to adpdidad mancfijpdenPhage ajfund tbbdip at 20er t o t hgangaleitungl zuf JepyAnglysater| (QX verrg i n
tkRe | ines thbrmlve’dfaﬂﬁ@w&%%ﬁ@%ur es measurludasystdpdureh gekenarelchnetidasr s .

9 CLAI MB 1"""'!\/!9&s HibersghBssioan, ;PBPW s to a very Jpdeghlelungsii Wi t Y) ¢ Ingceinem
anal yser )d° ’F'F‘Q '“E"ﬁé' '9 of sequent |s<§!° 'ﬁ}?ﬁ ?Be'%%@EISFWaGf
feedline 12' aglvenfl ﬁ- 5. "Qk‘ﬂ'Pf' °a,$“"to
be anal yse “5'? b&?“‘f"? 6)Iz’\’ ‘f’ ";%nne"ct ed at r' reiul 9: et 85e
section, le urc| uss@sdeslg suid a pure gas ! :l ;tl
gas to be 'L dvgt.%mebsﬁeq epe (i), Con.ar %‘331 o
to the sec nt (A); c) a't 1 5 one cal i bration
gas, dilut @ e.H:%§ dnEH .a' | % antﬁhﬂhtﬂﬂ; ot Eﬁﬁéh 4%%%&&(“93
traces thageg f‘ge.gﬁécﬂf @n? gVvia at z%ﬁﬁet,odlﬁ j& t kﬁki&ﬁhﬁ}&f ler (B
V), connegi@CrePdeslid don trbidbet %meﬁn.d t o the 198805 schalidsr idt bivischar miided@he¥id
poi nt (B, Rn)DufdhtiiéadsCalirdniid biRshichdndb Ne f i I Sthef@istdh zdstihd, beidertlériefen Telddsfo-t he
secti on at Agsidsabisiingévalifertweydei t Uuat ed minalen Durchflusses (Q;, Qo, Q,, Q,) evakulert,
35 der durch die Verengung {4, 15, 23, 26) der ent-
2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- sprechenden Leitung geliefert wird, und einem
zelchnet, daB der konstante Durchflu (Q,, Qp, zweiten Zustand, bei dem er die Gesamtheit des
Q) in jeder Leitung (I; II; ll; II’; IV} durch eine ka- nominalen Durchflusses evakuiert, der um einen
librierte Veerengung sichergestelit wird, die im aus einer anderen Leitung stammenden, zurdick-
N\ Schallbereich arbeitet (4, 15, 23), und daB man 40 gefiihrten DurchfluB (q) erh&ht ist.
den Druck stromauf von der kalibrierten Veren-
gung miit (6, 13, 21), um zumindest den Durch- 6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
fluBregler (9, 17, 25) der zugeordneten Auslaft- gekennzeichnet, daB jede Leitung (I; It; IlI; 1IF;
ableitung (8, 16, 24) zu steuern. {V) unmittelbar stromauf von der Verengung (4,
45 15, 23) einen Drucksensor (6, 13, 21) aufweist.
3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daR der Druck in einer 7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
DruckmeBableitung (5, 12, 20) gemessen wird, zelchnet, daB der Drucksensor (6, 13, 21) an ei-
die stindig von einem schwachen Leckdurchfluf® ner DruckmeRableitung (5, 12, 20) montiert ist,
durchstrémt wird. ' 50 die Giber eine kalibrierte Offnung (7, 14, 22) in die
_ Atmosphéare miindet.
4. Vorrichtung zur Lieferung von Gas an einen sehr
empfindlichen Spurenanalysator (2) zur Durch- 8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7,
fihrung des Verfahrens nach einem der Ansprﬂ- dadurch gekennzelchnet, daf der Abschnittder
che 1 bis 3, welche aufweist: 55 Eingangsleitung (1) stromabseitig mit einer Aus-
- eine Quelle des zu analysierenden Gases laBleitung (34) kommuniziert, die mit einem Aus-
3) laBdurchfiuBregler (35) versehen ist.

- eine erste Leitung (J), die eine erste Durch-
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downstr eany, annect- cluding, in series, a gas purifier (11) and a

ed atits downstream end tothe sectlon. atthe
sald first point (A);

¢) of atleast one calibration gas, diluted by the
pure gas, initially containing a larger quantity
of traces than the gas to be analysed, via at

least one third line (llI, IlI', IV), connected atits

downstream end to the second line (ll) at a
second point (B, B) situated upstream of the
first point (A), or directly to the section at a

third point (C) situated downstream of the first

point (A) ;
characterised in that the upstream parts of the
three lines (I; II; IlK; 1IF; V) each have the corre-

sponding gas passing through them continuously
at a constant flow rate, in that there is provided,
in an intermediate part of each line, a discharge
branch (8, 16, 24) equipped with a controllable
flow regulator (9, 17, 25), the constant flow rate
(Qq, Qo) in the first (I) and second (ll) lines being
greater than the given flow rate (Qj), and in that
the flow regulators are controlled, for each phase
a) and b), so that a first part of the excess flow
(Qq, Qo) of the gas in the line (I, Il) corresponding
to one of these phases is discharged by the as-
soclated discharge branch (8; 16) and so that the
second and third parts (q) of the excess flow of

second means for regulating the flow, and,
downstream, to the section of feed line (1)
to the analyser (2) ;
- at least one third line (lll; III'; IV}, including
a third flow-regulation means, connected to
a source of calibration gas (18, 19) contain-
ing a larger quantity of traces than the gas
to be analysed and, downstream, to a
downstream part (B; B’) of the second line
(1) or to the section of feed line to the ana-
lyser (C);
characterised in that each line (1, II, Il) Includes.
in an upstream part, a calibrated restriction form-
ing a sonic neck (4; 15; 23; 26) and, in an inter-
mediate part, a discharge branch (18; 16; 24; 24';
30) provided with a discharge flow rate regulator
(9; 17; 25; 31).

. Device according to Claim 4, characterised in that

each discharge flow rate regulator (9; 17; 25, 31)
can be actuated between at least one first state
in which it discharges part of the nominal flow
(Qy, Qo, Qo Q,), delivered by the restriction (4,
15, 23, 26) of the corresponding line, and a sec-
ond state in which it discharges the whole of the
nominal flow increased by a recirculated flow (q)
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11 (B;. B') of the second line (Il) or to the section of feeﬁm“uﬂuml
anal yser (C); characterised in thg& eac&’al ine (I, 11, 1 I1l)

upstream part, a cal'®brat ed rest r FeOREROPRE ni ng a sonic neck* (4% 15; "23°%
26) and, in an internediate part, a discharge branch (18; 16; 24; 24'; 30)
pr ovi dedfrom sriother lide.schar ge fl ow regulator (9; 17; 25; 31). 5. Device
according to Claim4, characterised in that each di scharge flow regul at or
(9; 18 Ddyjce 3ccprding tp Glaimaor Glalmichaeacween at | east one first state in which
i t -di schtariagdiothetaachiipe (LiIHE IHAFemarises| ow [err] delivered by the restriction
(4~ 15, ipmediatgly upgtream of the resrictiod {#i '3y 19 ne, and a second state in which it
di schar g& aprresyrmeaneer (% 1% 8B- noni nal flow i ncreased by a recircul ated flow

(q) fromanother line, 6. Device gccording to Claim4 or Caimb5,
~char acdt ePgvicagecprding 1y ?"'P grfhdagll; II1; [11'; 1V) conprises,
2

G
hgrmgll?t?%ys’:%%é’ﬁ%%ﬁéﬁ %.Fg@'g}%o@,“, 15, 23), a pressure sensor (6,
o)

0!
’ characterised in that the pressure
sensor (%‘z'm ,“Q'ﬂelas unlgtgo(;%'on a pressure-neasuring branch (5, 12, 20)
openi ng L)I't t

o atnosphere via a calibrated orifice (7, 14, 22). 8. Device

accor 4 NPeviad aBRing fo ofrd GHCHine 16 £ caracchar act eri sed in that the section of
feed I Nguded In thPREWEkiGHRF fB8d inél@YbRiniueanss Wi th a di scharge pipe (34) provided
with a dysddsddoumstiebn\withalaRciaf@plpatady (35). 9. Device according to one of

Cl ai M5 dpbidedwithd dichideow Fleleguitor @8)L 1t conprises at |east two third lines
(rer; 1t 1v). 10, Device-according to Claim9, characterised in that at

| east gyNPevidaiatddrding fo®né 6fClaimsst te® airepect ed, upstream to the 12 second line
(1'1), beterisae in thet it campriseb ntdeas(tdvd dhirdlinds t @@ cal i brated restriction (15) of this
second | (mél;gnd, downstream to the section of feed Iine (1), and
conprises, upstream of the discharge pipe (30), a trace generator scavenged
at a ci9nBevinerccbidingtoCleires, chamacterispdintigby i ce according to C aim 10,

char act eFﬁ'@E‘@"chi“t"h%ﬂV)lsﬁ@‘"PMc@s%q‘erator (29) introduces traces from a

L

*

sour ce ofo the gpgend linesd), between the.purifigti(Hy | Bne (| v)
and the calibrated restriction (15) of this secon
line, and, downstream, to the section of feed line
(1), and comprises, upstream of the discharge
pipe (30), a trace generatar scavenged at a con-
stant flow rate (29). . 30
1. Device according to Claim 10, characterised in
that the trace generator (29) introduces traces
from a source of liquid (36) into the third line (IV).
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