J’r

-1 - 0434547 The |nvent|on relates to a multitrack read
. head. Wultipl exed rmltltrack magneti c xvr te heads are used to record a
| ar ge nunber of t racks (about 100(5'””:1 Frggﬁ?et ographic printers. Awite
head is al so known fromb5 French Patent Application 88 05592. These

-heads pwseripdort rol | ed by matrix addressi ngjeciﬁmlﬁl*ﬁséwﬂeamiéh@WP'PbePQ"’?Fﬂ{’?'on

to be recorded to be sent for exanple to bae@%s’”@ﬁé'é'ﬁQHW‘B?“Q@?%nent ary
heads, Himdentipri serapporiedanitétedelettyramul n a gi vda PrépeNde inentin s%iét"l'ﬂ"éf’%!’(‘l’"

Sui t abtiristel0  excitation of the |ine. w r@ﬁt“’eéﬂ"tq‘?&’"ﬁm&?"' i E‘e

heads whPetiiseatsséier mapragjause mutigistes | + £ tr 'P ngn st ‘H'"ﬂ%’l n
g

t h@e difcrituee multipipxéeg, poup, en "ﬁéf"bﬂﬁgl cal ”° 2 sl" °qf’ g&gr ? ésnt 0

a <tal qon\pmdaﬁlétes(gglronwm)dans X mign et ﬁ}? ft% fl

from tHe ° °?“"S o el uding °x°n e totge & F

encase { Isetl cir- ﬁj%%f

comman ées ﬁl‘t\ﬁ\gﬁllhﬁﬁnﬁé‘\;aﬁﬁnt
as wel ? n.:;.e'gE E@Eﬁ, dénv E‘éﬁﬁﬂﬂg‘ t hr 0u9h t GIa t@ sins ufitatshau magné-
necesspl e o4l \f di 0des i nygagbh foicuith G4 YRGS forrRe HFB ik N
oraer ﬁ ot 1! ns & efrBidtfef; bt da & Rﬁa he el emegi@h Yu Sﬁﬁﬁﬁet Rant @11k GifdetionOf
the pgg col Jﬂyﬁ@&ds(?ﬂs de IEnesEIeﬁQJJnﬁlét rack reaghddrathaititiosn can integrate a
| arge judigei’a vaidecd GaRdingligheN€ads in a gmal | .vigd tigies 4 ardomiaessaeeiplan simpR5
mance | s pgiQahire, 19s 18184 dedbbtrdptethdtiamasiirdf use. Thrssdeldifférentstddes doaéhlisutionctie tétes
accor diddGsupporth hﬁghdﬁuﬁemdﬂpﬁﬁs lefiedistAeS a nat ri de levtdre\eanfornsds adtinesmtiont ar y heads
of NMag&RE REdRS tBles irécrituygsont deaybe magn¥l:-i Si Ng a Limvgntiob est d&rieici-deesond oréftrended jts
negnet optiqud) diffidiles A iritégree oms arclaibleivalaoh. i Nt haund3te de latture de bandesmagnétiques multipis-
magnet or @aicerdnaitdapedsdadoodmentNL-~E 5103060 | 20 S dasi mais jl mstdieniapte ofle peut pqopéiert of
each elrenttetreagpétiques thatriciblle dlantegistrementynet or @vscsliaptas suproriemegnéliquesencagjgtigs-en
col unmlettere wgmportansides émenis magnftotbsistiis a c ol QRROILEMER Multipistes. P@“E%P%FP GT?d?sl nes
el emenemreigppéensrle metitiqusies dirguits magnétinyerst or s dgréalieatinn réie, dal"
or sl i \gkeurantdaspipationaussi bipn qua losigps! '“Pﬁs‘t he cé?ﬁfﬁtﬁ%"%‘?a Pﬂé‘ ' "°s 0"
el emengast dansices $lapRis ce ay phcepclie jaréa f’% ° BHAUS, | on

on cc e e r uel u(és " a Uel
cur r entioniie; di ”ndlfgéﬁ faqye piment Lo ?:Q fggg g,aq qtbl r?en ﬁ q&’gti

anot he%’:s"a%tg% '?f@"?‘?ﬂf’éﬁtf?ﬁ om ﬁi

in tha LN ea Or eS| S

heads r n| ro Q&L Jci\.ﬁ?slt?s ﬁ; g;aer,_v

magnet rfe UV§ L% EE e [ rIL% Gr ! €S | nt (0] On%nag%‘éﬂtquees dggragdse of
- the el bo aﬂ@hgé éon itidhsS consi SLta'tﬁngIfecthﬂa A6 rifvahtibH @luRé Structure

subst a anaH pen | cu ar to the col umMmsnatridie, éoyuivbiit Hifyu'she/coifiptite PiGdiuEs
injecte Lla 'thé)dJI r&'ﬁmt‘ﬁﬁé Sdofih 4 ifEE | N ONSl&Y &ldmantainds dispdsBeste dtigrde bEmiontes 1 0
the el gipRbhptrts ukY8sHds mathicidl BEBRs liémntal- The [BAGASIIne sdtpasidcasBaitsimbit pérpentiedidic r
under steg @skypd mdghislréatifictifpréhatendciiieiuin Of gesax clonmnesdes dénbmiestionsligresvtoaton-

t aken @eménd Pagrdftredistit dane sorxeuept magnethd i | | wed soatastkrdbys.t he appended draw ng

[ $7C] , qienestbdradmrisébTn co qu'au moins un éémentr es 1 aridhnglasiteded inveotion; lextdtesiélémantaires of
connechagmtoaésisﬂf estinadra ey séripatdes lefeirquitr ead  Hongtibneant selani i; ghénomdnaandgndperésibtifn, -
Fi gur emagriééqua del chaguectate iSlémentaine Jtensemble h e 40y 4 rciegi-2-dire qu'elles comportent un matériau dont la

des éléments magnéto-résistifs d'une méme colonne résistivité varie en fonction du champ magnétique au-
étant électriquement reliés & un conducteur de colon- quel elles sont soumises. Pour mettre & profit la va-
ne, les lignes de sélection de tétes élémentaires étant riation de leur résistivité, et donc obtenir un signal
constituées par des conducteurs sensiblement per- dont I'amplitude est fonction du champ magnétique
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tétes élémentaires sont électriquement reliées a un ou un courant de sélection sur la ligne correspondan-
conducteur de colonne, 'éiément magnéto-résistif te.
étantinséré en série dansl'undes pdlesdelatétedlé- &5 Sur les schémas des figures 1 et 2, on a repré-
mentaire, les lignes matricielles étant constituées par senté les éléments magnéto-résistifs d’'une partie
des conducteurs de lignes sensiblement perpendicu- des t&tes élémentaires d'une tate de lecture conforme
laires aux colonnes, un courant d'inhibition étant in- & Pinvention: on a représenté ies éléments magnéto-
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col unmrantdeanesure. Le rapport signal/bruit (S/N) s'expri- a une phase du post-traitement, ou gréce & une cou-
me alors par la relation : 40 che de couplage anti-ferromagnétique. Ainsi, en I'ab-
= \’ I sence d'influence extérieure, le couplage entre la
(S/N) = Un-*N2e8 bande et le matériau magnéto-résistif est minimal.
q étant la charge de I'électron et B la bande passante Des conducteurs 4, 5 sensiblement perpendicu-
utile. laires ou légérement obliques par rapport aux colon-
On voit que ce rapport varie comme la racine 45 nes (3) d’éléments magnéto-résistifs, et passant &
carrée de l,. On choisira donc |, aussi grand que le proximité des entrefers 1D, 2D,... des tétes élémen-
permet la dissipation thermique des éléments. Mais, taires, constituent des lignes de sélection de tétes
ce rapport varie comme 1/n, et il faut donc maintenir élémentaires. '
n dans des limites raisonnables (par exemple quel- Le fonctionnement de la téte décrite ci-dessus est
ques dizaines) pour ne pas trop détériorer le rapport 5o le suivant. Pour activer les 6léments magnéto-résis-
SiB. tifs d'une ligne, par exemple la ligne correspondant
On a représenté en figure 3, la courbe de varia- au conducteur 4, on injecte un courant dans ce
tion de la résistivité p d’'un matériau magnétique en conducteur. Le champ magnétique. ainsi créé est in-
fonction de I'angle o entre la direction du courant | suffisant pour effacer la bande magnétique au
parcourant ce matériau etladirectiondel'aimantation 55  contact de la téte, mais oriente la magnétisation des
u de ce matériau. L'équation de cette courbe est de éléments magnéto-résistifs intersectés par ce
la forme: ) conducteur 4 45° par rapport & la direction des fils de

lignes. Grace & ce changement d’orientation, la sen-
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~ Dans tous les modes de réalisation, les caracté- I'élément magnéto-résistif correspondant, etl’on peut

ristiques du circuit magnétique des tétes élémental- 35  alors recueillir Pinformation correspondante sur cha-

R res (forme et dimensions des pdles, perméance de cune des colonnes. |l suffit alors d’activer la colonne
. I'élément magnéto-résistif...) sont telles que le cou- désirée {ou d'inhiber toutes les autres).

had rant de sélection puis se orienter convenablement Surlafigure 7, on a représenté une partie 11 d'un

I'aimantation de I'6lément magnéto-résistif, sans gé- circuit magnétique permettant d'orienter de fagon ap-

nérer un champ de trop forte amplitude dans I'entre- 40  propriée la direction de passage du courant traver-

fer des tétes. sant un matériau magnéto-résistif 12. Ce matériau 12

Comme mentionné cl-dessus, le multiplexage se présente sous forme de bande rectangulaire étroi-

des tétes élémentaires peut &tre réalisé par comman- te dans laquelle on insére au moins deux noyaux 13

de de la perméance de ces tétes. La commande (ou de matériau trés bon conducteur électrique de méme

modulation) de la perméance de tétes magnétiques 45  épaisseur que celle de la bande. Ces noyaux 13 ont

est connue en soi, en particulier pour réaliser des té- une forme sensiblement rectangulaire. Leur longueur

tes de lecture fonctionnant selon le principe dit de est & peu prés égale a la largeur de la bande 12, et

"flux-gate”. Par allleurs, on connalt d’apras les De- leur largeur est égale & environ 1/58me & 1/10 de leur

mandes de Brevets frangals 89 08015 et 89 09887 longueur. Ces noyaux 13 sont disposés obliquement

des solutions du probléme de la commande de tétes 50  parrapport & la perpendiculaire al'axe 12’ de la ban-

d'écriture multipistes, en particulier des procédés de de 12, &4 une distance mutuelle inférieure 2 la largeur

commande des tétes par saturation des pdles. de la bande 12. L'angle formé entre I'axe longitudinal

On areprésenté en figure 6, un mode de réalisa- des noyaux 13 et I'axe 12’ est par exemple d’environ

tion de tate de lecture fonctionnant par modulation de 45°. Ainsl, un courant ! passant dans la bande 12 a

perméance des circuits magnétiques de ses t8tes &  tendance & traverser les éléments de la bande

élémentaires. La téte de lecture comporte des pavés compris entre des noyaux 13 consécutifs oblique-

polaires & surface sensiblement carée, disposés en ment par rapport & I'axe 12’, ce qui permet d’obtenir

rangées et colonnes, les rangées pouvant étre per- un angle entre la magnétisation qui reste dans la di-
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mat er i al (10p 'élémend mpgnéto-résistif étant inséré en gnéto-résistifs.
série dans I'un des pbles de la téte élémentaire, 40
les lignes matricielles étant constituées par des 11. Téte de lecture selon la revendication 8, caracté-
conducteurs de lignes (L1, L2, ...) sensiblement risée en ce que I'anisotropie est obtenue gréice &
perpendiculaires aux colonnes, un courant d'inhi- une couche de couplage antiferromagnétique.

bition étant injecté dans les lignes non sélection-
nées pour saturer les pdles des tétes élémental- 46  12. Téte de lecture multipiste selon I'une des reven-

res de ces lignes. dications précédentes, caractérisée en ce qu'elle
utilise comme élément magnéto-résistif au moins
8. Téte de lecture selon la revendication 2, caracté- une partie des pdles magnétiques eux-mémes.

risée en ce que dans chaque téte 6lémentaire, les .
pbles ont sensiblement une forme de "V", lesex- 50  13. Appareil de lecture de supports magnétiques en-

trémités des "V" étant reliées & des pavés (P11, registrés en multipiste, caractérisé parle fait qu'll
P12, ... P21, P22, ...), les éléments magnéto-ré- comporte une t&te de lecture selon I'une des re-
sistifs étant insérés dans chaque branche de I'un vendications précédentes.
des "V".
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1,20u3, caractérisée parle fait que dans chaque
colonne de tates élémentaires les éiéments ma- 1. Mehrspur-Lesekopf mit einem Matrixnetz von
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resistiven Elemente in jeden Schenkel eines der spriiche enthiilt.
"V eingefiigt sind. 40
4. Mehrspur-Lesekopf nach Anspruch 1, 2 oder 3, Claims
dadurch gekennzeichnet, daB in jeder Spalte von
ElementarkSpfen die magnetoresistiven Elemen- 1. Muititrack read head including a matrix network
te Teile eines gleichen Streifens von magnetore- 45 of elementary heads of magnetoresistive type,
sistivem Material (3, 10) sind. each comprising a magnetoresistive element in
. its magnetic circult, characterized in that at least
5. Mehrspur-Lesekopf nach Anspruch 1, 2 oder 3, one magnetoresistive element (1¢, 2c, ...) is in-
dadurch gekennzeichnet, daB in jeder Spalte von serted In series into the magnetic circuit (1A-1B,
Elementarkdpfen die magnetoresistiven Elemen- 50 2A-2B, ...) of each elementary head, the set of
te einzeln ausgebildet und durch elektrisch gut magnetoresistive elements of a single column
leitendes Material verbunden sind. being electrically linked to a column conductor,
the elementary-head selection lines consisting of
6. Mehrspur-Lesekopf nach Anspruch 1, dadurch conductors (4, 5) substantially perpendicular or
gekennzeichnet, daB in jeder Zeile von Elemen- 55 slightly oblique with respect to the columns of
tarkSpfen die Magnetkreise der Elementarkdpfe magnetoresistive elements and passing close to
elektrisch in Serie geschaltet sind (Fig. 5). _ the gaps (1D, 2D, ...) of the elementary head, a

selection current being injected into the line to be



terized in that, in each colum, the magnetoresistive 20
_elenmentary heads are el ectri cal I y i nkgd 7t g 2 col um coqguct i‘]ﬁi Hlll
magnet or esi stive el eltent being i nEE 454 Plseries into o

the el enmentary head, the matrix lines consisting of |ine conductors
- L2, ...) selaceet ant i al | y perpendicular to 25 thatthea@%#mi%w%ﬁdf‘lﬁhﬂﬁﬁpﬁ'@ﬂ
current’ bei ng injected into the non-sel ect e@f!hme@emsietiveelpm%s sat urat e the
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i ndi VI du m&n sdi&ted i ynmwsmal whi Ch dedingcidh dnepbcmittediic Mbt, RONSLIE-
tor. 6. yrate thdValeb bittheidmentai§Abads btfede ACHOT di Nesidtive elément, Mused at IBast a part of the
char actei,.l.eged in that, in each line of el enmﬁgﬁstupbl&am;selwse nmagnetic
circuits of the el emantary heads are electrically linked in series (Figure
5).. 7.8. Read hsbd debdrdisyaClaimchiaactetizedin or di nd3.tApparates fof reading mageatic thedigrecdrdddns
chdr act ettiag, ndacheletriaatary héu, theypleetres@si s- 10  In imullitrack |mede reharagteri2ad indhahitgerr t

of a bandaftibly in te shepgrota O/, thesidstof the n2et er i audpsn mpd kead aesprding formy ofghe pre-

mat er i al "vehibeihg linkedato\bincks Btlo@121.eB2%i cal corrgdieaddmare i ncl uded, in which
cores t h@22xi.sheimagrsitdresistive elemems bainglnect to t he perpendicular to the axis
(12') of serted intaasch bramch ofpne of the "Vs™\|)| t j t r ack read head according to one of

t he precedi ng clains, char acterl zed in that the magnetoresis- tive elenents

are mah uMﬁ‘E”Eﬂk&!"F?ﬁdéﬁi’Bﬂ'“& §°‘E% r®nder them ani sotropic perpendicul ar
to the I|°'I‘ﬁ§%°t°6¥°d tﬂi‘ MMe magnetic tape to be read. 20 9.
Read hea(ﬁa °" PfPacterized in that the anisotropy is

obt ai ned g aﬂ% BE?ft"?aBWt%?s '°emarragnet oresistive el enents. 10. Read
head acc8P& ¥ to C ai m 8, characterizgd in that the anisotropy is obtained
by vir ug“ c@rs‘%@ Sa A c|J|rh’FzBFh'3t processing of the nagnetoresistive
el erren dinﬁ%q eﬂ,ﬁ uRcSelereddd to Claim8, characterized in that the
anl sot row){ h&d@ ﬁ@,lngﬁgtoﬁgystm bibMéntdirean anti- ferromagnetic coupling |ayer.

Vi

ﬁha&e%%dr,ﬂ@gibpﬂmaam@nghng to one of the 30 preceding clains,
charactergbgmdﬁsam ctor.2S Magnetoresi sss tive elenent, it uses at |east a

part of the magnetic poles thenselves. 13. Apparat us for reading
nagnet §.c MiRittack réad G eddckecbrding ta1Cibitni 1{ cask mode, characterized in that it
i el udes asterizedidh Biat, in leachdlina of ®lechemtaryt 0 one of the precedi ng cl ai ns.
heads, the magnetic circuits of the elementary
heads are electrically linked in series (Figure 5). 40

7. Multitrack read head according to one of the pre-
ceding claims, characterized in that the magne-
toresistive elements (12) form part of a strip (11)
of magnetoresistive material in which cores (13) 45
of material which is a very good electrical con-
ductor are included, in which cores the axis Is ob-
lique with respect to the perpendicular to the axis
(12') of the strip.

8. Multitrack read head according to one of the pre- -
ceding claims, characterized in that the magne-
toresistive elements are manufactured in such a
way as to render them anisotropic perpendicular
to the lines of flux generated by the magnetictape &
to be read.

9. Read head according to Claim 8, charadteﬂzed in



