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SchlieBsystem mit einem Zylinderschloss und einem Flachschllssel

Die Erfindung betrifft ein SchlieBsystem mit einem Zylinderschloss und einem
Flachschlissel zum Sperren des Zylinderschlosses.

Aus dem Stand der Technik sind SchlieBsysteme mit einem Zylinderschloss und einem
Flachschlissel zum Sperren des Zylinderschlosses bekannt. Diese Systeme umfassen
Zylinderschldsser mit einem Schllsselkanal zur Aufnahme eines Flachschllssels und in
den Schlisselkanal bewegbaren Kernstiften. Insbesondere ist es bekannt, die Kernstifte
des Zylinderschlosses derart auszuformen, dass sie an ihrem in Richtung des
Schllsselkanals weisenden Ende einen Abtastfortsatz aufweisen, der sich von einem
Grundkoérper des Kernstifts in Richtung des Schllisselkanals erstreckt. Es ist ferner
bekannt, die Abtastfortsétze der Kernstifte derart auszubilden, dass sie schmaler sind
als der Grundkdrper des Kernstifts und insbesondere in Léngsrichtung des

Schlltsselkanals ausgerichtet sind.

Passende Flachschlliissel umfassen eine, entlang ihrer Langserstreckung verlaufende,
codierte Seitenflaiche mit entlang der Léangserstreckung angeordneten Steuerstellen,
wobei an zumindest einer Steuerstelle eine Einschnittfrisung vorgesehen ist, die

ebentfalls in Langsrichtung verlduft.

Beim Einflhren des Flachschlissels in den Schlisselkanal wird der Abtastfortsatz des
Kernstifts derart formschlissig in die Einschnittfrdsung gedrlickt oder gezogen, dass der
Kernstift die Teilungsebene zwischen Zylindergehduse und Zylinderkern freigibt, und
der Schlissel das Schloss sperrt. Neben der Tiefe der Einschnittfrdsung ist es auch
bekannt, die Position der Einschnittfrasung quer zur Langserstreckung des
Schllsselkanals zu variieren. Dadurch kénnen Abtastfortsatze vorgesehen sein, die
links oder rechts von der Mittelldngsebene des Schllisselkanals versetzt angeordnet
sind, sodass eine weitere Variationsmaoglichkeit geschaffen wird.
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Es besteht jedoch Bedarf nach weiteren Variationsmdoglichkeiten derartiger
SchlieBsysteme. Dabei soll Wert darauf gelegt werden, dass die zusatzliche Codierung
am Schlissel schwer erkennbar ist, und zwar besonders von der Schllsselbreitseite,
also jener Seite des Schllssels, welche die gréBere Ausdehnung aufweist, da diese
besonders einfach fotografiert und somit kopiert werden kann.

Es ist somit unter anderem eine Aufgabe der Erfindung, ein SchlieBsystem zu schaffen,
welches die Variationsmdglichkeiten der herkémmlichen SchlieBsysteme erhéht und
eine erhdhte Funktionssicherheit im Vergleich zu herkdmmlichen SchlieBsystemen
bietet.

Diese und andere Aufgaben werden erfindungsgeman durch ein SchlieBsystem geman

Anspruch 1 gelést.

Ein erfindungsgeméBes SchlieBsystem umfasst ein Zylinderschloss und zumindest
einen Flachschllissel zum Sperren des Zylinderschlosses. Das Zylinderschloss umfasst
einen in einem Gehéuse drehbar gelagerten Zylinderkern mit einem Schllsselkanal und
in dem Schllsselkanal bewegbaren Kernstiften. Zumindest ein Kernstift hat an seinem
in Richtung des Schllsselkanals weisenden Ende einen Abtastfortsatz, der sich in
Richtung des Schllsselkanals erstreckt. Der Flachschlissel hat zumindest eine, entlang
der Langserstreckung des Flachschllssels verlaufende, codierte Seitenflache mit
entlang der Langserstreckung angeordneten Steuerstellen. An zumindest einer
Steuerstelle ist zumindest eine Einschnittfrasung vorgesehen, die zur Aufnahme des
Abtastfortsatzes beim Einfiihren des Flachschllssels in den Schliisselkanal ausgefihrt

ist.

Erfindungsgeman weist der Flachschllssel eine Ausnehmung auf, die zur Aufnahme
eines Vorsprungs des Kernstifts beim Einfihren des Flachschllissels in den
Schlisselkanal ausgeflhrt ist. Die Merkmale des SchlieBsystems sind
erfindungsgeman derart ausgefihrt, dass beim Abziehen des Flachschllssels aus dem

Schllsselkanal der Vorsprung ganzlich aus der Ausnehmung entfernt wird.
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Erfindungsgeman kann vorgesehen sein, dass die Ausnehmung entlang der
Quererstreckung des Flachschllssels versetzt zur Einschnittfrdsung angeordnet ist. Die
Ausnehmung kann zur, insbesondere formschlissigen, Aufnahme des Vorsprungs des
Kernstifts ausgefiihrt sein, wobei sich der Vorsprung vom Grundkdrper des Kemnstifts in
Richtung des Schlisselkanals erstreckt.

Die Einschnittfraésung des Flachschllssels und der Abtastfortsatz des
korrespondierenden Kernstifts kdnnen erfindungsgeman derart ausgefihrt sein, dass
beim Abziehen des Flachschllssels aus dem Schlisselkanal der Vorsprung génzlich

aus der Ausnehmung entfernt wird.

Erfindungsgeman kann zu diesem Zweck vorgesehen sein, dass die Einschnittfrasung
eine Leitflache aufweist, die mit einer Steuerflaiche am Abtastfortsatz des Kernstifts
derart zusammenwirkt, dass beim Abziehen des Flachschlissels der Vorsprung

ganzlich aus dem Schlisselkanal heraus bewegt wird.

Ferner kann der Vorsprung derart ausgefihrt sein, dass er beim Abziehen des
Flachschllssels an einem Anschlag des Flachschllssels anschlagt, wenn der

Vorsprung nicht ganzlich aus der Ausnehmung heraus bewegt wird.

Die Langserstreckung der Einschnittfrdsung, also deren Erstreckung in Langsrichtung
des Flachschliissels, kann gréBer sein als die Langserstreckung des Abtastfortsatzes,
also dessen Erstreckung in Langsrichtung des Schllsselkanals.

Die Form des Abtastfortsatzes kann zumindest im Bereich einer Steuerflache der Form
der Leitflache der Einschnittfrasung entsprechen, sodass der Abtastfortsatz entlang der
Leitflache flhrbar ist. Beispielsweise kann der Abtastfortsatz im Bereich einer

Steuerflache eine leicht gekrimmte oder abgerundete Form aufweisen.

Die Form des Vorsprungs kann der Form der Ausnehmung im Wesentlichen
entsprechen, sodass in jener Position, in der der Abtastfortsatz ganzlich in die
Einschnittfrasung eingreift, der Vorsprung formschliissig in die Ausnehmung eingreift.



WO 2021/213838 PCT/EP2021/059494

Der Grundkérper des Kernstifts kann vorzugsweise zylinderférmig sein, wahrend der
Abtastfortsatz grundsatzlich beliebig ausgeformt sein kann. Der Kernstift verfligt
gegebenenfalls nicht nur Gber den Abtastfortsatz zum Eingriff in eine Einschnittfrasung,
sondern zusatzlich am Grundkdrper des Kernstifts ber einen Vorsprung, der jedoch
gegenlber dem Abtastfortsatz zurlickgesetzt ist.

Zur formschlissigen Aufnahme des Vorsprungs kann am Schllissel, versetzt zur
Einschnittfrésung, eine spezielle Ausnehmung vorgesehen sein. Um das Schloss zu
sperren, missen sowohl der Abtastfortsatz, als auch der Vorsprung des Kernstifts
passgenau in die Einschnittfrasung bzw. in diese spezielle Ausnehmung eindringen,
sodass der Kernstift korrekt verschoben wird und die Teilungsebene des

Zylinderschlosses freigibt.

Beim Abziehen des Schllssels wird der Abtastfortsatz aus der Einschnittfrisung
herausgehoben. Um dabei ein Blockieren zu verhindern, kann vorgesehen sein, dass
die EinschnittfrAsung einen kreisbogenférmigen Querschnitt aufweist — dies ergibt sich
oft von selbst bei der Herstellung der Einschnittfrésung durch das Fraswerkzeug.

Der Abtastfortsatz des Kernstifts kann den Vorsprung zumindest um jene Distanz
Uberragen, um die sich der Vorsprung gegeniber dem Grundkérper des Kernstifts
erstreckt. Dadurch wird erreicht, dass beim Abziehen des Schllissels der Kernstift um
eine ausreichende Strecke gehoben wird, sodass sichergestellt wird, dass der
Vorsprung die Ausnehmung ganzlich verlassen kann.

Dadurch ist es nicht erforderlich, die Ausnehmung ebenfalls mit einem
kreisbogenférmigen Querschnitt zu versehen, um ein Herausheben des Vorsprungs zu
erreichen — die Ausnehmung kann also auch mit einem rechtwinkeligen Anschlag
versehen sein. Die aufeinander abgestimmten Ausformungen der Einschnittfrésung,
des Abtastfortsatzes und des Vorsprungs am Kernstift stellen sicher, dass der
Vorsprung beim Abziehen des Schlissels Uber diesen Anschlag aus der Ausnehmung

gehoben wird und somit nicht blockieren kann.
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Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass der Grundkdrper des Kernstifts im
Wesentlichen zylinderférmig ist, wobei der Abtastfortsatz schmaler als der Durchmesser
des Grundkdrpers ist und sich im Wesentlichen in Axialrichtung des Grundkdrpers von
diesem erstreckt. Dadurch kann der Abtastfortsatz eine schmale Einschnittfrésung am
Schllissel abtasten. Es kann auch vorgesehen sein, dass die Abtastfortsatze
unterschiedlicher Kernstifte zueinander versetzt sind, um Einschnittfrésungen
abzutasten, die relativ zu einer Mittellangsebene des Schlissels versetzt angeordnet
sind.

Der Abtastfortsatz kann insbesondere einen im Wesentlichen rechteckigen Querschnitt
aufweisen und in Langsrichtung des Schllsselkanals ausgerichtet sein. Vorzugsweise
kann der Abtastfortsatz Seitenflachen aufweisen, die sich in Axialrichtung vom
Grundkérper erstrecken. Der Abtastfortsatz kann in diesem Fall im Wesentlichen die
Form eines rechteckigen Steges aufweisen, der sich von einem zylindrischen

Grundkoérper in dessen Axialrichtung erstreckt.

Der Vorsprung kann in Querrichtung des Schlisselkanals unmittelbar angrenzend an
den Abtastfortsatz angeordnet sein. Dabei bezeichnet die Querrichtung des
Schllsselkanals eine im Wesentlichen rechtwinkelig auf die Léangserstreckung des
Schllsselkanals orientierte Richtung. Der Vorsprung befindet sich in diesem Fall also

unmittelbar neben dem Abtastfortsatz an der Spitze des Grundkdrpers des Kernstifts.

Zwischen dem Abtastfortsatz und dem Vorsprung kann aber auch eine Nut vorgesehen
sein. Die Breite der Nut kann vorzugsweise gréfBBer oder gleich der Dicke des
Abtastfortsatzes sein. Die Dicke bezeichnet dabei die Erstreckung des Abtastfortsatzes
in Querrichtung des Schllisselkanals.

Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass der Kernstift durch eine Federkraft,
beispielsweise Uber eine im Zylindergehduse angeordnete Spiralfeder in den

Schlisselkanal gedriickt wird.
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Es kann aber auch vorgesehen sein, dass im Kernstift, vorzugsweise im Abtastfortsatz,
ein ferromagnetisches Element vorgesehen ist. In diesem Fall kann der Kernstift durch
ein Magnetelement im Schllssel in Richtung des Schllisselkanals gezogen werden.
Alternativ kbnnen natdrlich auch im Kernstift ein Magnetelement und im Schlissel ein

ferromagnetisches Element angeordnet sein.

Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass sich der Abtastfortsatz in Richtung zum
Schlisselkanal verjingt. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Abtastfortsatz
die Form eines Halbkreises, eines abgeflachten gleichschenkeligen Dreiecks, oder
eines gleichschenkeligen Trapezes aufweist. Der Abtastfortsatz kann eine abgeflachte

Spitze und zur Spitze verlaufende Schenkelflachen aufweisen.

Dadurch wird erreicht, dass der Abtastfortsatz beim Abziehen des Schllissels ungestért
entlang einer entsprechend ausgeformten, die Form eines Kreisabschnittes eines
abgeflachten Dreieckes oder eines Trapezes aufweisenden, Einschnittfrisung gleiten
kann und somit die Abziehbewegung des Schllssels nicht blockiert.

Am Abtastfortsatz kann zu diesem Zweck auch eine eigene Steuerflache angeordnet
sein, die vorzugsweise an jener Stelle des Abtastfortsatzes angeordnet ist, die dem
Schliisselkanal am nachsten liegt. Die Steuerflaiche kann eine AuBenrundung

aufweisen, die der Innenrundung der Einschnittfrdésung entspricht.

Der erfindungsgemaBe Vorsprung, der vorzugsweise neben dem Abtastfortsatz
angeordnet ist, kann eine Eingriffsflache aufweisen. Die Eingriffsfliche des Vorsprungs
kann zum Eingriff in die Ausnehmung des Schlissels ausgeformt sein. Die
Eingriffsflache kann im Wesentlichen parallel zur Steuerflache an der Spitze des
Abtastfortsatzes angeordnet sein und mit der Seitenflache des Abtastfortsatzes

vorzugsweise einen rechten Winkel einschlieBen.
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Ferner kann vorgesehen sein, dass der Vorsprung des Kernstifts eine sich schrag zum
Schlisselkanal erstreckende Rickhalteflache, und der Anschlag eine
korrespondierende, sich schrag zur Langsersteckung des FlachschllUssels erstreckende

Seitenwand aufweist.

Die Rickhalteflache und die Seitenwand kénnen derart ausgefihrt sein, dass die
Rlckhalteflache beim Abziehen des Flachschllssels an der Seitenwand anschlégt,
wenn der Vorsprung nicht génzlich aus der Ausnehmung entfernt wird. Die
Rulckhalteflache und die Seitenwand kénnen derart hinterschnitten ausgebildet sein,
dass der Kernstift im eingeflhrten Zustand des Flachschliissels nicht in seiner
Axialrichtung beweglich ist.

Die Rickhalteflache kann mit der Seitenflache des Abtastfortsatzes einen Winkel
groBer als 0°, vorzugsweise 5° bis 30°, besonders bevorzugt 15°, und mit der
Eingriffsflache einen Winkel kleiner als 90°, vorzugsweise 60° bis 85°, besonders

bevorzugt 75°, einschlieBen.

Zwischen der Rlckhalteflache und der Eingriffsflache kann eine Fase angeordnet sein,
um das Einfuhren des Schlussels zu erleichtern. Die Rickhalteflache kann, in
Axialrichtung des Grundkdrpers betrachtet, eine Hinterschneidung bilden. In
Zusammenspiel mit einer ebenfalls hinterschnittenen Flanke der Ausnehmung am
Schlissel wird damit erreicht, dass der Kernstift beim Einflhren und Abziehen des
Schllssels entlang der Riickhalteflache geflihrt wird und, wenn der Schliissel eingefihrt
ist, nicht in der Ausnehmung beweglich ist. Dies bildet ein weiteres Sicherheitsmerkmal.
Insbesondere hat diese Hinterschneidung den Vorteil, dass sie am SchllUssel nur mit
hohem Aufwand detektiert werden kann, und das Einflhren eines Schlissels ohne

Hinterschneidung effektiv verhindert.
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Ein Flachschlissel fiir ein derartiges SchlieBsystem umfasst zumindest eine, entlang
der Langserstreckung des Flachschlissels verlaufende, codierte Seitenflache, mit
entlang der Langserstreckung angeordneten Steuerstellen. An zumindest einer
Steuerstelle ist zumindest eine Einschnittfrasung vorgesehen. Die Einschnittfrasung
kann eine erste Tiefe im Wesentlichen normal zur Seitenflache aufweisen. An dieser
Steuerstelle des Flachschlissels kann eine Ausnehmung mit einer zweiten Tiefe im
Wesentlichen normal zur Seitenfldche vorgesehen sein, wobei die Einschnittfrdsung
und die Ausnehmung quer zur Langserstreckung des Flachschllssels versetzt
zueinander, insbesondere nebeneinander, angeordnet sind. Gegebenenfalls ist die

zweite Tiefe maximal halb so grof3 ist wie die erste Tiefe.

Ein derartiger Schllissel verfligt also zur Codierung an einer Steuerstelle nicht nur Gber
eine Einschnittfrasung mit einer definierten Tiefe, sondern auch (ber eine Ausnehmung,
die in Querrichtung des Schllissels versetzt zur EinschnittfrAsung angeordnet ist.

Dadurch ergeben sich an dieser Steuerstelle mehrere Variationsmdglichkeiten.

Dazu kommt, dass die Ausnehmung seichter als die Einschnittfrésung sein kann, und
zwar maximal halb so tief. Der Kernstift, der zum Sperren des Schlosses in die
Einschnittfrésung und Ausnehmung formschllssig eingreift, muss beim Abziehen des
Schlissels die Einschnittfrdsung ganzlich verlassen. Indem die Einschnittfrasung
mindestens doppelt so tief ist als die Ausnehmung, ergibt sich zwangslaufig, dass der
Kernstift die Ausnehmung verldsst, wenn er génzlich aus der Einschnittfrésung entfernt
wird. Da somit der Kernstift Gber die Einschnittfrasung ganzlich aus der Ausnehmung
gehoben wird, kann die Ausnehmung mit einer steilen Flanke oder einer anderen Form
eines Anschlags versehen werden, an dem nicht berechtigte Schllissel hangen bleiben

wirden.

Bei der Seitenflache kann es sich um eine Schllisselschmalseite des Flachschllssels
handeln. Bei der Seitenfliche kann es sich aber auch um eine Schilsselbreitseite des

Flachschlissels handeln.
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Die Einschnittfrasung kann schmaéler als die Seitenflache sein. Insbesondere kann sie
quer zur Langserstreckung des Flachschllissels eine Ausdehnung von vorzugsweise
einem Dirittel der Ausdehnung der Seitenflache aufweisen. Es kénnen quer zur
Langserstreckung des Flachschllssels zwei oder mehr Einschnittfrisungen vorgesehen

sein.

Die Einschnittfraésung kann gekriimmt und vorzugsweise im Wesentlichen
kreisbogenférmig ausgeflihrt sein sowie eine innenliegende kreisbogenférmige
Leitflache bilden. Diese Ausflihrung erlaubt eine moglichst reibungslose Fihrung des

Kernstifts entlang der Leitflache beim Einfuhren und Abziehen des Schllssels.

Die Ausnehmung muss nicht gekrimmt oder kreisbogenférmig ausgefiihrt sein, sondern
kann eine Grundflache aufweisen, die im Wesentlichen parallel zur Seitenflache
verlauft. Dies erlaubt einen besonders guten formschlissigen Eingriff eines berechtigten
Kernstifts in die Ausnehmung. Zwischen der Seitenflache und der Ausnehmung kann
vorzugsweise ein Anschlag gebildet sein, damit ein nicht berechtigter Kernstift beim
Abziehen des Schllssels an diesem blockiert. Die Seitenflache kann auch Uber einen

Anschlag in die Ausnehmung Ubergehen.

Der Anschlag kann eine Seitenwand aufweisen, die in einem Winkel von 60° bis 90°,
vorzugsweise 75° bis 90°, besonders bevorzugt 90° zur Seitenflaiche angeordnet ist.
Sofern der Winkel geringer als 90¢ ist, bietet dies den erfindungsgemaBen Vorteil, dass
eine Hinterschneidung gebildet wird, sodass ein mit einer entsprechend passenden
Hinterschneidung ausgebildeter Kernstift im eingeflhrten Zustand nicht mehr in axialer

Richtung beweglich ist.

Gegebenenfalls kann ferner vorgesehen sein, dass am Flachschllissel an zumindest
einer Steuerstelle zumindest ein ferromagnetisches Element zur Auslibung einer
Anziehungskraft auf zumindest einen Kernstift des Zylinderschlosses vorgesehen ist. Zu
diesem Zweck kann vorgesehen sein, dass im Kernstift ein Magnetelement vorgesehen
ist. Alternativ kann vorgesehen sein, dass an der Steuerstelle im Schllissel ein
Magnetelement und im Kernstift ein ferromagnetisches Element vorgesehen sind.
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Dadurch eribrigt sich die Verwendung eines Federelements, beispielsweise einer
Spiralfeder, zur Vorspannung des Kernstifts. Weiters ist dadurch auch eine weitere

magnetische Codierung moglich.

Es kann vorgesehen sein, dass die Ausnehmung unmittelbar anschlieBend an die
Einschnittfrasung gebildet ist. Alternativ kann jedoch auch vorgesehen sein, dass
zwischen der Einschnittfrasung und der Ausnehmung ein Steg zur Fllhrung eines

Kernstifts des Zylinderschlosses vorgesehen ist.

Weitere erfindungsgemaBe Merkmale ergeben sich aus den Anspriichen, den
Ausflhrungsbeispielen und den Figuren.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand nicht einschrankender Ausfihrungsbeispiele

naher erlautert.

Fig. 1 zeigt eine schematische dreidimensionale Darstellung einer Schllissel-Schloss-
Kombination aus dem Stand der Technik.

Fig. 2 zeigt eine schematische Querschnittsansicht einer Kombination eines
erfindungsgemaBen Zylinderschlosses mit einem herkdmmlichen Flachschliissel.

Fig. 3 zeigt eine schematische dreidimensionale Darstellung einer erfindungsgemafen
Schllssel-Schloss-Kombination, wobei lediglich der Kernstift und ein Detail des
Schllssels dargestellt sind.

Fig. 4 zeigt eine schematische dreidimensionale Darstellung eines erfindungsgeméaBen
SchlUssels.

Fig. 5 zeigt eine schematische Schnittdarstellung einer erfindungsgemaBen Schilssel-
Schloss-Kombination.

Fig. 6a — 6e zeigen Ansichten eines Kernstifts eines erfindungsgemaBen
Zylinderschlosses.

Fig. 7a — 7c¢ zeigen eine schematische dreidimensionale Darstellung einer
erfindungsgemaBen Schllissel-Schloss-Kombination, wobei in der Figur 7b eine
schematische dreidimensionale Darstellung eines erfindungsgemaBen Schliissels und
in den Figuren 7a und 7c¢ der Kernstift und Details des Schliissels dargestellt sind.
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Fig. 8 zeigt eine schematische dreidimensionale Darstellung einer weiteren
erfindungsgeméafBen Schlissel-Schloss-Kombination.
Fig. 9 zeigt eine schematische dreidimensionale Darstellung eines Kernstifts eines

erfindungsgemaBen Zylinderschlosses.

Fig. 1 zeigt zunachst eine schematische dreidimensionale Darstellung einer Schliissel-
Schloss-Kombination aus dem Stand der Technik. Der Flachschlissel 1 ist in den
Schlisselkanal 20 des Zylinderkerns 2 eines Zylinderschlosses eingefuhrt. Das
Zylinderschloss umfasst in bekannter Weise ein Gehause 12 mit federbelasteten
Gehausestiften 3 und einen drehbaren Zylinderkern 2 mit Kernstiften 4. Gehausestifte 3
und Kernstifte 4 sind in entsprechend fluchtenden Bohrungen im Geh&use 12 und
Zylinderkern 2 angeordnet. Die Kernstifte 4 sind derart aufgebaut, dass sie einen
zylindrischen Grundkdérper 19 aufweisen, und daran anschlieBend Uber einen
stegférmigen Abtastfortsatz 5 verflgen. Die Abtastfortsétze 5 sind schmaler als der
Durchmesser des Grundkdrpers 19 und in Langsrichtung des Schliisselkanals 20

ausgerichtet.

Der Flachschlissel 1 hat an seiner Schllisselschmalseite an definierten Steuerstellen
Einschnittfrésungen 6 mit unterschiedlicher Tiefe. Die Abtastfortsatze 5 sind dazu
ausgefthrt, die Einschnittfrasungen 6 abzutasten. Damit die Abtastfortsatze 5 beim
EinfGhren und Abziehen des Flachschlissels 1 nicht blockieren, verfligen die
Einschnittfrdsungen 6 Uber einen im Wesentlichen kreisbogenférmigen Querschnitt,
sodass die Kernstifte 4 entlang der gekrimmten Grundflache der jeweiligen
Einschnittfrasung 6 zu ihrer jeweiligen Endposition gefiihrt werden. Im dargestellten
Zustand befinden sich alle Gehausestifte 3 an der Teilungsebene zwischen Gehduse 12
und Zylinderkern 2, sodass sich der Zylinderkern 2 im Gehéuse 12 drehen lasst und

das Schloss sperrt.

Fig. 2 zeigt eine schematische Querschnittsansicht eines erfindungsgemaBen
Zylinderschlosses mit einem herkdmmlichen Flachschlissel 1. Der Flachschllssel 1 ist
in den SchllUsselkanal 20 des Zylinderkerns 2 eines Zylinderschlosses eingefiihrt. Das
Zylinderschloss umfasst in bekannter Weise ein Gehduse 12 mit federbelasteten

Gehéusestiften 3 und einen drehbaren Zylinderkern 2 mit Kernstiften 4.
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Die Gehausestifte 3 und Kernstifte 4 sind in entsprechend fluchtenden Bohrungen im
Gehause 12 und Zylinderkern 2 angeordnet. Die Kernstifte 4 sind derart aufgebaut,
dass sie einen zylindrischen Grundkérper 19 aufweisen, und daran anschlieBend Uber
einen stegférmigen Abtastfortsatz 5 verfligen. Die Abtastfortsétze 5 sind schmaéler als
der Durchmesser des Grundkérpers 19 und in Léngsrichtung des Schllisselkanals 20
ausgerichtet. Zusatzlich verflgt einer der Kernstifte 4 an seinem in Richtung des
Schlisselkanals 20 weisenden Ende Uber einen Vorsprung 9, der sich vom
Grundkorper 19 des Kernstifts 4 in Richtung des Schlisselkanals 20 erstreckt. Der
Abtastfortsatz 5 Uberragt den Vorsprung 9 etwa um die doppelte Distanz, um die sich

der Vorsprung 9 gegenliber dem Grundkérper 19 erstreckt.

Wiederum verfligt der Flachschllissel 1 an seiner Schliisselschmalseite an definierten
Steuerstellen Uber Einschnittfrasungen 6 mit unterschiedlicher Tiefe, analog zum
Flachschlissel 1 aus dem in Fig. 1 gezeigten Ausfihrungsbeispiel. In der dargestellten
Situation bleibt der Kernstift 4 mit dem Vorsprung 9 jedoch an der EinschnittfrAsung 6
des Flachschlissels 1 hangen, da der Flachschliissel 1 nicht Uber eine entsprechend
geformte Ausnehmung (7) zur formschltssigen Aufnahme des Vorsprungs 9 verflgt.
Der entsprechende Gehausestift 3 gibt die Teilungsebene nicht frei, und das Schloss

blockiert.

Fig. 3 zeigt eine schematische dreidimensionale Darstellung einer erfindungsgemafen
Schllssel-Schloss-Kombination, wobei lediglich der Kernstift 4 und ein Detail des
Flachschlissels 1 an einer Steuerstelle dargestellt ist. Der Flachschllssel 1 verflgt an
seiner Schlisselschmalseite Uber eine Seitenflache 23, in der eine Einschnittfrasung 6
gebildet ist. Die Einschnittfrdsung 6 dient zur Aufnahme eines Abtastfortsatzes 5 des
Kernstifts 4. Der Kernstift 4 verfligt Gber einen zylindrischen Grundkdrper 19, von dem
sich der Abtastfortsatz 5 erstreckt. Ebenfalls vom zylindrischen Grundkérper 19
erstreckt sich ein Vorsprung 9, der in diesem Ausfihrungsbeispiel unmittelbar an den
Abtastfortsatz 5 angrenzt. Der Vorsprung 9 erstreckt sich etwa um ein Drittel der Lange

des Abtastfortsatzes 5 vom Grundkdrper 19.
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Zur formschlUssigen Aufnahme des Vorsprungs 9 ist am Flachschllssel 1 eine
Ausnehmung 7 gebildet. Die Ausnehmung 7 befindet sich in Langserstreckung des

Schlissels im Wesentlichen in mittiger Position zur EinschnittfrAsung 6.

Die Ausnehmung 7 geht Uber einen Anschlag 8 mit einer steilen Flanke in die
Seitenflache 23 des Flachschlissels 1 (ber. Die Einschnittfrésung 6 und der
Abtastfortsatz 5 sind derart ausgefiihrt, dass beim Abziehen des Flachschllssels 1 der
Vorsprung 9 ganzlich aus der Ausnehmung 7 gehoben wird.

Insbesondere verflgt die Einschnittfraésung 6 Uber eine kreisbogenférmige Leitflache 11,
die mit einer leicht gekrimmten Steuerflache 13 am Abtastfortsatz 5 derart
zusammenwirkt, dass beim Abziehen des Flachschlissels 1 der Vorsprung 9 génzlich
aus der Ausnehmung 7 heraus bewegt wird. Bei nicht berechtigten Schllisseln bleibt
hingegen der Vorsprung 9 an der abrupten Flanke des Anschlags 8 hangen, sodass

sich der Schllssel nicht abziehen lasst.

Fig. 4 zeigt eine weitere schematische dreidimensionale Darstellung eines
erfindungsgemafen Schllissels, wobei diesmal der Kernstift 4 nicht dargestellt ist.
Ersichtlich ist die Seitenflache 23 der Schlisselschmalseite, auf der sich die
Einschnittfrasung 6 befindet.

Die Breite der Einschnittfrdsung 6 betragt etwa 4 der Breite der Schliisselschmalseite.
Die Einschnittfrasung 6 verflgt Uber eine gekriimmte, im Wesentlichen
kreisbogenférmige Leitflache 11. Unmittelbar angrenzend an die Einschnittfrasung 6
befindet sich die Ausnehmung 7, die Uber einen speziell geformten Anschlag 8 in die
Seitenflache 23 Ubergeht. Die Seitenwand 24 des Anschlags 8 ist dabei in einem

Winkel von etwa 90° zur Seitenflache 23 angeordnet.

Die Ausnehmung 7 weist gegentber der Einschnittfrasung 6 eine wesentlich geringere
Tiefe x auf. Im gegenstandlichen Ausflihrungsbeispiel ist die Tiefe der Ausnehmung (7)

etwa 1/3 der Tiefe der Einschnittfrasung 6.
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Fig. 5 zeigt eine schematische Schnittdarstellung einer erfindungsgeméaBen Schillissel-
Schloss-Kombination, wobei zwei Steuerstellen A und B gezeigt sind. Das
Zylinderschloss umfasst einen, in einem Gehause 12 drehbaren Zylinderkern 2. In
fluchtenden Bohrungen an definierten Steuerstellen sind Gehé&usestifte 3 und Kernstifte
4 vorgesehen.

An der Steuerstelle B ist ein herkbmmliches System gezeigt, wobei der Gehdusestift 3
Uber eine Spiralfeder in den Schllisselkanal 20 gedriickt wird.

An der Steuerstelle A ist hingegen keine Spiralfeder vorgesehen. Im Flachschlissel 1
ist an dieser Steuerstelle ein ferromagnetisches Element 10 vorgesehen, welches mit
einem (nicht dargestellten) Magnetelement im Kernstift 4 an dieser Steuerstelle
zusammenwirkt. Der Kernstift 4 wird an dieser Steuerstelle also nicht durch eine
Federkraft in die Einschnittfrasung 6 gedriickt, sondern durch eine Magnetkraft in die

Einschnittfrasung 6 gezogen. Dadurch ergeben sich weitere Variationsmdglichkeiten.

Die Einschnittfrésung 6 verflgt an der Steuerstelle A wiederum Uber eine

kreisbogenférmige Leitflache 11 zur FUhrung des Abtastfortsatzes 5 des Kernstifts 4.

Der Kernstift 4 verfligt wiederum Gber einen zylindrischen Grundkdrper 19, von dem
sich ein Vorsprung 9 und der Abtastfortsatz 5 erstrecken. Es ist wiederum ersichtlich,

dass die Lange des Vorsprungs 9 etwa 1/3 der Lange des Abtastfortsatzes 5 betragt.

Fig. 6a — 6e zeigen Ansichten eines Kernstifts 4 eines erfindungsgemaéaien
Zylinderschlosses in einer dreidimensionalen Darstellung sowie in zweidimensionalen
Ansichten von vier Seiten. In den Ansichten ist der zylindrische Grundkérper 19
ersichtlich, von dem sich in Axialrichtung der Abtastfortsatz 5 und der Vorsprung 9
erstrecken. Der Abtastfortsatz 5 hat die Form eines Steges 17 mit rechteckigem
Querschnitt. Wie in Fig. 6¢ und Fig. 6e ersichtlich ist, befindet sich der Abtastfortsatz 5
nicht mittig, sondern ist relativ zur Langsachse des Grundkdrpers 19 leicht versetzt

angeordnet.
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Der Abtastfortsatz 5 weist zwei Seitenflachen 22 auf, die sich in Axialrichtung des
Grundkérpers 19 von diesem erstrecken. Unmittelbar neben dem Abtastfortsatz 5 ist ein
Vorsprung 9 angeordnet, der sich ebenfalls vom Grundkérper 19 in Axialrichtung
erstreckt. Der Abtastfortsatz 5 ist jedoch wesentlich langer, wie in Fig. 6d ersichtlich ist.
Konkret erstreckt sich der Abtastfortsatz 5 um eine Distanz y+z vom Grundkérper 19,
wéhrend sich der Vorsprung 9 nur um eine Distanz y vom Grundkdrper 19 erstreckt.

Der Wert von z ist dabei etwa doppelt so grof3 wie der Wert von y.

In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel verjlingt sich der Abtastfortsatz 5 in Richtung
zum Schllisselkanal 20, also zu seiner Spitze hin. Konkret hat der Abtastfortsatz 5 die
Form eines an seiner Spitze abgeflachten gleichschenkeligen Dreiecks mit
Schenkelflachen 14, die einen Winkel von etwa 45° mit der Stirnfliche des

zylindrischen Grundkérpers 19 einschlieBen.

An der Spitze des Abtastfortsatzes 5 ist eine Steuerflache 13 vorgesehen, die leicht
gekrimmt ist, um ein blockierungsfreies Abtasten der Leitflache 11 der
Einschnittfrdésung 6 zu ermdglichen. Zu diesem Zweck ist die Steuerflache 13 auch mit

abgefasten Seitenkanten versehen.

Der Vorsprung 9 weist, zum formschlissigen Eingriff in die Ausnehmung 7 am
Schllssel, eine speziell geformte Eingriffsflache 21 auf, die im Wesentlichen parallel zur
Steuerflache 13 und im Wesentlichen parallel zur Stirnflache des zylindrischen
Grundkdrpers 19 angeordnet ist. Die Eingriffsfliche 21 schlief3t mit der Seitenfliche 22

des Abtastfortsatzes 5 einen im Wesentlichen rechten Winkel ein.

AnschlieBend an die Eingriffsflaiche 21 ist eine Rickhaltefliache 16 vorgesehen, die mit
der Seitenflache 22 des Abtastfortsatzes 5 einen Winkel a von etwa 15°, und mit der
Eingriffsflache 21 einen Winkel von etwa 75° einschlieBt. Zwischen der Rickhalteflache
16 und der Eingriffsflaiche 21 ist eine Fase 15 gebildet. In Axialrichtung des
Grundkérpers 19 bildet die geneigte Rickhalteflache 16 eine Hinterschneidung, sodass
der eingefihrte Kernstift 4 nicht in axialer Richtung aus der Ausnehmung 7 entfernt

werden kann.
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Die Figuren 7a und 7c zeigen eine schematische dreidimensionale Darstellung einer
erfindungsgeméaBen Schlissel-Schloss-Kombination, wobei lediglich der Kernstift 4 und
Details des Flachschllissels 1 an einer Steuerstelle dargestellt sind. Der Flachschllissel
1 verfligt an seiner Schllsselbreitseite Uber eine Seitenflache 23, in der eine
Einschnittfrdésung 6 gebildet ist. Die Einschnittfrdsung 6 dient zur Aufnahme eines
Abtastfortsatzes 5 des Kernstifts 4.

Der Kernstift 4 verflgt Gber einen zylindrischen Grundkérper 19, von dem sich der
Abtastfortsatz 5 erstreckt. Ebenfalls vom zylindrischen Grundkérper 19 erstreckt sich
ein Vorsprung 9, der in diesem Ausfihrungsbeispiel unmittelbar an den Abtastfortsatz 5

angrenzt.

Zur formschlissigen Aufnahme des Vorsprungs 9 ist am Flachschllssel 1 eine
Ausnehmung 7 gebildet.

Die Ausnehmung 7 geht Uber einen Anschlag 8 mit einer steilen Flanke in die
Seitenflache 23 des Flachschlissels 1 (iber. Die Einschnittfrésung 6 und der
Abtastfortsatz 5 sind derart ausgefiihrt, dass beim Abziehen des Flachschllssels 1 der

Vorsprung 9 ganzlich aus der Ausnehmung 7 gehoben wird.

Insbesondere verflgt die Einschnittfrasung 6 Gber eine kreisbogenférmige Leitflache 11,
die mit einer leicht gekrimmten Steuerfldche 13 am Abtastfortsatz 5 derart
zusammenwirkt, dass beim Abziehen des Flachschlissels 1 der Vorsprung 9 ganzlich
aus der Ausnehmung 7 heraus bewegt wird. Bei nicht berechtigten Schliisseln bleibt
hingegen der Vorsprung 9 an der abrupten Flanke des Anschlags 8 hangen, sodass
sich der SchlUssel nicht abziehen lasst.

Die Figur 7b zeigt eine schematische dreidimensionale Darstellung des Schlissel der
Figur 7a, wobei diesmal der Kernstift 4 nicht dargestellt ist. Ersichtlich ist die

Seitenflache 23 der Schllisselbreitseite, auf der sich die Einschnittfradsung 6 befindet.

Die Breite der Einschnittfrasung 6 betragt etwa 1/10 der Breite der Schlisselbreitseite.
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Die Einschnittfrasung 6 verflgt Uber eine gekrimmte, im Wesentlichen
kreisbogenférmige Leitflache 11. Unmittelbar angrenzend an die Einschnittfrdsung 6
befindet sich die Ausnehmung 7, die Uber einen speziell geformten Anschlag 8 in die
Seitenflache 23 Ubergeht. Die Seitenwand 24 des Anschlags 8 ist dabei in einem
Winkel von etwa 90° zur Seitenflache 23 angeordnet.

Die Ausnehmung 7 weist gegentber der EinschnittfrAsung 6 eine wesentlich geringere
Tiefe x auf. Im gegensténdlichen Ausfihrungsbeispiel ist die Tiefe der Ausnehmung 7

etwa 1/3 der Tiefe der Einschnittfrasung 6.

Fig. 8 zeigt eine schematische dreidimensionale Darstellung einer weiteren
erfindungsgemanen Schllissel-Schloss-Kombination, wobei vom Schloss wiederum nur
der erfindungsgeman ausgefiihrte Kernstift 4 gezeigt ist. In diesem Ausflhrungsbeispiel
sind die Einschnittfrdsung 6 mit der Leitflache 11 und die Ausnehmung 7 am Schllssel
nicht unmittelbar nebeneinander angeordnet, sondern es ist ein dazwischenliegender
Steg 17 vorgesehen. Der Steg 17 dient insbesondere zur Fihrung des Kernstifts 4 des
Zylinderschlosses.

Fig. 9 zeigt eine schematische dreidimensionale Darstellung des Kernstifts 4 eines
erfindungsgeménen Zylinderschlosses geman der Ausfihrungsform von Fig. 7.
Am Kernstift 4 ist zwischen dem Abtastfortsatz 5 und dem Vorsprung 9 eine Nut 18

vorgesehen, die zum Eingriff in den oben beschriebenen Steg 17 dient.

Die Erfindung beschrénkt sich nicht auf die hier dargestellten Ausfihrungsbeispiele,
sondern umfasst sdmtliche SchlieBsysteme gemaf den nachfolgenden
Patentanspriichen.

Der Begriff der Einschnittfrasung soll nicht auf Ausnehmungen im Schlissel beschrénkt
sein, die durch ein Fraswerkzeug hergestellt wurden, sondern umfasst Einschnitte in die

Schllsselseite, die auf beliebigem Weg hergestellt wurden.
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Insbesondere ist die Erfindung nicht auf kreisbogenférmige Einschnittfrasungen
beschrankt, sondern umfasst samtliche Einschnitte, die dazu geeignet sind, den
entsprechenden Kernstift derart zu bewegen, dass ein am Kernstift befindlicher

Vorsprung tUber einen am Schllssel befindlichen Anschlag bewegt wird.

Die erfindungsgemane Ausnehmung kann teilweise oder vollstédndig entlang einer
Seitenflache des FlachschlUssels verlaufen. Es kann also auch eine Ausfihrungsform
vorgesehen sein, bei der die Ausnehmung teilweise oder vollstdndig entlang einer
Seitenflache des Flachschlissels verlauft. Im Fall, dass die Ausnehmung vollstandig
entlang einer Seitenflache des Flachschlissels verlduft, bildet die Ausnehmung somit
die Seitenflache des SchllUssels.

Die erste Tiefe der Einschnittfrdsung und die zweite Tiefe der Ausnehmung werden in
dieser Ausfihrungsform relativ zu einer anderen Bezugsflache, vorzugsweise relativ zur
gegenlberliegenden Seitenflache des Flachschllissels gemessen. Mangels
gemeinsamer Bezugsflache ist das Merkmal, wonach ,die zweite Tiefe kleiner ist,
bevorzugt maximal halb so grof3 ist, als die erste Tiefe®, in dieser Ausfihrungsform
derartig zu verstehen, dass die Erstreckung der Ausnehmung relativ zur anderen
Bezugsflache groBer ist als die Erstreckung der Einschnittfrdsung relativ zur anderen

Bezugsflache.

Gegebenenfalls kénnen mehrere Ausnehmungen vorgesehen sein, wobei die zweite
Tiefe der jeweiligen Ausnehmung bestimmt, ob der entsprechende Kernstift tief genug
in die Einschnittfrasung des Flachschllssels eindringen kann. Bevorzugt ist die zweite
Tiefe der Ausnehmung an die Geometrie des Kernstifts angepasst. Denn ist
beispielsweise die zweite Tiefe einer Ausnehmung nicht grof3 genug, kann der Fall
eintreten, dass der Vorsprung des Kernstifts das vollstandige Eindringen des

Abtastvorsatzes in die Einschnittfrésung verhindert.
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