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: 35 magnetiSch ¥g§ cﬁalﬂgn der Miinzen ergéinzt bzw. ersetzt worden, wobei die Bewegung der Mlinzen
durch den MUnzprifer beeinfluBt werden kann, um eine wirksame Unterscheidung von Falsifikaten zu
ermdglichen.
Durch eingebaute Permanentmagneten k&nnen elektrisch leitende, aber nicht magnetisierbare Mnzen
W, durch Ausnutzung des Wirbelstrom-Bremseffekts verzbgert werden, wobei es auf das Verhéltnis von
40 spezifischer Dichte und spezifischer elekirischer Leitfihigkeit des Mlnzwerkstoffs ankommt, flir das ein
sehr enger Akzeptanzbersich eingestelit werden kann.
Andererseits kann die Bewegung magnetisierbarer Minzen durch Magnete direkt beeinflut werden,
wobei sich eine Verzégerung, Beschleunigung oder seitliche Ablenkung meist in einer Freiflugstrecke der
Miinze auswirkt und dazu flihrt, daB nur solche Miinzen in den Akzeptanzschacht gelangen, die aus dem
45 ‘“richtigen” Minzwerkstoff bestehen.
Neuerdings ist die Munzerprlifung durch sogenannte elektronische Miinzpriifer weiter verbessert
worden. In Figur 1 ist vereinfacht eine solche MuinzprUfeinrichtung dargestelit. Sie besteht im wesentlichen
aus einer WechselstrommeBbriicke (1), in deren einem Zweig ein MeBspulenpaar (2) angeordnet ist, sowie
aus einer Elektronik-Einrichtung (3), zur Verarbeitung und Auswertung der MeBergebnisse. Die Wechsel-
50 strombriicke (1) wird mittels Abgleichwiderstéinden (4) und einer Kalibriermiinze so eingestelit, daB ihre
Diagonalspannung den Wert Null einnimmt, wenn sich eine "richtige" Miinze (5) zwischen den MeBspuien
(2) befindet, d.h. eine Miinze, die hinsichtlich Abmessungen und Werkstoffeigenschaften mit der Kalibrier-
milnze (bereinstimmt. Dieser Nullabgieich wird als Priifsignal benutzt und flir eine Akzeptanzentscheidung
ausgewertet. Die elektromagnetischen Spulen k&nnen flr verschiedene -Frequenzen, vorzugsweise im
55 Bereich von 0,1 bis 100 kHz eingestelit werden. Durch eine Mehrfachpriifung bei verschiedenen Frequen-
zen kann die Prifsicherheit erheblich gesteigert werden. Im allgemeinen ist mindestens eine Zweifachpri-
fung erforderlich, um neben den Werkstoffeigenschaften auch den Einflug der Miinzabmessungen erfassen
zu kdnnen. '
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und als Chrom-Nickel-Stahl der rostireie austenitische Stahi X5CrNi1911 (Werkstoff-Nr. 1.4303) verwendet.

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden anhand der ermittelten Priifergebnisse erliutert.

MUnzrohlinge mit einer Dicke von 2 mm aus dem arsigenannten Substitutionswerkstoff wurden

a5 zwischen zwei MeBspulen gem&B Fig. 1 gebracht, und es wurde der Scheinwiderstand der Anordnung
Spule/Minze bei 0,1 kHz und 100 kHz nach Realteil (Verlustwiderstand R in Ohm) und imagindrieil
(induktiver Widerstand L in Henry) gemessen. in gleicher Weise wurden Minzrohlinge aus Reinnickel, aus
dem rostireien ferritischen Stahl X8Cr17 (Werkstoff-Nr. 1.4016) und dem rostireien austenitischen Stahl
X5CrNi1911 (Werkstoff-Nr. 1.4303) untersucht. Die Ergebnissne sind in Tabelle 1 wiedergegeben.

40 Beim induktiven Widerstand L ergibt sich bei der Frequenz von 0,1 kHz eine sehr gute Ubereinstim-
mung zwischen Nickel (erste Zeile) und dem erfindungsgem#Ben Werkstoffverbund (4. Zeile). Die Differenz
betrigt nur 1,2 %, was im Vergleich zu einer in den Prilfgeréten einzustelienden Akzeptanzbereiches von
einigen % nicht sehr groB ist. Bei der MeBifrequenz von 100 kHz fiegen Nickel und der erfindungsgeméfe
Woerkstoffverbund weiter auseinander, wobei jedoch Uber eine Feinabstimmung der gewihiten Schichtdik-

4 ken noch eine bessere Anndherung mdglich ist, wenn die Prlifung unbedingt bei 100 kHz und einem engen
Akzeptanzbereich erfolgen soll und nicht bei 0,1 kHz, wo eine sehr gute Ubereinstimmung erreicht ist. Man
sieht, das die im erfindungsgemiBen Werkstoffverbund beteiligten Stihie (Zeilen 2 und 3) hinsichtlich ihres
induktiven Widerstandes jeweils deutlich {ber bzw. unter den Woerten filr Nickel liegen, so daB es im
Rahmen der vorgegebenen bzw. technisch realisierbaren Schichtdickenverhilitnisse praktisch immer m&g-

s0 lich ist, bei der vorgegebenen Prilfirequenzen eine hinreichende Ubersinstimmung zwischen dem Verbund-
werkstoff und Nickel herzustsllen.

Ahnliches gilt fUr den Verlustwiderstand R, dessen Werte flir alle vier Proben bei einer MeBfrequenz
von 0,1 kHz relativ dicht beieinander liegen, so daB es mdglich ist, einen entsprechenden Akzeptanzbereich
einzustellen. Bei einer MeBfrequenz von 100 kHz liegen die im Verbundwerkstoff beteiligten Stéhle

55 wiederum deutlich Uber bzw. unter dem Wert flr Nickel, so daB auch hier iber eine Feinabstimmung der
Schichtanteile sine Anndherung an den Nickelwert mglich ist.

In der letzten Spalte sind die Preisverhiitnisse nach derzeitigem Stand angegeben. Danach betrégt der
Preis flir den ferritischen Stahl X8Cr17 (Zeile 2) nur rund 1/4 desjenigen von Nickel, der Preis flr den

3
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TABELLE 2

D3mpfung in dB

Nickel

65,3

X8Cr17

58,4

X5CrNi1911

19,1

alw|lrn] =

2 x 30% (2) auf (3) plattiert

66,9

Patentanspriiche

1.

50

Deckschichten aus austenitischem Chrom-Nickel-Stahl,
dadurch gekennzeichnet, da die Kernschicht aus sinem ferritischen Chromstahi besteht.

Miinze nach Anspruch 1,

Miinze aus einem Schichtverbundwerkstoff mit einer eisenhaltigen Kernschicht und beidssitig plattierten

dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke jeder aufplattierten Schicht 2 bis 10 % der Gesamtdicke des
Schichtverbundwerkstoffs betrégt.

Miinze nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, daB8 die Dicke jeder aufplattlerten Schicht 5 % der Gesamtdicke des
Schichtverbundwerkstoffs betrigt.
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ni ckel, sp that | &ECHNTiest case al $q a3@pjpr oxfrat)i 0d8t o the33n| dkel v%PRie car
be obt ai ned /14a é}ﬁ%\@,ﬁﬁma&q&pt Ql7gé N pr@@ortlg,rgs af #dve llayer.o8he | adt

col um gi ves p--ce—atHos—at-present—tevetrs—Accor drmg—to—tirs—tte
price of the ferr|t|c steeI X8Cr17 (line 2)
TABELLE 2
35
Didmpfung in dB
1 | Nickel - 653
e 2 | x8Cr17 58,4
3 | XsCrNi1911 19,1
4 | 2 x30% (2) auf (3) plattiort 66.9
45
Patentanspriiche
1. Miinze aus einem Schichtverbundwerkstoff mit einer sisenhaltigen Kernschicht und beidseitig plattierten
Deckschichten aus austenitischem Chrom-Nicksl-Stahl,
50 dadurch gekennzeichnet, da8 die Kernschicht aus einem ferritischen Chromstahl besteht.

2. Miinze nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, da die Dicke jeder aufplattierten Schicht 2 bis 10 % der Gesamtdicke des

55 Schichtverbundwerkstoffs betréigt.

3. Miinze nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB8 die Dicke jeder aufplattierten Schicht 5 % der Gesamtdicke des

Schichtverbundwerkstofis betrégt.



Is only about 1/4 that of ni ckel , the price of the rustproof austenitic’

steel X5CrNi 191 (line 3) is only about 1/3 and the conposit ]
material (line 4) is only about half, F g)le Iast-nen{r}oonedf“umm"mm“mu“‘
processing costs due to the plat iqll’go 1 ready been taken #nte aecounts. *
'rl'ce)gztrj(rjn upl: I t he af grerrent i'onid probl em of substitution can be solved as

as 2 SMBNAR o R ctidhfelblitdWhrlBH hit SALF disdrRATRIAS KérRschicht uktt ierten
material . %(s Feolaloh e gtgmpps?te Iayefﬁebg mat er i etll a%eﬁzcg?i?iy‘ﬂg trt?) t he
|d nvent i onf Cialurch IHnet Qhddid Ffthlo iheRéfreshitht 4U8 eiBrh Gilisténitiecheh €nrbintNickbl-
anping o Fa dfe HoRsditiy it dirfdF SEHRREuS bifkin RARIschE TG-Sty platiemiser f ei t s.
Table 2 shows the darrpl ng values for the four different coin materials,
obt ai nedgatmifhzd fich Agrich ;quency of 50 kHz.  Surprisingly, the danping of
t he conposidsaudchyRkéimzéitrinet, idad dia ioke gbidercputplattibitancSchici 20 isrddt % | dee Gpremidicks, { he
val ues for debSctidhttbrsirdwerkstoiabetriighl s according to lines 2 and 3, but clearly
above the higher value for X8Cr17 (line 2) and so close to the value for
ni ckelot lbatMimee ofich fAespach Swi dt h of accept ance nust be adjusted if it i
subst i t ut ecdatorchrgesskurizelohnet,t daf sliec Bisks igfles Fuiplatierton SJchishf Wethetot %ﬂ"ﬁdi‘fkﬁé’%s :
dappi ng val Sebiclitesrbundwsidestofizkalrdgle obt ai ned by precision adj ustment of the
| ayer thickness rati os. eé}lﬂgg@t he two conposite materials according to the

i nvent i off- niinge pach ginerAd ? 3 pisi® i ' '
can t 6r ef odasursh gakennzpiebpefflad g's; ‘g'hr'}ﬂs'%@tdgé{‘fg*'%? fee?riﬂ%#gia% %Egg‘rﬂ@,eﬁﬂtﬁﬁle
usual prope‘r-‘fq@é""?ﬁ‘f’“q?%‘é"dand whi ch can be so designed with respect to all

the rel evant properties flpr ng noder ' ' '

. L eSS oL, 1 TRS n coi.n testing devices that only
aslight %l gl riﬁ TebicAbY, (ol o ol B o Ul ST o

_ 2020l U e#}%pg_ . T},gmgwnpen GS4rgNg machine. Wrding on Fig. 2. Odinate =
mdh_etlwty Im-[err]; abscissa = resistance in [err]. Top centre of

draw ng: &;ﬁ&& 25 with 7% N core. 9 TABLE 1 L in [err] R in ohns
Price .0.1 kHz 100 kHz 0.1 kHz 100 kHz 1 nickel 4. 840

610 14- K coin made Hlok?a composite layerdd ¥afetial @nd having an iron@orBding core IdyeGEU austenitic4 2
491 5 EhrotSlur-niimCEtdél piatd cover layers dd3Bth sides, cheB@®rized in tha th@ core layer cogsists of

8. §3 4 2 X H¥%rdicghrgrhihedeion (2) 4. 780 870 3.8 397

2. A coin according to claim 1, characterized in that the thickness of each plated-on layer amounts to 2 to
10% of the total thickness of the composite layered material.

30
3. A coin according to claim 2, characterized in that the thickness of each plated-on layer amounts to 5%

of the total thickness of the composite layered material.

4. A coin made from a composite layered material and having an iron-containing core layer and plated
35 cover layers of chromium-containing steel on both sides characterized in that the coin has a core layer
of an austenitic chromium-nickel stesl which is plated on both sides with a layer of a ferritic chromium

steel.

O, 5. A coin according to claim 4, characterized in that the thickness of each plated-on layer amounts to 20
40 to 40% of the total thickness of the composite layered material.

6. A coin according to claim 5, characterized in that the thickness of each plated-on layer amounts to 30%
of the total thickness of the composite layered material.

45 7. A coin according to one of claims 1 to 6, characterized in that the chromium steel used is the rustproof
ferritic steel X8Cr17 (Material No. 1.4018). '

8. A coin according to one of claims 1 to 6, characterized in that the chromium-nickel steel used is the
rustproof austenitic steel X5CrNi1911 (Material No. 1.4303).

50 .
Revendications

1. Pidce de monnaie en un matériau composite laminaire avec une couche de noyau contenant du fer et
des couches de couverture plaquées des deux cdtés en acier austénitique au nickel-chrome,
85 caractérisée en ce que la couche de noyau est constituée par un acier au chrome ferritique.

2. Pidce de monnaie selon la revendication 1,
caractérisée en ce que ['épaisseur de chacune des couches plaguées est de 2 2 10 % de I'épaisseur

5



TABLE 2 Danping in dB 1 nickel 65.3 2 X8Cr17 58. 4

3 X5CrNi 1911 19.1 4° 2 x 30% (2) 66.9 plate rm “““lm““l
CLAIM5 1. A coin nade froma conposite |ayered material an 1““” I

i ron-containing core |ayer and BB&34RiP1 Blchroni um nickel steel 9plated s *
cover |ayers on both sides, characterized in that the core |ayer consists"’
of a ferritic, chrom um SLee minaE A coin according to claim1,

char act er FPREFY PR RL RIS A ess of each pl at ed-on | ayer amounts to 2 to

10% of }hg.to | batbiie conposite layered material. 3. A coin
accordi éﬁgE?&e éfgn%%gmq§§éz&eé§ hiné Bost ddddhed pigubdsicetdecss% defi'éparedur plaiet ed- on

qué
| ayer, am)UE atéhidd O%qf:eia faiteOt @l thickness of the conposite |ayered
material. 4. A coln made froma conposite |ayered material and having an

i ron- comt @laBd BYmbHaR oh AN AiatéAdiCcompatite Amihaiecdved anpevdache He sdyawcintenant dofet 8l ni ng
steel on Red budies 8 coulrindGlagiides ash deiik dokéalen bil@ codénantidashremeor e | ayer of an
aust eni ti Garediéieds ehdeque M bidcet ddarhormiile piésdnts ynb sbustie dendyan bn adied austénitiaye & | ayer
of af err infckehciebhiedi sstplause des dsux Ftésparuna coushald wpcienioifiquedy ghromar act eri zed
in that the thickness of eachi pl a|t4ed-on | ayer anmpunts to 20 to 40% of the
tofal t&i Ekeedsmomaiseorcismyendicationhayered material. 6. A coj ceording to
cl %T’m 5, chactdriséecon cocaie 'épaispryt de ghacune fesGucbies igauges oft 48) aafée*a%ﬁe f%?'é?"“‘g
anmount s t dot@oda Bsray SOMRYEY laMiPRIB ness of the conposite |layered naterial .
-11 g’ %é\?ggégnngigggépd'i ge%?rh%ati%ng of clainms 1 to 6, characterized in that
t he chr®m® ° tproof ferriti 8 . | al
No. 1.4016Fractgise on qafup "&El?fﬂ"ﬂﬁ’% Ao g0t °scﬁ'?£'?r?s§%%%tg goéé%%g?ég%gﬁdz ed in
that the " BIFAHOMPELRIEWPIS: used is the rustproof austenitic steel

X5 CLN/i 19.1 ]Pié(cy% %Enimgée SNQn I'uJ'le ée%q'goendications 146,

caractérisée en ce qu'on utilise comme acier au chrome I'acier feritique inoxydable X8 Cr 17 (matidre
premiére No 1.4016).

8. Pidce de monnaie selon I'une des revendications 1 4 6, - . .
25 caractérisée en ce qu'on utilise comme acier au nickel-chrome I'acier austénitique inoxydable X5 Cr Ni

1911 (matiére premiére No 1.4303). :
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