
3 Description The invention relates to a rotary drive or actuator device
operated by pressure medium, as specified in the pre- characterising part
of the main claim. A device of this kind is known from DE-B- No. 2647385.
In devices with only one drive guide at each piston, tilting moments occur
during operation tending to possible skewing of the piston. High frictional
forces then occur which pro- duce considerable pressure per unit of surface
area and thus greatly prejudice the efficiency of the device as well as
shortening its life. To keep these disadvantages as small as possible, in
the known device additional guides are provided which are laterally offset
relatively to the drive guide, but their action is not satisfactory. The
present invention has as its object to improve the operating reliability
and the working life of the device, and also to improve the efficiency
thereof. This object is achieved in that the guide provided with a rack
comprises, in its surface facing towards the cylinder wall, a groove which
is arranged parallel and symmetrically with respect to the cylinder axis
and which positively and slidably accommodates the non-rack guide of the
other piston, which non-rack guide is situated opposite offset by 1800
about the cylinder longitudinal axis. In this way any tilting moments which
may occur are kept under control, and reliable guiding of the pistons is
achieved, so that the operation and the life of the device are improved.
Advantageous features of the device defined in the main    4 claim are
dealt with in the subordinate claims. As a result of the features of claim
7 the movements of the two pistons are damped in their respective end
positions in order thus to obviate excessively hard abut- ment of the
device actuated by the pistons e.g. a large windscreen wiper or the like.
Advantageous features of this damping device are described in claims 8 to
10. Constructional examples are described with reference to the drawings.
In the drawings 



Fig. 1 shows a longitudinal section through an actuator device, with the
pistons in the so-called closed position, Fig. 2 shows a longitudinal
section as in Fig. 1 but here the pistons are situated in the so-called
open position, Fig. 3 shows a cross-section through the device taken on the
line 3-3 in Fig. 1, Fig. 4 shows a second constructional form of the new
device, which allows a shorter constructional arrangement, Fig. 5 shows a
constructional form of the device with springs inserted, Fig. 6 shows a
section through a modified constructional form with a built-in damping
device taken on the line 6-6 in Fig. 7, Fig. 7 shows a section taken on the
line 7-7 in Fig.. 6 through the device according to Fig. 6. Fig. 8 shows a
view which is comparable with Fig. 7 but wherein the pistons have already
moved out of one end position into a middle position.    - -5- In the
drawings, 1 designates a cylinder with two cylinder heads 2 and an inner
conduit 3 and an outer conduit 4 for supply and discharge of the medium.
In the cylinder 1, two pistons 5 are arranged to be movable in the direc-
tion of the cylinder axis. They each comprise two guides, 6 and 7, the
guides 6 being provided with a rack 8 co- operating with a pinion of a
control shaft 9. The pistons 5 in the region of the piston heads comprise
sealing rings 10 and bearing rings 11 circumferentially. A bearing ring 12
is arranged circumferentially on the inner wall of the cylinder, the guides
6 and the guides 7 jointly sliding along this bearing ring. If the pistons
5 are to be moved from the closed position shown in Fig. 1 into the open
position shown in Fig. 2, pressure medium passes through the inner conduit
3 into the space formed between the two piston heads and presses these
apart from one another. The racks 8 of the  two guides 6 mesh with the
pinion of the control shaft 9, so that the con- trol shaft rotates to a
certain extent,until the pistons 5 are in the open position shown in Fig.
2. To limit the 



angle of turn of the control shaft 9 the piston travel can be limited by
means of an adjustable stop device 14. Since the two pistons are securely
connected to one another via the pinion of the control shaft 9, this stop
device 14  need only  be provided at one side of the cylinder. However, it
may also be arranged additionally at the second side. Since for reasons of
manufacturing simplicity the bore of conduit 3, situated at right angles to
the cylinder axis, is-partly covered by the bearing ring 12 in the.
cylinder, an additional channel 15 is provided which increases the
remaining gap of bore 3 and which extends parallel to the cylinder axis, so
that when the pressure medium enters the chamber between the piston heads
the said medium does not    -6- flow-in at right angles to the direction of
movement of the two but in the direction of movement of the two pistons and
thus assists the moving-apart movement still further. When the pistons 5
are to be returned from the open position shown in Fig. 2 back into the
closed position, pressure medium is conducted through the outer conduit 4
into the chambers formed between the piston heads and the cylinder heads.
In the case of compressible media such as for example air it is an
advantage to have to fill as small a space as possible, since then the
pressure builds up more quickly. For this purpose the two cylinder heads 2
are taken inwardly and thus reduce the space formed bet- ween them and the
piston heads. When the two pistons move towards one another the pressure
medium present between them is discharged again through the inner conduit
3. The con- trol shaft 9 is returned again to its starting position in the
course of this movement. In order to ensure that this starting position is
taken up in the event of an operation disturbance or interruption,
projections are arranged at the outside of the piston heads for the fixing
of springs extending coaxially with respect to the cylinder axis, these
springs being sup- ported on the cylinder heads and returning the pistons
from the open position into the closed position in the event of it being no
longer possible to build up pressure 



with the pressure medium, for example due to a leak. With the high degree
of manufacturing precision which is nowadays possible and standard practice
the racks 8 fit positively and in such a manner as to be able to transmit
forces into the guides 6, so that they no longer leave the position which
they take up even when under alternating load, and they achieve this
without requiring further fastening means. However it is also possible as
an addi- tional security to provide pins 16 which, either adhesively    -7-
secured or in the form of set pins, connect the racks 8 to the guides 6.
With a less precise adjustment of the rack form to the form of the guides 6
the racks are held by means of screws, in which case forces which tend to
lift the racks out of the guides simply have to be taken up by the screws.
As can be seen from Figs. 3 and 6, the guides 6 provided with a rack 8 are
provided in their surface facing towards the cylinder wall with a groove 23
which is situated para- llel and symmetrically with respect to the cylinder
axis, and which slidably and positively accommodates the non-rack guide 7
of the other piston, which guide is situated opposite offset through [err]
about the longitudinal axis of the cylinder. Thus if during operation a
tilting moment which is trans- mitted from the pinion of the control shaft
9 through the rack to the guide 6 and thus to the piston 5 occurs, the said
piston can support itself in optimum fashion by means of its guide 7
arranged precisely opposite the guide 6. The guide 7 bears on the side
walls of the groove 23. To guide the piston as reliably as possible, in
this arran- gement each guide 6 is provided not only with the groove 23 but
also with symmetrically arranged guide surfaces 24 which are broad in the
direction of the circumference of the inner wall of the cylinder and
substantially exceed the width of the racks. In the constructional form
which is shown in Fig. 4 the piston 5a is so constructed that the guide
surfaces 17 accommodating sealing elements 10a and l1a are so aligned 



8 that the pistons moved towards one another can run to a considerable
extent into one another. In this construc- tional form the cylinder head 2
is then constructed approp- riately, so that there is still sufficient
space available for air entry here. Whereas in the constructional form
according to Fig. 1 and 2 the cylinder heads 2 comprise a bevelled-off
outer recess 18, in the constructional form shown in Fig. 4 this recess is
constructed with a step, so that an engageable rim 19 is formed in each
case. Fig. 5 shows a constructional form of the device wherein springs 20
belonging per se to the state of the art are used. Whereas in this
constructional form the piston is constructed for example correspondingly
to the constructio- nal form shown in Fig. 1, but may equally well also be
constructed according to the constructional form shown in Fig. 4, the
cylinder heads 21 are made correspondingly large, so as thus to provide the
space to accommodate the springs 20. In the constructional examples shown
in Figs. 6 and 7, by way of a modification of the constructional form shown
in Figs. 1 to 5 a damping device is additionally provided. For this purpose
there extends through the cylinder- chamber a web 25 which does not hinder
the movements of the guides 6, and serves to accommodate  bores for the
pressure medium supply and discharge conduits, and which at the same time
constitutes the damping device at one side of the cylinder. Bores 26 and 27
are provided both in the web 25 and also in the cylinder head 2. The
damping device proper 28 is built into the piston 5 and in the illustrated
constructional example comprises two plungers 29 and 30 projecting above
the two faces of the piston. The plungers are so dimensioned    -9- and
arranged that they are in line with the bores 26 and 27 and can be guided
into these bores 26 and 27, and the 



bores comprise sealing rings so that the plungers are guided in
sealing-tight manner within the bores. Additionally provided in the web 25
are a throttle bore 31 and a bypass conduit 32 formed of a non-return valve
comprising in the illustrated constructional example a ball 33 (Fig. 8)
arranged in a ball cage having a valve seat 34. In the position shown in
Fig. 8 the ball is in a position in which the bypass conduit is not closed
i.e. the ball does not bear against a valve seat but for example against
holding fingers which allow the pressure medium to flow round. A bypass
conduit 35 constructed in similar manner is pro- vided in the cylinder head
2, and in the cylinder head 2 also a throttle bore 36 is provided, the two
elements 35 and 36 providing a communication between the cylinder chamber
and the associated pressure medium supply or dis- charge conduit. In the
constructional form shown in Figs. 7 and 8 the ball of the non-return valve
in the bypass conduit 35 abuts on the valve seat i.e. has a sealing effect.
The drawings also show the conduits used for supply and discharge of the
pressure medium, and here the conduit system used as the supply conduitry
for example consists of conduits 401, 402 and 403, i.e. the air under
pressure fed-in here goes to the rear of the plunger 30, lifts the valve
ball 33 of the bypass conduit 32 off and can therefore act on the face A of
the piston 5 with pressure. The drawings also show the conduits used for
discharging the air still present in the cylinder chambers, these conduits
bearing the reference numerals 501, 502 and 503.    -10 - It will be
apparent that when the piston moves out of the position shown in Fig. 7
into the position shown in Fig. 8 the compressed air resting on the piston
side B then discharges through the bore 26, conduits 502 and 501 towards
the exterior, whereas the air present in the oppo- site cylinder chamber is
discharged through the conduit 503 to the piston side B and from there
likewise through the bore 26, conduit 502, and conduit 501. If the piston 5
is moved further from the position shown in Fig. 8, the plunger 29 enters
the bore 26 and thus seals 



off the main discharge conduit. At the same time the pressure which occurs
closes the bypass conduit 35, and the air present in the cylinder chamber
at the piston face B must then force its way through the throttle bore 36,
whereby the movement of the piston 5 is considerably slowed down. Since the
two pistons 5 are constrainedly coupled by way of the racks 8 with the
pinion not shown in Figs. 6 to 8, the two pistons are damped in their end
movements. This damping can be varied by suitable choice of the size of the
throttle bore. It will be apparent from the foregoing description and the
views given in Figs. 6 to 8 that if the supply of pressure medium is
reversed the same effect occurs as regards the - throttle bore 31 in the
web 25.    C l a i m s 1.   Pressure medium operated rotary drive or
actuator device, with a)   a cylinder (1) and two pistons (5) which are
adapted to move to and fro therein oppositely in mutual dependency, b)   a
control shaft (9) with pinion, which shaft extends transversely with
respect to the cylinder axis and is arranged symmetrically with respect to
the two pistons (5) and the cylinder axis, c)   two guides (6, 7) which
start from the piston heads, are disposed parallel to the cylinder axis,
extend to over the control shaft (9), are arranged on each of the two
pistons (5) and comprise, at their outer side, guide sur- faces which guide
the piston in the cylinder (1), and the said guides are situated
approximately opposite one another relatively to the   longitudinal axis of
the cylinder, one guide (6) comprising at its inner side a rack (8) (drive
guide) which co-operates with the pinion, charac- terised in that the
guides (6) provided with a rack (8) comprise, in their surface facing
towards the cylinder wall'., in each case a groove (23) which is situated
parallel and symmetrically with respect to the cylinder longitudinal axis,
and in the said groove there is posi- tively and slidably accommodated the
non-rack guide (7) of the other piston which non-rack guide is situated
opposite offset through [err] about the longitudinal axis 



of the cylinder. 2.   Device according to claim 1, characterised in that
the guides (6) provided with the rack (8) comprise symmetri- cally arranged
guide surfaces (24) which are wide in the direction of the circumference of
the inner wall of the cylinder and substantially exceed the width of the
racks.    -12 3.   Device according to one of the two claims 1 or 2,
characterised in that the non-rack guide (7) is arranged to be freely
movable longitudinally in the space formed by the groove (23). 4.   Device
according to one or more of the preceding claims 1 to 3, the racks (8)
being fitted in shape- retaining and force-retaining manner in the guide
(6) supporting them, characterised by pins (16) arranged in aligned bores
in the racks (8) and in the guides (6). 5.   Device according to claim 4,
characterised in that the pins (16) are adhesively secured. 6.   Device
according to one or more of the preceding claims with a pressure medium
supply port (3) debouching between the piston heads into the cylinder (1),
and with an additional duct (15) connected with the said supply port (3),
characterised in that the additional duct (15) comprises a groove in the
inner side of the cylinder wall parallel to the longitudinal axis of the
cylinder and extending to into the vicinity of the piston head when the
latter is full-in in its dead centre position. 7.   Device according to
claim 1, characterised by a damping device (28) projecting beyond the two
piston faces at least at one piston (5), for damping the end movements of
the pistons (5). 8.   Device according to claim 7, characterised by a web
(25) not impeding the movements of the guides (6 and 7), bores (26, 27)
arranged one in the web (25) and one in the cylinder head (2) associated
with the piston (5) provided with the damping device (28), said bores
communi- cating with the pressure medium supply and discharge con- duits
(401, 501), and by plungers (29, 30) which project   



- 13 - above the two sides of the piston (5) and are in align- ment with
the bores and which engage with a sealing action in the bores (26, 27) in
the end positions. 9.   Device according to claim 8, characterised by
thrott- ling bores (31, 36) which connect the cylinder chambers at the two
sides of the piston face with the associated pressure medium supply and
discharge conduits. 10. Device according to claim 9, characterised by
bypass conduits (32, 35) which are provided with non-return valves and
which connect the cylinder chambers at the two sides of the piston faces
with the associated pressure medium supply and discharge conduits.
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Beschreibung                                      mass Fig. 6 entsprechend
der Linie 7-7 in Fig. 6 und in Die Erfindung bezieht sich auf eine
druckmittel-  Fig. 8 eine Fig. 7 vergleichbare Darstellung, bei betaitigte
Drehantriebs- oder -stellvorrichtung   der aber die Kolben sich bereits aus
einer Endlage nach dem Oberbegriff des Hauptanspruches.    6    in eine
Mittellage bewegt haben. Eine Vorrichtung dieser Art ist aus der DE-1B Nr.
InderZeichnung istbei 1 einZylinderdargestellt 2647385 bekannt. Bei
Vorrichtungen mit nur je     mit zwei Zylinderdeckeln 2 und einer inneren
Lei- einer Antriebsfuhrung an jedem Kolben treten      tung 3 und ausseren
Leitung 4 zum Zu- und Ab- Kippmomente wahrend des Betriebesauf, die dazu
---..fliessen des Mediums. In-dem Zylinder 1 sind zwei tendieren, dass sich
der Kolben verkanten kann.  1o   Kolben 5 in Richtung der Zylinderachse
bewegbar Dabei treten hohe Reibungskrafte auf, die grosse  angeordnet. Sie
weisen je zwei Fuhrungen 6 und Flachenpressungen erzeugen und damit den
Wir-     7 auf, wobei die Fuhrungen 6 mit einer Zahnstan- kungsgrad der
Vorrichtung stark beeintrachtigen   ge 8 versehen sind, die mit einem
Ritzel einer Stell- sowie die Lebensdauer verkurzen. Urn diese        welle
9 zusammenwirken. Die Kolben 5 weisen im Nachteile so gering wie moglich zu
halten, sind bei  15   Bereich der Kolbenb6den Dichtringe 10 und Gleit- der
bekannten Einrichtung zusatzliche, gegenuber  ringe 1 1 umfangsmassig auf.
An der Zylinderin- der Antriebsfuhrung seitlich versetzte Fuhrungen
nenwand ist ein Gleitring 12 umfangsmassig an- vorgesehen, deren Wirkung
aber nicht zufrieden-   gebracht, an dem die Fuhrungen 6 und die Fuh-
stellend ist.                                    rungen 7 gemeinsam
entlanggleiten. Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe   20  Sollen
die Kolben 5 von der in Fig. 1 dargestell- zugrunde, die Betriebssicherheit
und die Lebens-.  ten geschlossenen Stellung in die in Fig. 2 darge- dauer
der Vorrichtung zu erhohen sowie deren      stellte offene Stellung bewegt
werden, gelangt Wirkungsgrad zu verbessern.                       fiber die
innere Leitung 3 Druckmittel in den zwi- Diese Aufgabe wird dadurch gelost,
dass die mit  schen den beiden Kolbenboden gebildeten Raum einer Zahnstange
versehene Fuhrung in ihrer der  25   und druckt diese auseinander. Dabei
kammen die Zylinderwand zugewandten Oberflache eine pa-      Zahnstangen 8
der beiden Fuhrungen 6 mit dem rallel
undsymmetrischzurZylinderachseangeord-     Ritzel der Stellwelle 9, so dass
sich die Stellwelle nete Nut aufweist, welche die um 180 um die Zy-  um
einen gewissen Betrag dreht, bis die Kolben 5 linderlangsachse  versetzt
gegenuberliegende     sich in der in Fig. 2 dargestellten offenen Stellung
Fuhrung ohne Zahnstange des anderen Kolbens   30   befinden. Urn den
Drehwinkel der Stellwelle 9 zu formschlussig gleitend aufnimmt.
beschranken, kann der Kolbenhub mittels einer 



Hiermit werden die ggf. auftretenden Kippmo-    verstelibaren
Anschlagvorrichtung 14 begrenzt mente beherrscht und eine sichere Fuhrung
der     werden. Da die beiden Kolben uber das Ritzel der Kolben-erreicht,
so dass Wirkungsweise und Le-    Stellwelle 9 fest miteinander verbunden
sind, ge- bensdauer der Einrichtung verbessert werden.  35   nugt es, diese
Anschlagvorrichtung 14 an einer Vorteilhafte Ausgestaltungen der im
Hauptan-    Seite des Zylinders vorzusehen. Sie kann jedoch spruch
definierten Einrichtung sind in den Unte-  zusatzlich auch an der zweiten
Seite angebracht ranspruchen erfasst.                              werden.
Durch die Merkmale des Anspruches 7 wird er-      Da die senkrecht zur
Zylinderachse verlaufende reicht, die Bewegungen der beiden Kolben in ihren
40   Bohrung der Leitung 3 aus Einfachheitsgrunden jeweiligen Endstellungen
zu dampfen, um da-       der Fertigung teilweise von dem Gleitring 12 im
durch ein zu hartes Anschlagen der durch die Kol-  Zylinder verdeckt wird,
ist ein Zusatzkanal 15 vor- ben betatigten Einrichtung, z. B. einem grossen
gesehen, der den verbleibenden Spalt der Boh- Scheibenwischer od. dgl., zu
vermeiden. In den    rung 3 vergrossert und der parallel zur Zylinder-
Anspruchen 8 bis 10 sind vorteilhafte Ausgestal-  45   achse verlauft, so
dass das Druckmedium beim tungen dieser Dfmpfungseinrichtung erlautert.  .
Einstromen in den zwischen den Kolbenboden ge- Ausfuhrungsbeispiel werden
anhand der Zeich-,   bildeten Raum nicht senkrecht zur Bewegungs- nungen
erlautert. Die Zeichnungen zeigen in      richtung der beiden einstromt,
sondern in Bewe- Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Stellvor-
gungsrichtung der beiden Kolben und damit die richtung, wobei sich die
Kolben in der sogenann-   50   auseinanderfuhrende Bewegung noch unter- ten
geschlossenen Stellung befinden, in          stutzt. Fig. 2 einen
Langsschnitt gemass Fig. 1, jedoch  Sollen die Kolben 5 von der in Fig. 2
dargestell- befinden sich hier die Kolben in der sogenannten  ten offenen
Stellung wieder in die geschlossene offenen Stellung, in
Stellung zuruckgefuhrt werden, wird durch die Fig. 3 einen Querschnitt
durch die Vorrichtung   55  aiussere Leitung 4 Druckmedium in die Raume ge-
gemass der Linie 3-3 in Fig. 1, in               fuhrt, die zwischen den
Kolbenboden und den Zy- Fig. 4 eine zweite Ausfuhrungsform der neuen
linderdeckeln gebildet sind. Dabei ist es bei kom- Vorrichtung, die eine
kiurzere Bauweise ermog-    .   pressilen Druckmitteln, wie beispielsweise
Luft, licht, in                                        von Vorteil, einen
moglichst kleinen Raum fullen Fig. 5 eine Ausfuhrungsform der Vorrichtung
60   zu mussen, da sich dann der Druck schneller auf- mit eingesetzten
Federn, in                       baut. Zu diesem Zweck sind die beiden
Zylinder- Fig. 6 einen Schnitt durch eine abgewandelte    deckel 2 nach
innen eingezogen und verringern so Ausfuhrungsform  mit eingebauter
Dampferein-      den zwischen ihnen und den Kolbenboden gebil- richtung
gemass der Linie 6-6 in Fig. 7, in       deten Raurn. Bei der Bewegung der
beiden Kolben Fig. 7 einen Schnitt durch die Einrichtung ge-  65
aufeinanderzu wird das zwischen ihnen befindli- 2    ~ %                \ '
3,                     0 089 568                    4 che Druckmedium durch
die innere Leitung 3 wie-   stufenformig ausgebildet, so dass jeweils ein
Griff- der abgefuhrt. Die Stellwelle 9 wird bei dieser Be-  rand 19
geschaffen wird. wegung wieder in ihre Ausgangslage zuruckge-        Fig. 5
zeigt die Ausfuhrungsform einer Vorrich- fuhrt.
tung, bei der an sich zum Stand der Technik geho- 



Um im Falle einer Betriebsstorung das Einneh-   5    rende Federn 20
eingesetzt sind. Wahrend bei die- men dieser Ausgangsstellung zu
gewahrleisten,     ser Ausfuhrungsform der Kolben beispielsweise sind an
der Aussenseite der Kolbenboden Erhe-     entsprechend der Ausfuhrungsform
gemaiss Fig. 1 bungen angebracht zum Fixieren von koaxial zur
ausgebildet ist, aber in gleicher Welse.auch ge- Zylinderachse verlaufenden
Federn, die sich an    mass der Ausfuhrungsform entsprechend Fig. 4 den
Zylinderdeckeln abstutzen und die Kolben aus   10   ausgebildet sein kann,
sind die Zylinderdeckel 21 der offenen Stellung in die geschlossene
Stellung  entsprechend gross gestaltet, um damit den Auf- zuruckfuhren, im
Falle, dass beispielsweise durch  nahmeraum fur die Federn 20 zu schaffen.
ein Leck mit dem Druckmittel kein Druck mehr auf-  .  Bei den in den Fig. 6
und 7 dargestellten Aus- gebaut werden kann.
fuhrungsbeispielen ist in Abwandlung der in den
BeiderderzeitmoglichenundzumStandardge-   15   Fig. 1 bis 5 dargestellten
Ausfuhrungsform eine horenden hohen Fertigungsgenauigkeit sind die
.Dimpfungseinrichtung  zusatzlich vorgesehen. Zahnstangen 8 form- und
kraftschlussig in' die    Hierfur wird der Zylinderraum von einem Steg 25
Fuhrungen 6 eingepasst, so dass sie ohne weitere  durchsetzt, der die
Bewegungen der Fuhrungen 6 Befestigungsmittel ihre eingenommene Stellung
nicht behindert und der Aufnahme von Bohrungen auch im wechsellastigen
Betrieb nicht mehr ver-  20 -fur die Druckmittelzu- und -abflussleitungen
dient lassen. Als zusatzliche Sicherung konnen jedoch   und der
gleichzeitig die Dampfereinrichtung auf noch Stifte 16 vorgesehen sein, die
entweder ver-  der einen Seite des Zylinders darstellt. klebt oder als
Passstifte die zahnstangen 8 mit den  Sowohl in dem Steg 25 wie auch in dem
Zylin- Fuhrungen 6 verbinden. Bei einer weniger ge-      derdeckel 2 sind
Bohrungen 26 und 27 vorgese- nauen Abstimmung der Zahnstangenform auf die
25   hen. In dem Kolben 5 ist die eigentliche Damp- Form der Fuhrungen 6
warden die Zahnstangen       fungseinrichtung 28 eingebaut, die bei dem
dar- mittels Schrauben gehalten, wobei Krafte, die die  gestellten
Ausfuhrungsbeispiel aus zwei uber die Zahnstangen aus den Fuhrungen
herausheben         beiderseitigen Kolbenflachen vorstehenden Stos- wollen,
nur von den Schrauben aufgefangen wer-  30   seln 29 und 30 gebildet sind.
Die Stossel sind so den mussen.
dimensioniert und angeordnet, dass sie mit den Wie. aus Fig. 3 und 6
ersichtlich, sind die mit  Bohrungen 26 und 27 fluchten und in diese Boh-
aeiner Zahnstange 8 versehenen Fuhrungen 6 in     rungen 26 und 27
hineingefuhrt werden konnen, ihrer der Zylinderwand zugewandten Oberfliche
wobei die Bohrungen Dichtringe aufweisen, so mit einer parallel und
symmetrisch zur Zylinder-      dass eine dichte Fuhrung der Stossel
innerhalb der *achse ausgerichteten Nut 23 versehen, die die urn  Bohrungen
erfolgt.                -; 180 um die Zylinderlangsachse versetzt gegen-
In dem Steg 25 ist zusatzlich eine Drosselboh- uberliegende Fuhrung 7
ohneZahnstangedes an-      rung 31 vorgesehen und eine Bypassleitung 32,
deren Kolbens formschlussig gleitend aufnimmt.    die aus einem
Ruckschlagventil gebildet wird, das Wenn also im Betrieb ein Kippmoment,
welches   40   bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel aus ei- von dem
Ritzel der Stellwelle 9 Ober die Zahnstan-  ner Kugel 33 besteht (Fig. 8),
die in einem Kugel- ge auf die Fuhrung 6 und damit den Kolben 5 uber-
kafig angeordnet ist, der einen Ventilsitz 34 besitzt. tragen wird,
auftritt, kann sich dieser mittels seiner  In der in Fig. 8 dargestellten
Stellung befindet sich der Fuhrung 6 genau gegenuberliegenden Fuh-
die Kugel in einer Stellung, in der die Bypasslei- rung 7 optimal
abstutzen. Die Fuhrung 7 stutzt  45  tung nicht verschlossen wird, d. h.
die Kugel liegt sich dabei an den Seitenwanden der Nut 23 ab.     nicht an
einem Ventilsitz auf, sondern beispiels- Urn den Kolben m6glichst sicher zu
fuhren, ist  weise an Haltefingern, die eine Umstromung dabei jede Fuhrung
6 ausser der Nut 23 mit in     durch das Druckmittel moglich machen. 



Richtung des Umfangs der Zylinderinnenwand          Eine in gleicher Weise
ausgebildete Bypasslei- breiten und die BreitederZahnstangen wesentlich
50  tung 35 ist im Zylinderdeckel 2 vorgesehen und uberschreitenden
symmetrisch  angeordneten       auch im Zylinderdeckel 2 .ist eine
Drosselboh- Fuhrungsflachen 24 ausgerustet.                   rung 36
angeordnet, wobei die beiden Bauteile 35 Bei der in Fig. 4 dargestellten
Ausfuhrungsform  -und 36 eine Verbindung zwischen dem Zylinder- ist der
Kolben 5a so ausgebildet, dass die Dichtun-  raum und der zugeordneten
Druckmittelzu - bzw. gen 10a und 11a aufnehmende Fuhrungsfla-  s5
-abflussleitung schaffen. Bei der in Fig. 7 und 8 chen 17 so ausgerichtet
sind,xdass ein weitgehen-  dargestellten Ausfuhrungsform liegt die Kugel
des des Ineinanderfahren der afeinanderzubewegten     Ruckschlagventiles in
der Bypassleitung 35 an Kolben moglich ist. Bei dieser Ausfuhrungsform
dem Ventilsitz an, d. h. dichtet ab. wird dann der Zylinderdeckel 2
entsprechend aus-    In der Zeichnung sind weiterhin die Druckmit-
gebildet, so dass hier noch ein genugender Raum    60  telzu- und
abflussleitungen erkennbar, wobei im fur den Lufteintritt vorhanden ist.
nachfolgenden das beispielsweise als Zuleitung Wahrend bei der
Ausfuhrungsform  gemass         dienende Leitungssystem aus den Leitungen
401, Fig. I und 2 die Zylinderdeckel 2 eine abgeschrag-  402 und 403
besteht, d. h. die hier aufgegebene te aussere Vertiefung 18 aufweisen, ist
diese Ver-  Druckluft fuhrt auf die Ruckseite des Stossels 30, tiefung bei
der Ausfuhrungsform gemass Fig. 4   65   hebt die Ventilkugel 33 der
Bypassleitung 32 ab .3    *        5                     0 089 568
6 und kann dadurch die Kolbenfliche A des Kol-      Fuhrung (7) ohne
Zahnstange des anderen Kol- bens 5 mit Druck beaufschlagen.
bens formschlussig gleitend aufnimmt. Die zur Abfuhrung der in den
Zylinderrfumen       2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- noch
befindlichen Luft dienenden Leitungen sind   kennzeichnet, dass die mit der
Zahnstange (8) ver- ebenfalls aus der Zeichnung erkennbar und tragen   5
sehenen Fuhrungen (6) in Richtung des Umfangs die Bezugszeichen 501, 502
und 503.               der Zylinderinnenwand breite und die Breite der Es
ist erkennbar, dass bei einer Bewegung des   Zahnstangen wesentlich
uberschreitende symme- Kolbens aus der in Fig. 7 dargestellten, in die in
trisch angeordnete Fuhrungsflfichen (24) aufwei- --Fig; 8 dargestellte
Stellung nunmehr die auf der   -    sen.-.s Kolbenseite B ruhende Druckluft
uber die Boh-   10  3. Vorrichtung nach einem der beiden Anspru- rung 26,
die Leitung 502 und 501 nach aussen      che 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die abgefuhrt wird, wfhrend die in der gegenbberlie-
Fuhrung (7) ohne Zahnstange frei lfngsbeweg- genden Zylinderkammer
befindliche Luft uber die . Ilich im durch die Nut (23) gebildeten Raum
ange- Leitung 503 zur Kolbenseite B und von dort eben-  ordnet ist. falls
uber die Bohrung 26 die Leitung 502 und die  15 . Leitung 501 abgefu~hrt
wird.               -      4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Wird
der Kolben 5 aus der in Fig. 8 dlargesteilten  vreghne   np~ce1bs3   oe  i
Stellung weiter bewegt, gelangt der Stossel 29 in*  Zahnstangen (8) form-
und kraftschkissig in die die Bohrung 26 und dichtet damit die Hauptab-
sie tragende Fuhrung (6) eingepasst sind, ge- flussleitung ab. Gleichzeitig
wird durch den auf-  20   kennzeichnet durch in fluchtenden Bohrungen der
tiussleltung ~ ~ ~ ~    ~ ~ ~ Zhntage ab.           un derzeti Fwhunena6
aurngenor-2  . 



tretenden Druck die Bypassleitung 35 geschlos-    Zahnstangen (8)
undderFuhrungen.(6)angeord- sen und nunmehr muss die sich in dem Zylinder-
raum auf der Kolbenflfiche B befindliche Luft    -    5. Vorrichtung nach
Anspruch 4, dadurch ge- durch die Drosselbohrung 36 zwangen, wodurch
kennzeichnet, dass die Stifte (1 6) verklebt sind. die Bewegung des Kolbens
5 erheblich verlang-   25  6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der samt
wird. Da die beiden Kolben 5 uber die Zahn-  vorhergehenden Anspruche mit
einer zwischen stangen 8 mit dem in den Fig. 6 bis 8 nicht darge-  den
Kolbenboden in den Zylinder (1) mundenden steliten Ritzel zwangsgekoppelt
sind, erfolgt eine  Versorgungsoffnung (3) fur das Druckmittel und Dfmpfung
beider Kolben in ihrer Endbewegung.     einem sich an diese
Versorgungsoffnung (3) an- Diese Dimpfung kann durch Wahl der Grosse der
30   schliessenden Zusatzkanal (15), dadurch gekenn- Drosselbohrung
variiert werden.                  zeichnet, dass der Zusatzkanal (15) aus
einer zur Es ist aus der vorausgehenden Beschreibung
Zylinderlangsachse parallelen Nut in der Innensei- und den Darstellungen in
den Fig. 6 bis 8 ersicht-  te der Zylinderwand besteht, die sich bis in die
lich, dass bei einer Umkehrung der Druckmittelzu-  Nahe des Kolbenbodens
erstreckt, wenn dieser in fuhr die gleiche Wirkung hinsichtlich der
Drossel-  35  seiner Totpunktstellung ganz innen steht. bohrung 31 im Steg
25 auftritt.                     7. Vorrichtung nach Anspruch 1,
gekennzeich- net durch eine wenigstens an einem Kolben (5) uber die beiden
Kolbenflachen vorstehende Patentanspruche
Dfmpfungseinrichtung (28) zur Dfimpfung der 40   Endbewegungen der Kolben
(5). 1. Druckmittelbetatigte  Drehantriebs-  oder ,,tellvorri.ht-ng.mit
8. Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeich- net durch einen den
Zylinderraum durchqueren- a) einem Zylinde. (1) und zwei darin in gegen-
den, die Bewegung der Fuhrungen (6 und 7) nicht seitiger formschlussiger
Abhfngigkeit gegenliu-   behindernden Steg (25), je eine in dem Steg (25)
fig hin- und herbeweglichen Kolben (5),     4     und de  mit der
DAmpfungseinrichtung (28) ver- b) einer sich quer zur Zylinderachse
erstrecken-  snen Ken     zugeoneten Z28)nder- den Stel1welle (9) mit
Ritzel, die zu den beiden  kel(2)voreseene Bohrung(26,27), Zylinemdek-
Kolben (5) und zur Zylinderachsesymmetrisch an-   Druckmittezu- bZW
-ablus0ng1 (26 27), die mit den geordnet istin Verbindung stehen und ber
die beiden Seiten c) zwei sich parallel der Zylinderachse vom Kol-  50
Verbins tehende die den  Seiten benboden aus erstreckenden, die Stellwelle
(9     des Kolbens (5) vorstehenle, mit den Bohrungen .ubergreifenden, an
jedem der beiden Kolben (5   9fluchtende Stossel (29,30), die in den
Endstellun- angeordneten Fuhrungen (6, 7), die an ihrer Aus-,  greifend
senseite den Kolben im Zylinder (1) fuhrende Fuh- rungsflachen aufweisen
und sich bezuglich der  55   9. Vorrichtung nach Anspruch 8, gekennzeich-
Zylinderlangsachse etwa gegenuberliegen, wobei    n6Y'durch die
Zylinderraume beiderseits der Kol- die eine Fuhrung (6) an ihrer Innenseite
eine     benflache mit den zugeordneten Druckmittelzu- Zahnstange (8)
aufweist (Antriebsfuhrung), die    und -abflussleitungen verbindende
Drosselboh- mit dem Ritzel zusammenwirkt, dadurch gekenn-     rungen (31,
36). zeichnet, dass die mit einerZahnstange (8) verse-   60  10.
Vorrichtung nach Anspruch 9, gekenn- henen Fuhrungen (6) in ihrer der
Zylinderwand     zeichnet dcurch die Zylinderraume beiderseits der
zugewandten Oberflache je eine parallel und sym-  Kolbenflachen mit den
zugeordneten Druckmittel- 



metrisch zur Zylinderlangs'achse angeordnete      zu- und -abflussleitungen
verbindende und mit Nut (23) aufweisen, welche die um 180 um die
Ruckschlagventilen ausgerusteten Bypassleitun- Zylinderlangsachse versetzt
gegenuberliegende   65   gen (32, 35). 4    7                       0 089
568                       8 Claims
the web (25)  and one in the cylinder head (2) associated with the piston
(5) provided with the 1. Fluid operated rotary drive or actuator device,
damping device (28), said bores communicating with
with the pressure fluid inlet and outlet conduits (a) a cylinder (1) and
two pistons (5) which are   5  (401, 501), and by plungers (29, 30) which
adapted to move to and fro therein oppositely in      project above the two
sides of the piston (5) and mutual dependency,
are in alignment with the bores and which engage (b) a control shaft (9)
with pinion, which shaft    with a sealing action in the bores (26,27) in
the extends transversely with respect to the cylinder     end positions.
-axis and is arranged symmetrically with respect to  10  9. Device
according to Claim 8, characterised the two pistons (5) and the cylinder
axis,             by throttling bores (31, 36) which connect the cy- (c)
two guides (6, 7) which start from the piston   linder chambers at the two
sides of the piston face heads are disposed parallel to the cylinder axis,
with the associated pressure fluid inlet and outlet extend to over the
control shaft (9), are arranged    conduits. on each of the two pistons (5)
and comprise, at   15     10. Device according to Claim 9, characterised
their outer side, guide surfaces which guide the      by bypass conduits
(32, 35) which are provided piston in the cylinder (1), and the said guides
are   with non-return valves and which connect the cy- situated
approximately opposite one another rela-      linder chambers at the two
sides of the piston faces tively to the longitudinal axis of the cylinder,
one   with the associated pressure fluid inlet and outlet guide (6)
comprising at its inner side a rack (8)   20    conduits. (drive guide)
which co-operates with the pinion, characterised in that the guides (6)
provided with a rack (8) comprise, in their surface facing towards the
cylinderwall, in each case a groove (23) which      1. Dispositif
d'entrainement en rotation ou de is situated parallel and symmetrically
with respect   25   reglage actionn6 par agent de pression, compor- to the
cylinder longitudinal axis, and in the said    tant, groove there is
positively and slidably accom-          a) un cylindre (1) et deux pistons
(5) pouvant modated the non-rack guide (7) of the other pis-      aller et
venir dans celui-ci en sens oppos6, dans ton which is situated opposite
offset by [err] about   une dependance mutuelle rigide. the longitudinal
axis of the cylinder.          30      b) un arbre de reglage (9) avec
pignon, s'6ten- 2. Device according to Claim 1, characterised in    dant
transversalement a l'axe du cylindre, qui est that the guides (6) provided
with the rack (8)        dispose symetriquement par rapport aux deux pis-
comprise symmetrically  arranged  guide sur-          tons (5) et A l'axe
du cylindre, faces (24) which are wide in the direction of the       c)
deux guides (6, 7) disposes sur chacun des circumference of the inner wall
of the cylinder and   35   deux pistons (5), s'6tendant parallelement a
l'axe 



substantially exceed the width of the racks.          du cylindre en
partant du fond des pistons et s'ap- 3. Device according to Claim 1 or 2,
charac-        pliquant par-dessus l'arbre de r6glage (9), lesdits terised
in that the non-rack guide (7) is arranged to  guides presentant a leur
crtA ext6rieur des surfaces be freely movable in the space formed by the
deguidageguidantlepistondanslecylindre(1)et groove (23).
40   6tant places a peu pres A l'oppos6 l'un de l'autre 4. Device according
to one or more of the           relativement a l'axe longitudinal du
cylindre, l'un preceding Claims 1 to 3, the racks (8) being fitted   des
guides (6) pr~sentant A son cot6 interieur une in shaped-retaining and
force-retaining manner in     cremaillere (8) (guide d'entrainement) qui
co- the guide (6) supporting them, characterised by       opere avec le
pignon, caracteris6 par le fait que les pins (16) arranged in aligned bores
in the racks (8)   45   guides (6) munis d'une cremaillere (8) presentent
and in the guides (6).                                chacun, dans leur
surface tournee vers la paroi du 5. Device according to Claim 4,
characterised in    cylindre, une gorge (23) disposee paralleleeent A that
the pins (16) are adhesively secured.            I'axe longitudinal du
cylindre et symetriquement 6. Device according to one or more of the
par rapport A cet axe et qui loge par encastrement preceding claims with a
pressure medium supply   50   avec glissement le guide oppose sans cremail-
port (3) debouching between the piston heads         lere (7) de l'autre
piston, decale de 180 autour de into the cylinder (1), and with an
additional         l'axe longitudinal du cylindre. duct (15) connected with
the said supply port (3),      2. Dispositif selon la revendication 1,
caracte- characterised in that the additional duct (15) com-   rise par le
fait que les guides (6) munis de la cre- prises a groove in the inner side
of the cylinder wall  55    maillbre (8) prbsentent, dans la direction de
la cir- parallel to the longitudinal axis of the cylinder and  confbrence
de la paroi interieure du cylindre, des extending to the vicinity of the
piston head when     surfaces de guidage larges (24), disposbes symb- the
latter is full-in in its dead centre position.    triquement et dbpassant
notablement la largeur 7. Device according to Claim 1, characterised
des cremailleres. by a damping device (28) projecting beyond the   60
3. Dispositif selon l'une des revendications 1 ou two piston faces at least
at one piston (5), for      2, caracterise par le fait que le guide (7)
sans cre- damping the end movements of the piston (5).          maillere
est dispose de facon librement mobile 8. Device according to Claim 7,
characterised       dans l'espace forme par la gorge (23). by a web (25)
not impeding the movements ofthe          4. Dispositif selon l'une des
revendications prb- guides (6 and 7), bores (26, 27) arranged one in   65
cedentes, dans lequel les crbmaillbres (8) sont 5    9
0 089 568                        10 adaptees par encastrement et sous
l'action d'une          8. Dispositif selon la revendication 7, caracte-
force dans leguide (6) qui les porte, caract6rise par   rise par une
traverse (25) ne genant pas le mouve- des goupilles (16) disposees dans des
perfora-          ment des guides (6 et 7), par des perforations (26, tions
align6es form6es sur les cremailleres (8) et      27) pr6vues l'une dans la
traverse (25) et l'autre sur les guides (6).
5    dans le couvercle de cylindre (2) adjoint au pis- 5. Dispositif selon
la revendication 4, caracte-      ton (5) muni du dispositif
d'amortissement (28) et rise par le fait que les goupilles (16) sont
collees.   qui sont en communication avec les conduits 6. Dispositif selon
l'une des revendications pre-     d'amenee et d'evacuation d'agent de
pression 



:-v6dentes, presentant une ouverture d'alimenta-          (401, 501) et par
des poussoirs (29, 30) faisant tion (3) destin6e a l'agent de pression qui
debou-   10   saillie sur les deux c6tes du piston (5), align6s sur che
dans le cylindre (1) entre lesfonds de piston et    les perforations et
qui, dans les positions extremes, un canal suppl6mentaire (15) se
raccowdant a cette      s'engagent de fagon etanche dans les perforations
ouverture d'alimentation (3), caracterise par le fait  _A26, 27). que le
canal suppl6mentaire (15) est forme d'une          9. Dispositif selon la
revendication 8, caracte- rainure parallele a I'axe longitudinal du
cylindre,   15   rise par des perforations d'6tranglement (31, 36) situee
dans le c6fe interieur de la paroi du cylindre,  reliant les cavites de
cylindre, de part et d'autre de cqui s'etend jusqu'au voisinage du fond de
piston       la surface de piston, aux conduits adjoints d'ame- quand
celui-ci se trouvecompletementa l'interieur       nee et d'evacuation
d'agent de pression. dans sa position de point mort.
10. Dispositif selon la revendication 9, caracte- 7. Dispositif selon la
revendication 1, caracte-   20   ris6 par des conduits de derivation (32,
35) reliant ris par un dispositif d'amortissement (28) faisant      les
cavites de cylindre, de part et d'autre des surfa- saillie sur au moins un
piston (5) au-dessus des        ces de piston, aux conduits adjoints
d'amenee et deux surfaces de piston, pour amortir les mouve-
d'evacuation d'agent de pression et equipes de ments finaux des pistons
(5).                           valves antiretour. 25 30 35 40 45 50 55 60
65 6    


