;e3eT8* Q& $((()6)T8*! Die Erfindung betrifft eine Knochenplatte genass
dem Qoer'begri ff dee Patentanspruchs 1 Bow e eine Fixationsvorrichtung mt
ei ner sol chen Knochenpl atte gemass dem Cberbegriff des Patentanspruchs 15.
Grundsat z| VeMO&BHAt man zwei Arten der mit Knochenpl atteri"‘é'r"?*!??’@@‘ﬁﬂen

Ost eosynthese. Die erste betrifft die *R gide Osteosynthese"”. D e rigide
OGst eosynt hese wird bei der Versorgung von Gel enksfrakturen, einfachen
Schaftfrakturen (wenn kei ne Nagel ung vorgenommen V\erdeg[wmmlm e bei
Ost eot om en angewandt. Neben der Anatom schen Repositi mt
unterstiztzt der Knochen selber die Stabilitat der Osteosyrffigse, was zu
ei ner fruheren and schnerzfrei eren Belastung der Extremtat fiihrt.
Vorteil e einer stabilen Frakturversorgung k8nnen auch dmﬂmmmmmt

wer den, wo di e Knochendurchbl utung durch das Trauma bed m ndert
i st. Bei xheheidarieonfkmdsdwarGaindn- uni ons” oder bei vor handeneoodinf ekt i on,

muss di e Fraktur stabil versorgt werden, um ei ne Knochenheilung zu

ernogl i chen and umdi e Infektion nicht durch die Instabilitat im
Frakturspalt zusatzlich zu reizen. 00l 11 - RCT/ 9J0010'1 2 Die
zveite betti f‘“’#l& i eege‘lﬁlbfl’e &P&ogﬁ}\ﬁ/\gﬁ% fgt geér}aggsggﬁ VBT TR Her
flexi bl emyebipghagt 84 cStieopiRese sl ﬁ&?ﬁor@forﬁ%ﬁ@kﬂﬁnﬂ' VO ner
Trummer frakt uren | m Schaf t berei ch von Rohr enknochen zu seheR. Bei_ di esen
Fr akt ur emsdlshedagndtrénpgl € dairgmades dKnoohertsegBAA @edi @akapchesendan
(Cel enke) in korrekter Lage zuei nander zu halten. D e Frakturzone wrd
dabei ni ci#- direkt fixiert oder manipuliert, was die Durchblutung di eser
Zone nicht zusatzlich belastet. Di e Knochenplatten funktionieren ahnlich
ei nem Verri egel ungs- Mar knagel , der nur in den Metaphysen verankert ist.
Bet r acht . . di,es i d Ex - I n eosyn r kennt
man w e \%eﬁ@%iaggglghse}?%%gﬂde?%rﬁ eggﬁg‘gDgﬂs?lghac%rﬁhﬁaittmﬁogggégﬁ"gi Turen
in eine dMfdlgetaBnobefegefidiidsR 0st eosynt hese-Arten einteilen | assen,
muss der Chirurg oft Konprom sse ei ngehen, da i hmkein |Inplantat zur

Ver fugung steht, welches ihmerl aubt bei de Met hoden konprom sslos zu
konbi ni eren. Ei ne sol che Konbi nati on ware z.B. dann sinnvoll, wenn eine

Gel enksf & uerste ZhgsEhiHubdhisdur'@igdfe KAvesRHpitRaSE "konPirni BE91d6r den
kann and r S e CGel enkst.eil f.iber.einen internen Fi.xateur,. mt
AHesAT R ananTRd L singec vBRRtaEn WG cat R febpsrien

w nkel st a rauben, physe ver wTd.
AnvendungsiradJoneRr esznBre PRl RHRt | SGREM Knpehed bR 18inde '689?8&&%&“9
mt axial and w nkel stabilen Schrauben i m netaphysaren Fragment verankert
wer den kamrdamob&iannin di apdwsar ereiBeoeiebt emben statydwander.pl aebeng der
vorgenommen werden WO 00/53111 - PCT/ CH99/ 00107 3 kann, mt der

Unt er st ut3npiprdiseaenp| Repedupnancaliehigieh areermtdiaaly . Bank Bneckesn

Ver sor gung_ kann g LI B £, Frakiguetabllisler ung errel et verden,

und schmerzfreieren Belastung der Extremitat flhrt. Vorteile
einer stabilen Frakturversorgung koénnen auch dort beobachtet
werden, wo die Knochendurchblutung durch das Trauma beding stark
vermindert ist. Bei der Versorgung von "non-unions" oder bei
vorhandener Infektion, muss die Fraktur stabil versorgt werden,
um eine Knochenheilung zu ermdglichen und um die Infektion nicht

durch die Instabilitdt im Frakturspalt zusdtzlich zu reizen.



Di ese Situation hat dazu gefiihrt, Bass man Knocheni npl antate fur beide
Arten der Osteosynthese entw ckelt and auf den Markt gebracht hat. Beide

| mpl ant at egruppen sind fur ihre jeweilige Methode optimal ausgel egt. Der
Nacht ei | div@ews3bdi den System |liegt somt in ihrer fehl ef§d(H/00107

Konbi nati onsnogl i chkeit. Aus der US 5,409,686 TALCS ET AL. ist eine

derarti ge Konbi nati onspl atte bekannt, bei welcher ein zylindrisches Gew nde
in der mttleren Partie des Langl ochs angebracht ist. Die Nachteile dieser
bekannt erpidl adwed tei hdtdi ££¢ oldjend@iexibl & estGwymtdeaet' . e Dbs dxdat@nhs i st
zylindrisch ausgebil det; deshal b nuss ein speziell ausgebildeter

Schr aubenf@pie il&r derdél ey trh, (kedogiierherl REsanfyakbAsqueigdrbel der

Pl attenob(;rItE! ache absti’iotzen{(kl%nré.er kP'{;% rrln ttstandi %g Ifgge des Gewi ndes im
Langl och HEPPIE e bellhr anki oSk TBEFEIER des Cowi RIEETSHFE B i s YPPo. 3)
Di e nittsiandigectads des @ndmdes gl baogh ook fx3raen! 9sh) agsrzflatdie wei st
di e Gefahr auf, dass sich die seitlichen Stege des Langl ochs aufweiten
konnen. H.figenm ldesdi ekhoéhering Aohiikf edse hariiheraederr f i(dLewkd )i egin das
Probl em zugrunde, ei ne Knochenpl atte zu schaffen, wel che beide

Cst eosyntkreseeditiegn Lage s pe@ing hizey balbene jRiodraktnsespnankind dedieiden

bei den rei nen Pl at Lenv [ Sor gungsjret hoden WO 00l 53111 .. 4 PCT/ CH99/ 00107
zur Fol gemz‘ﬁ‘th EfFtsi 81 EF dg?‘r'{%chmaf‘épﬂ)ﬁ%m &% s 81 GePWETRY e

Platte alg. r Lon t qd .3al:S,,,500 %,g%“g Fixat e j

erl auben.éb e Er ?i%nhungp 1(r?)itét ezl qugzgét%gl I tgg uf gabe r]git% e#%glrzﬂ%f%ic%etnea atte,
wel che di gudviilomle@edesanBpitldiheln Fakwebdélud s MirknadeN)SEErBaS in
Knochenpl atte hat den Vorteil, dass die Fixation der Schraube durch das
koni sche @&wiMetapiiysep| veramkexthsisdnd das korrespondi er ende koni sche

Gew nde des verwendet en Schraubenkopfes erfolgt. Diese Art der Fixation ist
besonders w chtig) wenn man sel bst bohrende Schrauben verwenden wi || . Dank
des koni sghen, Grundeq,hm Kaplberaich depe pali aule. . ann det  placten-

Ei nbri ngvor gang der schraube I n den Knoc en, unabhangi'g von  der att e

erfol gen. of¥&dsyMtihesder Gembmeek anis wdeswSehr aaaik eRfsR@3 nhAdeaSliegen.

| nnengewi nde des Langl ochs der Platte eindringt, wrd die Schraube

bl ocki ertba Tsiatly witbrsdmmed| aLler Feawtndeanf fmgesiinm Pldatrt ehéddén Keowis and
i m Knochen zentriert sich das koni sche Schraubenkopfgew nde i m Gew ndekonus
der Pl at t SSNBHIGANFOSEEPENBRN R AT ERBRS ELGR Nt Eht AVERefAeF e W XKr af t e

| m Plat tenl och Undiese gussalaheng aytzupehieny miss das Koplsghe g

Pl att enl och- ei N ausier chen St abi It at” auf vwei ser S "g€gen :
Untersei t grgier, Knpahegpl athe himaimth keRKEChuyeidddigendepkBRESFENS Nde

wei st zwecknmassi gerwei se ei nen Konusw nkel von 5 - 20 auf) typiacherweise

von 10 aukombinieren. Eine solche Kombination ware z.B. dann sinnvoll,
wenn eine Gelenksfraktur mit Zugschrauben durch die
Knochenplatte komprimiert werden kann und der gesamte
Gelenksteil Uber einen internen Fixateur, wit winkelstabilen
Schrauben, zZur Diaphyse verbunden wird. Ein weiter
Anwendungsfall ware z.B. bei porotischem Knochen , wo eine
Knochenplatte mwit axial und winkelstabilen Schrauben im

metaphysaren Fragment verankert werden  kann, wobei im

diaphysdren Bereich eine stabile Verplattung vorgenommen werden



WO 00/53111 - PCT/CH99/ 0010~ 5 Di e Anwendung der Platte als Fixateur
interne fiihrt zu einer stark erhohten nmechani schen Beanspruchung des

Pl att enSchrauben-Interface, da die Platte nicht auf den Knochen gedrii ckt
wi rd and sovapesskiiochenfraktur mttels Rei bung zwi schen FRGHERIAPE7 Knochen
fixiert wrd. Bei einer bevorzugten Ausgfuhrungsformder Erfindung wrd

di eser nmechani schen Mehrbel ast ung dadurch Rechnung getragen, dass sich das
Gewi nde i m Langl och uber ei nen Bereich von m ndestena 180 erstreckt and
sonit daskadmhr ambenéepf Uilieantatde zung e hdes t Bl hireseyaciik-akipé bedwetah die
unschl i esst. Bei dunnen Knochenpl atten ist dieser Unstand von besonderer
Bedeut undras&iurei nerDaRk t er HEFGTzugVeRSPEBYRT hr Kagsf or neBhad ddwindgsher
genmass dePn rkngl ﬁn A and B m'tei.ngﬁder Ldentisch, so dass das

| nnengew rﬁ%&uﬁﬁ PRAF HOET IS SEREL“BRoERFAPNt i st, dessen Durchmesser DL in
Ri chtung der Pl attenl angsachse genessen grosser ist als der Durchnmesser DQ
di eses Loches senkrecht zur Pl attenl angsachse genessen. Bei einer weiteren
bevor zugteiesdushichdupgn dedt Hfzundeighrs] dass e ngRvhedenpl i &< Mung der
Pl att enl ~ngsachse gesehen - an ei nem der bei den Enden des Langl ochs

angebr achreids égseRosder orPstrdanytthesek oastwinkelt eiumdn aBf gr dsrs MmNt

Gew ndeberei ch _zu realisieren, der sich z.B. von 190 bis 280, vorzugsweise

von 200 HEPERSHtIBaty onBFHAR JIMLPRERERIGEBRRRE (T idtherf URor pBFS deutiliae .
WO 00/ 53f P ; 0 en Lz 1at s _Langlochs ergi bt die
Messung der h%&f%ﬁ%ﬁgid%%genl\rﬁgewg%esm gér:ll%1£ eir31 unt et sei tlé,el%%lv. é}gshtetﬁ'}ar
Ober sei t el dgfc Bloatteidelsedi et HdeaS RoMbi A&k i BRimeR1NChKMegSUNg an der
Unterseite sollte sick der Bereich des Gew ndes vorzugswei se fiber 180 bis
230 erstrecken; bei einer Messung an der (Cberaeite fiber 200 bis 270. Hei

ei ner weiteren bevorzugten Ausfuhrungsformist das endstandi ge, konische

Gewi nde iAHLan@eEchUESpani? dcEPE an TREREM Bhdetlangeiddcheinge| @eeartisgser zur
Plattenm {te |liegt. Dies_hat den Vorteil,.das i e Spannfunktion, der
Pl att ensp%onn 1§c%gfnﬁ?%ﬁ§t%eei (rherq{géjﬁtti'gt Ls\nlr dvf'esjl—ic(e}l‘erei ef \Aé?’llfé?‘gﬁlsce“es

bevor zugt gy RS YWAr 4BgST QI MR MBkeH pE-RARSHERS eLARP s hﬁ%@BEaSREn?é‘t.

Merkmal A in sei nemoberen, der (berseite zugewandten Tei el ne konkave,
VOr zugswelbixe Nepihttieii § ehéi&see i hetanng enuPlAtt @adirel eidier flkigehasschr aube m t
ei nem kugel i gen Kopf auf. Der kugel form ge Schraubenkopf einer

her kdmmi i BhePienGelénderprttibe d9andengilacha. dskrzydiiidniesh aphaebskdrty

Erweiteru ei.nen optinalen Sjtz. Dies vor.alle ann, nn_di e

Knoc henscﬂgﬂlﬁ}é’ gﬁ@n?ﬁ?s%ﬂeﬁ?éeb%ﬁ?gﬁé?ﬁ%?r %W%ﬁf’@ﬁcﬁﬁﬁ‘@e@%r
Frakt ur k io 8t g1, St i 8l iteren or. 2
Ausfi zhr %%é or'm :as?tg'l d}agcbnt%?ggi t%ﬁ@g:’?ﬁlé@ aﬁ‘égebl detpaigg{tsﬂfﬁ?gﬁl%?%e
konkave Wbhstipeidre kdan.Pl atte, passt sich diese besser an den runden

Knochenquerschnitt der Tibia, des Fermurs, des Hunerus and der
Unt er ar nkdbcHre amitbgtéhdide lagkdes Aewinfesngbf orangdioch der Platte

beschrankt den Bereich des Gewindes auf 60° big 179°.
3) Die mittstandige Lage des Bewindes im Langloch (Spannloch)
der Platte weist die Gefahr auf, dass sich die seitlichen Stege

des Langlochs aufweiten kdnnen.

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Erfindung liegt
das Problem zugrunde, eine Knochenplatte zu schaffen, welche
beide Osteosynthesearten in sich kombiniert, ohne jedoch

Einschrinkung bei den beiden reinen Plattenversorgungsmethoden



WO 001531 i 1 ~ PCT1CH99/00107 7 Plattenunterseite , kann eine herk~miche
Knochenschraube schrag durch das Pl attel och ei ngesetzt werden. Das kann vor
allem fur das Fassen ei nes kleinen Knochenfragments wi chtig sein, das an
die Platte wWoOasYerzogen werden nuss. Bei einer weiteren bBGHEEWPOWR

Ausf uhrungsform erstreckt sich das |Innggew nde fiber die gesante Hohe der
Knochenpl atte von der Unterseite bis zur Qberseite, um einen noglichst hohe
Stabilitat zu erreichen. Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform
erwei t ert zg¥ ckFeleze Lavgl behenrn siehemoddwi Aduhaeh erdiSek tkompromisel ogam
unteren, der Untersej tepé;fgewandten Teil, so dass eine Ausl enkung der

Knochens cKeEYERAMRE 98¢ B #7 RAMRISSREPREPLAt R VY RfSefOgenannter
Ausf uhrungﬂg&&}iﬁ&te %Se}‘féiié‘éﬁ.”i s zwi schen DL/DQ i mBereich von 1,01 -

3,00, vorzugsweise TmBereich von 1,1 - 1,5. Dieses Verhaltnis ergi bt sich
aus der Konbi nati on des Konpreasionsl oches - das ei nen gew ssen Spannweg
fur die Schraube benotigt- and des Gew ndel oches. Das ermttelte Verhaltnis
DL/ DQ st ebliée eimefimptigral édsKonpidien sgesmedthen dexfdgpmnnmodki ch&enér and
der m ni mal en Pl attenschwachung durch das Konbi nationsl och dar. WO

001 53111 mmmmlwlshﬁia e \Mgtidied eAdepuhRepi Tt rh @wfwsdstneben der
er fi ndungsgemassen Knochenpl atte zusatzlich m ndestens ei ne Knochenschraube
mt einem zum | nnengew nde korrespondi er enden, am Schr aubenkopf

angebr achhen AUSSENGRNJARss ekebehBGeBLEE 38} bsfpqlyiand auggepid det
ist. Bei der Verwendung der Knochenplatte als Konpressionsplatte, wrd die
Spannl ochgeraeisn e dir Plsahtrenbehr uhgchdur @asdaskemiisdiandi gewikasi sade

Gewi ndel och 4, nicht negativ beeinflusst. Der Vorteil der konischen

Ausf uhr unglaesemnghfdeWpchedap st keresfiondiengndd hafefliRelE nbewagde des

Schraube i n den_ Knochen, bej sipch die .Schraube erst bei m_Festzi ehen mt
dor Pl at t ¥ETHERAFET (AN T 2UREEIPRETR RF 0tsch ARG bR Ao i XgERPRAT e

Schr aubenkapfy, q¥£L biidgles gDasybah N s@l‘b%%@ﬁ&eﬂ&é.%’cﬁlg}f’é‘t?ﬁ% “geé%ﬁ% g

sel bst bohrenden, sel bstschnei denden Schrauben vort ei

and Vit el b dunpeik deis RohisgdHeg e@rdees Mnf abgepéesi @anharg dehrhebd \ei se
schemati schen Darstel |l ungen nehrerer Ausfiihrungsbei spi el e noch naher

erl aut ert kais det geinbrHingvorgenaedeéw fSiutaubgufindien effogithmgsgebhésgig
Knochenpl atte it ei nem Langl och ohne Gewi nde and _ein separates

Gewi ndel o¥RP FPEF P4 AGFSPLAE  auf BF% eMPPRUAGS geiftsiTe kB Rendfat t e
mt e'neﬁbkﬁgghgggkgggeg ”H%Qr'ﬁééefﬂééﬂgéw¥%ﬁe des Langlochs der Platte

eindringt, wird die Schraube blockiert. Trotz unterschiedlicher
Gewindeanfange im Plattenloch-Konus und im Knochen zentriert
gich das konische Schraubenkopfgewinde im Gewindekonus der
Platte. Beim Festziehen des konischen Gewindes entstehen radiale
Krafte im Plattenloch. Um diese ausreichend aufzunehmen, muss
das konische Plattenloch eine ausreichende Stabilitéat

aufweisen.

Das gegen die Unterseite der Knochenplatte hin sich konisch
verjingende Innengewinde welst zweckméssigerweise einen

Konuswinkel von 5 - 20° auf, typischerweise von 10° auf.



WO 00/53f11 9 PC t'/CH99100107 Fig. 3 einen Langsschnitt durch das

Gew ndel'och von Fig. 1; Fig. 4 einen Langsschnitt durch das Langl och mt
Gewi nde von Fig. 2; and Fig. 5 eine perspektivische Darstell durch die
erfi ndungsg\é‘?@éﬁéélKnochenpl atte mt einer imLangloch nit qffﬁl'é" 0#18F t em
Gew nde ei ngeset zt en Knochenschraube. Bie in Fig. 1 dargestellte

er fi ndungsgenmasse Knochenpl atte besitzt eine Cberseite 1, eine fur den
Knochenkont akt bestimte Unterseite 2 Bowe zwei die Cberseite 1 mt der
Unt er sei tRie AawsndyaadésT Rlatteng ader FPkateen| abpwasies §iBrangeur elimten

Loch 4 f d h Knoch h b Der Pfeil 7 i gt di
Ry oht ung B nERERAE dor I HARPER: | oo eré‘%ﬂ%}m{%e?' Br8i | Ehten-
Richtung gl Flrall eRELLES-ANzeigl . LR P‘.’EEE'&Q‘ES%P nﬁéﬁerxﬁﬁéhe

Plattenm tte gel egenen Lochs 4 1st In R chtung angsachs

genessen gEdSfiKt atigddandDus cdie 3GRIcheRfdhRE6S rhp@ia% KRAbLEGhEwZEEhen
Pl att enl angsachse 3 genessen. Der Durchnesser DL betragt 5,2 nmm and der

Dur chnmessekatid®@ 3ndmknppheri neixisidr ewirder Bbér smines 1 beygewagtesrade |
wei st di eses La | och, _eine konkav%n vorzugswei se spharische Erweiterung 6

zur Auf nahihF OTRnoBRENSEHT R PiginefiReRel i qiechRapechar. Melp
00/ 531l ;belgéLJ% hgﬁggégoﬁgghnung getragen, dass sich das Gewinde im

Langloch Gber einen Bereich von mindestens 180° erstreckt und
somit das Schraubenkopf -Gewinde um mindestens diesen
Winkelbereich umschliesst. Bei dinnen Knochenplatten ist dieser

Umstand von besonderer Bedeutung.

Bei einer weiter bevorzugten Ausfihrungsform sind die Ldcher
gemadss den Merkmalen A und B miteinander identisch, so dass das
Innengewinde innerhalb eine Loches angebracht ist, dessen
Durchmesser Dy in Richtung der Plattenl&ngsachse gemessen
grdsser ist als der Durchmesser Dy dieses Loches senkrecht zur
Plattenlangsachse gemessen.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausbildung der Erfindung ist das

Innengewinde - in Richtung der Plattenlangsachse gesehen - an
einem der beiden Enden des Langlochs angebracht. Diese
Position erlaubt es konstruktiv einen vergrbgserten

Gewindebereich zu realisieren, der sich z.B. von 190° bis 280°,
vorzugsweise von 200° bis 250° des wvon ihm gebildeten

geometrischen Korpers erstreckt.



Das naher zum Pl attenende gel egene Loch 4 weist ein |Innengew nde 5 auf,

wel ches sich uber 360 des von i hm gebil deten geonetri schen Korpers
erstreckt. Diesea Plattenloch besitzt die Formeines sich gegen die

Unt er sei t e WOh#8tMer i i ngenden Konus, so dass sich das | nifcHeO40M4T 5
ebenfalls gegen die Unteraeite 2 der Kgochenplatte hin konisch verjiingt
and zwar mt ei nem Konusw nkel von 10. Das | nnengewi nde 5 ist vorzugswei se
al s doppel g~ngi ges Gewi ndes augebildet. We in Fig. 3 dargestellt erstreckt
sich das Wegemgtesm ndensdzieat n Lamglpghe enerafidl | ejendeMebsghesdelr i n
Fig. 1 izber_die gesante Hohe der. Knochenpl atte von der (perseite 1 bis zur
Unt er sei t%“%‘flekB'&}n%jéresi ARRPRICWINGRE 4 G5y gﬁ’ét[é?"r?‘é?ﬁltﬁevopfﬁgt ap der

Aust uhr ungsLardader el | BRlBge Siickdlnd BBk dea-bagh ey ler . Kagehenplat ! e

gemass Fi Q. m tei nander iniert, so das as | nnengewi nde 5 1 nnerhal b

der bei degesantg) Beheet oREebsatd H1Nde Pash G sk drsdedabelifddl
denj eni gen Ende des Langl ochs angebracht, welches n~her zur Plattenmtte

gel egen i sbrzigsweirdegébesi hgl0tli i heizden ezagrecksn; glheicleikersMesswid Wi e
bei der Ausfiihrung gemass Fig. 1. Das Innengewi nde 5 erstreckt sich an der
Unt er sei t @1 2d¢preRherspire ihen i’ &d® R78°sbogen 9 angedeutet - fiber einen
Bereich von 223 and an der Oberseite 1 genessen - wi e durch den Kreisbogen
10 angedeutet - izber einen Bereich von 256. WO 00/531"' 11 ~

PCTI CH99/ 80107 dilcle naehcPHEshBsefizudeen! NNRDGEM NARA R/ 98REN @iLh
f ol gende bevorzugte Paraneter: Durchnesser des Gew ndes 3,0 mMm4,0 mm 5,0
nm zwei gaandgesndiew ,nd&dAl AJAG Gewjiunly des L&egl ocle s (BpethrAbch]i afie] eesm

CGew ndes0, 20250, 25750, 281 0(= hal be Di fferenz zw schenAussen- and

| nnendur cERe8 s eandfhyieshber evehclienh rahers &t e) Dbatriru\enk L BEE ei BRI L an

Unt erseits%%G 24 ?rgll%cirmdﬁ? gae%{vien%eskogi s% ko~z'esc oni.sch In flgh 5 ist

eine Fi xaPRorridctitdng AFES et Her BAVEEHRIBE 3P 1 &% SgPgany-ocher

dar gest el L§ .nPaleAGlRlcne i Kpoghapschraube 11 mit ei nem zum | nnengew nde 5

der Knochenpﬁ“atte korrespondi erenden, am Schr aubenkopf 13 angebrachten

Aussengewi nde 12 unfasst. Di e Knochenschraube 11 ist zwecknassi gerwei se

sel bst bohrend and sel bst schnei dend ausgebi | det . WO 00/53r11 12
Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform weist mindestens
eines der Lbcher gemdss Merkmal A in seinem oberen, der
Oberseite zugewandten Teil, eine konkave, vorzugsweise
sphérische Erweiterung zur Aufnahme einer Knochenschraube mit
einem kugeligen Kopf auf. Der kugelfdrmige Schraubenkopf einer
hexrkdémmlichen Knochenachraube findet in dieser konkaven,
sphéarischen Erweiterung einen optimalen Sitz. Dies vor allem

dann, wenn die Knochenschraube exzentrisch eingebracht wurde,

was zur Erreichung einer Frakturkompression ndtig ist.

Bei einer weiteren bevorzugten  Ausfihrungsform ist die
Unterseite konkav ausgebildet ist. Durch die konkave Unterseite
der Platte, passt sich diese besser an den runden
Knochengquerschnitt der Tibia, des Femurs, des Humerus und der

Unterarmknochen an. Durch die konkave Ausfihrungsform der



Pat ent anaQri zche PCT/ CH99100107 1. Knochenplatte mt einer Qoerseite (1),
ei ner fur- den Knochenkontakt bestimmten Unterseite (2) sow e nehreren die
Qber- mt der Unterseite (1;2) verbindenden, entlang der Pl attenl angsachse
(3) angeor W@asAiLochern (4) fur di e Aufnahme von KnocheR§EGHANMMNT (11),
wobei A) der Durchnesser DL m ndestensyeines dieser Locher (4) in Richtung
der Pl attenl angsachse (3) genessen grosser ist als der Durchnmesser DQ

di eses Loches senkrecht zur Pl attenl ~ngsachse (3) genessen; and H)

m ndest eRdackanyneRessited oochekapn) eirge | hexkdanilaghe ( SknocHensairautdedur ch

Knochon pRERE BSHAE b 4e I ASEPRPRDL . S DOHRIiron BFERER. naote ATGLOREL.
dadurch aekgRnzeke sl rolans Skiledas | diRhoeYnRlRebpraghh: SyideRgns 180
| en t. . noc

des van m gebi ['det en geonetri sc orpers erstrec enplatte

nach Anspleyeh dagdss e dadetehheekegezsisihnRirdedamtspl ch das | nnengew nde
(5) fiber 190 bis 280 des von i hm gebil deten geonetri schen Kor pers

erstreckt. 4. Knochenpl atte nach Anspruch 3, dadurch gekennzei chnet, dass
ai ch das I nnengew nde (5) fiber 200 bis 250 des von i hm gebil deten
geonet r i HenekBEHerel i SERPrZugtey oA ungs&pr eHeD? DEAGKE Bich

Knochenpl atte_nach ei nem dgr _Anspriiche 1 his 4, dadyrch ge zei chnet,
dass ricﬁ%@agnpﬁﬂﬁﬂb@é%ndé&fg) %an?%%?mﬁﬁﬁgﬁféipgr( °§%%%§§%ﬂ“%f¥¥ber 180
bis 230 g3t pRekis8hde an ey Cher 88biSe{dd, JRIESS@Anen! hBSTi AAR Biche?70
erstreckt. 6. Knochenpl atte nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeisthbal it assu deerdiatieer. (4) gemass den Merkmal en A) and B)

m t ei nander identisch sind, so dass das |nnengew nde (5) innerhalb eine
Loches (4) angebracht ist, dessen Durchnmesser DL in Richtung der

Pl att enl ~ngsachse (3 enmessen grosser jst..als der. Durchnesser di.ese9
Loches ( egs?ﬁ??5c&?25%keqﬂ }F?g ¥-il %ﬁcéﬁﬁ;% uﬁﬁ?ﬁgggen?r7?1$ﬁﬁ£3$ atte
nach AnSFHchéCthn dadyr ch gekennzeinchpehindess 1das kapengew pde {Shem I N

Ri chtung der Pla?ten ~ngsachse (3) gesehen - an einem der bel den Engén des

Langl ochaurftéregenasdeverinitdrsbiteor ziggewarsdcdihaeiayr Bbat dgsen tdige )
angebracht ist.
Auslenkung der Knochenschraube méglich wird.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform liegt das
Verh&ltnis zwischen DL/DQ im Bereich wvon i,01 - 3,00,
vorzugsweise im Bereich von 1,1 - 1,5. Dieses Verhaltnis
ergibt sich aus der Kombination des Kompressionsloches - das
einen gewissen Spannweg fUr die Schraube bendtigt- und des
Gewindeloches. Das ermittelte Verhédltnis DL/DQ stellt einen
optimalen Kompromiss zwischen der Spannmdglichkeit wund der

minimalen Plattenschwachung durch das Kombinationsloch dar.



8. Knochenpl atte nach ei nem der Anspru~ gekennzei chnet, dass m ndestens

ei nes Merknmal A in seinemoberen, der Oberseite eine konkave, vorzugswei se
sphari sche Aufnahnme ei ner Knochenschraube (11) mt (13) aufweist. ~he 1 bis
7, dadurch wemosMtker (~) genmass (1) zugewandten Teil, ErWeV/EB¥ERYT (6) zur
ei nem kugel i gen Kopf WO 001 531' 11 14 PCT/ CH99/ 00107 9. Knochenpl atte nach
ei nem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzei chnet, dass die Unterseite
(1) konkav ausgebildet ist. 10. Knochenplatte nach ei nem der Ansprizche 1
bis 9, da@dneh geteshexs chnausidhwenadfghrmias | nnefesdtnde @Epbehi berdere
gesant e Hohe der Knochenpl atte von der Cberseite_ (1) bis zur Unterseite (2)
er st r eckt eTHNIRERIRINACET e KRGERERR fdhSde PUBAE BT F FR henindsisseng, 84B%rch

S anre fHBhend@nn M hulog koSN L) tleRSlNet oM I RlaR - B00Ler 11

. 1
sei nem unteren, erseite ) zugewandten Ter | e el

Knochenpl ght 8cRa&ib&ingn dahgBspsni &he Ahéaie%gé%iné@ﬂurm&ék%eé&{ﬁhnet :
dass das Verhaltnis zwi schen DL/DQ imBereich von 1,01 - 3,00 liegt. 13.

Knochenpl sttee nselbsdvispmenid 12nsdeloiktddtr gatennzei chnet, dass das Verhaltnis
zwi schen DL/DQ im Hereich von 1,1 - 1.5 liegt. 14. Knochenplatte nach ei nem

der AnsprBehe gebiexvEncagur AT geReerRlathet | adaskomrresfigaspdpete,

(3) “oi nen “RERUSA PP ATBH Broea° it oI e LB DObesgy durch " gag e NE
endstandige, konische Gewindeloch 4, nicht negativ beeinflusgst.
Der Vorteil der konischen BAusfiihrung des Gewindeloches ist
das plattenunabhingige Einbringen der Schraube in den Knochen,
wobeli sich die Schraube ergt beim Festziehen mit der Platte,
uber einen Lentsprechend konisch ausgebildeten, gewindeten
Schraubenkopf, verbindet. Das ist vor allem bei der
Verwendung von selbstbohrenden, selbstschneidenden Schrauben

vorteilhaft.

Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im
folgenden anhand der teilweise schematischen Darstellungen
mehrerer Ausfihrungsbeispiele noch ndher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Aufsicht auf die erfindungsgemisse
Knochenplatte mit einem Langloch ohne Gewinde und ein

separates Gewindeloch;

Fig. 2 eine Aufsicht auf die erfindungsgemasse

Knochenplatte mit einem Langloch mit integriertem Gewinde;



15 PCT/ CH99100107 15. Fixationsvorrichtung mt einer Knochenplatte genass
ei'nem dér- AnspritChe 2 bis 14, dadurch gekennzei chnet, dass sie zusatzlich
m ndest ens ei ne Knochenschraube (11) mt einem zum I nnengew nde (5)

korr espondivep evsddn, am Schr aubenkopf (13) angebr acht en ARIEGRIAMNAYe (12)
unfasst. 16. Fixationsvorrichtung nachgAnspruch 15, dadurch gekennzei chnet,
Bass di e Knochenschraube (11) sel bstboﬁrend ausgebi | det ist. 17.

Fi xati onsvorrichtung nach Anepruch 15 oder 16, dadurch gekennzei chnet, dass
di e Knochensclirigube eihpnshilgdsahmieitddndchudgebddwliniddlsich voOrO§| 58111
16 PCT/ CH99100107 GEANDERTE ANSPRUCHE f bei m I nternational en Buro am 12.

Juli 1999 (12.07.99) eingegangen; urspriingliche Anspriiche 1 and 8
geandert; alle weiteren, Anspruche unverander 2 Seiten)~ 1. Kngchenplatte
nmt einer Ooeﬁ%ﬁ‘t e%( 1f}ng?n]ré“i‘n5ﬁfrclﬂﬁlé tKHBEﬁ%n‘é(%%t ALEH MtV seite
(2) sow e rrehr\gne@,igi.e Chgrg Mt der Unterseite (1;2) verbindenden, entlang
der Pl attenl angsachse ?3) angeordneten Lochern (4) fur die Aufnahnme von
Knochenschrauben (11), wobei A) der Durchmesser DL m ndestens eines dieser
Locker (4) in Richtung der Plattenl angsachse (3) genessen grosser ist als
der DurchnesseéfidDQ diSesekihechpesrsmmitriadhtheur Phegtailluvhggsadhseh( 3die
genessen; B) m ndestens eipes dieser Locker (4) ein Innengew nde (5)

auf wei st ; and ¥LGRRIGIPMERRRNFRATEOPLIFtEeheh e Uit d8Péogl mit

Knochenpl atte Ki éJ( [ ' t,. a{{g i ghnet, dale D)

m ndest ens ei nlekﬂstrls é:gréﬁ%@héfg&{lﬂ%’ggeelr?r—%%gléqﬁ%? nga éx&l%eﬁr?sscgfrr?é%edber en, der

herseite (1) zugewandten Teil, eine konkave, Erweiterung (6) zur Aufnahne

ei ner Knochenschraube (11) mt einem kugel i gen Kopf (13) aufweist. 2.

Knochenpl atte neck Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dell sick dal

| nnengewi nde (5) fiber m ndestens 180 des von i hm gebil deten geonetrischen

Kbr per s ePie eblkt Fig. 1 dargestellte erfindungsgemadsse Knochenplatte
besitzt eine Oberseite 1, eine fir den Knochenkontakt bestimmte
Unterseite 2 sowie zwei die Oberseite 1 mit der Unterseite 2
verbindenden, entlang der Plattenlédngsachse 3 angeordneten

Ldéchern 4 fir die Aufnahme von Knochenschrauben.

Der Pfeil 7 zeigt die Richtung zum einem Ende der Knochenplatte

wdhrenddem der Pfeil 8 die Richtung zur Plattenmitte anzeigt.

Der Durchmesser Dy des ndher zur Plattenmitte gelegenen Lochs 4
igt in Richtung der Plattenlangsachse 3 gemessen grésser als
der Durchmesser D dieses Loches senkrecht zur Platten-
langsachse 3 gemessen. Der Durchmesser Dy, betragt 5,2 mm und
der Durchmesser Dg 3 mm.

In seinem oberen, der Oberseite 1 zugewandten Teil weist
dieses Langloch, eine konkave, vorzugsweise spharische
Erweiterung 6 zur Aufnahme einer Knochenschraube mit einem

kugeligen Kopf auf.



3. Knochenpl atte each Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzei chnet, dell sick
dal I nnengewi nde (5) caber 190 bis 280 des von i hm gebi | det en georretrl schen
Kor pers erstreckt. GE~1NDERTES BLATT (ARTIKEL 19) WO 00/53131 -

PCT/ CH99/ OOWO 0N 1Y4. -Knochenpl atte nach Anspruch 3, dadurB€r/gB®matdzei chnet ,
Bass sich das I nnengew nde (5) fiber 3@0 bis 250 des von i hm gebil deten
geonetri schen Korpers erstreckt. 5. Knochenpl atte nach ei nem der Anspruche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, Bass sich das | nnengew nde (5) - an der
Unterseite (2) genmessen - uber 180 bis 230 erstreckt and an der Cberseite

(1) genessen - fiber 200 bis 270 erstireckt. 6. Knochenpl atte nach ei nem der
Anspruche’:’j‘L‘sbl%al’lBer dadiich GeREFFRENIYNnee18988e i oG c fer “#j5§en@i den

Mer kmal en ﬁ?\ Jn tei Qggder éij té s%rlcﬁl nd, a8 Ba%.sjrc I nnengevvl nde

(5) innerh |ne Poches “Tay angebiacht i°5t, degsen Ss P n
Ri chtung geblf’a@@érerge@&&%%%éﬁeﬁ%:gg&t%f%%t%eﬁéer mfése’—s %ﬂ%el?%emesser
a

DQ di eses Loches (4) senkrecht zur enl angsachse (3) genessen. 7.
Knochenpl aes et machlians floxeh 6ineadusidh gejegenzedtanelntaigss tdas?2 hln
| nnengew nde (5) in Richtung der Plattenlangsachse (3) gesehen - an einem
der bei deHeEﬁlw@?@%ﬁ%n LaK§ry€hsep 4dagferfich Papkhanenrgewigidafs wbeséahdtier zur

Pl att tt b h h d A h
s BadEh AR e e L G ORRIREBARLEE BFY ey VEay S8shar i son
83?%3?: Ild%lﬁl Shar GEANREREESKBRATT AART Ids%L 109).  DECIIASIRRHARHRAL s VL

vorzugsweise als doppelgangiges Gewindes augebildet.

Wie in Fig. 3 dargestellt erstreckt sich das Innengewinde S
des naher zum Plattenende liegenden Loches 4 in Fig. 1 lUber die
gesamte HOhe der Knochenplatte von der Oberseite 1 bis zur

Unterseite 2.

Bei der in Fig. 2 und 4 dargestellten, bevorzugten
Ausfihrungsform der Erfindung sind die beiden Lécher 4 der
Knochenplatte gemass Fig. 1 witeinander kombiniert, so dass
das Innengewinde 5 innerhalb der beiden Langlécher 4 angebracht
sind. Das Gewinde 5 ist dabei ein demjenigen Ende des Langlochs
angebracht, welches ndher zur Plattenmitte gelegen ist.

Im Ubrigen sind die beiden Langldécher gleich konstruiert wie
bei der Ausfithrung geméss Fig. 1.

Das Innengewinde 5 erstreckt sich an der Unterseite 2 gemessen
- wie durch den Kreisbogen 9 angedeutet - Uber einen Bereich
von 223° und an der Oberseite 1 gemessen - wie durch den

Kreisbogen 10 angedeutet - Uber einen Bereich von 256°,
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10zbCG’ 10% 1036 (A RL%EE ISEI' 10 ens eines dieser Lécher (4) in

Richtung der Plattenlangsachse (3) gemessen grdsser ist als
der Durchmesser D dieses Loches senkrecht 2zur Platten-
langsachse (3) gemessen; und

B) mindestens eines dieser Ldcher (4) ein Innengewinde (5)
aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

C) sich das Innengewinde (3) gegen die Unterseite der

Knochenplatte hin konisch verjingt.

2. Knochenplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
sich das Innengewinde (5) Uber mindestens 180° des von ihm

gebildeten geometrischen Kbrpers erstreckt.

3. Knochenplatte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass sich das Innengewinde (5) Uber 190° bis

280° des von ihm gebildeten geometrischen Kbrpers erstreckt.

4. Knochenplatte nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
sich das Innengewinde (5) ber 200° bis 250° des wvon ihm

gebildeten geometrischen Korpers erstreckt.
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5. Knochenplatte nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass sgich das Innengewinde (5) - an der
Unterseite (2) gemessen - Uber 180° bis 230° ergtreckt und -

an der Oberseite (1) gemessen - Uber 200° bis 270° erstreckt.

6. Knochenplatte nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lécher (4) gemidss den Merkmalen A) und
B) miteinander identisch sind, 8o dass das Innengewinde (5)
innerhalb eine Loches (4) angebracht ist, dessen Durchmesser Dr,
in Richtung der Plattenlangsachse (3) gemessen grdsser ist
als der Durchmesser Dj dieses Loches (4) senkrecht zur

Plattenlédngsachse (3) gemessen.

7. Knochenplatte nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Innengewinde (5) - 1in Richtung der Plattenldngsachse (3)
gesehen - an einem der beiden Enden des Langlochs (4)
gemass Merkmal A, vorzugsweise naher zur Plattenmitte (8)

angebracht ist.

8. Knochenplatte nach einem der Ansprliche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens eines der Ldcher (4) gemass
Merkmal A in seinem oberen, der Oberseite (1) zugewandten Teil,
eine konkave, vorzugsweise spharische Erweiterung (6) zur
Aufnahme einer Knochenschraube (11) mit einem kugeligen Kopf

(13) aufweist.
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9. Knochenplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch

gekennzeichnet, dass die Unterseite (1) konkav ausgebildet ist.

10. Knochenplatte nach einem der Ansprliche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass sich das Innegewinde (5) Uber die gesamte
Hdéhe der Knochenplatte von der Oberseite (1) bisgs zur Unterseite

(2) erstreckt.

11. Knochenplatte nach einem der Ansprliche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass sich das Loch (4) im seinem gewindefreien
Sektor, in seinem unteren, der Unterseite (2) zugewandten Teil

erweitert.

12. Knochenplatte nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verh&ltnis zwischen DL/DQ im Bereich

von 1,01 - 3,00 liegt.

13. Knochenplatte nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verh&ltnis zwischen DL/DQ im Bereich von 1,1 -1,5

liegt.

14. KXnochenplatte nach einem der Anspruche 2 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass dase gegen die Unterseite (2) der
Knochenplatte hin sich konisch verjlingende Innengewinde (5)

einen Konuswinkel von 5 - 20° aufweist.
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15. Fixationsvorrichtung mit einer Knochenplatte gemiss einem
der Ansprliche 2 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass sie
zusdtzlich mindestens eine Knochenschraube (11) mit einem zum
Innengewinde (5) korrespondierenden, am Schraubenkopf (13)

angebrachten Aussengewinde (12) umfasst.

16. Fixationsvorrichtung nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, dass die Knochenschraube (11) sgelbstbohrend

ausgebildet ist.

17. Fixationsvorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch
gekennzeichnet, dass die Knochenschraube (11) selbstschneidend

ausgebildet ist.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
[beim Internationalen Biro am 12. Juli 1999 (12.07.99) eingegangen;
urspriingliche Anspriiche 1 und 8 gedndert;
alle weiteren Anspriiche unverdndert (2 Seiten)]

1. Knochenplatte mit einer Oberseite (1), einer far den
Knochenkontakt bestimmten Unterseite (2) sowie mehreren die
Ober- mit der Unterseite (1;2) verbindenden, entlang der
Plattenlangsachse (3) angeordneten Ldéchern (4) fiir die Aufnahme
von Knochenschrauben (11), wobedi

A) der Durchmesser D;, mindestens eines dieser Lo&cher (4) in
Richtung der Plattenlangsachse (3) gemessen grdsser ist als
der Durchmesser Dg dieses Loches senkrecht zur Platten-
langsachee (3) gemessen;

B) mwmindestens eines dieser Lécher (4) ein Innengewinde (5)
aufweist; und

C) sich das Innengewinde (3) gegen die Unterseite der
Knochenplatte hin konisch verjungt,

dadurch gekennzeichnet, dass

D) mindestens eines der L&cher (4) gemiss Merkmal A in seinem
oberen, der Oberseite (1) =zugewandten Teil, eine konkave,
Erweiterung (6) 2zur Aufnahme einer Knochenschraube (11) mit

einem kugeligen Kopf (13) aufweist.

2. Knochenplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
sich das Innengewinde (5) Uber mindestens 180° des von ihm

gebildeten geometrischen Kbrpers erstreckt.

3. Knochenplatte nach  Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass sich das Innengewinde (5) Uber 190° bis

280° des von ihm gebildeten geometrischen Kdrpers erstreckt.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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5. Knochenplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass sich das Innengewinde (5) - an der
Unterseite (2) gemessen - f{iber 180° bis 230° erstreckt und -

an der Oberseite (1) gemessen - Uber 200° bis 270° erstreckt.

6. Knochenplatte nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Locher (4) gemfss den Merkmalen A) und
B) miteinandexr identisch sind, 8o dass das Innengewinde (5)
innerhalb eine Loches (4) angebracht ist, dessen Durchmesser Dj
in Richtung dex Plattenlangsachse (3) gemessen grésser ist
als der Durchmesser Dg dieses Loches (4) senkrecht zur

Plattenlangsachse (3) gemessen.

7. Knochenplatte nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Innengewinde (5) -~ in Richtung der Plattenlangsachse (3)
gesehen - an einem der beiden Enden des Langlochs (4)
gemidss Merkmal A, vorzugsweise naher zur Plattenmitte (8)

angebracht ist.
8. Knochenplatte nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch

gekennzeichnet, dass die konkave Erweiterung (6) spharisch

ausgebildet ist.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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