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um den gewiinschten Effekt zu erzielen.

Eine andere, beispielsweise aus der DE-PS 24
04 857 bekannte L&sungsmdglichkeit fiir das zugrun-
deliegende Problem liegt darin, durch eine gesignete
Aufbereitung der Elektrolytlésung sinen oberflachen-
aktiven Stoff in der dielektrischen L8sung zu bilden,
welcher zu einer gewissen Leitfihigkeit des jeweili-
gen Oberfléchenbereiches fiihrt und einen Funken-
{iberschlag von der Elektrode zu dem nicht- oder
schlechtleitenden Werkstiick bewirken soll. Diese
Vorgehensweise erfordert einen erheblichen Auf-
wand bei der Zubereitung bzw. der Uberwachung der
Elektrolytiosung und ist somit fir viele industrielle
Einsatzzwecke nicht geeignet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Drahtelekirodenanordnung zum funkenerosiven
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Schnittbereich befindliche nicht- oder schlechtleiten-
de Material geschnitten werden kann.

In einer giinstigen Weiterbildung der Erfindung
ist vorgesehen, daR die Drahtelektrode gewendelt
ausgebildet ist. Die Wendelung der Drahtelektrode er-
gibt den Vorteil, daB Partikel aus dem Schneidspalt
geférdert werden, so daR im Bereich des Schnittvor-
ganges stets nicht-verunreinigtes Dielektrikum nach-
stromen kann. Dies fiihrt insbesondere bei sehr
schmalen Bearbeitungsspalten zu einer erheblichen
Erhdhung der Schnittgeschwindigkeit und der Quali-
tat des Schnittes. Ein weiterer Vorteil der Wendelung
liegt darin, daB bei einer Léingsbewegung der Elektro-
de der Funkentiiberschiagbereich seine Positionie-
rung éndert und, bezogen auf das nicht in Bewegung
befindliche Werkstiick, im Schnittspalt gedreht wird.
Dadurch wird erfindungsgemaR sichergestellt, daR
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daf ein Abtrag der mcht- oder schlechtleitenden Ma- 40  zusétzliche blanke nichtisolierte Drihte mit in den

terialien erfolgt. Wendel eingefiihrt. Mittels der nachgeschalteten
Alternativ zu dem oben geschilderten Ausfiih- Schabediise wird die Lackschicht an der &uReren
rungsbeispiel kann es auch besonders gilinstig sein, Kontakt- bzw. Funkenentladungsfléiche der ersten
wenn die Drahtelektrode einen zenfrischen Isolator Elektrode wieder entfernt, so dafl ein Funkeniiber-
umfaft, an dessen AuBenflichen jeweils die erste 45 gang zwischen den einzelnen. Elekiroden ermdoglicht
und die zweite Elektrode angeordnet sind. Der zentri- wird. Es versteht sich von selbst, daB die Anzahl der
sche Isolator kann beispielsweise dadurch gebiidet einzelnen Drahtelektroden sowohl bei diesem Aus-
werden, daB zwei mit einer Isolierung versehene fiihrungsbeispiel als auch bei den anderen Ausfiih-
Elektrodendrahte miteinander verbunden werden. Es rungsbeispielen beliebig gewéhlt werden kann, um
ist jedoch auch mdglich, nur einen der Elektroden- 50  die gewlinschten Funkenstrecken zu erzeugen.
dréhte zu isolieren, wéhrend der andere Elektroden- In einer weiteren, bevorzugten Verfahrensausge-
draht als blanker Draht ausgebildet ist. Es ist dann er- staltung ist vorgesehen, dal mehrere Dréhte, von de-
forderlich, die beiden Dréhte in geeigneter Weise mit- nen zumindest einer isoliert ist, durch einen Wendel-
einander zu verbinden, beispielsweise zu verkleben. gang geleitet werden und daR mittels einer nachge-
Um insbesondere bei einer gewendelten Draht- 55  schalteten Schabediise an dem &uReren Bereich der
elekirode einen sicheren Eingriff der Schleifkontakte Drahtelektroden die Isolierschicht entfernt wird. Bei
mit den jeweiligen Elektrodenbereichen sicherzustel- dieser Vorgehensweise wird ein zentrischer Isolator
len, ist erfindungsgemaB vorgesehen, daR die jewei- gebildet, welcher aus den beiden gegeneinander an-
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6 mann von selbst, daB dle erfindungsgeméie Draht- welche mittels einer Isolierschicht 10 gegeniiber der
elekirode aus zwei oder mehreren einzelnen draht- ersten Elekirode 1 isoliert sind. Die gesamte Draht-
fSrmigen Elekiroden aufgebaut sein kann. Weiterhin elektrode 3 ist mit einem im wesentlichen kreisformi-
ist es mdglich, die Drahtelektrode als Durchlaufelek- gen Querschnitt versehen und so ausgebildet, daf
trode oder als Senkelekirode auszugestalten. 45 die Isolierschicht 10 der zweiten Elektrode 2 am &u-
Imfolgenden wird die Erfindung anhand von Aus- Reren Umfangsbereich entfernt ist. Dadurch kann ei-
fihrungsbeispielen in Verbindung mit der Zeichnung ne Funkenstrecke von der zweiten Elektrode 2 zu der
beschrieben. blanken, nicht isolierten ersten Elektrode 1 entste-
Dabei zeigt: hen.
Fig. 1 eine schematische Darstellung der funken- 50 Die Fig. 3 zeigt den Aufbau und die Anordnung
erosiven Schnittanordnung, der Drahtelekirode 3 in vergrdRerter Darstellung.
Fig. 2 eine schematische, perspektivische An- Es besteht erfindungsgeman die Méglichkeit, fiir
sicht eines ersten Ausfiihrungsbeispiels der er- die erste und die zweite Elekirode jeweils unter-
findungsgeméRen Anordnung, schiedliche Materialien zu verwenden, welche hin-
Fig. 3 eine vergrbRerte Darstellung der bei der 55  sichtlich ihrer elekirischen Eigenschaften, ihrer Ver-
Anordnung gemaR Fig. 2 verwendeten Schleif- schieiBbestéindigkeit und sonstiger Werte in optima-
kontakte, ler Weise den Anforderungen angepaRt werden kdn-
Fig. 4 eine Schnittansicht durch ein Ausfiihrungs- nen.
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tin, 249t BideRorresponding al | oys, or car®b¥erfahEy Fukidergigliung einer Drahtelekirode

nach einem der Anspriiche 1 -2 und 4 - 7, da-
45 durch gekennzeichnet, da® mehrere Drahte, von
denen zumindest einer isoliert ist, durch einen
Wendelgang geleitet werden, und daR mittels ei-
ner nachgeschalteten Schabediise an dem &uBe-

Patentanspriiche

1. Drahtelekirode (3) zum funkenerosiven Schnei-

den von nicht oder schiecht leitenden Werkstiic-

ren Bereich der Drahtelekirode die Isolierschicht

ken, die aus wenigstens einem ersten und einem 50 entfernt wird.

Zweiten, sich im wesentlichen parallel zueinan-

der erstreckenden Leiterdraht (1, 2) besteht, wo- "40. Verfahren nach Anspruch 9 dadurch gekenn-
o bei die Leiterdréihte (1, 2) fest miteinander ver- zeichnet, daB die Drahte vor oder nach dem Wen-

bunden und so gegeneinander isoliert sind, daR deln profiliert werden.

sle mit entgegengesetzten elekirischen Span- 55

nungen beaufschlagt werden kbnnen, so daB sie
gemeinsam eine bipolare Werkzeugelektrode (3)
bilden.

11.

Verfahren nach Anépruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Drahte als Halbrunddrihte aus-
gebildet werden.
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provi @en Eingriff mifneinsyy fanterfrechend profilietananjeg of profiliedt| wirdy dadurch gekennzeichnet, da®

Schielfkontakt (nicht dargestelit). Bei dem Ausfiih- beim Wendelvorgang des profilierten Drahts die
L rungsbeispiel geman Fig. 5 ist eine Schnittdarsteliung * 2zweite Elekirode (2) in Form eines isolierten
o der Schleifkontakte 4,5 gezeigt, diese sind winkelfor- Drahts in den Wendel eingefiihrt wird und daB

mig ausgebildet und umschlieRen die AuBenfiéche Bereiche der Isolierschicht der zweiten Elektrode

der Elekirode 1 bzw. 2. Es versteht sich, daB diein 40 " (2) in einem nachfolgenden Durchlauf durch eine

Fig. 5 gezeigten Schieifkontakte 4,5 nur einen Teil der Schabediise entfernt werden.

ringfbrmigen Ausgestaltung, so wie sie in Fig. 3 ge-

zeigt ist, bilden. 9. Verfahren zur Herstellung einer Drahtelektrode

nach einem der Anspriiche 1- 2 und 4 - 7, da-
45 durch gekennzeichnet, daB mehrere Drihte, von
Patentanspriiche denen zumindest einer isoliert ist, durch einen
Wendelgang geleitet werden, und daf mittels ei-
1. Drahtelekirode (3) zum funkenerosiven Schnei- ner nachgeschalteten Schabediise an dem &ufe-
den von nicht oder schlecht leitenden Werkstiic- ren Bereich der Drahtelektrode die Isolierschicht
ken, die aus wenigstens einem erstenund einem 50 entfernt wird.
zweiten, sich im wesentlichen parallel zueinan-
der erstreckenden Leiterdraht (1, 2) besteht, wo- 10. Verfahren nach Anspruch 9 dadurch gekenn-
bei die Leiterdréhte (1, 2) fest miteinander ver- zeichnet, daR die Dréhte vor oder nach demWen-
bunden und so gegeneinander isoliert sind, daf deln profiliert werden.
sie mit entgegengesetzten elekirischen Span- 55
nungen beaufschiagt werden kénnen, so daf sie 11. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
gemeinsam eine bipolare Werkzeugelektrode (3) zeichnet, daR die Drahte als Halbrunddréhte aus-
bilden. gebildet werden.
5

TR



el ectrode, and are insulated fromthe first electrode 1 by neans of an
insul ating layer 1@ The whole vgproqagl, qode 3 is prqyided with a
substant ially circular cross- sect I on | s designed so that the insulating

ayer, t he seco d e e S at a di stance at the out er peri pheral |
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ar e adagdrBehhtelskitddealisolisriwerdeg. of t he Wi re elwaich is indatéll, ara led thidugh & &biling proc-

di mensi oned that they are in engagenment wi tebs,rdénthat theinsulating layer 2 fsoved on

el ectrode 1, 2 respectively: The sliding ¢hevutectegidn efitie/wireaiectrdde by mgans f

Fig. @a'mrves for applying a positivespot enfa sgrapennbizlegonnacted dowastrearh.i di ng
contact 5 applies _a negative potential. As indicated by the arrows in Fig.

2, the él"’i"h‘P d(?éﬁf%&’l?’”d""*‘?%“‘!‘% r ot a9 dvnethod ageprding to Glaim i cheragterisedint act

with th "?"F%‘;ge EPORt cop¢d d’é‘"%k'l;ﬁ"' 2 in théhakthewiregprepesfiied befite orafter thowalrent

“of the & V‘%‘?’?f? s'S""e br adapt |'"Hg to the rotary noverment of the
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> hgﬂf @ gractetisedp,
tge S| Id‘l‘ su ha Rd' Har ant e m aeeacaﬁmgﬂ V\}r°§nbod| rrent)\émof

they
the w rS‘eﬁJb &&Jtafsﬁ‘eiﬁﬁ% BS{s Qrekuf 'nVe-iEA W3kafn oaa ‘3 QSW at or
6is pr%ﬂdig m? éthdr!C o‘aﬁtdof‘s at escmgﬁ éf gliil |t he
second a&&sder(s) e 2. e two el ectrodes 1, ¢ are eac pro

el ectrode of the enbodl ment shown in Fig. 5 having a prismatic or

t ri argul aie elsctiais acdiing WTlaimh, chatadtdie €l eC43. AdRthbd formarifablifhg@IWie dlebiRBd acdf

Fi g. 6 isasin thabtheriwire elactiods (3} haxsssedi@Ct | ON, | Bérding 18 @ng6radiains 1 V)ichdladterigédapve 12
i s intrewictored. The groove 12 serves sbor f eatian insiated @irels gollgR WEREL awbdoid
correspondingly profiled sliding contact (widmsdemhapoft mdisrial with adaimeltingent
accorddi Ayire elecirpde ac®rding te either of Glaimischy of t he peitiigiinsegted: intotthe ball, shd ibthiatsoushown;
t hese af"d 2eghefasierisecimihatibafintelagrode(d) out er f face regions blcthe iwire telecttbde Brecsubse-

r espect P g@tipally arianggr | and hes sidefasesi Wod t hat AwRtisstipEed Ry meemstahia sasapdr nogzles hown
in Fig. “Sh?ngiFH'WW9°&°EPaqfth°6?°°'t"r?@°'anﬁﬁll ar formation as shown in Fig. 3.

C L A |'mdpd A wire electrode (3) for_the spark erosive cutting of

non- gonguct | : Lo Ropr - candu ylty V\Drk'b?"ét‘,‘élg‘“%ﬁl ch eI ectrode conpri ses
\'at | eas w"eee:'fnre ﬂ@' °3

di
substa |'r§\1 ya?é’i‘n&ﬂ sSi rt(aév.:%‘g;géc oe}"ﬁg?ndu totb re (‘1%, Qﬁ'r"’e éxten Ingaggﬁ

sion de pieéces & usiner non ndu ces ou n

‘

Y outer faces of which are arranged the first and conductrices, qui est constitué par au moins un
the second electrode (1, 2) respectively. premier et un second fils conducteurs (1, 2) qui
sont sensiblement paralldles, les fils conducteurs

5. Awire electrode according to Claim 4, character- (1, 2) étant raccordés rigidement entre eux et iso-
ised in that the first and the second electrode (1, 45 Iés 'un par rapport & I'autre de telle fagon qu'ils
2) have a prismatic cross-section. peuvent étre portés & des tensions électriques

opposées afin de former ensemble une électrode

6. Awire electrode according to Claim 4, character- de travail bipolaire (3).
ised in that the first and the second electrode (1, . .

2) have a semicircular cross-section. 50 2. Fil-électrode selonlarevendication 1, caractérisé
en ce qu'il est agencé avec une forme héllcmda-

7. Awire electrode according to Claim 5 or 6, char- le. :
acterised in that the first and the second elec- :
trode (1, 2) are profiled for positive-locking en- 3. Fil-électrode selon 'une des revendications 1 ou
gagement with a sliding contact. 85 2, caractérisé en ce que la premidre électrode (1) !

est centrée et posséde des surfaces latérales, 5

8. Amethod for manufacturing a wire electrode ac- sur chacune desquelles est disposées 'une des |

cording to any one of Claims 1 - 3, during which secondes électrodes (2). '
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~joined together and insulated fromeach other in such. a way that they can
be subjected to theqi npact of op 3e47€g:|tr| c voltageg, so they form

t oget her a bi polar tool electrode (3). A wire el ectrode according to
CIalrt%_ & r ctertseglnw the wire eIectrode(3) has a coil ed

struc uE'e eciode sglop § eél”é’& °6téf’§ Btording to either of Clainms 1 and 2,
charact g ﬁlef?t xté L) ct rode (1) is centrically arranged and
has si dggu ées f:]& mc{ﬁ s arranged one of the second el ectrodes
(2). 4. sec@h e accor ng tp either of Clainms 1 and 2,
eharacterlsed I n that the wre el ectrode (3) surrounds a centrlc I nsul at or

(6), pnﬁemfselt,,hg,e%gﬁhoﬁamgé which are arranged the first and the
second a{mﬁsﬁdﬁe.ﬁ,ame&bdnmdey@ 5. A wire electrode according to

C ai m 42) oahune settiéh thafisversalé prishatiqué.ne f| rst and the second el ectrode (1, 2)
have a prismatic cross-section. 6. Aewre electrode according to Caim4,
char &t Ei-élevtrabeiselori i@tentibeation 4, eéctésisgl t he second el ectrode (1, 2) have a
sem ci r endegne les proraiérs eiskconde élettiroded(1M r € el ect rode according to Claim5 or 6,
char act drontuwe section ttapsversdiesenil-cigtlaind t he second el ectrode (1, 2) are
profiled for positive-I|ocking engagenent with a sliding contact. 12 8.

A netﬂttoﬁ"#'%%?lﬁﬁ'&@t’%#'ﬁi’@"%Owﬁwoel g6t rode according to any one of Cains
1 - 3, Wihéienee weieeRremidmptsacensdaklsaied wire forning the first electrode (1) is
profil e@s(bﬁwa@tﬂét%@mmﬁm@m'serm. ng the coiling of the profiled wire,
the secdd "ﬂ?’é‘{: n?\ﬂ'é"‘f%"“ﬁq‘?f‘t’ﬂ%“\"ﬂﬁm of an insulated wire is inserted into
“+he coi " c°HRY 'fsﬁa hat regl ons of the insulating layer of the second

el ectaroplgcé(’g) rap nozzle in a subsequent pass. 9. A

rret hod ,f ;d ? ectrode according to any one of Clains 1
f,, ﬁ at several wires, at |east one of which

S |nsuz| (12 6dta j"gecudg o,gd.glqg |ng process, and in that the insulati ng

| ayer |§pé,af,mﬁ;d|egg,tgpﬁélgya@,n plofild] OnsOf the wire el ectrode by neans of a

scr aperommaﬁ.@am@gg@QdQQ%gﬁsrmm 10 A nmet hod according to daim?9,

char act efsbieddforina dufifitsole BRju'oh éifhedsse Profil ed before or after the coiling.

11. A nmhéxadd IGehe tholgle HOlacbodhd¥éde- Characterised in that the wires are

hal f - r otodel (2Mlore &'un padsagh ut@rletrodhngiameor di ng to any one of Claim9 - 11,

charactmse&mde. n that the wires are gbued together. 13. A nethod for

manuf acturing a wire el ectrode according to one of Clains 1 - 2,

char 8¢t Rrp¢édé gour fatwibwer up fil-plpeiaflensalad wire is coiled; in that a second wire

made of I'uge degrevendigations 1842efd & Facasactétisd nel ti ng-point is inserted into the coil,

and in t"mstquemﬂewm Blugeurscfils, dop 'a¥aut he wire el ectrode are subsequent ly
strippd “%‘Fhfa"@d‘f‘a'ﬁé?eefﬂﬂleﬁ [err] * C L M S *

alde ‘une buse & racle installée en aval, on éli-
o mine la couche isolante surla zone extérieure du '
. fil-électrode.

10. Procédé selon la revendication 9, caractérisé en 40
ce qu'on profile les fils avant ou apras I'enroule-
ment en hélice.

11. Procédé selon la revendication 9, caractérisé en
ce que les fils sont constitués sous la formede 45
fils semi-circulaires.

12. Procédé selon |'une des revendications 9 & 11,
caractérisé en ce qu’on colle les fils entre eux.
50
13. Procédé pour fabriquer un fil-électrode selon
I'une des revendications 1 et 2, caractérisé en ce
qu’on enroule en hélice un fil isolé, qu’on insére
un second fil réalisé en un matériau mou possé-
dantun bas point de fusion, & I'intérieur de I'hélice 55
et qu'ensuite, on supprime I'isolant sur des zones
superficielles extérieures dufil-électrode, 2 I'aide
d’une buse 2 racle.
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