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FI g bei(igllch des Hohlkdrperinnendruckes ein positi- quelle 7 der Priifkammer 3 aufgeschaltet wird. Als
ver oder negativer Differenzdruck eines Priifgases, Druckmedium wird ein Gas, vorzugsweise Luft, ein-
vorzugsweise Luft, angelegt wird, sich nach Mass-. gesetzt. Dadurch wird in der Priifkammer 3, mit
\_/ gabe der Dichte bzw. Leckage am Hohik&rper ein Bezug auf den Innendruck py innerhalb des Hohl-
Druckausgleich zwischen Prifkammerndruck und 40  kSrpers 1, ein positiver oder negativer Differenz-
Innendruck des Hohik8rpers ergibt, dessen Zeitver- druck erzeugt.
halten ein Mass fUr die Grisse einer allenfalls Der Druck innerhalb der Prlfkammer 3 ist in
vorliegenden Leckage ist. ' Fig. 1 mit ps bezeichnet. Darauthin wird das Druck-
Die Erfindung wird anschliessend beispielswei- system, bestehend aus Prlifkammer 3 und zu prli-
se anhand von Figuren erldutert. 45  fendem Hohlk&rper 1 von der Druckmediumsquelle
Es zeigen: 7, wie mit einem Absperrventil 9 abgetrennt und
Fig. 1 anhand eines Funktionsblockdia- sich selber Uberlassen. Ist der Hohlkbrper 1 bezlig-
grammes den prinzipiellen Aufbau ei- lich des verwendeten Gases dicht und seine Wan-
ner Dichteprlif-Anordnung, dungen derart starr, dass die aus der Druckdiife-
Fig.2a  den qualitativen Verlauf von Hohlkdr- 50  renz zwischen ps und py resultierenden Krifte auf
perinnendruck und Priifkammernin- die Wandungen keine merklichen Deformationen
nendruck Uber der Zeit, bei nach bewirken, so wird mit einem, wie in Fig. 1 schema-
dem Hohlk&rperinnern gerichtetem tisch bei 11 dargestelltem Drucksensor, beispiels-
Differenzdruck zwischen Prlitkammer weise als mechanisch/elekirischer Wandler, wie als
und Hohlkdrperinnendruck, bei véllig 65 Piezzo-Drucksensor ausgebildet, sin Ausgangssi-
starren und dichten Hohlk8rperwén- gnal s(ps), wie In Fig. 2a qualitativ dargestellt,
den einerseits und bei wohl dichten, registriert.

aber unter der Druckbelastung nach- In Fig. 2 ist qualitativ Uber der Zeit t der Druck
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of a pnesScgerctesamBifierenzdruekh as t he one shoWXpridien analage Yerkele des Sigplesian: Fig. 1
at 11, eWie auscdi¢sgn guplitgtivep, Vertduten ofsichtt / el ect r i/t &19- &4 \/%Pt‘ié‘?‘teresﬁﬁfﬁ‘ﬁun&igeé‘ésse
pi ezoe¥chcstreban beide Seigkecnagly Kiszsrer ofar din- o g o fstihpBogypraate fek ’Hc"f“ﬁ%"“ mass
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until Eahdle V%Jlﬂélﬁgseﬂrga?or egenden, unrlgggg'ne di nt &rjmt r% gl Em a s em s Differenzdruck-
lich grossen Leckagen am HohlkSrper 1 dargestelit. sensors 21, wie eines piezzo-elekirischen Sensors,
Bei einer relativ kleinen Leckage gleichen sich In- verbunden. Ueber eine zweite Leitung 23, mit ei-
nendruck des HohlkSrpers 1 und Druck zwischen 35 nem Absperrventil 25, ist die Prifkammer 3 weiter
"Priitkammer 3 und Hohlk8rper 1 geméss den quali- mit dem zweiten Eingang Eza des Differenzdruck-
tativen Verldufen p{c) relatiy langsam aus, bei sensors 21 verbunden. Im Zeitpunkt tg gem&ss den
gr8sseren Leckagen zunehmend schneller, wie bei- Fig.2, wird das Absperrventil 25 geschlossen, so
v spielsweise mit den Verldufen p(d) dargestelit. Ist dass im Leitungssilick 23,, als Referenzdrucksy-
generell fiir intakte dichte Hohlk8rper 1 und unter 40  stem, zwischen Absperrventil 25 und Eingang Ez3,
Berlicksichtigung einer allfdlligen Volumenverénde- der dann in der Prlifkammer 3 herrschende Druck
rung des Hohlkbrpers 1 durch die Differenzdruck- aufgebaut bleibt. Dieser Druck in der Verbindung
beanspruchung ein SOLL-Verlauf ps z.B gemiss 23, wirkt als Referenzdruck auf den Differenzdruck-
ps(b) bekannt, so wird ausgangsseitig des Sensors sensor 21 und da die Leitung 19 in der nachfolgen-
11 durch Vergleich des IST-Verlaufs mit einem 45 den Messphase flir t > t2 offenbleibt, ergibt sich
derartigen SOLL-Verlauf beurteilt, wie weit sin ge- eine Differenzdruckmessung am Differenzdrucksen-
prlfter Hohlk&rper dicht ist oder nicht bzw. als sor 21 mit Bezug auf den Prlitkammerndruck im
Ausschuss zu werten ist oder nicht. Zeitpunkt tz. Wie aus Betrachtung von Fig. 2 er-
Gemiss Fig. 1 wird hierzu der Druck ps, bei- sichtlich, wird der Zeitpunkt tr fallspezifischilir opti-
spielsweise mit Bezug auf dis Umgebungsatmo- 50 male Messaufldsung eingestellt, wie mit tr, tz- und
sphére mit Druck p, gemessen. Es wird, wie im den resultierenden Referenzdrlicken pr, Pr Pr-
weiteren noch zu beschreiben sein wird, in einer . dargestelit.
Ausfihrungsform eine erfindungsgemésse Diffe- In Fig. 5 ist, ausgehend von der Darstellung
renzdruckmessung des Druckes ps bezliglich eines von Fig. 4,eine bevorzugte Ausflihrungsvariante zur
vorgegebenen Referenzdruckes vorgenommen. 55  Druckbeaufschlagung der Prifkammer 3 darge-
Vorerst wird aber in Fig. 3 eine weitere erfindungs- stelit. Hierzu ist eine Priifgasquelle, wie eine Pum-
gomésse Variante dargestellt, bei der der Druck in pe 7, Uber ein Absperrventil 27 mit einem Refe-
der Prliifkammer 3 konstant geregelt wird und der renzvolumen in einer Referenzkammer 29 verbun-
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t\/mgabgespergﬂeeem S0 LeWantem guasigulinktuell ver- erst mit der Kammer und dem Differenzdrucksen-
glichen werden. Eine schematisch bsi 41 darge- 40 sor verbunden ist, stellt sich in ihr der gleiche
stelite Zeittakt-Steuereinheit wird dabei bei Errei- Druck wie in der Priiftkammer ein, bevor das Refe-
chen eines vorgegebenen Druckes in der Referenz- renzdrucksystem von der Kammer abgetrennt wird,
kammer 29 ausgelst und steuert danach, geméss und es bleibt der dannzumal in der Prlfkammer
eingegebenen Zeitspannen T, die Ventile 31, 25 vorherrschende Druckwert im Referenzdrucksy-
sowie allenfalis die SOLL-Wertauischaltung bei Sss 45  stem gespeichert und dient bei der nachfolgenden
an. : . Auswertung als Referenzdruck fiir eine Differenz-
Nach diesen Verfahren und mit den beschrie- druckmessung.
benen Anordnungen kdnnen Leckagen in sinem Durch die Auswertung am Kammerndruck zu
ausserordentlich weiten Bereich zuverldssig und einem vorgegebenen Zeitpunkt, punktuell, wird
schnell erfasst werden. 50  eine Husserst einfache Auswertung méglich. In ei-
In einer Ausfiihrungsvariante wird somit der nem vorgegebenen Zseitpunkt wird Uberpriift, ob
Druck in der Priifkammer nach einem vorgegebe- der IST-Kammerndruck einem, beispielsweise fiir
nen Zeitverlauf vorzugsweise konstant geregelt und dichte Hohlk&rper vorgéingig erfassten Soll-Kam-
die hierzu eingesetzte Stellgrésse ausgewertet. Ist merndruck entspricht. Wird der IST-Priifkammem-
im zu priifenden HohlkGrper ein Leck vorhanden, &5 druck zu zwei oder mehreren Zsitpunkten, oder gar
so muss zur Aufrechterhaltung eines konstanten in seinem kontinuierlichen Zeitverlauf mit SOLL-
Druckes in der Priifkammer, letzterer als Stellgris- Druckwerten zu zwei oder mehreren Zeitpunkten
se eine bestimmte Druckmediumsmenge pro Zeit- oder mit einem  SOLLDruck-Zeitverlauf verglichen,
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the sect i fin d&f PhifkEmer3@) e&blﬁhdérﬁtvﬁd @REe press eﬁerﬁi/e%hﬁéﬂ
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Fig. 2, tUser dasRefejaspdricksystemdPass fibd mib gi ve op@3arum measuring results for
each specdef Prifkemmer (B)yerbundensindy [err] and the resulting reference pressures
[err] 5, de art| n from t he repres®nt &t i AsArdadngpriagh eizbm dein dnsgprlighe 6 bis 8,
pr ef er? gle{f ?d“ﬁ‘ th%‘"'appl i cat i 99Aurelf oqsproseichnet. dass dereSenes (1)

chanber F5% 3 ° 'e e ”"Pé ssegource sucﬁ'f’ Hegolgrinspnmessglieds in- ginpe dlegel- by

sore vorge v = kreis flr den Druck in der PrUfkammer ge-
neans of aﬂgfr%h Ty 8‘?1“j

von der ru kammer schaltet ist und das Stellsignal (s& ) des Re-
abgetrennten Leltungssttlck (23a), als Refe- 35 gelkreises ausgewertet ist.
renzdrucksystem, der Referenzdruck festgehal-
ten wird. . 10. Anordnung nach einem der Ansprliche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass Druckerzeu-
3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gungsorgane (7a) fur die Priitkammer (3) liber
gekennzelchnet dass der Druck in der Prif- 40 mindestens sin Absperrglied (27) mit einer
" kammer (3) nach einem vorgegebenen Zeitver- Vorkammer (29) verbunden sind, welch letztere
lauf geregelt wird und eine hierzu gestelite Uber ein weiteres Absperrglied (31) mit der
Steligrésse (s&Y ) gemessen und ausgewertet Priifkammer (3) verbunden ist.
wird.
45 11. Anordnung nach einem der Anspriiche 6 bis
4. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 3, 10, dadurch gekennzeichnet, dass Speicher-
dadurch gekennzeichnet, dass man die Aus- mittel (39) flir Daten, die mindestens einem
wertlung zu einem vorgegebenen Zeitpunkt SOLL-Wert oder mindestens einem SOLL-Ver-
punktuell oder zu zwei oder mehr Zeitpunkten lauf des ausgewerteten Signals entsprechen,
oder kontinuierlich vornimmt. 50 vorgesehen sind und dass das ausgewertete
Signal einerseits, die Speichermittel (38) an-
5. Verfahren nach einem der-Anspriiche 1 bis 4, derseits auf eine Vergleicheranordnung (37)
dadurch gekennzeichnet, dass man die ge- geflibrt sind.

messene und ausgewertete Grésse mit vorge-
gebenen, vorzugsweise abgespeicherten (39) 55 12 Verwendung des Verfahrens nach einem der

SOLL-Werten bzw. SOLL-Verliufen vergleicht Anspriliche 1 bis 5 bzw. der Anordnung nach
und aus dem Vergleichsresultat auf Hohlk&r- einem der Anspriiche 6 bis 11 zur Dichteprli-
perausschuss schliesst. - fung flexibler Hohlkdrper, wie von Kaffeever-
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COr r es powkdincksystont, der Rptsankdriick fesfgeal-essur e nmedi um per

ten wird. 10. Anordnung nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass Druckerzeu-
U 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gungsorgane (7a) flir die Prlifkammer (3) Uber
gekennzeichnet, dass der Druck in der Prif- 4o mindestens ein Absperrglied (27) mit einer
 kammer (3) nach einem vorgegebenen Zeitver- Vorkammer (29) verbunden sind, welch letztere
lauf geregelt wird und eine hierzu gestellte Uber ein weiteres Absperrglied (31) mit der
Steligrésse (s&Y ) gemessen und ausgewertet Prlifkammer (3) verbunden ist.
wird.
45 11. Anordnung nach einem der Ansprliche 8 bis
4. Veriahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 10, dadurch gekennzeichnet, dass Speicher-
dadurch gekennzeichnet, dass man die Aus- mittel (39) flir Daten, die mindestens einem
wertung 2zu einem vorgegebenen Zeitpunkt SOLL-Wert oder mindestens einem SOLL-Ver-
punktuell oder zu zwei oder mehr Zeitpunkten lauf des ausgewerteten Signals entsprechen,
oder kontinuierlich vornimmt. 50 vorgesehen sind und dass das ausgewertste
: Signal einerseits, die Speichermittel (39) an-
5. Verfahren nach sinem der Ansprliche 1 bis 4, derseits auf eine Vergleicheranordnung (37)
dadurch gekennzeichnet, dass man die ge- geflihrt sind.

messene und ausgewertete Gr&sse mit vorge-
gebenen, vorzugsweise abgespeicherten (39) 55 12. Verwendung des Verfahrens nach einem der

SOLL-Werten bzw. SOLL-Verldufen vergleicht Ansprliche 1 bis 5 bzw. der Anordnung nach
und aus dem Vergleichsresultat auf Hohlk&r- einem der Ansprliche 8 bis 11 zur Dichteprl-
perausschuss schliesst. fung flexibler Hohlkdrper, wie von Kaffeever-
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\/' mined time characteristics and a controlled

variable s(& ) set to this end is measured and 40 11. Device according to one of claims 6 to 10,
evaluated. characterised in that storage means (39) for

data corresponding to at least one desired

4. Method according to one of claims 1 to 3, value or at least one desired characteristic of
characterised in that the evaluation is effected the evaluated signal are provided and that the
punctually at a predetermined point of time or 45 evaluated signal, on the one hand, and the

at two or more points of time or continuously. storage means (39), on the other hand, are

connécted to a comparator device (37).
5. Method according to one of claims 1 to 4, : : : :

characterised in that the measured and evalu- 12. Utilisation of the method according to one of
ated magnitudes are compared with predeter- 50 claims 1 to 5 or of the device according to one
mined, preferably stored (39) desired values or of claims 6 to 11 for testing the tightness of
desired characteristics and, from the results of flexible hollow bodies such as coffee pack-
the comparison, conclusions are drawn about ages.

whether to reject the hollow body.
55 13. Utilisation of the method according to one of

6. Device for testing the fightness of a hollow claims 1 to 5 or of the device according to one
body having a test chamber (3) for the hollow of claims 6 to 11 for hollow bodies already at
body to which pressure can be applied, a least partially fillod with their filling material.
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desired chahanbrecdd ®nirils otda dresdonalmréifre e s 8. t Dispdsitit $vion doepias revendications 6 2 8,
concl usi orsre@stanaintenum danb danartipide tondvitet 0 r ej ec tarackieisé et [covaub del yéte@our [itN) | ast
for test i@ tsprardei dehlerphanbrede contdlel e body hEeRif Fomme ergenecdecdsure de glrndeyy
t he hol | cRVBBAES SYsBMeide resfitnedegéifrencean be appPe eglage, zﬁ’a?self"e‘i‘"éﬁb'églﬁ*% mzuréa
chanber  (23a).and a differenti al Pﬁ)ﬁ%ssure s e Arggsfon regn td’ﬂ'ﬁ % bre dp grepgonof
6 i fudit

whi ch Ps & Héea'@da zsenﬂlﬁaé'o'f 4 2.Cpatier % 3) afid® e felﬁgq Sref
which is % g) pressure"’te’”'”’s"évalu
cham re de contr le (3) est reg e suwa une
courbe dans le temps prédéflme et une gran- 10. Dispositif selon I'une des revendications 6 4 9,
deur de réglage (s &Y ) réglée 2 cet effet est caractérisé en ce que des organes générateurs
mesurée et évaluée. - 35 de pression (7a) pour la chambre de contrble
{3) sont reliés par I' intermédiaire d'un ou

4. Procédé seion 'une des revendications 1 & 3, plusieurs organes d'arrét (27) & une premiére

caractérisé en ce que |'on procéde a l'évalua- chambre (29) qui est elle-méme reliée 2 la
U tion ponctusllement, & un moment prédéfini, chambre de contrble (3) par lintermédiaire
ou & deux moments ou plus, ou en continu. 40 d'un second organe d'anrét (31).

5. Procédé selon I'une des revendications 1 & 4, 11. Dispositif selon 'une des revendications 6 &
caractérisé en ce que I'on compare la gran- 10, caractérisé en ce qu'il est prévu des
deur mesurée et évaluée A des valeurs théori- moyens de mise en mémoire (38) pour des
ques ou & des courbes théoriques prédéfinies, 45 données qui correspondant & une ou plusieurs
de préférence mises en mémoire (39), et que valsurs théoriques ou 3 une ou plusieurs cour-
l'on déduit du résultat de la comparaison si le bes théoriques du signal &valué, et en ce que
corps creux est une piéce manquée. le signal évalué, d'un c6té, et les moyens de

mise en mémoire (39), de l'autre cdté, sont

6. Dispositif pour le contrble d'étanchéité d'un  so amenés vers un dispositif comparateur (37).
corps creux, comportant une chambre de
contrle (3), apte & étre soumise 3 une 12. Utilisation du procédé selon I'une des revendi-
contrainte de pression, pour le corps creux, cations 1 2 5, respectivement du dispositif
une chambre de pression de référence (23a) et selon l'une des revendications 6 3 11 pour le
un détecteur de pression différentielle (21) 55 contrble d'étanchéité de corps creux flexibles
dont une premitre entrée (Eig) est reliée A la tels que des emballages de café.
chambre de contrdle (3) tandis que la seconde
entrée (Eis) est reliée & la chambre de pres- 13. Utilisation du procédé selon I'une des revendi-



chanmber (23a), ‘'the two inputs of the differential pressure sensor (21)

bei ng connected vig,paralleled ti (19, '23) to the test chanber (3)
and one (23) of Whﬁgh | eads vi a%?%&%e#’g:%nce pressure':%ﬁg’ngg,_(_ﬁﬁ)—&nd—ﬂ
shut-of f device (25). 7. Device according to claim®6, characterised_ i at
t he refaticBce aps, ehsiebiReméifHacdisposiitd Pi ece of connecting |M\\M\un g\\ﬁgn
a sensodeloh Nymetded leehpiciort 6 H¢1 sdibdesof f devi ce (25). 8. Dem .

cl ai m Gcoms ceugidélh 3y mole paddlenémedn-i N that a control unit €41y i's provided
whi ch aligdekurtcagermhut - of f devi ce (25) once a predeterm ned pressure has
be€n reached in the test chamber (3) sin order to store the then prevailing
chanber pressure as the reference pressure in the reference pressure
chanber (23a). 9. Device according to one of clains 6 to 8, characterised
in -13- that the sensor (11) is connected as a controlled variable
measuring elenment in a control systemfor the pressure in the test chanber
and the corrective signal s [err] of ™he control systemis evaluated. 10.
Devi ce according to one of clains 6 to 9, characterised in that pressure
means (7a) for the test chanber (3) are connected via at |east one
shut-of f device (27) to a prechanber (29), the latter being connected via a
further shut-off device (31) to the test chamber (3). 11. Device according
to one of clainms 6 to 10, characterised in that storage neans (39) for data
corresponding to at | east one desired value or at |east one desired
characteristic of the evaluated signal are provided and that the eval uated
signal, on the one hand, and the storage neans (39), on the other hand, are
cQnpected to a conparator device (37 12. Utilisation of the nethod
according to one of clains 1 to 5 or of the device according to one- of
clainms 6 to 11 for testing the tightness of flexible hollow bodies such as
cof fee packages. 13. Uilisation of the nethod according to one of clains 1
to 5 or of the device according to one of clainms 6 to 11 for hol |l ow bodies

already at least partially filled wi#h their filling material.
30
35
40
,45
50
56



