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Sekundarteil, Set, Dentalimplantat, Gingivaformer, Abformteil,
Dentalimplantatsystem und Verfahren zur Herstellung eines Imp-

lantats

Die Erfindung betrifft ein Sekundarteil, ein Set umfassend das
Sekundarteil und ein Dentalimplantat, ein Dentalimplantat, einen
Gingivaformer, ein Abformteil, ein Dentalimplantatsystem umfas-
send das Set sowie ein Verfahren zur Herstellung des Dentalimp-
lantats mit den Merkmalen der Oberbergriffe der unabhangigen An-
spriiche. Dentalimplantate zum Ersatz von defekten oder fehlenden
Zahnen sind bekannt. Dabei wird ein Implantat im Kieferknochen
implantiert und darauf ein Sekundarteil, ein sog. Abutment fi-
xiert. Das Sekundarteil dient als Basis fiir einen Zahnaufbau,
typischerweise einem Keramikkdrper. Im Rahmen des Einheilprozes-
ses und der Herstellung des kiinstlichen Zahns werden zudem
Hilfsteile wie Gingivaformer, Abformteile und Scankdbrper einge-

setzt.

Aus der EP 1 013 237 ist ein Montagesatz umfassend ein Trans-
portgehduse, einen Einbringpfosten und ein Implantat bekannt.
Mittels des Einbringpfostens ist das Implantat im Kieferknochen
verankerbar, wobei nach Beendigung des Einbringungsvorgangs der
Einbringpfosten zur Aufnahme beispielsweise eines Sekundarteils

entfernt wird.

Dies hat den Nachteil, dass bei der Verwendung des Montagesatzes
ein erhdhter Materialverbrauch entsteht und mehrere Schritte un-
ter anderem zur Entnahme des Einbringpfostens notwendig sind,

was aufwendig und hygienisch nachteilig sein kann.

Aus der WO 2004/098442 Al ist ein Dentalimplantat mit einem Aus-
sengewinde und rillenférmigen Vertiefungen am Gewindegrund be-

kannt. Das Dentalimplantat weist zudem axiale Schneidnuten auf.
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Dieses vorbekannte Dentalimplantat kann den Nachteil aufweisen,
dass hohe Momente beim Eindrehen des Dentalimplantats im Kiefer-

knochen notwendig sind.

Aus der US 2008/0254412 ist ein Gingivaformer mit einer durchge-
henden Bohrung bekannt, in die ein Befestigungswerkzeug eingrei-

fen kann.

Dieser Gingivaformer weist den Nachteil auf, dass gegebenenfalls
durch die durchgehende Bohrung die Hygiene im Implantat, an
und/oder in dem der Gingivaformer beil bestimmungsgemassem

Gebrauch befestigt ist, nicht gewdhrleistet ist.

Aus der EP 2 351 536 Al ist ein Adapter bekannt, der eine plane
Flache aufweist zur Bestimmung einer Orientierung eines implan-

tatgetragenen Zahnersatzes mittels eines Scanvorgangs.

Dieser Adapter weist den Nachteil auf, dass lediglich ein Scan-
nen zur Bestimmung der Position des Zahnersatzes ermdglicht
wird. Daher ist eine Mehrzahl von verschiedenen HilfskOrpern fir

die unterschiedlichen Funktionen erforderlich.

Es ist deshalb eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die
Nachteile des Bekannten zu vermeiden, insbesondere also ein Se-
kundédrteil, ein Set, ein Dentalimplantat, einen Gingivaformer,
ein Abformteil, ein Dentalimplantatsystem und ein Verfahren zur
Herstellung des Dentalimplantats bereitzustellen, welche bei
Verwendung einfach, zuverlédssig, hygienisch und flexibel ein-
setzbar sind und die mit einem reduzierten Materialverbrauch
kostenglinstig herstellbar sind. Eine weitere Aufgabe betrifft
das Bereitstellen eines Verfahrens zur Herstellung eines Dental-

implantats auf mdéglichst einfache und kostenglinstige Weise.
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Erfindungsgemass werden diese Aufgaben mit einem Sekundarteil,
einem Set, einem Dentalimplantat, einem Gingivaformer, einem Ab-
formteil, einem Dentalimplantatsystem und einem Verfahren zur
Herstellung eines Dentalimplantats gemdss den unabhangigen An-

sprichen geldst.

Das erfindungsgemdsse Sekunddrteil zur Befestigung an und/oder
in einem Dentalimplantat ist geeignet zur Aufnahme eines Terti-
arteils. Das Sekundarteil umfasst einen Sekunddrteilkdrper mit
einer Aufnahme im Inneren und eine in der Aufnahme aufnehmbare
oder aufgenommene Sekundadrteilschraube. Das Sekundarteil weist
eine Eindreheinrichtung in Form einer Kontur zur Aufnahme eines
Eindrehwerkzeuges auf zum Eindrehen des mit dem Sekundarteil
verbundenen Dentalimplantats in einen Kieferknochen. Insbesonde-
re weisen der Sekundarteilkdrper und/oder die Sekundarteil-
schraube die Eindreheinrichtung in Form der Kontur zur Aufnahme
eines Eindrehwerkzeuges auf, wobei die Kontur bevorzugt durch

den Sekundarteilkorper gebildet wird.

Unter einem ,Sekundidrteil™ wird im Sinne der vorliegenden Anmel-
dung ein an und/oder in einem Dentalimplantat befestigbares Teil
verstanden, das zur Aufnahme eines Hilfsteils oder eines Terti-
arteils geeignet ist. Unter einem ,Tertidrteil™ wird im Sinne
der vorliegenden Anmeldung ein an und/oder in einem Sekunddrteil
befestigbares Teil und insbesondere ein Teil geeignet fir die
Phase der Einheilung des Dentalimplantats und/oder der proviso-
rischen beziehungsweise der definitiven prothetischen Versorgung
verstanden. Beispielsweise kann ein Hilfsteil als Gingivaformer

oder als Abformteil ausgebildet sein.

Nach Insertion und/oder Einheilung der Implantate im Kieferkno-
chen bei bestimmungsgemadssem Gebrauch der hier beschriebenen Er-

findung konnen diese anschliessend nach heutigem Stand der Tech-
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nik versorgt werden. Es wird daher nicht weiter auf diese Tech-

niken eingegangen.

Die Ausgestaltung des Sekundarteils mit einer Eindreheinrichtung
in Form einer Kontur weist den Vorteil auf, dass nicht wie aus
dem Stand der Technik bekannt ein zusatzlicher Eindrehpfosten
notwendig ist, was den Materialverbrauch und damit die Kosten

verringert und die Handhabung vereinfacht.

Unter dem Begriff ,Eindreheinrichtung™ wird im Sinne der vorlie-
genden Anmeldung eine derartige Kontur des Sekunddrteils ver-
standen, in die ein Eindrehwerkzeug einfiithrbar ist, so dass das
Sekundarteil mit dem Dentalimplantat mittels des Eindrehwerk-
zeugs in einen Kieferknochen eindrehbar ist. Insbesondere ist
das Eindrehwerkzeug rotationsgesichert in die Eindreheinrichtung

einfihrbar.

Unter der Bezeichnung ,A und/oder B™ werden im Sinne der vorlie-
genden Anmeldung die folgenden mdglichen Kombinationen verstan-

den: A; B; A und B; A und kein B; B und kein A.

Revorzugt weist die Sekundéarteilschraube und/oder der Sekundar-
teilkdrper eine Selbsthaltestruktur fir das Eindrehwerkzeug auf,
wobei die Selbsthaltestruktur bevorzugt an einem Schraubenkopf
der Sekundidrteilschraube angeordnet ist. Besonders bevorzugt
wird die Selbsthaltestruktur durch zumindest einen Schlitz
und/oder eine Schnappstruktur gebildet. Ganz besonders bevorzugt

ist die Selbsthaltestruktur als federnder Kopf ausgestaltet.

Insbesondere greift das Eindrehwerkzeug bei bestimmungsgemdssem
Gebrauch so um den Kopf mit dem zumindest einen Schlitz, dass
der Schraubenkopf leicht zusammengedriickt und so durch das Ein-

drehwerkzeug haltbar ist, wobei bevorzugt ein Verschnappen zwi-
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schen Schnappstruktur der Selbsthaltestruktur und einer Schnapp-
einrichtung des Eindrehwerkzeugs erfolgt. Damit sind keine wei-
teren Halteeinrichtungen oder auch keine weitere manuelle Stit-

zung durch den Zahnarzt notwendig.

Unter der Bezeichnung ,Selbsthaltestruktur™ wird im Sinne der
vorliegenden Anmeldung eine Struktur verstanden, mittels der der
Schraubenkopf und gegebenenfalls das Sekundarteil, welches den
Schraubenkopf aufgenommen hat, ohne weitere Hilfsmittel durch
das Eindrehwerkzeug haltbar ist; beispielsweise wird damit er-
moéglicht, dass das Sekundarteil mit dem Eindrehwerkzeug aus ei-
ner Verpackung entnehmbar ist und ohne weitere Werkzeuge oder
manuelle Stiitzung zum Verwendungsort bringbar und einsetzbar

ist.

Eine Selbsthaltestruktur fiir das Eindrehwerkzeug am Schrauben-
kopf hat den Vorteil, dass die Handhabung vereinfacht und siche-

rer wird.

Bevorzugt weist der Schraubenkopf der Sekundédrteilschraube auf

der Aussenseite eine Kontur flir ein Schraubwerkzeug zum Befesti-
gen und/oder Losen des Sekundarteils am oder vom Dentalimplantat
auf. Insbesondere ist der Schraubenkopf als Aussensechskant aus-

gebildet.

Eine Schraubkontur auf der Aussenseite des Schraubenkopfs hat
den Vorteil, dass dadurch ein gegeniiber dem Stand der Technik
kleinerer Schraubenkopf erméglicht wird. Zwischen einer Innen-
wand des Sekundarteils und dem Schraubenkopf steht daher mehr
Platz zur Verfigung und die Innenwand kann mit geringem Durch-

messer hergestellt werden.
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Bevorzugt weist der Sekundarteilkdrper im Bereich des Schrauben-

kopfs einen Fihrungsabschnitt fiir das Schraubwerkzeug auf.

Unter einem ,Fihrungsabschnitt™ wird im Sinne der vorliegenden
Anmeldung verstanden, dass das Schraubwerkzeug oder gegebenen-
falls andere Instrumente beim Greifen der Schraubkontur des

Schraubenkopfs auf der dem Schraubenkopf abgewandten Seite des

Schraubwerkzeugs durch den Sekundarteilkorper fihrbar ist.

Die Anordnung des Fihrungsabschnitts weist den Vorteil auf, dass
eine verbesserte und zuverlidssigere Positionierung des Schraub-

werkzeugs an der Schraubkontur ermdglicht wird.

Bevorzugt ist die Aufnahme des Sekundarteils zumindest ab-
schnittsweise als Innensechskant ausgebildet, wobei der Innen-
sechskant insbesondere als Kontur zur Aufnahme des Eindrehwerk-

zeuges dient.

Dies erlaubt eine einfache und zuverladssige Handhabung der Ein-
dreheinrichtung, die Platz sparend ist. Zudem ist beispielsweise
das Eindrehwerkzeug durch den Abschnitt mit Innensechskant zu-

verlassig zur Selbsthaltestruktur fihrbar.

Bevorzugt ist der Sekundarteilkdrper aussenseitig bei bestim-
mungsgemassem Gebrauch abschnittsweise mit einer Kontur ausge-

bildet, die als Formung der Gingiva dient.

Damit kann eine teilweise Ausformung des Weichgewebes durch das
Sekundarteil nach Verankerung des Implantats im Kieferknochen

erfolgen.
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Diese Kontur des Sekundarteilkdrpers und ein Gingivaformer am
und/oder im Sekundarteil bilden zusammen eine Gingiva-Kontur auf

der Aussenseite.

Weiter insbesondere weist diese Kontur parallel zur Langsachse
vom apikalen Ende zum koronalen Ende hin abschnittsweise einen
konisch sich verbreiternden Bereich auf, der insbesondere nach

aussen gewdlbt ist.

Unter dem ,apikalen Ende™ wird im Sinne der vorliegenden Anmel-
dung das zur Wurzelspitze hin gerichtete Ende eines Teils bei
bestimmungsgemassem Gebrauch verstanden. Unter einem ,koronalen
Ende™ wird im Sinne der vorliegenden Anmeldung das zur Zahnkrone
hin gerichtete Ende eines Teils bei bestimmungsgemdssem Gebrauch

verstanden.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein Se-
kundédrteil mit einem Sekundédrteilkdrper, insbesondere wie oben
beschrieben, der eine Schnappkontur zur Verbindung mit einem
aufschnappbaren Hilfsteil wie z.B. einen Gingivaformer aufweist.
Insbesondere ist die Schnappkontur eine dussere Schnappkontur.
Weiter insbesondere ist die Verbindung losbar. Insbesondere
weist das Sekundarteil eine Verdrehsicherung fir das Hilfsteil

auf.

Eine &dussere Schnappkontur hat den Vorteil, dass ein Hilfsteil
einfach in der Handhabung und zuverladssig mit dem Sekundarteil-
kbrper verbindbar ist. Alternativ ist auch eine innere Schnapp-

kontur moéglich.

Unter einer ,Verdrehsicherung™ wird im Sinne der vorliegenden
Anmeldung verstanden, dass eine relative Rotation zwischen zwei

oder mehr Kérpern im Wesentlichen verhindert wird.
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Eine Verdrehsicherung hat den Vorteil, dass die Position des

Hilfsteils am und/oder im Sekundarteilkdrper fixierbar ist.

Bevorzugt ist die Schnappkontur derart ausgebildet, dass ein am
und/oder im Sekundarteil aufschnappbares Hilfsteil im Wesentli-
chen parallel zur Aufschnapprichtung gegen eine Anschlagfléache
des Sekundarteils anpressbar ist. Insbesondere weist das Sekun-
darteil eine Schulter auf, gegen die das Hilfsteil unter Erzeu-
gung einer Vorspannung im Hilfsteil anpressbar ist. Mit anderen
Worten wird also die durch die Vorspannung in Aufschnapprichtung

erzeugte Kraft von der Schulter aufgenommen.

Unter der ,Aufschnapprichtung™ wird im Sinne der vorliegenden
Anmeldung eine Richtung vom koronalen zum apikalen Ende verstan-

den, d. h. im Wesentlichen parallel zur Langsachse.

Eine derartige Anpressung kann beispielsweise dadurch erreicht
werden, dass die Schnappkontur einen Vorsprung und das Hilfsteil
eine Aussparung aufweist, wobei der Vorsprung im eingeschnappten
Zustand in die Aussparung eingreift. Alternativ sind die Ausspa-
rung und der Vorsprung zwischen Sekundédrteil und Hilfsteil ver-
tauscht. Beil geeigneter Anordnung bezogen auf die Langsachse von
Sekundarteil oder Hilfsteil bzw. Dimensionierung von Aussparung,
Vorsprung und Anschlagflache kann im eingeschnappten Zustand ei-
ne Vorspannung in Aufschnapprichtung erreicht werden; beispiels-
weise kann dies durch eine Aussparung sowie einen im Wesentli-
chen komplementaren Vorsprung erreicht werden, die im einge-
schnappten Zustand ineinander eingreifen und bezogen auf die An-
schlagflachen von Sekundarteil und Hilfsteil parallel zur Langs-
achse, d. h. axial so zueinander versetzt sind, dass eine Vor-

spannung in axialer Richtung entsteht.
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Bevorzugt ist die Schulter zur Aufnahme einer im Wesentlichen
parallel zur Dentalimplantatlangsachse wirkenden Kraft ausgebil-

det.

Besonders bevorzugt ist der Sekundédrteilkdrper aussenseitig ab-
schnittsweise konisch zulaufend ausgebildet in Richtung des En-
des, an dem das Hilfsteil aufnehmbar ist. Mit anderen Worten ist
also der Sekundarteilkorper zum koronalen Ende hin zumindest ab-

schnittsweise konisch zulaufend ausgebildet.

Dies hat den Vorteil, dass ein Hilfsteil einfacher am und/oder
im Sekundarteilkorper anordenbar ist, da das Einsetzen durch den

konischen Verlauf am koronalen Ende erleichtert wird.

Insbesondere betragt der Winkel zwischen der Langsachse des Se-
kundarteilkdrpers und dem konischen Abschnitt zwischen 5° bis
15°, bevorzugt 7.5° bis 12.5° und besonders bevorzugt von 9° bis

11° auf.

Bevorzugt weist der Sekundarteilkdrper einen Halsbereich zur
Aufnahme des Hilfsteils oder eines Tertidrteils auf. Insbesonde-
re umfasst der Halsbereich die Schnappkontur. Aussenseitig ist
im Halsbereich zumindest eine Vertiefung zur Aufnahme eines Kle-
bemittels angeordnet, derart, dass der Sekundarteilkdrper im

Halsbereich mit einem Tertidrteil fest verbindbar ist.

Unter dem ,Halsbereich™ wird im Sinne der vorliegenden Anmeldung
der Bereich des SekundarteilkoOrpers verstanden, der dem korona-
len Ende zugewandt und zur Aufnahme des Tertidrteils geeignet

ist.
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Bevorzugt ist die Vertiefung um den Halsbereich umlaufend ausge-
bildet und in einer Ebene im Wesentlichen senkrecht zur Dental-

implantatlangsachse angeordnet.

Alternativ kann die umlaufende Vertiefung im Halsbereich eine
Steigung analog zu einem Gewinde haben und iiber ein bis mehrere

Gewindegange verfiigen.

Bevorzugt sind zwei umlaufende Vertiefungen im Halsbereich ange-
ordnet, die im Wesentlichen parallel zur Dentalimplantatlangs-

achse voneinander beabstandet sind.

Bevorzugt weist die Sekundarteilschraube zumindest einen Soll-
bruchbereich auf. Insbesondere ist der Sollbruchbereich zwischen
dem Schraubenkopf und dem Gewinde der Sekundarteilschraube ange-

ordnet.

Ein Sollbruchbereich hat den Vorteil, dass eine Deformierung des

Schraubenkopfs vermeidbar ist.

Insbesondere ist der Sollbruchbereich derart angeordnet, dass
mittels eines Entfernungswerkzeugs der Teil der Sekundarteil-
schraube zwischen Sollbruchbereich und apikalem Ende aus dem

Dentalimplantat entfernbar ist.

Bevorzugt besteht der Sekundédrteilkdrper aus Titan oder einer

Titanlegierung, insbesondere Ti6A14V.

Besonders bevorzugt weist der Sekundarteilkdrper ein insbesonde-

re inneres Losegewinde fiir ein Loseinstrument auf.

Unter einem ,inneren L&segewinde™ wird im Sinne der vorliegenden

Anmeldung ein innenseitig im Sekundarteilkérper angeordnetes Ge-



WO 2014/026706 PCT/EP2012/065821
11

winde verstanden, in das ein Ldseinstrument zum Entnehmen des

Sekundarteilkdrpers aus dem Dentalimplantat eingreifen kann.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein Set
umfassend ein Dentalimplantat und ein Sekundidrteil. Das Sekun-
darteil ist insbesondere ein Sekunddrteil wie oben beschrieben.
Das Sekundarteil ist erfindungsgemdss im Dentalimplantat vormon-
tiert. Das Sekundarteil ist gleichzeitig als Eindreheinrichtung
in Form einer Kontur zur Aufnahme eines Eindrehwerkzeuges fir
das Dentalimplantat ausgebildet. Insbesondere ist ein Sekundéar-
teilkorper und/oder eine Sekundidrteilschraube als Eindrehein-

richtung ausgebildet.

Unter dem Begriff ,vormontiert™ wird im Sinne der vorliegenden
Anmeldung verstanden, dass das Set im montierten Zustand ver-

kauft und/oder geliefert wird.

Das Set umfasst ein Sekunddrteil mit einer Eindreheinrichtung,
was die vorstehend erlduterten Vorteile bewirkt. Zudem wird

durch die Vormontage die Handhabung noch weiter erleichtert.

Bevorzugt ist das Sekundarteil im Dentalimplantat mittels einer

Sekundarteilschraube vormontiert.

Ein zusatzlicher Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft eine

Verpackung enthaltend ein Set wie vorstehend beschrieben.

Das Set wird also insbesondere herstellerseitig verpackt und in

einer Verpackung vormontiert verkauft und/oder geliefert.

Bevorzugt enthdlt die Verpackung ein steriles Set, was die Hand-
habung des Sets weiter vorteilhaft vereinfacht, da durch den Be-

nutzer keine weitere Sterilisierung notwendig ist.
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Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein Den-
talimplantat zum Einsetzen in einen Kieferknochen. Insbesondere
ist das Dentalimplantat geeignet zur Verwendung mit einem Sekun-
darteil wie vorstehend beschrieben. Weiter insbesondere ist das
Dentalimplantat geeignet zur Verwendung in einem Set wie vorste-
hend beschrieben. Das Dentalimplantat umfasst ein Aussengewinde
zum Verankern des Dentalimplantats im Kieferknochen mit einem
Gewindegrund, wobei der Gewindegrund zumindest eine Erhdhung
aufweist. Im Bereich des Aussengewindes sind zumindest zwei
Schneidnuten angeordnet. Die Schneidnuten sind als verdrehte
Schneidnuten und als zumindest eine kurze Schneidnut und zumin-
dest eine lange Schneidnut ausgebildet, wobei die kurze Schneid-

nut kiirzer als die lange Schneidnut ist.

Alternativ kénnen die Schneidnuten auch parallel zur Dentalimp-

lantatlangsachse ausgerichtet sein.

Unter dem ,Gewindegrund™ wird im Sinne der vorliegenden Anmel-
dung der Bereich des Gewindes verstanden, der sich zwischen zwei
benachbarten Gewindeflanken befindet. Mit anderen Worten ist al-
so eine Erhohung zwischen zwei benachbarten Gewindeflanken im

Gewindebereich angeordnet.

Unter einer ,verdrehten Schneidnut™ wird im Sinne der vorliegen-
den Anmeldung eine auf der Aussenseite des Dentalimplantats an-
geordnete Nut verstanden, die eine axiale Komponente parallel
zur Dentalimplantatlangsachse und eine Umfangskomponente um das
Dentalimplantat senkrecht zur Dentalimplantatlangsachse auf-
weist. Mit anderen Worten weist eine verdrehte Schneidnut zumin-
dest abschnittsweise einen schraubenlinienartigen Verlauf auf.
Insbesondere nimmt ein Abstand der verdrehten Schneidnut in ei-

ner Richtung senkrecht zur Dentalimplantatladngsachse zumindest
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abschnittsweise in einer Richtung parallel zur Dentalimplantat-

langsachse gegen das koronale Ende hin zu.

Die Anordnung zumindest einer Erhdhung am Gewindegrund sowie die
Anordnung von verdrehten Schneidnuten unterschiedlicher Lange
hat in der Praxis eine Reduktion des notwendigen Eindrehmoments
bei gleichzeitiger Erzielung einer ausreichenden Primd&rstabili-
tdt und daher in der Folge einer guten Verwachsung des Dental-
implantats mit dem Kieferknochen ergeben. Die Erhdhung am Gewin-
degrund entspricht idealerweise dem Durchmesser des Bohrwerkzeu-

ges.

Zudem wird eine einfache Herstellung mit einer Drehmaschine er-

moéglicht, was einfach und kostenglinstig ist.

Insbesondere ist das Gewinde eingangig. Alternativ kann das Ge-

winde mehrgangig ausgebildet sein.

Insbesondere weisen die Schneidnuten einen Winkel im BRereich wvon
2° bis 10° und bevorzugt von 4° bis 8° zu einer Oberflichenpa-
rallelen auf, die vom koronalen Ende zum apikalen Ende im We-
sentlichen parallel zur Dentalimplantatlangsachse auf der Ober-

flache verlauft.

Bevorzugt lberstreicht die lange Schneidnut entlang der Dental-

implantatlangsachse zumindest das gesamte Aussengewinde.

Bevorzugt deckt das Aussengewinde zumindest 85%, bevorzugt 89%
und besonders bevorzugt zumindest 91% der Dentalimplantatléange

ab.
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Bevorzugt ist das Dentalimplantat in einem dem koronalen Ende
zugewandten Koronalbereich im Wesentlichen zylindrisch ausgebil-

det.

Als ,Koronalbereich™ wird im Sinne der vorliegenden Anmeldung
der dem koronalen Ende zugewandte Bereich des Dentalimplantats
verstanden, wobeil sich der Koronalbereich insbesondere iiber min-

destens die halbe Lange des Dentalimplantats erstreckt.

Unter dem Begriff ,im Wesentlichen zylindrisch™ wird im Sinne
der vorliegenden Anmeldung unter anderem ein zylindrischer Kor-
per verstanden, in dem aussenseitig ein Gewinde angeordnet

und/oder eingeschnitten ist.

Die im Wesentlichen zylindrische Ausbildung des Koronalbereichs
hat den Vorteil, dass eine weiter verbesserte Verankerung des
Dentalimplantats im Kieferknochen erreichbar ist und ein Innen-
bereich des Dentalimplantats zur Aufnahme eines Sekundarteils in
der Grosse maximiert wird fir eine moglichst flexible und zuver-

lassige Verbindung von Dentalimplantat und Sekundarteil.

Bevorzugt ist das Dentalimplantat in einem dem apikalen Ende zu-
gewandten Apikalbereich im Wesentlichen konisch zum apikalen En-
de zulaufend ausgebildet. Insbesondere ist das Dentalimplantat

am apikalen Ende als Stumpf ausgebildet.

Unter dem ,Apikalbereich™ wird analog zum Koronalbereich der dem
apikalen Ende zugewandte Bereich des Dentalimplantats verstan-
den, der ausgehend vom apikalen Ende insbesondere 3 - 5 mm be-

vorzugt 4 mm der Lange des Dentalimplantats umfasst.

Die im Wesentlichen konische Ausbildung des Apikalbereichs hat

den Vorteil der vereinfachten Verankerbarkeit des Dentalimplan-
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tats bei mdglichst minimal notwendigem Eindrehmoment in den Kie-

ferknochen.

Bevorzugt sind am Dentalimplantat drei lange Schneidnuten ange-

ordnet oder zwei kurze Schneidnuten und zwei lange Schneidnuten.

Besonders bevorzugt sind die kurzen Schneidnuten und die langen
Schneidnuten in Umfangsrichtung des Dentalimplantats alternie-
rend angeordnet. Mit anderen Worten folgt in Umfangsrichtung ge-
sehen eine kurze Schneidnut einer langen Schneidnut, wobei dies
lediglich fir den Bereich des Dentalimplantats gilt, in dem eine
kurze Schneidnut und eine lange Schneidnut angeordnet sind, d.

h. im Wesentlichen im Apikalbereich.

Bevorzugt erstreckt sich die kurze Schneidnut vom apikalen Ende.
Bevorzugt Uberstreicht die kurze Schneidnut den Apikalbereich

und besonders bevorzugt etwa die Hadlfte der Lange des Aussenge-
windes ausgehend vom apikalen Ende parallel zur Dentalimplantat-

léangsachse.

Bevorzugt weist das dem koronalen Ende zugewandte Ende der zu-
mindest einen kurzen Schneidnut parallel zur Dentalimplantat-
ladngsachse einen Nutabstand im Bereich von 3.5 mm bis 4.5 mm zum
koronalen Ende auf. Bevorzugt betragt der Nutabstand 3.7 mm bis

4.3 mm und besonders bevorzugt etwa 4 mm.

Unter dem ,Nutabstand™ der kurzen Schneidnut wird im Sinne der
vorliegenden Anmeldung der Abstand zwischen einem dem apikalen
Ende abgewandten Ende der kurzen Schneidnut und dem koronalen
Ende des Dentalimplantats verstanden, wobei der Nutabstand pa-
rallel zur Dentalimplantatlangsachse auf der Oberfldche des Den-

talimplantats gemessen wird.
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Besonders bevorzugt sind am Gewindegrund zumindest zwei Erhodhun-
gen, bevorzugt genau zwei Erhdhungen zwischen zwei benachbarten
Gewindeflanken des Aussengewindes angeordnet. Die Erhdhungen
sind insbesondere derart angeordnet, dass am Gewindegrund drei
Rillen zwischen den zwei benachbarten Gewindeflanken angeordnet

sind.

Bevorzugt entspricht der Durchmesser der Erhdhungen dem Durch-
messer eines zum Einsetzen des Dentalimplantates verwendeten
Bohrwerkzeuges. Dies hat den Vorteil einer weiteren Reduktion
des notwendigen Eindrehmoments bei guter Verwachsung des Dental-

implantats mit dem Kieferknochen.

Bevorzugt ist die zumindest eine Erhohung im Wesentlichen paral-

lel zu einer Gewindeflanke des Aussengewindes angeordnet.

Unter der Anordnung einer Erhohung ,im Wesentlichen parallel™ zu
einer Gewindeflanke wird im Sinne der vorliegenden Anmeldung
verstanden, dass die Erhdohung zumindest abschnittsweise parallel

zur Gewindeflanke verlauft.

Insbesondere weist die Erhdhung im Wesentlichen eine Lange ent-
sprechend der Lange der Gewindeflanke auf, zu der die Erhdhung
im Wesentlichen parallel angeordnet ist; bevorzugt ist die Erho-
hung als durchgiangige und nur durch die Schneidnuten unterbro-

chene Erhoéhung ausgebildet.

Bevorzugt hat die zumindest eine Erhohung eine kleinere Hbhe als
die benachbarten Gewindeflanken, gemessen vom Gewindegrund senk-

recht zur Dentalimplantatlangsachse.
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Insbesondere hat die zumindest eine Erhdhung eine HOhe im Be-
reich von 10% bis 40% der benachbarten Gewindeflanke, bevorzugt

von 15% bis 35% und besonders bevorzugt 20% bis 30%.

Besonders bevorzugt weist das Dentalimplantat ausgehend vom ko-
ronalen Ende einen Dentalimplantathohlraum zur Aufnahme eines

Sekundarteils am und/oder im Dentalimplantat auf. Im Dentalimp-
lantathohlraum ist ein Innengewinde zur Verschraubung des Sekun-
darteils mit dem Dentalimplantat angeordnet. Zwischen dem koro-
nalen Ende und dem Innengewinde ist ein Rotationssicherungsab-

schnitt angeordnet. Zwischen dem koronalen Ende und dem Rotati-
onssicherungsabschnitt ist ein zum apikalen Ende zulaufender Ab-
schnitt angeordnet, der insbesondere als ein Konusabschnitt aus-

gebildet ist.

Insbesondere weist das Sekundadrteil eine im Wesentlichen komple-
mentdre Form zum Dentalimplantathohlraum auf, derart, dass das
Sekundarteil zumindest teilweise im Dentalimplantathohlraum auf-

nehmbar ist.

Unter einem ,Rotationssicherungsabschnitt™ wird ein derartig
ausgebildeter Abschnitt verstanden, mittels dem eine rotative
Fixierung zwischen Dentalimplantat und Sekundarteil erreichbar

ist.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft einen
Gingivaformer zur Verwendung mit einem Sekunddrteil wie oben be-
schrieben. Der Gingivaformer weist eine Struktur auf, mittels
der der Gingivaformer auf eine Schnappkontur des Sekundarteils
aufschnappbar und insbesondere lésbar mit dem Sekundédrteil ver-

bindbar ist.
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Der Gingivaformer weist die vorstehend erlauterten Vorteile der

Schnappkontur auf.

Ein zusatzlicher Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ei-
nen Gingivaformer insbesondere wie vorstehend beschrieben. Der
Gingivaformer weist auf der dem Sekundarteil abgewandten Seite
einen Eingriffsbereich fir ein Werkzeug zum Einsetzen und/oder

Entnehmen des Gingivaformers auf.

Bevorzugt ist der Gingivaformer aus Kunststoff hergestellt.

Dies hat den Vorteil von geringen Herstellungskosten, weshalb

der Gingivaformer als Wegwerfteil ausgebildet werden kann.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein Ab-
formteil, welches insbesondere mit einem Sekundidrteil wie oben
beschrieben verwendet werden kann. Das Abformteil ist fir zumin-
dest zweil beliebige der folgenden Verwendungen geeignet: Scan-

kérper, Abformkdrper, Provisorium, Einheilkappe.

Unter einem ,Scankérper™ wird im Sinne der vorliegenden Anmel-
dung verstanden, dass mittels eines optischen Verfahrens die
Ausrichtung des Abformteils bestimmbar ist zur Bestimmung der
rotativen und/oder axialen Position von Dentalimplantat und/oder

Sekundérteil in Relation zur anatomischen Struktur.

Unter einem ,Abformkorper™ wird im Sinne der vorliegenden Anmel-
dung verstanden, dass die rotative und/oder axiale Position von
Dentalimplantat und/oder Sekunddrteil in Relation zur anatomi-
schen Struktur mittels Abformung beispielsweise durch Abdruck-

nahme mit einer Abformmasse bestimmbar ist.
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Unter einem ,Provisorium“™ wird ein temporarer Ersatz flr einen

fehlenden Zahn verstanden.

Unter einer ,Einheilkappe™ wird im Sinne der vorliegenden Anmel-
dung ein Verschluss des Sekundidrteils am koronalen Ende verstan-
den, um den Heilprozess unter moglichst optimalen hygienischen

Bedingungen erfolgen lassen zu kdnnen.

Die Ausgestaltung des Abformteils derart, dass zumindest zwei
beliebige Verwendungen wie vorstehend erlautert durch das Ab-
formteil erfiillt werden, hat den Vorteil, dass die Kosten, die

Hygiene und die Handhabung verbessert werden.

Insbesondere ist das Abformteil derart ausgebildet, dass dieses
als Scankérper und Abformkdrper geeignet ist und zusdtzlich be-

vorzugt als Provisorium.

Bevorzugt weist das Abformteil eine Struktur auf, mittels der
das Abformteil auf eine Schnappkontur des Sekundarteils auf-
schnappbar und insbesondere l1ldsbar mit dem Sekundirteil verbind-

bar ist.

Besonders bevorzugt weist das Abformteil auf der dem Sekundar-
teil abgewandten Seite einen Abformteileingriff auf fir ein

Werkzeug zum Einsetzen und/oder Entnehmen des Abformteils.

Unter dem Begriff ,Abformteileingriff™ wird im Sinne der vorlie-
genden Anmeldung verstanden, dass das Abformteil eine Aussparung

aufweist, in die ein Werkzeug eingreifen kann.

Bevorzugt ist das Abformteil zylinderfdrmig ausgebildet, wobei

im Wesentlichen senkrecht zur Zylinderachse zumindest eine Nut
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angeordnet ist und wobei eine im Wesentlichen plane Flache im

Wesentlichen parallel zur Zylinderachse angeordnet ist.

Unter einer ,planen Fl&che™ wird eine im Wesentlichen ebene Fla-
che verstanden, die jedoch eine Ubliche Oberflachenrauhigkeit
entsprechend der Herstellungsmethode der planen Flache aufweist.
Die plane Fladche ist so ausgestaltet, dass diese mittels opti-
scher Verfahren intra- und/oder extraoral scanbar ist zur Posi-

tionsbestimmung des Abformteils.

Mittels der Anordnung zumindest einer Nut und der planen Flache
ist das Abformteil vorteilhaft geeignet zur Bildung eines Scan-

kérpers und eines Abformkorpers.

Bevorzugt sind zumindest zwei, insbesondere zumindest drei und
weiter insbesondere vier Nuten am Abformteil angeordnet, die im
Wesentlichen parallel zur Zylinderachse voneinander beabstandet
sind und insbesondere im Wesentlichen parallel zueinander ver-

laufen.

Besonders bevorzugt sind die zumindest eine Nut und die im We-
sentlichen plane Fladche voneinander beabstandet, insbesondere

durch einen Teil einer Mantelfldche des Abformteils.

Unter einer Beabstandung von Nut und planer Flache voneinander
wird im Sinne der vorliegenden Anmeldung verstanden, dass die

Nut nicht die plane Flache berihrt.

Diese Anordnung von Nut und planer Flache hat den Vorteil, dass
eine optimale Abformgenauigkeit und/oder Scangenauigkeit ent-

sprechend den Anforderungen erreichbar ist.

Ganz besonders bevorzugt ist die zumindest eine Nut als gerade

Nut ausgebildet.
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Bevorzugt ist das Abformteil bearbeitbar zur Formung des Provi-

soriums.

Dies hat den Vorteil, dass das Abformteil nach der Lagebestim-
mung bearbeitbar ist zur Bildung einer provisorischen protheti-
schen Restauration, was den Behandlungsaufwand verkleinert und

damit effizienter macht, was wiederum kostenglinstig ist.

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein Den-
talimplantatsystem umfassend ein Set wie vorstehend beschrieben
und zumindest eine der folgenden Komponenten oder beliebige Kom-
binationen daraus: Gingivaformer wie oben beschrieben; Abform-
teil wie oben beschrieben; Bohrwerkzeug zum Bohren eines Lochs
in einen Kieferknochen; Werkzeug zum Einsetzen und/oder Entneh-
men des Abformteils und/oder des Gingivaformers; Eindrehwerkzeug
zum Eindrehen des Dentalimplantats; Schraubwerkzeug zum Befesti-
gen und/oder Losen des Sekunddrteils am oder vom Dentalimplan-

tat.

Bevorzugt werden die Komponenten des Dentalimplantatsystems ein-
zeln in separaten Verpackungen und/oder zusammen in einer ge-

meinsamen Verpackung verpackt.

Bevorzugt ist das Dentalimplantatsystem sterilisiert.

Insbesondere ist zumindest das Set und/oder eine der Komponenten
des Dentalimplantatsystems in einer geeigneten Verpackung steri-
lisiert. Bevorzugt sind das Set und alle Komponenten in einer
geeigneten Verpackung sterilisiert. Insbesondere erfolgt die

Sterilisierung mittels Gammastrahlung.
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Ein zusatzlicher Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein
Verfahren zur Herstellung eines Dentalimplantats wie oben be-
schrieben mit einer Drehmaschine, insbesondere einer Langdrehma-
schine. Zumindest die Aussengewindekontur des Dentalimplantats
wird mit einer Langdrehmaschine mittels eines einzigen Werkzeugs
gebildet. Dabei kénnen die Schneidnuten mittels einer Frasein-

richtung in einem nachgeschalteten Schritt gebildet werden.

Dies hat den Vorteil, dass ohne Werkzeugwechsel das Dentalimp-
lantat schnell und kostengiinstig mit Ublichen Drehmaschinen her-

stellbar ist.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnungen und in
Ausfihrungsbeispielen nadher erliutert, ohne die Erfindung auf

diese zu beschréanken. Es zeigen:

Figur 1: perspektivische Darstellung eines erfindungsgemdssen

Dentalimplantats von oben;

Figur 2: Seitenansicht des erfindungsgemdssen Dentalimplantats

gemdss Figur 1;

Figur 3: Schnitt durch ein erfindungsgemédsses Dentalimplantat
gemdss Figur 1 mit sichtbarem dusserem Umriss des

Dentalimplantathohlraums;

Figur 4: Schnitt durch das Dentalimplantat wie in Figur 3 dar-
gestellt mit einem montierten erfindungsgemédssen Se-

kundarteil;
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Seitenansicht eines parallel zur Sekundarteillangs-
achse aufgeschnittenen erfindungsgemdssen Sekundar-

teils mit einer eingesetzten Sekundarteilschraube;

schematische Darstellung eines im Kieferknochen ein-
gesetzten Dentalimplantats mit Sekundarteil, Gingiva-

former und Werkzeug zur Entnahme des Gingivaformers;

vergrosserter Ausschnitt des Halsbereichs des Sekun-
darteils gemass Figur 5 mit aufgenommenem Gingivafor-

mer;

Seitenansicht eines aufgeschnittenen Gingivaformers

mit Werkzeug zur Handhabung des Gingivaformers;

Seitenansicht eines erfindungsgemédssen Abformteils;

Seitenansicht des aufgeschnittenen Abformteils gemédss

Figur 9;

perspektivische Darstellung des erfindungsgemadssen

Abformteils gemass Figur 10;

schematische Darstellung eines Kieferknochens mit

Weichgewebe und Bohrwerkzeug;

schematische Darstellung des Kieferknochens mit
Weichgewebe gemass Figur 12 mit in einer Bohrung auf-
genommenem erfindungsgemdassem Dentalimplantat und er-

findungsgemassem Sekundarteil;



WO 2014/026706 PCT/EP2012/065821

Figur

Figur

Figur

Figur

14:

15:

16:

17:

24

schematische Darstellung des Kieferknochens mit
Weichgewebe gemdss Figur 13 mit zusatzlichem Gingiva-

former;

schematische Darstellung des Kieferknochens mit
Weichgewebe gemdss Figur 13 mit aufgenommenem erfin-

dungsgemédssem Abformteil;

schematische Darstellung einer erfindungsgemassen
Verpackung enthaltend ein vormontiertes, erfindungs-

gemasses Set;

schematische Darstellung eines erfindungsgemassen
Dentalimplantatsystems umfassend das erfindungsgemas-

se Set und ein Bohrwerkzeug.

In Figur 1 ist in perspektivischer Darstellung von oben ein er-

findungsgemasses Dentalimplantat 1 dargestellt.

Das Dentalimplantat 1 weist ein Aussengewinde 2 zur Verankerung

des Dentalimplantats 1 in einem Kieferknochen auf. Im Aussenge-

winde 2 sind hier nicht n&her bezeichnete Schneidnuten angeord-

net.

Das Dentalimplantat 1 weist ein koronales Ende 7 auf, wvon dem

sich zum hier nicht bezeichneten apikalen Ende abschnittsweise

ein Dentalimplantathohlraum 14 erstreckt.

Der Dentalimplantathohlraum 14 umfasst einen Konusabschnitt 15,

einen Rotationssicherungsabschnitt 16 und ein Innengewinde 18.

In dem Dentalimplantathohlraum 14 ist ein Sekunddrteil zumindest

teilweise aufnehmbar.
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In Figur 2 ist in einer Seitenansicht das Dentalimplantat 1 ge-

mass Figur 1 dargestellt.

Gleiche Referenzzeichen bezeichnen gleiche Merkmale in allen Fi-

guren und werden deshalb nur bei Bedarf erneut erlautert.

Das Dentalimplantat 1 weist zwischen dem koronalen Ende 7 und
dem Bereich mit dem Aussengewinde 2 einen zylindrisch ausgebil-

deten Bereich 11 auf.

Das Aussengewinde 2 ist als eingdngiges Gewinde ausgebildet und
weist zwischen benachbarten Gewindeflanken 13 zwei umlaufende
Erhéhungen 4 auf, die im Wesentlichen parallel zu den Gewinde-
flanken 13 des Aussengewindes 2 verlaufen. Hierdurch bilden sich
zwischen zwei benachbarten Gewindeflanken 13 drei Rillen 12. Das

Aussengewinde 2 weist einen Gewindegrund 3 auf.

Das Dentalimplantat 1 weist einen dem koronalen Ende 7 zugewand-
ten Koronalbereich 8 auf, der im Wesentlichen zylindrisch ausge-
bildet ist. Zudem weist das Dentalimplantat 1 einen einem apika-
len Ende 9 zugewandten Apikalbereich 10 auf, der zum apikalen

Ende 9 im Wesentlichen konisch zulaufend ist. Am apikalen Ende 9

ist der Apikalbereich 10 als Stumpf ausgebildet.

Das Dentalimplantat 1 gemdss Figur 2 weist eine Implantatlange L
von etwa 13 mm auf, wobei das Aussengewinde 2 etwa 91% der Den-

talimplantatlange abdeckt.

Im Aussengewinde 2 sind zwei kurze Schneidnuten 5 sowie zwei
lange Schneidnuten 6 angeordnet, wobei in der vorliegenden Dar-
stellung lediglich eine kurze Schneidnut 5 und eine lange

Schneidnut 6 sichtbar sind.
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Die kurze Schneidnut 5 hat einen Nutabstand N vom koronalen Ende

von etwa 4 mm.

Ein Nutwinkel w zwischen Implantatlangsachse A und der kurzen
Schneidnut 5 betragt ca. 4°. Die lange Schneidnut 6 weist den

gleichen Winkel zur Implantatlédngsachse A auf.

In Figur 3 ist das Dentalimplantat 1 in der Ansicht gemass Figur
2 dargestellt, wobei in Figur 3 die Darstellung so gewdahlt wur-
de, dass die innere Kontur des Dentalimplantathohlraums sichtbar
wird. Ausgehend vom koronalen Ende 7 weist der Dentalimplantat-
hohlraum 14 zum apikalen Ende hin den Konusabschnitt 15, den Ro-

tationssicherungsabschnitt 16 sowie das Innengewinde 18 auf.

In Figur 4 ist das Dentalimplantat 1 gemdss Figur 3 dargestellt.
Ein Sekundarteil 17 mit einem Sekundarteilkorper 22 ist im Den-
talimplantat 1 aufgenommen. Das Dentalimplantat 1 und das Sekun-
darteil 17 sind mittels einer hier nur teilweise sichtbaren Se-
kundarteilschraube vormontiert und bilden in der vormontierten

Ausfiihrung ein erfindungsgemadsses Set 45.

Der Sekundarteilkdrper 22 weist auf der Aussenseite eine Ver-
drehsicherung 19 auf flir ein aufzunehmendes Hilfsteil oder Ter-

tidrteil.

In Figur 5 ist in einer Seitenansicht ein erfindungsgemdsses Se-
kundédrteil 17 dargestellt, wobei der Sekundarteilkdrper 22 auf-

geschnitten ist.

Der Sekundarteilkdrper 22 umfasst im Inneren eine Aufnahme 21
flir eine Sekundarteilschraube 20. Die Sekundarteilschraube 20
weist einen Schraubenkopf 23 auf. Der Schraubenkopf 23 ist als

Aussen-Sechskant ausgebildet, der als Schraubkontur fir ein
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Schraubwerkzeug zum L&sen bzw. Befestigen des Sekunddrteils 17

am Dentalimplantat 1 fungiert.

Am Schraubenkopf 23 sind Schlitze 25 angeordnet, dank derer der
Kopf radial komprimierbar ist und die als Selbsthaltestruktur
fungieren. Zumindest das Sekundarteil 17 umfassend den Sekundar-
teilkdrper 22 und die Sekundarteilschraube 20 kénnen im einge-
griffenen Zustand mittels eines Eindrehwerkzeugs gehalten wer-
den, wenn das Sekundédrteil 17 am Dentalimplantat mittels der Se-

kundédrteilschraube 20 befestigt ist.

Im BRereich des Schraubenkopfs 23 ist innenseitig in der Aufnahme
21 ein Fiihrungsabschnitt 24 angeordnet zur Fihrung des Schraub-

werkzeugs.

Zudem weist die Aufnahme 21 eine als Innensechskant 29 ausgebil-

dete Kontur fiir ein Eindrehwerkzeug auf.

Zudem weist der Sekunddrteilkdrper 22 innenseitig in der Aufnah-
me 21 ein Losegewinde 48 auf, um den Sekundarteilkdrper 22 bei-
spielsweise nach Entfernen der Sekundarteilschraube 20 sicher

und zuverlassig aus dem Implantat entfernen zu kdnnen.

Die Sekundarteilschraube 20 weist einen Sollbruchbereich 32 zwi-
schen dem Schraubenkopf und dem Gewinde der Sekundarteilschraube
20 auf. Wird beispielsweise ein zu hohes Drehmoment auf den
Schraubenkopf 23 ausgelibt, kann der Sollbruchbereich 32 brechen.
Nach Entfernen des oberhalb des Sollbruchbereichs 32 liegenden
Schraubenkopfs 23 und des Sekunddrteilkdrpers 22 kann mittels
eines weiteren Werkzeugs der Gewindebereich der Sekundarteil-

schraube 20 aus dem Implantat entfernt werden.
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Am Halsbereich 30 des Sekundarteilkdrpers 22 kann ein Tertiar-
teil oder ein Hilfsteil wie beispielsweise ein Gingivaformer
aufgenommen werden. An diesem Ende weist der Sekundarteilkorper
22 in Umfangsrichtung abschnittsweise einen Koronalkonus 52 auf.
Der Koronalkonus 52 weist mit der Sekundarteilldngsachse einen

Koronalkonuswinkel k von etwa 10° auf.

Zwischen einer Schulter 33 und dem Ende, an dem das Hilfsteil
oder Tertiadrteil aufgenommen werden kann, ist ein Halsbereich 30

angeordnet, der unter anderem den Koronalkonus 52 umfasst.

In dem Halsbereich 30 sind umlaufende Vertiefungen 31 angeord-
net, in denen ein Klebematerial zur festen Verbindung zwischen

Sekundarteil und Tertidrteil angeordnet werden kann.

Zudem ist im Halsbereich 30 eine Schnappkontur 27 zur gegebenen-

falls lésbaren Verbindung mit einem Hilfsteil angeordnet.

Auf der Aussenseite weist der Sekundarteilkdrper 22 ausgehend
von der Schulter eine Gingivaform-Teilkontur 26 auf, die in ei-
nen Sekundidrteilkonus 55 iibergeht. Der Sekundarteilkonus 55 ist
so ausgestaltet, dass dieser in den Konusabschnitt des Dental-

implantats eingreifen kann.

In Figur 6 ist in schematischer Darstellung ein in einem Kiefer-
knochen 50 verankertes, erfindungsgemdsses Dentalimplantat 1

dargestellt.

In dem Dentalimplantat 1 ist ein Sekundarteilkdrper 17 mit einer
Gingivaform-Teilkontur 26 aufgenommen. An dem Sekundarteil 17
ist ein Gingivaformer 34 angeordnet, der zudem die Funktion ei-

ner Einheilkappe aufweist. Durch die Anordnung von Sekundarteil
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17 mit Gingivaform-Teilkontur und dem Gingivaformer 34 kann das

Weichgewebe 51 geformt werden.

Mittels eines Werkzeugs 54 kann der Gingivaformer 34 beispiels-
weise vom Sekundadrteil 17 entfernt oder aber auch eingesetzt

werden.

In Figur 7 ist ein Ausschnitt des Sekundédrteils gemédss Figur 5
umfassend den Halsbereich dargestellt. Am Sekunddrteil umfassend
den Sekundarteilkorper 22 ist der Gingivaformer 34 aufge-
schnappt. Hierzu ist die Schnappkontur 27 als Vorsprung ausge-
bildet. Der Gingivaformer 34 weist eine Aussparung 53 auf. Die
Aussparung 53 ist im eingeschnappten Zustand so zum Vorsprung
der Schnappkontur 27 angeordnet, dass eine Vorspannung in Rich-
tung der Schulter 33 des Sekunddrteilkdrpers 22 erreicht wird.
Dies wird erreicht durch einen entsprechenden axialen Versatz
beziiglich der Sekundarteilldngsachse der Aussparung 53 und der
Schnappkontur 27 zueinander, so dass der Gingivaformer 34 in
Richtung der Schulter gedriickt wird. Der axiale Abstand zwischen
der Schnappkontur 27 und der Schulter 33 ist also kleiner als
der Abstand zwischen der Aussparung und der Endfldche des Gingi-

vaformers 34, die an die Schulter 33 angepresst wird.

Der Schraubenkopf 23 weist eine Schnappstruktur 56 auf, die eine

Selbsthaltestruktur flir ein Eindrehwerkzeug bildet.

Der Gingivaformer 34 weist einen Eingriffsbereich 35 fir ein
Werkzeug auf, um den Gingivaformer 34 einzusetzen oder zu ent-

nehmen, wie dies in Figur 6 dargestellt ist.

In Figur 8 ist in einer Seitenansicht ein aufgeschnittener Gin-
givaformer 34 mit einem Eingriffsbereich dargestellt, in den das

Werkzeug 54 eingreift. Innenseitig weist der Gingivaformer die
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Aussparung 53 zur Wirkverbindung mit einer Schnappkontur des Se-

kundérteilkdrpers auf.

In Figur 9 ist in einer Seitenansicht ein erfindungsgemdsses Ab-
formteil 36 dargestellt. Das Abformteil 36 kann als ScankOrper,
als Abformkdrper, als Provisorium oder als Einheilkappe entspre-

chend den Anforderungen der jeweiligen Verwendung fungieren.

Das Abformteil 36 ist zylindrisch mit einer Zylinderachse Z aus-
gebildet und weist vier Nuten 42 auf, die im Wesentlichen paral-
lel zur Zylinderachse 7 voneinander beabstandet sind und im We-
sentlichen senkrecht zur Zylinderachse Z parallel zueinander
verlaufen. Hierdurch wird eine Lagebestimmung des Abformteils 36
mittels Verwendung einer Abformmasse ermdglicht, so dass das Ab-

formteil 36 als Abformkorper fungieren kann.

Das Abformteil 36 weist zudem eine plane Flache 43 auf, die
durch einen Teil einer Mantelfldche 47 des zylindrischen Korpers
von den Nuten 42 beabstandet ist. Dadurch erhdlt das Abformteil

36 die Funktion als Scankdrper.

Das Abformteil ist aus Kunststoff hergestellt und daher zur Bil-

dung eines Provisoriums leicht bearbeitbar.

In Figur 10 ist in einer aufgeschnittenen Seitenansicht das Ab-

formteil 36 gemdss Figur 9 dargestellt.

Das Abformteil weist einen Abformteileingriff 40 auf fir ein
Werkzeug zum Einsetzen und/oder Entnehmen des Abformteils 36.
Der Abformteileingriff 40 erstreckt sich etwa Uber die Halfte

der Lange parallel zur Zylinderachse des Abformteils 36.
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Das Abformteil 36 weist eine Aussparung 53 zum Aufschnappen auf

eine Schnappkontur eines Sekundarteils auf.

In Figur 11 ist das Sekundarteil 36 gemdss Figur 9 in perspekti-

vischer Darstellung gezeigt.

In den Figuren 12 bis 15 ist ein Kieferknochen 50 mit darauf an-
geordnetem Weichgewebe 51 in schematischer Darstellung gezeigt.

In Figur 12 ist dargestellt, wie mittels eines Bohrwerkzeugs 46
eine Bohrung im Kieferknochen 50 erzeugt wird. In Figur 13 ist

schematisch dargestellt, wie in der Bohrung ein Dentalimplantat
1 mit Sekundarteil 17 verankert ist. In Figur 14 ist auf dem Se-
kundarteil 17 wie in Figur 13 dargestellt ein Gingivaformer 34

als Tertidrteil aufgenommen. In Figur 15 ist anstelle des Gingi-
vaformers ein Abformteil 36 aufgenommen, welches als Scankorper,
als Abformkdrper, als Provisorium oder als Einheilkappe fungie-

ren kann.

In Figur 16 ist in schematischer Darstellung eine Verpackung 49
gezeigt umfassend ein Set 45 bestehend aus einem vormontierten
Dentalimplantat mit Sekundarteil umfassend eine Eindreheinrich-

tung flr das Dentalimplantat in den Kieferknochen.

In Figur 17 ist in schematischer Darstellung ein Dentalimplan-
tatsystem 44 umfassend das Set 45 und ein Bohrwerkzeug 46 in ei-

ner Verpackung 49 dargestellt.
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Patentanspriiche

1. Sekundarteil (17) zur Befestigung an und/oder in einem Den-
talimplantat (1) und geeignet zur Aufnahme eines Hilfs- o-
der Tertidrteils, umfassend einen Sekundadrteilkdrper (22)
mit einer Aufnahme (21) im Inneren, weiter umfassend eine
in der Aufnahme (21) aufnehmbare oder aufgenommene Sekun-
darteilschraube (20), dadurch gekennzeichnet, dass das Se-
kundéarteil (17), insbesondere der Sekundarteilkdrper (22)
und/oder die Sekundarteilschraube (20), eine Eindrehein-
richtung in Form einer Kontur zur Aufnahme eines Eindreh-
werkzeuges aufweist, wobei die Kontur bevorzugt durch den
Sekundarteilkdrper gebildet wird, zum Eindrehen des mit dem
Sekundarteil (17) verbundenen Dentalimplantats (1) in einen

Kieferknochen.

2. Sekundarteil (17) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Sekundarteilschraube (20) und/oder der Sekundar-
teilkdrper (22) eine Selbsthaltestruktur fiir das Eindreh-
werkzeug aufweist, wobei die Selbsthaltestruktur bevorzugt
an einem Schraubenkopf (23) der Sekundédrteilschraube (20)
angeordnet ist, wobei die Selbsthaltestruktur besonders be-
vorzugt durch zumindest einen Schlitz (25) und/oder eine
Schnappstruktur (56) gebildet wird, und wobei weiter bevor-
zugt die Selbsthaltestruktur als federnder Kopf ausgebildet

ist.

3. Sekundarteil (17) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schraubenkopf (23) der Sekundarteil-
schraube (20) auf der Aussenseite eine Schraubkontur fir
ein Schraubwerkzeug zum Befestigen und/oder Losen des Se-
kundédrteils am oder vom Dentalimplantat aufweist, und wobei

der Schraubenkopf (23) insbesondere als Aussensechskant
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ausgebildet ist.

Sekundarteil (17) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sekundédrteilkdrper (22) im Bereich des
Schraubenkopfs (23) einen Fihrungsabschnitt (24) fir das

Schraubwerkzeug aufweist.

Sekundarteil (17) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahme (21) zumindest ab-

schnittsweise als Innensechskant (29) ausgebildet ist.

Sekundarteil (17) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sekundarteilkorper (22) aussensei-
tig eine Kontur (26) aufweist, die bei bestimmungsgemédssem

Gebrauch der Gingivaformung dient.

Sekundarteil (17), insbesondere nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Sekundarteil (17)
einen Sekundarteilkdrper (22) mit einer insbesondere adusse-
ren Schnappkontur (27) zur insbesondere ldsbaren Verbindung
mit einem Hilfs- oder Tertiadrteil aufweist, wobeli das Se-
kundarteil (17) insbesondere eine Verdrehsicherung (19) flr

das Hilfs- oder Tertidrteil aufweist.

Sekundarteil (17) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schnappkontur (27) zur insbesondere ldsbaren Ver-
bindung mit dem Hilfs- oder Tertiarteil derart ausgebildet
ist, dass ein am und/oder im Sekundarteil (17) aufschnapp-
bares Hilfs- oder Tertiadarteil im Wesentlichen parallel zur
Aufschnapprichtung gegen eine Schulter (33) des Sekundar-

teils (17) anpressbar ist.
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Sekundarteil (17) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sekundarteilkorper (22) aussensei-
tig bei bestimmungsgemdssem Gebrauch abschnittsweise ko-
nisch zulaufend ausgebildet ist in Richtung des Endes, an

dem das Hilfs- oder Tertidrteil aufnehmbar ist.

Sekundarteil (17) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sekundadrteilkdrper (22) einen
Halsbereich (30) aufweist, der insbesondere die Schnappkon-
tur (27) zur Aufnahme des Hilfsteils umfasst, wobei im
Halsbereich (30) aussenseitig zumindest eine Vertiefung
(31) zur Aufnahme eines Klebemittels derart angeordnet ist,
dass der Sekundarteilkdrper (22) im Halsbereich (30) mit

dem Tertidrteil (28) fest verbindbar ist.

Sekundarteil (17) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vertiefung (31) als um den Halsbereich (30) umlau-
fende Vertiefung (31) ausgebildet ist, die bevorzugt in ei-
ner Ebene im Wesentlichen senkrecht zur Dentalimplantat-

langsachse (A) angeordnet ist.

Sekundarteil (17) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass zweil umlaufende Vertiefungen (31) im Halsbereich (30)
angeordnet sind, die im Wesentlichen parallel zur Dental-

implantatlangsachse (A) voneinander beabstandet sind.

Sekundarteil (17) nach einem der Anspriche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sekundédrteilschraube (20)
zumindest einen Sollbruchbereich (32), insbesondere zwi-
schen dem Schraubenkopf (23) und dem Gewinde der Sekundar-

teilschraube (20), aufweist.
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Sekundarteil (17) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass der Sekundarteilkdrper (22) ein
insbesondere inneres Losegewinde (48) fir ein Loseinstru-

ment aufweist.

Set (45) umfassend ein Dentalimplantat (1) und ein Sekun-
darteil (17), insbesondere gemdss einem der Anspriiche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass das Sekundarteil (17) im
Dentalimplantat (1) vormontiert ist und das Sekundarteil
(17), insbesondere ein Sekundarteilkdrper (22) und/oder ei-
ne Sekundarteilschraube (20), als Eindreheinrichtung in
Form einer Kontur zur Aufnahme eines Eindrehwerkzeuges fir

das Dentalimplantat (1) ausgebildet ist.

Set (45) gemass Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
das Sekundarteil (17) im Dentalimplantat (1) mittels einer

Sekundarteilschraube (20) vormontiert ist.

Verpackung (49) enthaltend ein Set (45) gemdss Anspruch 15
oder 16.

Verpackung (49) gemadss Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,

dass die Verpackung (49) ein steriles Set (45) enthalt.

Dentalimplantat (1) zum Einsetzen in einen Kieferknochen,
insbesondere zur Verwendung mit einem Sekundarteil (17) ge-
maéss einem der Anspriiche 1 bis 14, weiter insbesondere zur
Verwendung mit einem Set (45) gemdss Anspruch 15 oder 16,
umfassend ein Aussengewinde (2) mit einem Gewindegrund (3)
zum Verankern des Dentalimplantats im Kieferknochen, wobei
der Gewindegrund (3) zumindest eine Erhéhung (4) aufweist
und wobei im Bereich des Aussengewindes (2) zumindest zwei

Schneidnuten angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass
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die Schneidnuten als verdrehte Schneidnuten ausgebildet
sind und dass zumindest eine kurze Schneidnut (5) und zu-
mindest eine lange Schneidnut (6) vorgesehen ist, wobei die
kurze Schneidnut (5) kiirzer als die lange Schneidnut (6)

ist.

Dentalimplantat (1) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich-
net, dass die lange Schneidnut (6) entlang der Dentalimp-
lantatlangsachse (A) zumindest das gesamte Aussengewinde

(2) Uberstreicht.

Dentalimplantat (1) nach Anspruch 19 oder 20, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Aussengewinde (2) zumindest 85%, be-
vorzugt 89% und besonders bevorzugt zumindest 91% der Den-

talimplantatlange (L) abdeckt.

Dentalimplantat (1) nach einem der Anspriiche 19 bis 21, da-
durch gekennzeichnet, dass das Dentalimplantat (1) in einem
dem koronalen Ende (7) zugewandten Koronalbereich (8) im

Wesentlichen zylindrisch ausgebildet ist.

Dentalimplantat (1) nach einem der Anspriiche 19 bis 22, da-
durch gekennzeichnet, dass das Dentalimplantat (1) in einem
dem apikalen Ende (9) zugewandten Apikalbereich (10) im We-
sentlichen konisch zum apikalen Ende (9) zulaufend ausge-

bildet ist und insbesondere am apikalen Ende (9) als Stumpf

ausgebildet ist.

Dentalimplantat (1) nach einem der Anspriiche 19 bis 23, da-
durch gekennzeichnet, dass die kurze Schneidnut (5) sich

vom apikalen Ende (9) erstreckt und bevorzugt den Apikalbe-
reich (10) und besonders bevorzugt etwa die Halfte der Lan-

ge des Aussengewindes (2), ausgehend vom apikalen Ende (9)
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parallel zur Dentalimplantatlangsachse (A), uUberstreicht.

Dentalimplantat (1) nach einem der Anspriiche 19 bis 24, da-
durch gekennzeichnet, dass das dem koronalen Ende (7) zuge-
wandte Ende der zumindest einen kurzen Schneidnut (5) pa-
rallel zur Dentalimplantatlangsachse (A) einen Nutabstand
(N) im Bereich von 3.5 mm bis 4.5 mm, bevorzugt von 3.7 mm

bis 4.3 mm und besonders bevorzugt von 4 mm aufweist.

Dentalimplantat (1) nach einem der Anspriiche 19 bis 25, da-
durch gekennzeichnet, dass am Gewindegrund (3) zumindest
zwel Erhéhungen und bevorzugt genau zwei Erhdhungen (4)
zwischen zwei benachbarten Gewindeflanken (13) des Aussen-
gewindes (2) angeordnet sind, insbesondere derart, dass am
Gewindegrund (3) drei Rillen (12) zwischen den zwei benach-

barten Gewindeflanken (13) angeordnet sind.

Dentalimplantat (1) nach einem der Anspriiche 19 bis 26 da-
durch gekennzeichnet, dass der Durchmesser der Erhdhungen
(4) dem Durchmesser eines zum Einsetzen des Dentalimplanta-

tes verwendeten BRohrwerkzeuges (46) entspricht.

Dentalimplantat (1) nach einem der Anspriiche 19 bis 27, da-
durch gekennzeichnet, dass die zumindest eine Erhdéhung (4)
im Wesentlichen parallel zu einer Gewindeflanke (13) des

Aussengewindes (2) angeordnet ist.

Dentalimplantat (1) nach einem der Anspriiche 19 bis 28, da-
durch gekennzeichnet, dass die zumindest eine Erhdéhung (4)
im Wesentlichen senkrecht zur Dentalimplantatlangsachse (A)

kleiner ist als die zwel benachbarten Gewindeflanken (13).
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Gingivaformer (34) zur Verwendung mit einem Sekundarteil
(17) gemédss einem der der Anspriiche 1 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Gingivaformer (34) eine Struktur
aufweist, mittels der Gingivaformer (34) auf eine Schnapp-
kontur (27) des Sekundarteils (17) aufschnappbar ist und
insbesondere losbar mit dem Sekundarteil (17) verbindbar

ist.

Gingivaformer (34), insbesondere nach Anspruch 30, dadurch
gekennzeichnet, dass der Gingivaformer (34) auf der dem Se-
kundarteil (17) abgewandten Seite einen Eingriffsbereich
(35) aufweist fiur ein Werkzeug zum Einsetzen und / oder

Entnehmen des Gingivaformers (34).

Gingivaformer (34) nach Anspruch 30 oder 31, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Gingivaformer (34) aus Kunststoff

hergestellt ist.

Abformteil (36), insbesondere zur Verwendung mit einem Se-
kundéarteil (17) gemédss einem der Anspriiche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass das Abformteil (36) fiir zumin-
dest zweil beliebige der folgenden Verwendungen ausgebildet

ist: Scankdorper, Abformkdrper, Provisorium, Einheilkappe.

Abformteil (36) nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet,
dass das Abformteil (36) eine Struktur aufweist, mittels
der das Abformteil (36) auf eine Schnappkontur (27) des Se-
kundédrteils (17) aufschnappbar ist und insbesondere l1ldsbar

mit dem Sekundarteil (17) verbindbar ist.

Abformteil (36) nach Anspruch 33 oder 34, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Abformteil (36) auf der dem Sekundarteil

(17) abgewandten Seite einen Abformteileingriff (40) auf-
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weist fiir ein Werkzeug zum Einsetzen und / oder Entnehmen

des Abformteils (306).

Abformteil (36) nach einem der Anspriche 33 bis 35, dadurch
gekennzeichnet, dass das Abformteil (36) zylinderfdrmig
ausgebildet ist, wobei im Wesentlichen senkrecht zur Zylin-
derachse (Z) zumindest eine Nut (42) angeordnet ist, und
wobei eine im Wesentlichen plane Flache (43) im Wesentli-

chen parallel zur Zylinderachse (Z) angeordnet ist.

Abformteil (36) nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest zwei, insbesondere zumindest drei und weiter
insbesondere vier Nuten (42) am Abformteil (36) angeordnet
sind, die im Wesentlichen parallel zur Zylinderachse (Z)
voneinander beabstandet sind und insbesondere im Wesentli-

chen parallel zueinander verlaufen.

Abformteil (36) nach Anspruch 36 oder 37, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zumindest eine Nut (42) und die im We-
sentlichen plane Flache (43) voneinander beabstandet sind,
insbesondere durch einen Teil einer Mantelflache (47) des

Abformteils (36).

Abformteil (36) nach einem der Anspriche 33 bis 38, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine Nut (42) als gerade

Nut (42) ausgebildet ist.

Dentalimplantatsystem (44) umfassend ein Set (45) geméass
Anspruch 15 oder 16 und zumindest eine der folgenden Kompo-
nenten oder beliebige Kombinationen daraus: Gingivaformer
(34) gemass einem der Anspriiche 30 bis 32; Abformteil (36)
gemédss einem der Anspriiche 33 bis 39; Bohrwerkzeug (46) zum

Bohren eines Lochs in einen Kieferknochen; Werkzeug zum
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Einsetzen und/oder Entnehmen des Abformteils (36) und/oder
des Gingivaformers (34); Eindrehwerkzeug zum Eindrehen des
Dentalimplantats (1); Schraubwerkzeug zum Befestigen
und/oder Losen des Sekundédrteils (17) am oder vom Dental-

implantat (1).

Dentalimplantatsystem (44) nach Anspruch 40 dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Komponenten einzeln in separaten
und/oder zusammen in einer gemeinsamen Verpackung (49) ver-

packt werden.

Dentalimplantatsystem (44) nach Anspruch 40 oder 41, da-
durch gekennzeichnet, dass das Dentalimplantatsystem (44)

sterilisiert ist.

Verfahren zur Herstellung eines Dentalimplantats (1) gemédss
einem der Anspriiche 18 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass
die Aussengewindekontur des Dentalimplantats (1) mit einer
Langdrehmaschine mittels eines einzigen Werkzeugs gebildet

wird.



