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PROCEDE D'ETABLISSEMENT D'UNE STRATEGIE DE DECOUPE D'UN 

ECRAN PLAT. 

La presente invention concerne la preparation de la 

deconstruction, c'est-a-dire le demantelement, d'ecrans plats. 

5 

Elle s'applique a tout type d'ecran plat, pour des ecrans 

de type ordinateur ou de type television, qu'il s'agisse 

d'ecrans possedant une dalle a cristaux liquides (LCD pour 

Liquid Crystal Display) et lampes de retro-eclairage (CCFL, 

10 LED ou autre) ou d'autres technologies d'ecrans tels que : 

• Plasma, 

• OLED (Diode Electroluminescente Organique), 

• SED (Surface-conduction Electron-emitter Display), 

• FED (Field Emission Display), 

15 • OEL (Organic Electroluminescent) , 

• PLED (diodes electroluminescentes a polymere, ou 

• PHOLED (Phosphorescent Organic Light-Emitting 

Diode) . 

20 Pour plus de concision, il sera fait essentiellement 

reference aux ecrans LCD. 

Classiquement, un ecran plat 10 comprend des elements 

structurels et des elements fonctionnels. 

25 Les elements fonctionnels comprennent les divers elements 

permettant la visualisation d'images sur l'ecran, c'est-a-dire 

notamment une dalle de visualisation 12 ou « dalle », au moins 

une carte electronique 14 et par exemple des filtres 

polarisants 16, un eventuel diffuseur de lumiere 17 et des 

30 lampes de retroeclairage 13, le plus souvent situees sous la 

dalle. 

Les elements structurels comprennent un cadre 11 et une 

ossature 15. L'ossature, generalement metallique, permet 
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d'arrimer certains au moins des elements fonctionnels et peut 

envelopper certains elements fonctionnels tels que la dalle, 

les filtres, d'eventuels diffuseurs, et les lampes. Le cadre, 

generalement en plastique, forme une enveloppe exterieure de 

5 la dalle et qui peut cacher ou contenir d'autres elements 

fonctionnels de l'ecran, par exemple des haut-parleurs. 

Le cadre 11 recouvre partiellement la dalle sur sa 

peripherie, selon une forme sensiblement rectangulaire, de 

sorte que la dalle visible non recouverte par le cadre est 

10 denommee « dalle apparente ». Le cadre a essentiellement une 

fonction esthetique et parfois une fonction structurelle 

lorsque divers elements de l'ecran sont directement rattaches 

dessus. 

15 La dalle et/ou les lampes peuvent contenir des elements 

polluants. 

Pour detruire ou depolluer ces ecrans plats en fin de 

vie, il existe des procedes industriels de broyage, au moins 

20 partiel, de ces ecrans au cours desquels la dalle et/ou les 

lampes de retro-eclairage sont en general detruits ou 

partiellement endommages. Des lors, de tels procedes peuvent 

entrainer la liberation de gaz et de substances toxiques, tels 

que le mercure par exemple, dans l'air, sur le sol, ou 

25 directement au contact des constituants de l'ecran 

susceptibles d'etre recycles. 

Ce qui pose des difficultes de recuperation de 

constituants valorisables, notamment les cristaux liquides, et 

30 de metaux, par exemple 1'indium, de l'ecran. 

Aussi plus precisement, 1'invention concerne selon un 

premier de ses objets un procede d'etablissement d'une 

strategie de decoupe d'un ecran plat comprenant une dalle 
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apparente et un cadre, en vue de la valorisation d'une partie 

au moins de ses constituants, caracterise en ce qu'il comprend 

des etapes consistant a : 

- determiner les dimensions de la dalle apparente et les 

5 dimensions externes de l'ecran au moins dans le plan de 

la dalle apparente, 

- definir la position tridimensionnelle de l'ecran dans un 

repere tridimensionnel, 

- definir dans le repere au moins une ligne de reference 

10 parallele a l'un des bords du cadre de l'ecran, et 

- definir au moins une ligne de decoupe du cadre dont la 

distance a la ligne de reference est constante et 

predeterminee, 

et une etape de detection de la presence d' au moins un 

15 element caracteristique de l'ecran parmi un ensemble 

comprenant : 

- un connecteur specifique, 

- un haut-parleur, 

la marque commerciale et/ou le nom du modele de 

20 l'ecran, et 

- un code barre ou un datamatrix. 

Par « strategie de decoupe » on entend la definition des 

coordonnees tridimensionnelles d'au moins une ligne de decoupe 

25 dans le repere tridimensionnel. 

Grace a 1'invention, la ligne de decoupe peut suivre la 

forme du cadre, y compris lorsque celui-ci est deforme. 

30 De preference, la ligne de reference est une ligne 

droite. 

De preference, la ligne de reference est parallele au 

plan de la dalle ou perpendiculaire au plan de la dalle. 
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La ligne de reference peut etre definie sur l'ecran, 

c'est-a-dire sur la dalle apparente ou sur le cadre, ou en 

dehors de l'ecran. 

Dans un mode de realisation, la ligne de reference est 

1' intersection entre la dalle apparente et l'un des bords 

interieurs du cadre de l'ecran. 

10 Lorsque l'etape de detection de la presence d'au moins un 

element caracteristique de l'ecran est mise en ceuvre, on peut 

prevoir en outre au moins l'une des etapes consistant a : 

- definir la position du connecteur specifique, 

- mesurer les dimensions du haut-parleur et definir sa 

15 position dans le repere, 

- effectuer une reconnaissance optique de la marque et/ou 

du nom du modele, 

- effectuer une reconnaissance optique du code barre ou 

du datamatrix. 

20 

On peut egalement prevoir de definir la position dans le 

repere de la marque et/ou du nom du modele, ainsi que la 

position du code barre ou du datamatrix. 

25 Dans un mode de realisation, on prevoit en outre des 

etapes consistant a 

comparer a des valeurs de reference dans une base de 

donnees au moins l'une des informations parmi 

les dimensions de la dalle apparente et les dimensions 

30 externes de l'ecran, 

la presence d'un element caracteristique de l'ecran, 

la position de 1'element caracteristique, et 

les dimensions de 1'element caracteristique ; et 
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en deduire dans la base de donnees la valeur d'un 

ensemble d' au moins une valeur correspondante de la distance 

predeterminee de la ligne de decoupe. 

5 Par exemple, le procede peut comprendre une etape 

consistant a comparer en outre a des valeurs de reference de 

la base de donnees, l'un au moins des elements parmi : 

- existence d'un connecteur specifique, 

- position d'un connecteur specifique, 

10 - existence d'un haut-parleur, 

- position d'un haut-parleur, 

- dimensions d'un haut-parleur, 

- existence d'une marque commerciale, et identification 

de celle-ci, 

15 - existence d'un nom du modele de l'ecran, et libelle de 

celui-ci, 

- existence d'un code barre, et signification de celui-

ci, 

20 ci, 

- existence d'un datamatrix, et signification de celui-

pour en deduire dans la base de donnees la valeur d'un 

ensemble d'au moins une valeur correspondante de la distance 

predeterminee de la ligne de decoupe. 

25 De preference, lorsque plusieurs valeurs de distances 

predeterminees sont deduites, le procede comprend en outre une 

etape de selection de la plus grande valeur de distance parmi 

1'ensemble de valeurs. 

30 Dans un mode de realisation, on prevoit en outre une 

etape de representation graphique visible a l'ceil nu de la 

ligne de decoupe sur une interface graphique et/ou sur le 

cadre de l'ecran. 
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Dans un mode de realisation, on prevoit une etape de 

profilometrie laser, pour determiner au moins les dimensions 

de la dalle apparente et les dimensions externes de l'ecran. 

5 De preference, 1'etape de profilometrie laser est mise en 

ceuvre sur la face avant (c'est-a-dire la face de 

visualisation) de l'ecran, le faisceau laser recouvrant la 

dalle apparente et le cadre. 

10 Dans un mode de realisation, on prevoit en outre une 

etape de decoupe de l'ecran selon la ligne de decoupe. 

De preference, on prevoit que la decoupe est effectuee 

selon une profondeur de decoupe predefinie. 

15 

Dans un mode de realisation, on prevoit que la 

profondeur de decoupe est asservie a la detection d'au moins 

un element caracteristique de l'ecran. 

20 Selon un autre de ses objets, 1'invention concerne un 

programme d' ordinateur comprenant des instructions de code de 

programme pour 1'execution des etapes d'un procede tel que 

defini ci-avant lorsque ledit programme est execute sur un 

ordinateur. 

25 

Grace a 1'invention, au moins certains elements 

structurels et/ou fonctionnels peuvent etre desolidarises, et 

l'integrite au moins de la dalle peut etre conservee. 

30 L' invention est avantageusement compatible avec tous les 

types d'ecrans : televiseurs et moniteurs d'ordinateurs 

(incluant les tablettes tactiles, les PDA, les telephones 

intelligents ; les dispositifs de navigation par satellite, 

etc.) 
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L' invention peut avantageusement etre mise en ceuvre quels 

que soient l'etat (neuf, abime, usage), la taille ou le poids 

de l'ecran. 

5 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente 

invention apparaitront plus clairement a la lecture de la 

description suivante donnee a titre d'exemple illustratif et 

non limitatif et faite en reference aux figures annexees dans 

10 lesquelles : 

la figure 1 illustre un ecran plat vu de face, 

dalle apparente, avec une ligne de reference et une ligne de 

decoupe, 

la figure 2 illustre une coupe transversale d'un 

15 ecran plat pour une strategie de decoupe laterale, 

la figure 3 illustre une coupe transversale d'un 

ecran plat pour une strategie de decoupe frontale, 

la figure 4 illustre un mode de realisation du 

procede selon 1'invention, et 

20 - la figure 5 illustre une coupe transversale d'un 

ecran plat LCD. 

La configuration interne d'un ecran plat 10, par exemple 

LCD, varie d'un ecran a 1'autre et d'un type d'ecran a 

25 1'autre. Comme illustre figure 5, dans un ecran LCD, les 

lampes sont en arriere plan par rapport a la dalle. Elles sont 

soit uniformement reparties derriere la dalle, soit reparties 

a la peripherie mais toujours en retrait par rapport au plan 

de la dalle. 

30 

Par exemple, il existe des ecrans a retro-eclairage 

direct, par exemple des ecrans LCD, dans lesquels les lampes 

de retro-eclairage (lampes a mercure CCFL ou lampes LED dites 
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full LED par anglicisme) sont reparties derriere toute la 

surface de la dalle (Figure 2, Figure 3). 

Dans ce cas, on prevoit de decouper le cadre et 

eventuellement en outre l'ossature metallique supplementaire. 

5 En ce qui concerne les technologies plasma, on ne peut pas a 

proprement parler d'eclairage direct ou indirect. En effet, 

dans un plasma, c'est la dalle plasma qui est une source 

lumineuse mais pour la decoupe, on peut assimiler un ecran 

plasma a un ecran a retro-eclairage direct. 

10 

Pour ce genre de configuration interne, on peut faire une 

decoupe frontale, comme illustre figure 3, c'est-a-dire 

decouper le cadre de l'ecran par la face avant (face de 

visualisation) , autour de la dalle, sur une partie au moins de 

15 la peripherie du cadre dans le plan de la dalle apparente. En 

fonction de la profondeur de decoupe PC, une decoupe frontale 

peut egalement permettre de decouper l'ossature metallique 15 

en meme temps que le cadre 11. 

20 On peut egalement decouper le cadre de l'ecran selon une 

technique mixte consistant a decouper le cadre de l'ecran : 

- selon une decoupe frontale, par la face avant (face de 

visualisation), selon deux lignes situees dans le plan 

de la dalle apparente sur deux cotes opposes du cadre, 

25 et 

- selon une decoupe laterale, comme illustre figure 2, 

par les cotes, selon deux lignes situees dans des plans 

perpendiculaires a la dalle apparente, sur les deux 

autres cotes du cadre. 

De preference les lignes de decoupe CUT par la face 

avant sont paralleles entre elles et paralleles aux lampes 13. 
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De tels ecrans sont typiquement de type ecran de 

television. 

II existe egalement des ecrans a retro-eclairage 

5 indirect, par exemple des ecrans LCD, dans lesquels la ou les 

lampes de retro-eclairage (lampes a mercure CCFL ou barrettes 

de LEDs, par exemple) ne sont pas reparties sur toute la 

surface mais concentrees en peripherie de la dalle sur un ou 

plusieurs cotes de celle-ci et en retrait par rapport au plan 

10 de la dalle. 

Dans ce cas, les lampes sont solidaires d'une structure 

metallique qui enveloppe la peripherie de la dalle et les 

filtres, sous forme d'un bloc unitaire. La structure 

metallique peut etre l'ossature metallique 15 evoquee 

15 precedemment ou distincte de celle-ci : par exemple l'ossature 

qui encapsule directement la dalle, les filtres et les lampes, 

et la structure metallique qui englobe l'ossature. 

A cause de sa structure unitaire compacte, il est 

20 souhaitable que le bloc unitaire soit desolidarise de l'ecran 

en bloc, c'est-a-dire en conservant son integrite. On prevoit 

done de decouper le cadre 11 (et l'ossature metallique 

distincte lorsqu'elle existe) pour retirer le bloc unitaire. 

Le bloc unitaire peut etre traite ulterieurement dans d'autres 

25 procedes de valorisation. Sur la figure 2 et sur la figure 3, 

l'ossature metallique 15 est le bloc unitaire. 

Pour ce genre de configuration interne, on peut faire une 

decoupe laterale, c'est-a-dire decouper le cadre de l'ecran 

30 par les cotes (perpendiculaires a la dalle apparente), sur 

toute la peripherie du cadre. Ce qui permet de liberer le bloc 

unitaire. Une decoupe laterale peut egalement etre mise en 

ceuvre pour des ecrans sertis. 
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De tels ecrans sont typiquement de type ecran 

d'ordinateur. 

II existe une relation entre le type d' ecran et la 

5 configuration interne de celui-ci. Connaitre le type d'ecran 

permet de connaitre sa configuration interne, done de 

determiner si la decoupe doit etre frontale (se faire sur la 

face avant) et/ou laterale (sur les cotes de l'ecran). 

Connaitre les caracteristiques techniques d'un ecran, e'est-a-

10 dire certains au moins de ses elements caracteristiques, peut 

permettre de regler les parametres de decoupe (distance a la 

ligne de reference, profondeur de decoupe). 

Pour la valorisation d'une partie au moins des elements 

15 constitutifs d'un ecran plat en fin de vie, un ecran est 

receptionne en l'etat. 

On peut prevoir une etape prealable 100 de preparation. 

Dans ce cas, la preparation consiste par exemple a retirer le 

20 pied, ou support, de l'ecran ; retirer d'eventuels cables 

ainsi que d'eventuels elements esthetiques (plaque de verre 

additionnelle recouvrant toute la face avant, autocollants, 

etc.) ou fonctionnels tels qu'une dalle tactile par exemple. 

25 La preparation est de preference realisee par un 

operateur. 

L'ecran est ensuite bride sur un systeme de bridage, 

duquel il est rendu solidaire. Cette mise en place peut etre 

30 realisee : 

• Manuellement, par exemple par un operateur qui 

manipule a la main l'ecran et le pose sur le systeme de 

bridage ; 
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• Automatiquement, par exemple par un robot muni d'un 

outil de prehension (pince, ventouse, ...) qui prend l'ecran et 

le depose sur le systeme de bridage ; ou 

• Semi-automatiquement, par exemple par un operateur 

5 qui opere un systeme de manutention qui vient deposer l'ecran 

sur le systeme de bridage. 

On prevoit alors de determiner les dimensions de la dalle 

apparente, c'est-a-dire des dimensions internes du cadre 11 

10 dans le plan de dalle, par exemple la diagonale interne DI, et 

les dimensions externes de l'ecran au moins dans le plan de la 

dalle apparente, ce qui correspond aux dimensions externes LE, 

HE du cadre. On peut prevoir en outre de mesurer les 

dimensions externes de l'ecran dans un plan perpendiculaire a 

15 celui de la dalle apparente, ce qui correspond a l'epaisseur 

PE (ou la profondeur) du cadre. 

L'etape de determination 110 peut etre mise en ceuvre par 

tout outil de mesure de dimensions ou par profilometrie laser 

20 (decrite ulterieurement) . Elle peut etre au moins 

partiellement mise en ceuvre par le bridage lui-meme qui permet 

de determiner les dimensions externes du cadre. 

On prevoit egalement de definir 120 la position 

25 tridimensionnelle de l'ecran dans un repere tridimensionnel. 

La position tridimensionnelle de l'ecran peut etre 

determinee par le bridage lui-meme dans un repere 

tridimensionnel correspondant au repere tridimensionnel du 

30 systeme de bridage, ou determinee par un systeme de 

profilometrie laser. 

Le systeme de profilometrie laser et le systeme de 

decoupe, tous deux decrits ulterieurement, comprennent leur 
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propre repere tridimensionnel. Le systeme de bridage peut 

comprendre son propre repere tridimensionnel. L'homme du 

metier connait les changements de repere. On considere done 

indistinctement l'un des reperes tridimensionnels, quel qu'il 

5 soit. 

Une fois les dimensions de l'ecran et sa position 

tridimensionnelle determinees, on prevoit de definir 130 dans 

le repere au moins une ligne de reference REF. 

10 

La ligne de reference REF peut s'adapter a la forme d'un 

cote du cadre. C'est-a-dire qu'elle est droite lorsque le 

cadre est droit ou courbe lorsque le cadre est courbe (par 

construction ou par deterioration). 

15 

La ligne de reference REF peut etre determinee sur 

l'ecran (c'est-a-dire sur la dalle apparente 12 ou sur le 

cadre 11), ou en dehors de celui-ci. De preference, la ligne 

de reference est parallele a l'un des bords exterieur ou 

20 interieur du cadre. En l'espece, comme illustre figure 2, elle 

correspond a 1' intersection entre la dalle apparente 12 et 

l'un des bords interieurs du cadre de l'ecran, elle est done 

parallele au plan de dalle. 

25 Une fois la ligne de reference REF determinee, on prevoit 

de definir 140 dans le repere au moins une ligne de decoupe 

CUT du cadre dont la distance DC par rapport a la ligne de 

reference (eventuellement dans un plan parallele a la dalle 

apparente ou dans un plan perpendiculaire a la dalle 

30 apparente) est constante et predeterminee. La ligne de 

reference REF et la ligne de decoupe CUT sont done paralleles. 

La connaissance de la position de la ligne de reference 

permet de definir la position de la ligne de decoupe, done de 
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pouvoir obtenir eventuellement une ligne de decoupe courbe 

lorsque la ligne de reference est courbe. 

Comme vu precedemment, la ligne de decoupe CUT du cadre 

5 peut etre localisee dans un plan parallele a celui de la dalle 

apparente (cote face de visualisation, voir figure 2) et/ou 

sur une face laterale (figure 3), c'est-a-dire dans un plan 

perpendiculaire au plan de la dalle. 

10 L'etape de profilometrie laser evoquee precedemment 

permet d'obtenir la topographie (tridimensionnelle) et la 

position tridimensionnelle de l'ecran. Elle est avantageuse 

car rapide, peu onereuse, et non intrusive. 

15 Un systeme de profilometrie laser (non illustre) est 

calibre et comprend un laser et une camera. Le laser projette 

un faisceau plan sur l'ecran dont il resulte un trait de 

lumiere sur celui-ci. Le laser est incline d'un angle donne, 

par exemple de 30° a 45°, par rapport a l'axe optique de la 

20 camera qui scrute une zone ou le trait laser est projete en 

reflexion, de maniere a imager les deformations du trait dues 

au relief de l'ecran, c'est-a-dire a la geometrie de la dalle 

apparente et du cadre. De preference, l'axe optique de la 

camera ou le plan du faisceau laser est orthogonal au plan de 

25 la dalle apparente. 

Le mouvement de la camera est solidaire du mouvement du 

laser, par exemple en etant portes tous deux par un bras 

robotise (non illustre). Ce bras permet de produire un 

30 mouvement de translation (balayage) de 1'ensemble camera-

laser . 

Un ecran peut etre balaye par le laser en une ou plusieurs 

f ois. 
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Dans un mode de realisation, le robot peut faire pivoter 

1'ensemble camera-laser. II est possible d'effectuer une 

premiere etape de profilometrie laser d'un cote du cadre dans 

un sens, puis une deuxieme etape de profilometrie laser sur un 

autre cote en fonction de 1'angle de rotation : par exemple du 

cote oppose dans 1'autre sens pour une rotation de 180°, ou le 

long d'un cote perpendiculaire pour une rotation de 90°. 

10 La camera acquiert un ensemble d'images (echantillonnage) 

au cours du mouvement. Sur chaque image, une ligne plus ou 

moins deformee, et eventuellement discontinue, est observable. 

Cette ligne, appelee profil, represente la deformation du 

trait laser sur le relief de l'ecran. 

15 

Les images du profil obtenu permettent, par des 

algorithmes de traitement d'image connus et grace a la 

calibration du systeme de profilometrie laser, de reconstruire 

le profil tridimensionnel de l'ecran, c'est-a-dire de 

20 determiner au moins les dimensions de la dalle apparente et 

les dimensions externes de l'ecran. Elles peuvent egalement 

permettre de determiner la position tridimensionnelle de 

l'ecran dans un repere tridimensionnel. 

25 Les dimensions et la position tridimensionnelle des bords 

interieurs du cadre peuvent done etre connues par 

profilometrie laser et dans un mode de realisation, 

1'intersection entre la dalle apparente et un bord interieur 

du cadre de l'ecran sert de ligne de reference. 

30 

Les dimensions externes ou de la dalle apparente de 

certains ecrans permettent parfois de deduire sans ambigiiite 

le type d'ecran. 
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Par exemple, pour les ecrans de taille inferieure a 20 

pouces, il est probable que l'ecran soit a retroeclairage 

indirect, on peut faire une decoupe laterale. 

Pour les ecrans de taille superieure a 26 pouces, il est 

5 probable que l'ecran soit a retroeclairage direct, on peut 

faire une decoupe frontale ou mixte. 

Pour les ecrans de taille intermediaires, il est parfois 

difficile de deduire sans ambiguite le type d'ecran. Or 

appliquer une strategie de decoupe inappropriee au type 

10 d'ecran peut risquer d'endommager le bloc unitaire ou mettre 

en danger l'integrite des elements contenant des polluants. 

Pour aider a dissiper l'eventuelle ambiguite, on peut 

prevoir une etape de detection 150, en l'espece optique, de la 

15 presence d'au moins un element caracteristique de l'ecran. 

L'element caracteristique peut etre un connecteur 

specifique tel qu'une prise Peritelevision ou une prise 

d'antenne dont la presence permet de deduire qu'il s'agit 

20 probablement d'un ecran de type television. 

L'element caracteristique peut etre un haut-parleur ou 

une grille, notamment sur la face avant ou sur la face arriere 

de l'ecran, dont la presence permet de deduire qu'il s'agit 

25 probablement d'un ecran de type television. 

La presence d'une marque commerciale (eventuellement sous 

forme de logo sur l'ecran ou une etiquette) et/ou du nom du 

modele de l'ecran peut permettre d'identifier l'ecran, done 

30 s'il s'agit d'un ecran de type television ou d'ordinateur. 

La presence d'un code barre ou d'un datamatrix et la 

lecture optique de celui-ci permet d'identifier le type 

d' ecran. 
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La technologie de l'ecran (LCD, CCFL, LED, Plasma, ...) 

peut egalement etre identifiee par 1'operateur. 

5 La position et/ou les dimensions d'un element 

caracteristique peuvent etre egalement determines, notamment 

par profilometrie laser. 

De preference, au moins l'une des informations parmi la 

10 presence d'un element caracteristique de l'ecran, la position, 

et les dimensions de celui-ci est enregistree dans une base de 

donnees. 

La reconnaissance optique peut etre mise en ceuvre par 

15 1'operateur et/ou par 1'etape de profilometrie laser. La 

lecture optique du code-barre / datamatrix peut etre mise en 

ceuvre par tout type de lecteur, par exemple infra rouge. 

Dans un mode de realisation, on prevoit en outre une 

20 etape consistant a comparer 160 les dimensions de la dalle 

apparente et les dimensions externes de l'ecran a des valeurs 

de reference de la base de donnees, et lorsqu'ils existent, a 

comparer en outre a des valeurs de reference de la base de 

donnees, l'un au moins des elements parmi : 

25 - existence d'un connecteur specifique, 

- position d'un connecteur specifique, 

- existence d'un haut-parleur, 

- position d'un haut-parleur, 

- dimensions d'un haut-parleur, 

30 - existence d'une marque commerciale, et identification 

(libelle/logo) de celle-ci, 

- existence d'un nom du modele de l'ecran, et libelle de 

celui-ci, 
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- existence d'un code barre, et signification de celui-

ci, 

- existence d'un datamatrix, et signification de celui-

ci . 

5 

L'ensemble de ces informations permettent au moins 

d'aider a identifier un type d'ecran. II est eventuellement 

possible d'identifier un modele precis d'ecran. 

La base de donnees contient des caracteristiques 

10 techniques associees a un ensemble de modeles d'ecrans, 

comprenant l'un au moins des elements evoques ci-dessus ainsi 

que les differentes dimensions du cadre, l'epaisseur du cadre, 

etc. II existe dans la base de donnees une correspondance 

entre certaines au moins de ces informations et au moins une 

15 valeur correspondante de la distance predeterminee de la ligne 

de decoupe, la distance etant calculee ou determinee par 

rapport a la ligne de reference determinee precedemment. Plus 

precisement, la distance predeterminee DC de la ligne de 

decoupe peut etre determinee par rapport a une autre ligne de 

20 reference. Un simple changement de repere entre les deux 

lignes de reference permet dans ce cas de calculer la distance 

par rapport a la ligne de reference determinee precedemment. 

De preference dans ce cas, les deux lignes de references sont 

paralleles. 

25 

En fonction de l'un au moins des elements evoques ci-

dessus, on peut alors rechercher dans la base de donnees le ou 

les modeles d'ecrans correspondants et leurs caracteristiques 

techniques associees. 

30 La base de donnees permet d'en deduire 170 la valeur d'un 

ensemble d'au moins une valeur correspondante de la distance 

predeterminee DC de la ligne de decoupe et/ou de la profondeur 

de decoupe PC. 
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II peut arriver que plusieurs valeurs de distances 

predeterminees soient deduites de la base de donnees. Dans ce 

cas, on prevoit avantageusement une etape de selection 180 de 

la plus grande valeur de distance parmi 1'ensemble de valeurs. 

5 Grace a 1'invention, on peut done asservir la valeur de 

la distance predeterminee au type d'ecran, et eventuellement 

en outre a la position d'un element caracteristique, ou aux 

dimensions de celui-ci. 

10 Ainsi pour une decoupe frontale par exemple connaissant 

au moins la position de la ligne de reference, le diametre 

interne DI de l'ecran, et les dimensions externes LE, HE de 

l'ecran 11 ; la base de donnees permet par exemple de 

connaitre la taille reelle de la dalle, c'est-a-dire de 

15 definir une distance de decoupe DC telle que la ligne de 

decoupe CUT soit situee au-dela de la partie exterieure de la 

dalle (cachee par le cadre 11 et representee en pointillees 

figure 1), de telle sorte que la decoupe 200 du cadre peut 

etre mise en ceuvre sans risquer de decouper la dalle 12 

20 (figure 1 et figure 3) . De meme, pour une decoupe laterale 

(figure 2) la base de donnees permet par exemple de determiner 

la distance de decoupe DC minimale telle que la ligne de 

decoupe CUT soit situee au-dela du bloc unitaire ou au-dela 

des lampes 13 afin de ne pas risquer de les endommager. 

25 

La position tridimensionnelle de la ligne de reference et 

la position tridimensionnelle de la ligne de decoupe etant 

connues, on peut prevoir en outre une etape de representation 

graphique 190 de la ligne de decoupe CUT, telle que celle-ci 

30 soit visible a l'ceil nu, ce qui peut permettre a un operateur 

de valider visuellement la ligne de decoupe avant 1'etape de 

decoupe 200 du cadre. Par exemple, la ligne de decoupe CUT 

peut etre representee sur une interface graphique, en 

particulier celle utilisee pour la profilometrie laser. La 
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ligne de decoupe CUT peut etre representee directement sur le 

cadre 11 de l'ecran, par exemple par illumination laser ou 

marquage (thermique, a l'encre, etc.). 

5 On prevoit egalement une etape de decoupe 200 de l'ecran 

selon la ligne de decoupe CUT, grace aux coordonnees de la 

ligne de decoupe determinees par rapport a la ligne de 

reference REF qui permettent de guider la trajectoire d'un 

outil automatique de decoupe, ou grace a une reconnaissance 

10 optique (visuelle ou automatique) de la representation 

graphique de la ligne de decoupe qui permet de guider la 

trajectoire d'un outil manuel ou automatique de decoupe. Ce 

qui peut etre utile notamment dans des cas ou le robot tenant 

1'outil de decoupe n'est guide qu'au moyen d'un systeme de 

15 reconnaissance optique, par exemple de la ligne laser CUT 

tracee sur l'ecran. 

De preference, la decoupe est effectuee selon une 

profondeur de decoupe PC predefinie, par un systeme de 

20 decoupe. 

La profondeur de decoupe PC est par exemple definie comme 

etant la profondeur de penetration d'un outil de decoupe dans 

l'ecran par rapport a la ligne de decoupe et le long de celle-

ci . 

25 De preference, la profondeur de decoupe PC fait 

typiquement de l'ordre de plusieurs millimetres. On peut 

prevoir qu'elle soit asservie a la detection d'au moins un 

element caracteristique de l'ecran. 

Le systeme de decoupe comprend un outil de decoupe, par 

30 exemple une scie circulaire, un jet d'eau, un laser, etc. 

manuel ou automatique. 
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REVENDICATIONS 

PCT/FR2012/051927 

1. Procede d'etablissement d'une strategie de decoupe 

d'un ecran plat (10) comprenant une dalle apparente (12) et un 

cadre (11), en vue de la valorisation d'une partie au moins de 

ses constituants, 

caracterise en ce qu'il comprend des etapes consistant 

a : 

- determiner (110) les dimensions de la dalle apparente et 

les dimensions externes de l'ecran au moins dans le plan 

de la dalle apparente, 

- definir (120) la position tridimensionnelle de l'ecran 

dans un repere tridimensionnel, 

- definir (130) dans le repere au moins une ligne de 

reference (REF) parallele a l'un des bords du cadre, 

- definir (140) au moins une ligne de decoupe (CUT) du 

cadre dont la distance (DC) a la ligne de reference est 

constante et predeterminee, et 

- une etape (150) de detection optique de la presence d'au 

moins un element caracteristique de l'ecran parmi un 

ensemble comprenant : 

- un connecteur specifique, 

- un haut-parleur, 

- la marque commerciale et/ou le nom du modele de l'ecran, 

et 

- un code barre ou un datamatrix.. 

2. Procede selon la revendication 1, dans lequel une 

ligne de reference (REF) du repere est 1' intersection entre la 

dalle apparente (12) et un bord interieur du cadre (11) de 

1'ecran. 
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3. Procede selon l'une quelconque des revendications 

precedentes, comprenant au moins l'une des etapes consistant 

a : 

definir la position tridimensionnelle du connecteur 

specifique, 

- determiner les dimensions du haut-parleur et definir sa 

position dans le repere, 

- effectuer une reconnaissance optique de la marque et/ou 

du nom du modele, 

- effectuer une reconnaissance optique du code barre ou 

du datamatrix. 

4. Procede selon l'une quelconque des revendications 

precedentes, comprenant en outre des etapes consistant a 

- comparer (160) a des valeurs de reference dans une base 

de donnees au moins l'une des informations parmi : 

• les dimensions de la dalle apparente et les 

dimensions externes de l'ecran, 

• la presence d'un element caracteristique de 

1'ecran, 

• la position de 1'element caracteristique, et 

• les dimensions de 1'element caracteristique ; et 

- en deduire (170) dans la base de donnees la valeur d'un 

ensemble d'au moins une valeur correspondante de la distance 

predeterminee de la ligne de decoupe. 

5. Procede selon la revendication 4, dans lequel lorsque 

plusieurs valeurs de distances predeterminees sont deduites, 

le procede comprend en outre une etape (180) de selection de 

la plus grande valeur de distance parmi 1'ensemble de valeurs. 

6. Procede selon l'une quelconque des revendications 

precedentes, comprenant en outre une etape (190) de 

representation graphique visible a l'ceil nu de la ligne de 
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decoupe, sur une interface graphique et/ou sur le cadre 

de l'ecran. 

5 7. Procede selon l'une quelconque des revendications 

precedentes, comprenant une etape de profilometrie laser, pour 

determiner (110) au moins les dimensions de la dalle apparente 

et les dimensions externes de l'ecran. 

10 8. Procede selon l'une quelconque des revendications 

precedentes, comprenant en outre une etape (200) de decoupe de 

l'ecran selon la ligne de decoupe. 

9. Procede selon la revendication 8, dans lequel la 

15 decoupe est effectuee selon une profondeur de decoupe (PC) 

predefinie. 

10. Procede selon la revendication 9, dans lequel la 

profondeur de decoupe est asservie a la detection d'au moins 

20 un element caracteristique de l'ecran. 


