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Bandkabel-Steckverbindungsanordnung

Die Erfindung betrifft eine Bandkabel-Steckverbindungsanordnung fiir
das Steckverbinden eines elektrischen Bandkabels mit einem Steckver-
bindergehiiuse, mit dessen Hilfe das Bandkabel bspw. mit Leiterbahnen
einer Leiterplatte verbindbar ist.

Derartige Bandkabel (JP 6-119 956) weisen eine Reihe nebeneinander in
ein Isoliermaterial eingebettete elektrische Leiter auf. Bei den Leitern
kann es sich um Rundleiter mit kreisférmigem Querschnitt und/oder um
Flachleiter mit rechteckigem Querschnitt handeln.

Das Steckverbindergehfiuse besitzt eine Kabeleinsteckdffnung fir die
Steckaufnahme eines Bandkabelendes. In die Kabeleinsteckdffnung miin-
den Leiterkontaktaufnahmekammenn fiir die Aufnahme von in die Kabel-
einsteckdffnung ragenden Leiterkontakten zum elektrischen Kontaktieren
der einzelnen Bandkabelleiter. Die Leiterkontakte stehen in elektrischer
Verbindung mit Anschlufkontakten, die bspw. mit Leiterbabhnen einer
Leiterplatte durch Liten elektrisch verbindbar sind.

Um eine elektrische Kontaktierung zwischen den Bandkabelleitern und
den Leiterkontakten des Steckverbinders zu ermdglichen, sind. die Band-
kabelleiter an einem Bandkabelende an einer Breitseite des Bandkabels
durch Abisolieren des Isoliermaterials bis zu den Bandkabelleitern frei-
gelegt. Die Leiterkontakte besitzen Kontaktbereiche mit Kontaktfedern,
dic an den freigelegten Bandkabelleitern angreifen, wenn das Bandkabel-
ende in die Kabeleinsteckdffnung des Steckverbinders gesteckt wird.

Durch das Abisolieren des Isoliermaterials am Bandkabelende zum
Zweck des Freilegens der Bandkabelleiter verliert das Bandkabelende an
Biegesteifigkeit. Dies erschwert einerseits den Vorgang des Einsteckens



assenbly for connecting an electrical ribbon cable to a connector
housi ng by neans of which the ribbon cable may be connected e.g. to
conductive tracks of a cir- cuit board. 15 Such ri bbon cabl es
(JP 6-119 956) conprise a series of el ectrical conductors enbedded in
an insul ating nma- terial in juxtaposed manner. The conductors may be
round conductwoosdfozei rcul ar cross-section and/or flat 20 PCHERRGOIYSS . of
rectangul ar cross-section. The connector housing has a cable

i nsertion openi ng for pluggably receiving a ribbon cable end. Term -
nating in the cable insertion opening are co auctor 25 contact receiving

Fﬁ\s”eusinf ggeﬁfﬁgi Plad Bﬁ%ﬁ#l Sehl n njact. wt h the ﬁlﬁ%gﬁ cabl e
ri bbon cabl e c8gbfinesprobleple ﬁ?"m g
legten Bandkabelleltem und den Kontaktfeden der Iﬂterkontakte ent—
gegen. Zur Uberwindung dieses Problems ist vorzugsweise auf dicjenige
5 Breitseite des Bandkabelendes, auf welcher die Bandkabelleiter nicht
freigelegt sind, also kein Isoliermaterial entfernt ist, eine Verstirkung-
sschicht, vorzugsweise in Form einer Verstirkungsfolie, aufgebracht.
Diese erhdht die durch das Abisolieren reduzierte Biegesteifigkeit des
Bandkabelendes. Daher verwendet man fir dic Verstirkungsfolie ein
10 Material mit relativ hoher Eigenbiegesteifigkeit.

Trotz der Verwendung der Verstirkungsfolie bleiben bei dieser Art
Steckverbindungsanordnung Probleme bestehen:

15 Ein derartiges Bandkabel weist einen Folienaufbau mit einer Dicke von
nur bspw. 0,4 mm auf. Die derzeit fir das Anschliefen von Bandkabeln
iiblicherweise verwendeten Steckverbinder haben eine geringe Bauhdhe
von etwa 10 mm. Von dem Beginn der Kabeleinsteck6ffoung bis zu den
Federkontakten der Leiterkontakte besteht daher nur iiber eine kurze

20 Strecke von etwa 6 mm eine seitliche Fiihrung fir das diinne Bandkabel.
Hinzu kommt, daB die derzeit Giblichen Steckverbinder fiir den AnschluB
solcher Bandkabel erhebliche Herstellungstoleranzen haben. Dies fiihrt
dazu, daB das Bandkabelende mit nur geringer Fiithrungstiefe und un-
sicherer Seitenfiihrung in die Kabeleinsteckdffnung des Steckverbinders

25 eingesteckt werden mu8. Daher ist die Gefahr groB, daB das Bandkabel-
ende schriig oder gar mit Abknickungen in den Steckverbinder einge-
steckt wird. Aufgrund des engen Abstandsrasters der Bandkabelleiter
und entsprechend der Leiterkontakte im Steckverbinder kann dies leicht
dazu fihren, daB Bandkabelleiter mit den zugehSrigen Leiterkontakten

30 nicht richtig oder gar nicht oder mit falschen Leiterkontakten kontaktiert
werden.

Dieses Problem tritt besonders hervor bei geschirmten Flachleiterbandka-
beln, die auf jeder Breitseite des Kabels eine iiber einer Isoliermaterial-
35 lage befindliche Schirmfolie aufweisen und bei denen ein Flachleiter, der
sich am einen Lingsrand des Kabels befindet, mit beiden Schirmfolien



trical connection with term nal contacts which are 30 electrically

conneq;able e.g. to conductive tracks of a circuit board by
sofderi ng. For rendering possible electrical contact between the
rlpbon cabl e conductors and the conductor contacts of 35 t he connector,
the ri bbon cabl e conductors are exposed
- 2- WO 96/31920 PCT/EPY6O137S
-3-
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Bandkabelleitern angreifen, ist angesichts der schr geringen Grofie der
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die Bandkabelleiter aus den Leiterkontakten 13sen, selbst wenn eine nicht
10 allzu groBe Zugkraft auf das Bandkabel ausgefibt wird.

Aus der EP 0 476 355 ist ein Bandkabelsteckverbinder bekannt, bei dem
" die abisolierten Enden der einzelnen Leiter des Bandkabels an der Uber-
gmgauﬂezwkdﬂmlmﬁmmngundbhmhu:LdMuninehwnlﬂﬂhnmﬁF
15 block eingegossen sind, so daB auf der einen Seite des Blocks das Band-
kabel eingefiihrt ist und auf der anderen Seite des Blocks die abisolierten
“Enden der einzelnen Leiter abstehen. Im Einbauzustand auf einer Schal-
tungsplatine wird der Isolierstoffblock von einer Halterung aufgenom-
men, die mit federelastischen Rastarmen die Seitenwinde des Blocks
20 umgreift, wobei Rastnasen an abgefasten oberen Rindern des Isolier-
stoffblocks angreifen. Um die abisolierten Enden des Bandkabels beim
Transport zu schiitzen, kann auf den Isolierstoffblock ein Schutzgehiuse
aufgeschnappt werden, welches mit Rastnasen in Ausnehmungen ein-
greift, die sich in den beiden einander abgewandten Seitenflichen des

25 Isolierstoffblocks befinden.

Aus der JP-6-96 816 ist eine Verriegelungsvorrichtung fiir Bandkabel
bekannt, welche mit einer Einsetzlehre beim Anschliefen des Bandka-
bels an die Kontakte in einem Steckverbindergehfiuse zusammenwirkt.

30 Die Einsetzlehre wird am Ende des Bandkabels angebracht, das Kabelen-
de wird in eine Offnung des Steckverbindergehiuses eingefiihrt, und das
vordere Ende der Einsetzlehre driickt zwei mit Auflaufflichen ausgestat-
te Klauen auseinander, die spiter nach Abnehmen der Einsetzlehre eine
Verriegelung zwischen dem Kabelende und dem Verbinder halten.

35



on a ribbon cable end on a broad side of the ribbon cabl e by stripping

thé insulating material up to the ri bbon cabl e conductors. The
conductor contacts have contact portions with contact springs engaging
the 5 exposed ri bbon cabl e conductors when the ribbon cable end is
I ntroduced into the cable insertion opening of t he connector.
By stripping WO96BI20| ati ng material at the ribbon 10 cabl BCHEPPSO0IISt he
pur pose of exposing the ribbon cable conductors, the ribbon cable end
| oses in flexural strength. This aggravates on the one hand the
process of inserting the ribbon cable end into the cable in-
sertion opening of tjgs WQ 192,626 %t iefn BRIRARstdcRvekbindercsekadiit] Bdiidem | n
unprobl ematic manner, ectr(cal nt he ,ex osed
ri bbon cabl e conduct?ﬂ‘ﬁ“riteteﬁ e"ﬁ‘ﬁfk‘f M%%Wé‘t‘ oii
contacts. For revseits auit eigemhYerriogelungsvrsprung ab reinem SMkvubmdﬂee-rl bbon
hiluse verrastbar ist.
5 _
Es gibt Anwendungen, bei denen man eine besonders hohe Zuverlassig-
keit der Steckverbindung zwischen dem Bandkabelende und dem Steck-
verbinder sicherstellen mdchte.
10 Fiir solche Anwendungen macht die Erfindung eine Bandkabel-Steckver-

bindung verfiigbar, deren Merkmale im Anspruch 1 angegeben sind.
Vorteithafte Weiterbildungen geben die Unteranspriiche an.

Da die erfindungsgemife Bandkabel-Steckverbindungsanordnung einen

15 Verriegelungsvorsprung an dem Bandkabelende und einen mit komple-
mentdrer Verriegelungsschulter versehenen Verriegelungsarm an dem
Steckverbindergehduse aufweist, das mit dem Verriegelungsvorsprung
verrastend zusammenwirkt, wenn das Bandkabelende geniigend tief in
die KabeleinsteckGffnung des Verbindergehiuses hineingesteckt ist, ist

20 das Bandkabelende auf diese Weise gegen ein Herauszichen aus der
Kabeleinsteckdffnung gesichert.

Die BauhShe des Steckverbindergehiiuses und die Einstecktiefe der
Kabeleinsteckéffnung wihit man vorzugsweise so groB, daB das Band-
25 kabelende {iber eine relativ grofie Linge in der Kabeleinsteckdffnung
gefiihrt wird, bevor die Kontaktierung der Bandkabelleiter mit den Lei-
terkontakten stattfindet. Ein seitliches Verschwenken des Bandkabel-
endes, das zu einer Fehlkontaktierung zwischen den Bandkabelleitern
und den Leiterkontakten fiihren kann, wird dadurch unterbunden.
30
Vorzugsweise wird die Einsteckéffnung mit einer Verriegelungsvor-
sprungsfilhrung versehen, bei der es sich um eine Fithrungsausnehmung
handeln kann, in welcher der am Bandkabelende angeordnete Verriege-
lungsvorsprung wihrend des Einsteckens des Bandkabelendes in die
35 Kabeleinsteckoffnung des Steckverbindergehfiuses gefiihrt wird.



cabl e end where the ribbon cabl e conductors have not 20 been exposed,

i.e. where no insulating nmaterial has been renoved, preferably has a
rei nforcing | ayer applied thereto, preferably in the formof a rein-
forcing film The latter enhances the flexural strength of the ribbon

cabl e end that has been reduced 25 by insulation stripping. This is way a
materi al of wo9esmsie2el ati vely high inherent flexural strengt POTEPIGOII?S Or.

the reinforcing film - However, despite the use of the reinforcing
filmthere 30 are problens |eft W|th thi sctype of connector assem
bly: Such a ribbon cable has a fllmsconstructlon with a

thi ckness of e.0. O vkl Wgﬂ%ng%m Qhiéreiide 68 VEeyehiigsvorspitigsinfd At
O it &

present for connecti pn e o swand der Fiibrungsausneh-
mung gleitend zusammenwirkt, kann die Fiihrung mindestens einer
UngsseiteduBandkabelendesdumhdeﬁhmngsvorspmngmitﬁber
5 nommen werden. Man kann auch beide Querenden des Verriegelungs-
vorsprungs mit je einer Stirnfliche versehen, die mit je einer Begren-
zungswand der Fihrungsausnechmung zusammenwirkt. In diesem Fall
werden beide Seiten des Bandkabelendes von dem Fiihrungsvorsprung
gefiihrt,
10
Bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform weist der Verriege-
lungsvorsprung eine geringere Breite auf als das Bandkabel, wobei der
Verriegelungsvorsprung hinsichtlich der Kabellingsmitte asymmetrisch
versetzt angeordnet ist. Bspw. fluchtet eine Stimfliche an einem Quer-
15 ende des Verriegelungsvorsprungs mit einem Lingsseitenrand des Band-
kabels, wihrend eine dazu entgegengesetzte Stirnfliche des Verriege-
lungsvorsprungs gegeniiber der anderen Langsseitenkante des Bandkabel-
endes zuriickgesetzt ist. Die Filhrungsausnehmung ist in diesem Fall
entsprechend asymmetrisch angeordnet, entsprechend gegeniiber der
20 Langsmittelliniec des Bandkabels versetzt. Auf diese Weise erreicht man
eine Codierung, d.h. einen Schutz dagegen, daB das Bandkabel in fal-
scher Position in die Kabeleinsteckoffnung gesteckt wird, sowie dage-
gen, daB ein Bandkabelende in den Steckverbinder gesteckt wird, das
nicht fiir die Verbindung mit diesem speziellen Steckverbinder geeignet
25 sein soll. Nur wenn das Bandkabelende die richtige Position und den
Verriegelungsvorsprung an der richtigen Stelle aufweist, kann der asym-
metrisch positionierte Verriegelungsvorsprung in die asymmetrisch
angeordnete Fiihrungsausnehmung eindringen, so daB nmur bei dieser
richtigen Positionierung des Verriegelungsvorsprungs und des Band-
30 kabelendes dessen Einstecken in dic Einsteck&ffnung bis zur Kontaktie-
rung der Bandkabelleiter mit den Leiterkontakten moglich ist.

Der Verriegelungsvorsprung hat vorzugsweise die Form einer Verriege-
lungsrippe, die wiederum vorzugsweise Quader- oder Rechteckform
35 aufweist.



have a smal| constructional height of approx. 10 nm

-3 From t he begi nning of the cable insertion opening to t he
spring contacts of the conductor contacts, a | a- teral guiding effect
for the thin ribbon cable is thus present across a short distance of
about 6 mMmmonly. 5 Furthernore, there is the fact that the presently em
pl oyed connecWe963828p| ay consi der abl e manuf acturing t oPET/ERSMIITSON .
connecti on of such ribbon cables. The result hereof is that the ribbon
cable end has to be -6-

Man kann das Steckverbindergehiiuse selber mit dem Verriegelungsarm
und gegebenenfalls der Verriegelungsvorsprungsfiihrung bzw. Fiihrungs-
ausnchmung versehen und das Steckverbindergehiiuse mit einer solchen
Bauhbhe ausbilden, daB cine Tiefe der Kabeleinsteckdffoung erreicht

5 wird, die zu einer ausreichend sicher Seitenfiihrung des Bandkabelendes
fihrt.

Mochte man aus irgendeinem Grund die herkdmmlichen Steckverbinder
verwenden, die nicht nur groBe Herstellungstoleranzen aufweisen, son-
10 dern auch eine geringe BauhShe und damit eine geringe Einstecktiefe fir
das Bandkabelende, mit entsprechend geringem Schutz gegen ein schrii-
ges Einstecken oder Kippen des Bandkabels, kann man nach einer Aus-
fihrungsform der Erfindung ein Zusatzgehfiuse verwenden, das einer-
seits eine Kabeldurchsteckdffnung fiir das Bandkabelende und ande-
15 rerseits eine Einschubbffnung zum Rinschicben des herkdmmlichen
Steckverbindergehiiuses in eine solche Position, daB das Bandkabelende
durch die Kabeldurchsteckdffnung des Zusatzgehfiuses hindurch in die
Kabeleinsteckdffnung des Steckverbindergehiuses gelangen kann, auf-
weist.
20
In diesem Fall ist das Zusatzgehfiuse mit dem Verriegelungsarm und
gegebenenfalls der Verriegelungsvorrichtungsfilhrung  bzw.  der
Fithrungsausnehmung versehen. Uber die Bauhdhe dieses Zusatzgehauses
kann man die gewiinschte Einstecktiefe fiir das Bandkabel erzeugen, die
25 eine ausreichende Sicherheit gegen ein Kippen oder Schrigeinstecken des
Bandkabelendes in die Einsteckiffnung des Steckverbinders erméglicht.
Die Einschubdffnung des Zusatzgehiuses ist vorteilhafterweise mit Rast-
federarmen versehen, welche das in die Einschubdffoung gesteckte
Steckverbindergehéiuse verrastend hintergreifen, wenn dieses ausreichend
30 tief in die Einschubdffnung hineingeschoben ist.



i nserted into the cable insertion opening of the con- 10 nector with only
a slight guiding depth and insecure | ateral guiding effect. There is
thus a high risk that the ribbon cable end will be introduced into
t he con- nector obliquely or even with bends. Due to the narrow
spaci ng pattern between the ribbon cable conductors 15 and, accordingly,
of the conducwosssieee acts in the connector, this nay cPCI/ERIOETISIt in
that ribbon cable conductors will not be contacted properly or not at
all with the associ ated cont acts or even may, be con- tacted with
wrong conductor contacts. Thi s prob-f emis particularly prom nent

I n case of shi gief ﬁgm’@ %&Eﬂd W%P]Q
shielding foil dlspose abQve an insulating materla ayer on each

broad side of the caifydenfrichnunggn; zeigen: o5 fl at conductor disposed at one
| ongi tudi nal edge of the cable.is in contact with both shielding

foils. The  shifjygh §O  Obh yahiuihhl oibly infelsBheetiOR i) agk
- 5 Bandkabelendes mit einseitig freigelegten Flachleitern;

Figur 2 eine Querschnittsansicht entlang einer quer zur Lingser-
streckungsrichtung des Bandkabels verlaufenden Schnitt-
linie im Bereich der einseitig freigelegten Flachleiter;

10

Figur 3 eine schematische Darstellung eines Steckverbinders vor

dem Einstecken von Steckverbinderanschlufbeinen in Lot-
_ locher einer Leiterplatte;

15 Figur 4 eine Ausflihrungsform eines erfindungsgemiB ausgebilde-
ten Steckverbinders;

‘Figur 5 eine Ausfiihrungsform, bei welcher eine Steckverbindung

zwischen einem Bandkabelende und einem herkdmmlichen

20 Steckverbindergehiiuse mittels eines Zusatzgehduses be-
wirkt wird;

Figur 6 eine Teilschnittansicht des in Figur 5 gezeigten Zusatz-
gehiuses mit eingeschobenem, offen dargestellten Steckver-
25 bindergehfiuse;

Figur 7 eine obere Stirnseitenansicht des Zusatzgehfiuses nach
Figur 6; und

30 Figur 8 eine Langsseitenansicht des Zusatzgehiinses, in Flgur 6 von
oben aus gesehen.

Figur 1 zeigt in schematischer, nicht mafstabsgetrever Darstellung ein
Bandkabelende 11 mit Flachleitern 13, die allseitig in Isoliermaterial
35 eingebettet sind. Dies ist bspw. durch Folien aus Isoliermaterial gebildet,
das beidseits auf die nebeneinander angeordneten Flachieiter 13 aufge-



insul ating material being disposed therebetween. Due to the fact that
the insulating material is mssing in 30 this | ongitudi nal edge portion
of the flat conductor ri bbon cable, this |ongitudinal edge portion is
parti- cularly instahle. The force with which the contact
spring arnms of the 35 conductor cabl e engage the ribbon cable conductors
i s onl ywosss19® vi ew of the very small size of the conPCIEPSSN137S

-8-
bracht ist. Bei dem Isoliermaterial kann es sich beispielsweise um expan-
diertes Polytetrafluorethylen (ePTFE), Polyester oder andere Kunststoffe
handeln. In einem Eandbereich 17 des Bandkabelendes 11 ist soviel Iso-
Liermaterial weggenommen, daf die Flachleiter 13 auf einer Seite freilie-
5 gen, somit fiir eine elektrische Kontaktierung zugdnglich sind. Auf der
Riickseite des Bandkabelendes 11, auf welcher die Flachleiter 13 noch
mit Isoliermaterial 15 bedeckt sind, ist auf das Isoliermaterial 15 eine
Verstirkungsfolie 19 aufgebracht, die z.B. aus Polyester besteht. Diese
dient einerseits dazu, die durch das Freiliegen der Flachleiter 13 redu-
10 zierte Biegesteifigkeit des Bandkabelendes wieder zu erhShen, und ande-
rerseits dazu, das Bandkabelende auf die Abmessungen des Steckerkon-
taktes zu bringen. Ohne eine solche Verstirkungsfolic 19 kann das
Bandkabelende 11, das bspw. eine Breite von 15 mm und eine Dicke
von 0,4 mm aufweist, aufgrund der Wegnahme von Isolicrmaterial 15
15 zum Zweck des Freilegens des Flachleiter 13 so instabil werden, daB es
sich nur schlecht fiir das Einstecken in das Steckverbindergehiiuse hand-
haben lieSe.

Die Schnittdarstellung in Figur 2 zeigt einen Querschnitt des End-

20 bereichs 17, in dem die Flachleiter 13 freigelegt sind. Die eigentliche
Verstirkungsfolie 19a ist mittels einer Haftschicht 1b, z.B. mittels
eines Klebers, an dem Isoliermaterial befestigt.

Die Darstellung von drei Flachleitern 13 ist rein willkiirlich fiir die
25 Zeichnung gewihit worden. Derartige Bandkabel weisen im allgemeinen
erheblich mehr als drei Flachleiter auf.

Figur 3 zeigt einen herkdmmlichen Steckverbinder 21 fiir die Steckauf-

nahme des in Figur 1 gezeigten Bandkabelendes 11 und cine Leiterplatte
30 23 mit Litléchern 25, die zum Einstecken und Festioten von Anschius-

beinen 27 des Steckverbinders 21 dienen. Auf der von den AnschiuB-

beinen 27 abliegenden Seite ist der Steckverbinder 21 mit einer Kabel-

einsteckdffnung 29 versehen. Diese weist derartige Abmessungen auf,

daBl das Bandkabelende 11 in die Kabeleinsteckdffnung 29 hineinsteckbar
35 ist.



-4- ductor contacts. Thus, it cannot be excluded that the ribbon
cabl e conductors are detached fromthe con- ductor contacts even when
the tensile force applied to the ribbon cable is not extraordinarily
high. 5 EP O 476 355 discloses a ribbon cable connector in whi ch
the stripped ends of the individual conductors of the ribbon cable are
cast in an iweassRng nateri al bl ock at the transiti onPEHERRGSIIIS

i nsul ati on and bare 10 conductors, so that the ribbon cable is introduced
on the one side of the bl ock and t he sgrlpped ends of the

I ndi vi dual conductors prOJect on the other Side of the block In the
mounted condition oggd

ccelved by e supporl %ﬁdaf@ﬂﬁ‘%&% e “Jnéﬁea?tH’SW 83 téﬁe blﬁ’ﬁék 2

chanf ered upper edgbekaafit.t he i nsul ating materi al

5 Derartige bekannte Steckverbinder 21 weisen eine BauhShe von z.B. 10
mm auf und eine Einstecktiefe fiir das Bandkabelende 11 von z.B. nur
etwa 6 mm. Das Bandkabelende 11 wird daher beim Einstecken in die
Kabeleinsteckéffoung 29 nur iiber eine sehr kurze Linge gefiihrt, so da8
die Gefahr groB ist, daB das Bandkabelende 11 schrig in die Kabelein-

10 steckdffnung 29 eingesteckt wird, was zu Fehlkontaktierungen zwischen
den Flachleitern 13 und in dem Steckverbinder 21 angeordneten, nicht
dargesteliten Leiterkontakten fiihren kann.

Eine erste Ausfilhrungsform der Erfindung ist in Figur 4 gezeigt. Bei

15 dieser Ausfithrungsform wird eine Bandkabel-Steckverbindung zwischen
einem erfindungsgemiiBen Bandkabelende 12 und cinem erfindungsgemif
ausgebildeten Steckverbinder 31 hergestellt. Das Bandkabelende ist wie
in Figur 1 aufgebaut, weist jedoch zusitzlich auf der Riickseite der
Verstirkungsfolie 19 einen Verriegelungsvorsprung in Form einer quer

20 zur Langserstreckungsrichtung des Bandkabelendes 12 verlaufenden Ver-
riegelungsrippe 33 auf. Diese weist eine Linge auf, die geringer ist als
die Bandkabelbreite. Die Verriegelungsrippe 33 ist hinsichtlich der
Liangsmittellinie des Bandkabelendes 11 asymmetrisch angeordnet. Eine
in Figur 4 rechte Rippenstimfliche 35 fluchtet mit dem rechten Ka-

25 bellingsseitenrand. Eine in Figur 4 linke Rippenstimfliche 39 ist ge-
geniiber einem linken Kabellingsseitenrand 41 zurlickgesetzt, hat diesem
gegenfiber somit einen Abstand.

Der Steckverbinder 31 weist eine mittig angeordnete Kabeleinsteckdff-
30 nung 43 zum Einstecken des Bandkabelendes 12 auf. An der in Figur 4
vorderen Seitenwand 45 ist einstiickig ein federnd nachgiebiger Ver-
riegelungsarm 47 angeordnet, der an seinem freien Ende mit einem
Verriegelungshaken 49 versehen ist, dessen in Figur 4 untere Seite eine
Verriegelungsschulter 51 bildet. Unterhalb der Verriegelungsschulter 51
35 befindet sich eine Fithrungsausnehmung 53 zur Fihrungsaufnahme der
Verriegelungsrippe 33 dann, wenn das Bandkabelende 12 in die



bl ock. For protecting the stripped ends of the ribbon cabl e during

transport, a protective housing can be 20 snapped onto the insulating
material Dblock, said housi ng havi ng | at chi ng noses engagi ng in
recesses provided in both nutually opposed | ateral surfaces of

the insulating material bl ock. 25 JP-6-96 816 discloses a | ocking
device for riBEp¥31920 cabl es which cooperates with an i nsePCIER94/4137S\hen

t he ri bbon cable is termnated to the contacts in a con- nect or
housing. The insertion jig is attached to thg . end of the ribbon
cable, the cable end is introduced 30 into an opening of the connector
housing, and the  KabeléinietkoffigOd3 gbedkd Witd. | 3§ dak Bandkdbeendd A2t fiik WO _

Cpon_remval "of ﬁidfﬁ“séﬁn#%ﬁ%%s”r wiighe mﬁ’%ﬁ%*em 3 T gef cilcbsprarie: on
bet ween cabl e end anten} deiterkontaktencdes Steckverbinders 31 geniigend tief in die Kabel-
einsteckdffoung 43 eingesteckt, befindet sich die Verriegelungsrippe 33
5 unterhalb der Verriegelungssschuiter 51, wie dies in Figur 4 gestrichelt
angedeutet ist.

Die Fiihrungsausnehmung 53 ist bzgl. der Lingsmittelachse des Steck-
verbinders 31 versetzt angeordnet, entsprechend der Versetzung der
10 Verriegelungsrippe 33 gegeniiber der Lingsmittellinie des Bandkabel-
endes 12. Die Fihrungsausnehmung 53 weist seitliche Begrenzungen
auf, die den Rippenstimflichen 35 und 39 gegeniiber liegen, wenn die
Verriegelungsrippe 33 in die Fihrungsausnehmung 53 eingeschoben ist.

15
Die Versetzung der Fiihrungsausnehmung 53 gegeniiber der Lingsmittel-
linie des Steckverbinders 31 ist derart, daB die in Figur 4 rechte Begren-
zung der Fihrungsausnehmung 53 mit der rechten Inmmenwand 55 der
Kabeleinsteckdffnung 43 fluchtet, wiihrend die in Figur linke Begren-
20 zung der Fihrungsausnehmung 53 einen Abstand von der linken Innen-
wand 57 der Kabeleinsteckoffoung 43 aufweist. Dieser Abstand ent-
spricht in etwa dem Abstand zwischen dem linken Kabellingsseitenrand
des Bandkabelendes 12 und der linken Rippenstirnfliche 39. Aufgrund
dieser Versetzung der Filhrungsausnchmung 53 bzgl. der Lingsmittel-
25 linie des Steckverbinders 31 ergibt sich eine Codierungsmdglichkeit fiir
die Steckverbindung. D.h., das Bandkabelende 12 mit der Verriege-
lungsrippe 33 kann nur dann ganz in die Kabeleinsteckdffaung 43 einge-
schoben werden, wenn sich die Verriegelungsrippe 33 auf der richtigen
Seite der Kabeleinsteckdffnung 43 befindet. Eine Codierung kann man
30 auch dadurch erreichen, daB man die Verriegelungsrippe 33 iber ihre
Linge verteilt mit einer oder mehreren Ausnehmungen und/oder Unter-
brechungen ausbildet. Die Fiihrungsausnehmung 53 ist dann mit einer
komplementiren Gegencodierungsform ausgebildet. Bin Bandkabelende
12, dessen Verriegelungsrippe 33 eine groflere Linge und/oder eine
35 andere Position als die in Figur 4 gezeigte Verriegelungsrippe hat oder
Ausnehmungen und/oder Unterbrechungen an nicht passenden Stellen,



-5- US 4,172,626 reveals a ri bbon cable connector in which a

hol ding part on the one hand is nounted on the end

of the ribbon cable

and on the other had is adapted to be Tatched with a | ocking

proj ection on a connector 5. - housing. There are applications in
which it is desirable to ensure a particularly high reliability of the
con- WO 96/31920 PCT/EP96/0137S
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15

35
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kann in den Steckverbinder 31 nicht eingesteckt werden. Auf diese
Weise kann man sich davor schiltzen, dal Bandkebelenden in den Steck-
verbinder 31 eingesteckt werden, die mit diesem nicht verbunden werden
sollen.

Die Bauhdhe des Steckverbinders 31 ist um etliches hoher als die des
herkobmmlichen Steckverbinders 21. Diese grofie BauhOhe ermoglicht
eine groBe Einstecktiefe der Kabeleinsteckdffnung 43, was wiederum
dazu fithrt, da8 das Bandkabelende 12 wihrend des Einsteckens in die
Kabeleinsteckdffnung 43 {iber eine relativ grofle Linge gefiihrt wird.
Wenn die freitiegenden Flachleiter 13 des Bandkabelendes 12 dann in
den Bereich der Kontaktfedern der Leiterkontakte kommen, ist das
Bandkabelende 12 mit hoher Sicherheit schon so gut amsgerichtet, daB
keine Fehlkontaktierungen mehr aufireten konnen.

Die von der Verriegelungsschulter ablicgende Oberseite des Verriege-
lungshakens 49 ist mit einer Auflaufschriige 59 verschen. Der Verriege-
lungsarm 47 ist als elastischer Federarm ausgebildet, der federnd nach-
giebig aus der in Figur 4 gezeigten Position verschwenkt werden kann.
Wenn beim Einstecken des Bandkabelendes 12 in die Kabeleinsteckoff-
nung 43 die Unterseite der Verriegelungsrippe 33 mit der Auflaufschri-
ge 59 in Berilhrung kommt, weicht der federnde Verriegelungsarm 47
bei weiterem Niederdriicken des Verriegelungsrippes 33 wegen der
Auflaufschrige 59 aus und federt zuriick, sobald die Oberseite der Ver-
riegelungsrippe 33 unterhalb der Verriegelungsschulter 51 zu Liegen
kommt. Wird danach auf das Bandkabelende 12 eine Zugkraft ausgefibt,
die zum Herausziehen des Bandkabelendes 12 aus der Kabeleirsteckdff-
nung 43 fiihren wiirde, wird eine solche Herausbewegung des Band-
kabelendes 12 aufgrund des Anschlags der Oberseite der Verriegelungs-
rippe 33 an der Verriegelungsschulter 51 verhindert. Soll das Bandkabel
12 tatsichlich aus der KabeleinsteckSffnung herausgezogen werden,
braucht nur der federnde Verriegelungsarm aus dem Eingriff mit der
Verriegelungsrippe 33 heransgeschwenkt zu werden.

Man kann die Verriegelungsrippe 33 und die Fithrungsausnehmung 53

derart dimensionieren, daf sowohl dic linke als auch die rechte Sei-



nection between ribbon cable end and connector. 10 For such
applications, the present invention makes avai |l abl e ri bbon cabl e
connectors having the features indicated in claim1l. Preferred

devel opnments are in- dicated in the dependent clains. 15 Due to
the fact that the ribbon cable connector assem bly according to the
i nventi on hasw®9%638%20ng pro- jection at the ribbon cabPETERIURS o

| ocki ng arm on t he connector housing provided with a conpl enentary 20
| ocki ng shoul der, which l[atchingly cooper at eg, with the | ocki ng

proj ection when the ribbon cable end is in- serted to a sufficient

depth into the cable wififiihg G6 Bandkabelhad ek Ber!dié KGRARRIMLAP IS luld, | he
Ir|nbb(2)g Cablsgrteingn o iis.'t u“s’, .e ,uremg!%%gﬁc%%qdrg‘mwn[%% cabl e
nur einer Lingsseite des Bandkabelendes 12 iiber eine der Rippen-
stimfliche 35 und 39 zu bewirken, die Filhrung der anderen Lingsseite
5 des Bandkabelendes 12 jedoch durch das Zusammenwirken dieser Lings-
seite mit der gegeniiberliegenden Innenwand 55 oder 57 der Kabelein-

steckOffnung 43 zu bewirken.

Figur 5 zeigt eine Ausfilhrungsform der Erfindung, bei welcher das mit

10 einer Verriegelungsrippe 33 versehene Bandkabelende 12 in die Kabel-
einsteckdffoung 29 eines herkommlichen Steckverbinders 21 gesteckt
wird, jedoch nmicht direkt, sondern nach Hindurchfiihrung durch eine
Kabeldurchsteckdffnung 61 eines Zusatzgehiuses 63. Diese Aus-
fiihrungsform der Erfindung ist von Vorteil, wenn aus irgendeinem

15 Grund der herkdmmliche Steckverbinder 21 verwendet werden soll, die
erfindungsgemifBen Vorteile aber trotzdem realisiert werden sollen,
nimlich die gute Seitenfithrung des Bandkabelendes 12 beim Einsteck-
vorgang und dessen sicheres Festhalten in der Einsteckposition.

20 Der obere Bereich des Zusatzgehiiuses 63 ist genauso wie der obere
Bereich des Steckverbinders 31 der Figur 4 ausgebildet, namlich mit
einem Verriegelungsarm 47 mit Verriegelungshaken 49 und Verriege-
lungsschulter 51 einerseits und mit einer Fithrungsansnehmung 53 ande-
rerseits. Das Zusatzgehiuse 63 weist an seinem unteren Ende eine Ein-

25 schubdffnung 65 auf, in welche der Steckverbinder 21 eingeschoben
werden kann. Die Einschub6ffnung 65 ist unten offen, um nicht mit den
AnschluBbeinen 27 des Steckverbinders 21 zu kollidieren. Am unteren
Ende der Einschubdffnung 65 erstrecken sich von den Seitenwinden der
Einschub&ffnung 65 Halterippen 66 seitlich in Richtung aufeinander zu,

30 die ein Abzichen des auf den Steckverbinder 21 aufgesteckten Zusatz-
gehduses 63 von dem Steckverbinder 21 verhindern. Die Seitenwinde
der Einschubdffaung 65 sind mit je einem aus der entsprechenden Sei-
tenwand freigeschnittenen Rastfederarm 67 versehen. Jeder Rastfeder-
arm 67 weist an seinem freien Ende einen Rasthaken 69 mit einer Rast-

35 schulter 71 und einer Auflaufschriige 73 auf. Beim Einschieben des
Steckverbinders 21 in die Einschubdffnung weichen die Rastfederarme



The constructional height of the connector housing and the insertion

depth of the cable insertion opening are preferably selected to be of
such a size that the 30 ribbon cabl e end is guided over a relatively

| ar ge | ength in the cable insertion opening before contact of

t he ribbon cable conductors wth the conductor con- tacts takes

pl ace. This we9esw® | ateral pivoting of the ribbon caBFEERMSLHAI ch
may result in erroneous 35 contacting between the ribbon cable
conductors and the conductor contactsqq .

67 federnd aus, wenn der Steckverbinder 21 auf die Auflaufschrigen 73

gelangt. Ist der Steckverbinder 21 geniigend tief in die Einschubdffaung

65 hincingeschoben, federn die Rastfederarme 67 zuriick, wobei deren

Rastschultern 71 den Steckverbinder 21 hintergreifen und somit in der
5 Einschub3ffnung 65 festhalten.

Das Zusatzgehiuse 63 kann auch auf andere Weise mit dem
Steckverbinder 21 verbunden werden, beispielsweise durch Verkleben.

10 Die Einschubdffoung 65 und die Rastfederarme 67 sind relativ zu den
Abmessungen des Steckverbinders 21 derart dimensioniert, daB bei in
der Einschubdffoung 65 verrastetem Steckverbinder 21 dessen Kabelein-
steckdffnung 29 mit der Kabeldurchsteckdffnung 61 des Zusatzgeshiuses
63 fluchtet. Auf diese Weise kann das Bandkabelende 12 durch die

15 Durchsteckdffnung 61 des Zusatzgehduses 63 hindurch und unter
Fithrung der Kabeldurchsteckdffnung 61 in die KabeleinsteckGffnung 29
des Steckverbinders 21 gesteckt werden. Die Sicherheit hinsichtlich der
korrekten Ausrichtung der Flachleiter 13 bzgl. der (nicht gezeigten)
Leiterkontakte im Steckverbinder 21 und die Sicherung des Bandkabel-

20 endes 12 gegen ein unbeabsichtigtes Herauszichen aus der Kabelein-
steckdffnung 29 wird von dem Zusatzgehiuse 63 im Zusammenwirken
mit der Verriegelungsrippe 33 bewirkt.. Auf diese Weise werden die mit
der Erfindung erzielbaren Vorteile auch dann realisiert, wenn fiir die
Steckverbindung ein herkdbmmlicher Steckverbinder 21 verwendet wird.

Das Zusatzgehiiuse 63 gibt sogar die Mdglichkeit, Steckverbinder 21,
die bereits auf einer Leiterplatte 23 festgelStet sind, nachtriiglich mit der
durch die Erfindung erreichten Sicherheit zu verschen, indem das
Zusatzgehiiuse 63 nachtriglich auf den festgeldteten Steckverbinder 21

30 anfgeschoben und danach das mit der Verriegelungsrippe 33 versehene
Bandkabelende 12 durch die Kabeldurchsteckdffoung 61 des Zusatzge-
hiiuses 63 hindurch in die Kabeleinsteckdffnung 29 des bereits festgelote-
ten Steckverbinders 21 gesteckt wird.

35 Da fiir die erfindungsgemiBe Sicherung und Fihrung des Bandkabel-
endes zusdtzlich zu herkdmmlichen Bandkabelenden 11 nur die Ver-



- 6- The insertion opening preferably is provided with a | ocki ng
ptoj ection guide neans which may be a gui di ng recess guiding the

| ocki ng projection disposed on the 5 ri bbon cabl e end during insertion
of the ribbon cable end into the cable insertion opening of the
connect or housi ng. When at | east one transverse end of the

| ocki ng pro-wope6/31928ct i on is provided with an end face sli dPCEEPIFHRITS
operating with a confining wall of the guiding recess, t he gui di ng
effect of at |east one longitudinal side _,,_  of the ribbon cable end may
be taken over by the guiding projection as well. It is also possible

to 15 provi de bot
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Hierzu braucht man lediglich die Verriegelungsrippe 33 mit der Ver-
stirkungsfolie 19 in geeigneter Position zn verbinden, z.B. durch Ver-
kleben.

Mit Hilfe des Zusatzgehinses 63 und der Verriegelungsrippe 33 konnen
somit bereits bestehende Steckverbindungen zwischen herkommlichen
Bandkabelenden und herkOmmlichen Steckverbindern nachtraglich in
eine erfindungsgemiB sichere Steckverbindung umgewandelt werden.

Es sei noch betont, daB die Darstellungen in den Figuren 4 und § nicht
unbedingt maBstabsgerecht sind.

Das Zusatzgehiuse 63 wird nun noch anhand der Figuren 6 bis 8 weiter
erlautert. -

Figur 6 zeigt eine Steckverbindung zwischen einem Bandkabelende 12
und einem Leiterkontakt 75 unter Verwendung eines Zusatzgehduses 63.
Letzteres ist in Schnittdarstellung gezeigt, wihrend der Steckverbinder
21 nur angedeutet ist. Dessen AnschluBbeine 27 kdnnen sich wahlweise
vertikal oder horizontal (in Figur 6 geschen) erstrecken und sind mit
entsprechende Leiterkontakten 75 in in Figur 6 nicht dargestellter Weise
elektrisch verbunden. Die schraffierten Bereich sind im Schnitt gezeigte
Teile des Zusatzgehiuses 63.

In Figur 6 untenliegend sieht man den Verriegelungsarm 47 mit dem
Verriegelungshaken 49 an dessen freiem Ende. Der Verriegelungsarme
47 hat eine geringere Wandstirke als die Seitenwand des Zusatz-
gehduses, aus der sich der Verriegelungsarm 47 herauserstreckt, um dem
Verriegelungsarm 47 eine weiche Federcharakteristik zu verleihen.

Wie Figur 6 entnehmbar ist, steckt der die freigelegten Flachleiter 13
aufweisende Endbereich 17 des Flachkabelendes 12 zwischen den Feder-
armen der Leiterkontakte 75 und wird die Verriegelungsrippe 33 von der
Verriegelungsschulter 51 des Verriegelungshakens 49 hintergriffen. Das



fining wall of the guiding recess each. In this case, bot h si des of

t-he ri bbon cable end are qui ded by the qui di ng projection. 20

a particularly preferred enbodi nent the | ocking
smaller width than the ribbon cabl e,
bei ng di sposed i n asyme-

projection is of
wi th the | ocking projection
trically offset manner with respect to the

| ongi tudi - 28096819200 centre of the cable. For exanple, one RCHERSOI7St .

one transverse.end of the |locking projection is
| ongi t udi nal edge of the ribbon cable

aligned with a

t he | ocking projection I s set back mn?h respect to the other

| ongi tudi nal 30
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| Bins¢hubdffaung 65ngesichert.a keyi ng effect i s achi eved,

Figur 7 zeigt eine Draufsicht auf das Zusatzgehduse 63, in Figur 6 von
links gesehen. Figur 7 Eift die unsymmetrische oder bzgl. einer Mittel-
linie 77 versetzte Pogsition der Filhrungsausnehmung 53 erkennen. Der
Verriegelungshaken 49 weist an seiner in Figur 7 unteren Seite einen
Biigel 79 auf, der eine EingriffsSffnung 81 bildet. In diese kann man mit
cinem Losewerkzeug oder auch einem Fingernagel eingreifen, wenn die
Verriegelung zwischen dem Verriegelungshaken 49 und der Verriege-
lungsrippe 33 geldsten werden soll, um das Bandkabelende 12 aus dem
Steckverbinder 21 herauszichen zu kdmnen. Die Eingriffs6ffoung 81
braucht nicht durchgehend zu sein sondern braucht nur eine Eingriffs-
mulde zu sein, die ein Angreifen des Lisewerkzeugs oder eines Finger-
nagels erlaubt, wie es in Fig. 6 gezeigt ist.

Figur 8 zeigt eine Ansicht der Einschubéffnungsseite des Zusatzgehiiuses
63, bei liegendem Aufbau in den Figuren 6 und 7 von oben aus gese-
hen. Bei der in Figur 8 pezeigten Ausfiihrungsform ist der Verriege-
lungsarm 47 {ber Schlitze 83 aus der entsprechenden Seitenwand des
Zusatzgehiuses 63 freigeschnitten,

insertion of the ribbon cable into the cable

. €.

a



insertion open Uﬂ”ﬁ”’ sition, as well as a
-7- pr ot w fli@sert ion of a ribbon cable end into the
connector which is “not FUPRO to be suited for connection with this
speci fic connector. Only when the ribbon cable end is in the proper
position and has 5 t he | ocking projection disposed at the correct |o-
cation can t O30t ri cal |y positioned | ocking pro- BCIEPOIPLIEHt or
the asymmetrically di sposed guiding re-
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PATENTANSPRUCHE

1. Bandkabel-Steckverbindungsanordnung fiir das Steckverbinden
5 eines elektrischen Bandkabels, das eine Reihe nebeneinander in
ein Isoliermaterial (15) eingebettete elektrische Leiter (13)
aufweist, deren eine Seite im Bereich eines Bandkabelendes
(12) freiliegt,

10 , mit einem Steckverbindergehfiuse (31), das eine Kabelein-
steckGffnung (43) fiir die Steckaufnabme des Bandkabelendes
(12) und Leiterkontaktaufnahmekammern zur Aufnahme von in
dic KabeleinsteckOffnung (43) ragenden Leiterkontakten (75)
zum eclektrischen Kontaktieren der einzelnen freigelegten Band-
15 kabelleiter (13) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, daB -

auf einer Breitseite des Bandkabels ein sich {iber mindestens
20 - _ einen Teil der Bandkabelbreite erstreckender Verriegelungsvor-
sprung (33) angeordnet ist,

an dem Steckverbindergehiuse (31) ein in federnd nachgiebiger
Weise mit dem Verriegelungsvorsprung (33) zusammenwirken-

25 der Verricgelungsarm (47) mit einer im Verriegelungszustand
den Verriegelungsvorsprung (33) iibergreifenden Verriegelungs-
schulter (51) angeordnet ist

und die Lage des Verriegelungsvorsprungs (33) an dem Band-
30 kabelende (12) einerseits und die Anordnung der Verriege-
Jungsschulter (51) andererseits' eine Rastverriegelung zwischen
Verriegelungsvorsprung (33) und Verriegelungsschulter (51)
bilden, wenn das Bandkabelende (12) bis zu einer Mindesttiefe
in die KabeleinsteckGffnung (43) des Steckverbindergehfiuses
35 (31) eingesteckt ist, bei der ein elektrischer Kontakt zwischen
\\
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into the inserti apeminy S until the ribbon cable conductors

est abli sh contact wi th the conductor contacts. The 1 ocki ng
projection preferably has the shape of a 15 l ocking rib which in turnis
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possi ble to provide the connector housing itself with the | ocking arm
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Steckverbindungsanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Kabeleinsteckdffnung (43) eine Verriegelungsvor-
sprungfiihrung (53) zur Fihrung des Verriegelungsvorsprungs
(33) beim Einstecken des Bandkabelendes (12) in die Kabelein-
steckoffnung (43) aufweist

und daB der Verriegelungsvorsprung (33) an mindestens einem
seiner Querenden eine mit der Verriegelungsvorsprungfiihrung
( 53) zusammenwirkende Stimmfliche (35, 39) anfweist.

Steckverbindungsanordnung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Verriegelungsvorsprungfilhrung als in einer Lings-
seitenwand der Kabeleinsteckdffnung (43) gebildete, an das
Profil des Verriegelungsvorsprungs (33) angepafte Fiihrungs-
ausnehmung (53) ausgebildet ist, in welcher der Verriegelungs-
vorsprung (33) wihrend des Einsteckens des Bandkabelendes
(12) in die KabeleinsteckSffoung (43) gefiihrt wird.

Steckverbindungsanordnung nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

dal das Bandkabelende (12) beim Einstecken in die Kabelein-
steckdffnung (43) an ciner Lingsseite von einer Querinnenwand
(57) der Kabeleinsteck&ffnung (43) und an der anderen Lings-
seite durch die Stimfliche (35) des Verriegelungsvorsprungs
(33) gefiihrt wird.

Steckverbindungsanordnung nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Verriegelungsvorsprung (33) an seinen beiden Quer-
enden je eine Stirnfliche (35, 39) aufweist, die je mit der
Verriegelungsvorsprungfiihrung (53) zusammenwirken, und da8
das Bandkabelende (12) beim Einstecken in die Kabelein-



t ol erances but constructional height and thus a | ow
i nsertion depth 30 for the rlbbon cable end, with a correspondingly | ow
protection agai nst oblique insertion or t||t|ng of the ri bbon cabl e,
an enbodi nenWQB1928 | nventi on provides the use of an PAIEPPIUATY .
housi ng conprising on the one hand a cabl e t hrough-opening for the
ri bbon cable end 35 and on the other hangy an introduction opening for
slidably introducing the conventional connect or

steckOffnung (43) an seinen beiden Lingsseiten durch je eine .

der beiden Stirnfliichen (35, 39) des Verriegelungsvorsprungs

(33) gefiihrt wird.

25 |t I s desi ny reason what soever, to enpl oy t he
conventlonal QNﬁ % “ ‘“ﬁ not only display | ar ge manuf acturing

5 6. Steckverbindungsanordnung nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Verriegelunsvorsprung (33) eine geringere Breite als
das Bandkabelende (12) aufweist,
und daB die Mitte des Verriegelungsvorsprungs (33) und die
10 Mitte der Fiihrungsausnehmung (53) vorzugsweise gegeniiber
der Langsmittellinic des Bandkabelendes (12) versetzt sind,
so dafl das mit dem Verriegelungsvorsprung (33) versehene
Bandkabelende (12) nur in einer vorbestimmten Positionierung
in die Kabeleinsteckiffnung (43) des Steckverbindergehfiuses
15 (31) einsteckbar ist.

7. Steckverbindungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB auf einer Breitseite des Bandkabelendes (12) eine Ver-
20 stirkungsschicht (19), beispielsweise durch eine auf das Isolier-
material (15) des Bandkabelendes (12) geklebte Verstirkungs-
folie, gebildet ist.

8. Steckverbindungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
25 dadurch gekennzeichnet,
dafl der Verriegelungsvorsprung (33) in Form einer sich quer
zur Bandkabelliingsrichtung erstreckenden Verriegelungsrippe
aufgebaut ist.

30 9. Steckverbindungsanordnung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Verriegelungsrippe einen Rechteckquerschnitt aufweist.

10. Steckverbindungsanordnung nach.einem der Anspriiche 1 bis 9,
35 dadurch gekennzeichnet,
—_—
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said cable tHroGghlopenlng o) addi ti onal housing. 5 I n that
case, the additional housing is provided with t he | ocki ng arm and
possibly t he | ocki ng devi ce guide means or guiding recess,

respecti vel ywoBe¥a9 of the constructional height of PCTEPRRIATS onal
housing, it 10 i s possible to produce the desired insertion depth for
the ri bbon cable, which renders possible SLquCIent saf ety agai nst
tilting or oblique insertion of the bon cable end into the

| gzg[p | onI oggnl nﬁ of the t gd&ﬁ{,&%qﬁewg@f t he
addi ti ona ousi ng agvanta rovi Ghing
spring arms latchingly ené}“‘?ﬁ“ﬁﬁﬁ&n@ﬁhﬁ%ﬁﬁm geb?ldet
11. Steckverbindungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
5 dadurch gekennzeichnet,

daB der Verriegelungsvorsprung (33) durch ein mit der Verstir-
kungsschicht (19) einstiickig ausgebildetes Element gebildet ist.

12, Steckverbindungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
10 11,
dadurch gekennzeichuet,
daB der Verriegelungsarm (47) einstiickig mit dem Steckver-
bindergehiuse (31) ausgebildet ist.

15 13. Steckverbindungsanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
11,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Steckverbindergehiuse. aus einem Steckverbinder-Teil-
gehduse (21) und einem Zusatzgehiiuse (63) gebildet ist, und
20 daB der Verriegelungsarm (47) an dem Zusatzgehiiuse (63)
angeordnet ist, das mit dem Steckverbinder-Teilgehduse (21)
verrastbar ist.

14.  Steckverbindungsanordnung nach Anspruch 13,
25 dadurch gekennzeichnet,
daf das Zusatzrgehduse (63) mit einer Kabeldurchsteckdffnung
(61) versehen ist
und da8 das Zusatzgehfuse (63) im Bereich seines von der Ka-
beldurchsteckoffnung (61) abliegenden Lingsendes eine Steck-

30 verbinderaufnahmedffaung (65) anfweist, in welcher das Steck-
verbinder-Teilgehiuse (21) derart aufnehmbar ist, da die
Kabeleinsteckdffnung (29) des Steckverbinder-Teilgehduses (21)
mit der Kabeldurchsteckdffnung (61) des Zusatzgehduses (63)
fluchtet.

35

15. Steckverbindungsanordnung nach Anspruch 14,

-_'__,_____
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I nto the i ntroduction opening when

sai d housi ng

way

housi ng int S¢
has been sI ' w H,I ductlon opening to a sufficient depth. 20
-9 - now be elucidated in nore detail by
of: enbodi nent s WI th reference to the draw ngs wher ei n:
WO 96/31920 PCT/EP96/01375
-20 -
dadurch gekennzeichnet, .
daB beidseits der Steckverbinderaufnahmedffnung (61) je ein

5

10
16.

15
17.

20
18.

25

30
19.

35

\

This Sheet Has B

LT

federnd nachgiebiger Rastarm (67) mit je einer Rastschuilter
(71) am freien Rastarmende angeordnet ist

und daB die Rastschultern (71) der beiden Rastarme (67) das
Steckverbinder-Teilgehiuse (21) einrastend hintergreifen, wenn
das Steckverbinder-Teilgehiiuse (21) bis zum Fluchten seiner
Kabeleinsteckdffnung (29) mit der Kabeldurchsteck5ffaung (61)
des Zusatzgehiiuses (63) in das Zusatzgehiiuse (63) eingesteckt
ist.

Steckverbinderanordnung nach einem der Anspriiche 13 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Verriegelungsvorsprungfiihrung bzw. Fiihrungsausneh-
mung (53) an der Kabeldurchsteckdffoung (61) des Zusatzge-
hiuses (63) gebildet ist.

Steckverbinderanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,

daBl das mit dem Verriegelungsarm (47) einstiickig ausgebildete
Steckverbindergehduse (31) bzw. Zusatzgehiiuse (63) aus elasti-
schem Kunststoff gebildet ist.

Steckverbinderanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Verriegelungsarm (47) bei einstiickiger Ausbildung mit
dem Steckverbindergehiiuse (31) bzw. dem Zusatzgehiuse (63)
als Federarm aus einer Seitenwand des Steckverbindergehfiuses
(31) bzw. des Zusatzgehauses (63) freigeschnitten ist.

Steckverbinderanordnung nach Anspruch 18,

" dadurch gekennzeichnet,

daB der Verriegelungsarm (47) eine geringere Wandstiirke
aufweist als die Seitenwand, mit der er einstiickig ausgebildet
ist.



5 Fig. 1 shows a schematic view, not to scale, of a

richbon cable end having flat conductors ex- posed on one si de;
10 Fig. 2 shows a cross-sectional view along a sectional

line in the region of the flat conductors ex- posed on one
side, said sectional |ine ex- tendi ng transversely of the

| ongi t udi nal Q9631920 rection of extension of the riPCHEPAINTS; . 15
~Fig. 3 shows a schematic view of a connector prior to

i nsertion of connector termnal legs into sol dering hol es of
a circuit board; 20 Fig. 4 shows an enhdfi nent of a connector
designed in , accordance with the invention;
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Fig. 5 shows an enbodinent in which a connection is effected

bet a.con- 25 ventional connector
housi ng by neans of an _ addi ti onal housi ng; — Fig. 6 —
shows a partial sectional view of the additio- ~nal housing
depicted in th H%%ﬁ ith the con- 30 nect or housi ng being
i ntroduced and 2 n an open state, PCEEPSOSIOWS A
top plan view of the additional housi ng according to Fig. Bb;
and 35
2/6
F 163 (Stand der Technik)
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- 10- Fig. 8 shows a | ongitudinal side view of the additio-

nal housing in Fig. 6 shown fromthe top. Fig. 1 shows in a
schematic view, not to scale, a 5 ri bbon cable end 11 having fl at
conductors 13 enbedded on all sides in insulating material. This is
achi eved e.g. by films of insulating material applied to both

si des of thewosens®esed flat conductors 13. The in- s CAEPPHOIAT er i al
may be, for exanple, expanded poly-
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10 tetrafl uoroet hyl ene (ePTFE), polyester or other pl astics
materials. Froman end portion 17 of ribbon cable end 11 insulating
materi al has been renoved to such an extent that the flat conductors
13 are exposed on one side and thus are accessible for being con- 15
tacted electrically. On the rear side of ribbon cable end 11, on

whi ch the fIWO9%319ictors 13 are still covered by i nsBCHEPI@IIEt eri al
15, the insulating ma- terial 15 has a reinforcing film 19 applied
thereto consisting e.g. of pones#ZF. The latter serves on the 20
one hand for increasing again the flexu strengt h of the ribbon
cable end that has been reduced by stripping flat conductors
13, and on the other hand i nging the ribbon cable end to the

di nensi ons of the plug con ) t hout such a reinforcing film19,
25 - the ribbon cable end | a wdth of 15 mm and a

t hi ckness of 0.4 nm may t he renoval of
insulating material for exposing the flat conductors
13 that it could be

3

FI6.5
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handl ed only poorly for insertion into the connector 30 housi ng.

The sectional view of Fig. 2 shows a cross-section of end portion 17

in which flat conductors 13 are ex- posed. The reinforcing film19a

proper is attached to 35 the insulating material by an adhesive | ayer

19b, e.g. by neans of an adhesive material.

- 11 - WO 96/31920 PCI/EP9601375
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The presentation of three flat conductors 13 has been selected f or
the drawings nerely in arbitrary manner. Such ribbon cables generally
have a considerably 5. | arger nunber than three flat conductors.

Fig. 3 illustrates a conventional connector 21 for pl uggabl y
feceiving the ribbon cable end 11 shown in Fig. 1, as well as a
circuit boarwo?&3isavi ng sol dering 10 hol es 25 serving for PEHERISERME NG
sol dering of term nal | egs 27 of connector 21. On the side renpte
fromter- m nal |egs 27, connector 21 is provided with a cable
insertion opening 29. The latter has such Bdfibnensi ons t hat ribbon
cable end 11 is adapted to be inserted 15 into cable insertion opening

29.

R

A~—66




Afblugggble connecti on between a ribbon cable end according to Figs.
1 and 2 and a connector 21 accor- ding to Fig. 3 is known per se. 20
Such known connectors 21 have a constructional height of e.g. 10 mm
and an insertion depth for the ribbon .cable end 11 of e.g. about 6 mm
only. Thus, upon in- sertion into cable insertion opening 29, ribbon
cable 25 end 11 is guided over a very short length only so that

there is a high risk that ribbon cable end 11 will be i nserted into
cabl e insertion opening 29 obliquely, whi ch nmay result in erroneous
contacting between fl at conductors 13 and conductor contacts, not
shown, dis- 30 posed in connector 21. A first enbodi nent of the
inventiong s illustrated in Fig. 4. In this enbodi nent a ribbon cable
connection i s established between a ribbon cable end 12 according

Ribbon Cable Connector Assembly

10 The invention relates to a ribbon cable connector
assembly for connecting an electrical ribbon cable to
a connector housing by means of which the ribbon cable
may be connected e.g. to conductive tracks of a cir-
cuit board.

15
Such ribbon cables (JP 6-119 956) comprise a series of
electrical conductors embedded in an insulating ma-
terial in Jjuxtaposed manner. The conductors may be
round conductors of circular cross-section and/or flat

20 conductors of rectangular cross-section.

The connector ﬁbusing has a cable insertion opening
for pluggably receiving a ribbon cable end. Termi-
nating in the cable insertion opening are conductor

25 contact receiving cavities for receipt of conductor
contacts projecting into the cable insertion opening,
for establishing contact with the individual ribbon
cable conductors. The conductor contacts are in elec-
trical connection with terminal contacts which are

30 electrically connectable e.g. to conductive tracks of
a circuit board by soldering.

For rendering possible electrical contact between the
ribbon cable conductors and the conductor contacts of
35 the connector, the ribbon cable conductors are exposed



35 .to the invention and a connector 31 designed accordi ng to the

i nvention. The ribbon cable end has a structure

-12 - as shown in Fig. 1, but additionally has, on the rear si de
of reinforcing film19, a |ocking projection in the formof a |ocking
rib 33 extending transversely of t he | ongi tudi nal direction of
extensi on of ribbon 5 cable end 12. Thes locking rib has a length

shorter tf}lan thebiuloplb%%b&aebleen grtlha 01:%‘5’:1I gsar.ég g%' edlrs'lbbon

cable by stripping the insulating material up to the
ribbon cable conductors. The conductor contacts have
contact portions with contact springs engaging the

5 exposed ribbon cable conductors when the ribbon cable
end is introduced into the cable insertion opening of
the connector.

By stripping the insulating material at the ribbon
10 cable end for the purpose of exposing the ribbon cable
conductors, the ribbon cable end loses in flexural
strength. This aggravates on the one hand the process
of inserting the ribbon cable end into the cable in-
sertion opening of the connector and is opposed to
15 establishing in unproblematic manner an electrical
contact between the exposed ribbon cable conductors
and the contact springs of the conductor contacts. For
overcoming this problem, that broad side of the ribbon
cable end where the ribbon cable conductors have not
20 been exposed, i.e. where no insulating material has
been removed, preferably has a reinforcing layer
applied thereto, preferably in the form of a rein-
forcing £film. The 1latter enhances the flexural
strength of the ribbon cable end that has been reduced
25 by insulation stripping. This is way a material of
relatively high inherent flexural strength is used for
the reinforcing £ilm.

However, despite the use of the reinforcing film there
30 are problems left with this type of connector assem-
bly:

Such a ribbon cable has a film construction with a
thickness of e.g. 0.4 mm only. The connectors commonly
35 employed at present for connection of ribbon cables
have a small constructional height of approx. 10 mm.



posed .asymmetrically with respect to the |ongitudinal . centre line of
ri bbon cable end 11. Arib end face 35, di sposed on the right-hand
side in Fig. 4, is aligned 10 wth the right-hand |ongitudinal edge of
the cable. A rib end face 39 located on the left-hand side in Fig.

4 is set back fromthe left- hand | ongi t udi nal edge of t he cable and
thus i s spaced therefrom Connect@r~ 31 conprises a centrally.

di d bl bl
end " 2 B, ghe Egﬁﬁ?%% oot R Sl 8 LBREUAT e B0t RT €
resilient Iockth@ gpring ¢ontesss Kﬂéréba fanductor| pangegitsvarmeld-whi ch
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| ower side in Flgs%t constitutes a | ocking shoul der 51. Bel ow | ocki ng

shoul der 51 tHe¥ aaﬁﬁpﬁﬁng‘ r 2Lk §35F8n§6| d?%g??mlt 6 TR BR{E-| ocki ng
rib 33 shen rrbbeciiecnbte, etfledd 8 the fadtuggeit ithe padsenthgesin-on

openi ng 43'\N§Hb§égb%%nnectors display considerable manufacturing

tolerances for connection of such ribbon cables. The

result hereof is that the ribbon cable end has to be

ingerted into the cable insertion opening of the con-

10 nector with only a slight guiding depth and insecure

lateral guiding effect. There is thus a high rigk that

the ribbon cable end will be introduced into the con-

nector obliquely or even with bends. Due to the narrow

spacing pattern between the ribbon cable conductors

15 and, accordingly, of the conductor contacts in the

connector, this may easily result in that ribbon cable

conductors will not be contacted properly or not at

all with the associated contacts or even may be con-
tacted with wrong conductor contacts.

This problem is particularly prominent in case of
shielded flat conductor ribbon cables which have a
shielding foil disposed above an insulating material
layer on each broad side of the cable and in which a

25 flat conductor disposed at one longitudinal edge of
the cable is in contact with both shielding foils. The
shielding foils thus abut this flat conductor without
insulating material being disposed therebetween. Due
to the fact that the insulating material is missing in

30 this longitudinal edge portion of the £flat conductor
ribbon cable, this longitudinal edge portion is parti-
cularly instable.

The force with which the contact spring arms of the
35 conductor cable engage the ribbon cable conductors is
only low in view of the very small size of the con-



25 .cable end 12 is inserted into cable insertion opening 43 to a
sufficient depth for establishing contact between the flat conductors
13 and the conductor con- tacts (not shown) of connector 31, | ocking
rib 33 is | ocat ed underneath | ocking shoul der 51 as shown in 30
broken line in Fig. 4. @Qui ding recess 53 is disposed in offset
manner wth respect to the | ongituddral central axis of connector

31, in accordance with the offset of locking rib 33 35_ with respect to
the | ongit udi ndluekQ reontaetsf Thesenit canngiphe axrlsledsfhptgtiecess

53 has | ateral g¥ddme%able conductors are detached from the con-
ductor contacts even when the tensile force applied to
the ribbon cable is not extraordinarily high.

EP 0 476 355 discloses a ribbon cable connector in
which the stripped ends of the individual conductors
of the ribbon cable are cast in an insulating material
block at the transition between insulation and bare

10 conductors, so that the ribbon cable is introduced on
the one side of the block and the stripped ends of the
individual conductors project on the other side of the
block. In the mounted condition on a circuit board,
insulating material block is received by a support

15 engaging around the sidewalls of the block by means of
resilient latching arms, with latching noses engaging
chamfered upper edges of the insulating material
block. For protecting the stripped ends of the ribbon
cable during transport, a protective housing can be

20 snapped onto the insulating material block, said
housing having latching noses engaging in recesses
provided in both mutually opposed lateral surfaces of
the insulating material block.

25 JP-6-96 816 discloses a locking device for ribbon
cables which cooperates with an insertion jig when the
ribbon cable is terminated to the contacts in a con-
nector housing. The insertion jig is attached to the
end of the ribbon cable, the cable end is introduced

30 into an opening of the connector housing, and the
front end of the insertion jig pushes apart two claws
provided with ramp surfaces, with said claws later on,
upon removal of the insertion Jjig, maintaining a
locked condition between cable end and connector.

35



13 s: whi ch are | ocated opposite rib faces 35 and 39 when

|l ocking rib 33 is introduced into guiding recess 53.

The of fset of

gui ding recess 53 fromthe |ongitudinal 5 centre line of connector 31 is
such that the right- hand confine in Fig. 4 of the guiding recess 53
IS aligned with right-hand inner wall 55 of cable in- sertion

openi ng 43, whereas the confine of guidrdg

in the drawi n

[S. S e 0 by. a di st.ance froml eft-hand inner I
cabl o o s P RS kRe vt § 4 SHANGS 8T, Satgdlr LI it
ximately to the boldéngephetwean thef tomnbandblie mountledngint ucheaenddge of
ribbon cable %99 éﬁeaf§5$55tégﬁfg and on the other had is adapted to
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be latched with a locking projection on a connector
housing.

There are applications in which it is desirable to
ensure a particularly high reliability of the con-
nection between ribbon cable end and connector.

For such applications, the present invention makes
available ribbon cable connectors having the features
indicated in claim 1. Preferred developments are in-
dicated in the dependent claims.

Due to the fact that the ribbon cable connector assem-
bly according to the invention has a locking pro-
jection at the ribbon cable end and a locking arm on
the connector housing provided with a complementary
locking shoulder, which latchingly cooperates with the
locking projection when the ribbon cable end is in-
serted to a sufficient depth into the cable insertion
opening of the connector housing, the ribbon cable end
is thus secured against withdrawal from the cable in-
sertion opening.

The constructional height of the connector housing and
the insertion depth of the cable insertion opening are
preferably selected to be of such a size that the
ribbon cable end is guided over a relatively large
length in the cable insertion opening before contact
of the ribbon cable conductors with the conductor con-
tacts takes place. This prevents lateral pivoting of
the ribbon cable end which may result in erroneous
contacting between the ribbon cable conductors and the
conductor contacts.

recess 53 shown to the |eft

57 of
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opening 43 only when locking rib 33 is |located on the 20

cabl e inserti
form ng the |
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39. Due to this offset of guiding recess 15 53 fromthe
centre line of connector 31, a keying possibility is
or the con- nection. |. e., the ribbon cable end 12 with

rib 33 can be introduced fully into cable insertion

on opening 43. A keying -6- effect may al so be achiev
ocking rib 33 with one or several recesses and/or
distributed along its length. Guiding recess 53
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housing.

When at least one transverse end of the locking pro-
jection 1is provided with an end face slidingly co-
operating with a confining wall of the guiding recess,
the guiding effect of at least one longitudinal side
of the ribbon cable end may be taken over by the
guiding projection as well. It is also possible to
provide both transverse ends of the locking projection
with one end face each, which cooperate with one con-
fining wall of the guiding recess each. In this case,
both sides of the ribbon cable end are guided by the
guiding projection.

In a particularly preferred embodiment the 1locking
projection is of smaller width than the ribbon cable,
with the locking projection being disposed in asymme-
trically offset manner with respect to the longitudi-
nal centre of the cable. For example, one end face at
one transverse end of the locking projection is
aligned with a longitudinal edge of the ribbon cable
whereas an opposite end face of the locking projection
is set back with respect to the other longitudinal
edge of the ribbon cable end. The guiding recess in
this case is disposed in correspondingly asymmetrical
manner and offset in corresponding manner from the
longitudinal central line of the ribbon cable. In this
manner a keying effect is achieved, i.e. a protection
againgt insertion of the ribbon cable into the cable
ingertion opening in a wrong position, as well as a

nds
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The cbnstructional hei ght of connector 31 is quite a 35 bit larger than
that of conventional connector 21. This | arge constructional hei ght

allows a large in- -14 -

sertion depth of cable insertion opening 43, which in

effect that

i nsertion opening 43 is -7-
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protection against insertion of a ribbon cable end
into the connector which is not supposed to be suited
for connection with this specific connector. Only when
the ribbon cable end is in the proper position and has
the locking projection disposed at the correct lo-
cation can the asymmetrically positioned locking pro-
jection enter the asymmetrically disposed guiding re-
cess, so that only with this correct positioning of
the locking projection and the ribbon cable end in-
sertion thereof is possible into the insertion opening
until the ribbon cable conductors establish contact
with the conductor contacts.

The locking projection preferably has the shape of a
locking rib which in turn is of block-shaped or rect-
angular configuration.

It is possible to provide the connector housing itself
with the locking arm and possibly with the locking
projection guide means or guiding recess, respec-
tively, and to form the connector housing with such a
constructional height that a depth of the cable in-
sertion opening is achieved providing a sufficiently
safe lateral guiding effect of the ribbon cable end.

If it is desired, for any reason whatsoever, to employ
the conventional connectors which do not only display
large manufacturing tolerances but also have a low
constructional height and thus a low insertion depth
for the ribbon cable end, with a correspondingly low
protection against oblique insertion or tilting of the
ribbon cable, an embodiment of the invention provides
the use of an additional housing comprising on the one
hand a cable through-opening for the ribbon cable end
and on the other hand an introduction opening for
slidably dintroducing the conventional connector

turn has the
ri bbon cable end 12 during insertion thereof into cable



guidedlover a relatively large length. Wen the ex- 5 posed fl at

conductors 13 of ribbon cable end 12 then reach the region of the
contact springs of the con- ductor contacts, ribbon cable end 12 with
great cer- tainty is already aligned so well that erroneous con-
tacting cannot occur any nore. 10 The top side of |ocking hook 49
renote fromthe | ocki ng shoul der is-frovided with an inclined ranp 59.
Locking arm47 is in the formof an elastic spring arm adapted o be
resiliently pi VIUERE of®t AECBo& R LR E#é%mtﬁﬁ ELHPoR GRRLE 1¢RA | over

side of |ockingnay lredh the cablieacirserteldmasherningg SOF dtlie ngonmeetdr on of

ri bbon C e..end | ntQ cabl.e i o] ening 4 e-
silient IockingR%Fﬁggb é%?#ﬁﬁﬁ%u%@ﬁ?T gggiéssP%%gggh'gpegiFéck?ﬁg F?% 33 is
defl ect ed due tasididuiionsdd hougim®n 20 and resiles. as soon as the top side

of locking rib 33 cones to lie underneath | ocking shoulder 51. \Wen a

tensile force is then applied to ribbon cable end 12 ) .
In that case, the additional housing is provided with

the locking arm and possibly the locking device guide
means or guiding recess, respectively. By way of the
constructional height of this additional housing, it

10 is possible to produce the desired insertion depth for
the ribbon cable, which renders possible sufficient
safety against tilting or oblique insertion of the
ribbon cable end into the insertion opening of the
connector. The introduction opening of the additional

15 housing advantageously is provided with latching
spring arms latchingly engaging behind the connector
housing introduced into the introduction opening when
said housing has been slid into the introduction
opening to a sufficient depth. '

20



téndiﬁg to withdraw ri bbon cable end 12 from cable i nsertion opening

43, such wi thdrawal of ribbon cable 25 end 12 is prevented due to
abut mrent of the top side of | ocking rib 33 on | ocking shoul der 51.
When ri bbon cable 12 is to be w thdrawn purposefully fromthe
cable insertion opening, it is nmerely necessary to pi vot the
resilient |ocking armout of engagenent v#th 30 | ocking rib 33.
Locking rib 33 and guiding recess 53 may be di nen- si oned such t hat
both the | eft-hand and the right-hand | ateral guiding feature of the
ri bbon cabl e efitiei $ngdntionf wétledownbe eilucidbtedd ihavere3siesnd 13dy
Anot her 2951 0F | idnb&Pditle WAtR f 2eELPEnEY L9 e OBLWANs
wherein:
5

Fig. 1 shows a schematic view, not to scale, of a
ribbon cable end having flat conductors ex-
posed on one side;

10 Fig. 2 shows a cross-sectional view along a sectional
line in the region of the flat conductors ex-
posed on one side, said sectional line ex-
tending transversely of the longitudinal di-
rection of extension of the ribbon cable;

15

Fig. 3 shows a schematic view of a connector prior to
insertion of connector terminal legs into
soldering holes of a circuit board;

20 Fig. 4 shows an embodiment of a connector designed in
accordance with the invention;

Fig. 5 shows an embodiment in which a connection is

effected between a ribbon cable end and a con-

25 ventional connector housing by means of an
additional housing;

Fig. 6 shows a partial sectional view of the additio-

nal housing depicted in Fig. 5, with the con-

30 nector housing being introduced and shown in
an open state;

Fig. 7 shows a top plan view of the additional
housing according to Fig. 6; and
35
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) | ongi tudi nal side of ribbon cable end 12 via one of rib
end faces 35 and 39, while effecting guiding of t he ot her | ongitudinal
side of ribbon cable end 12 by cooperation of this |ongitudinal side
with the oppo- 5 site inner wall 55 or 57 of cable insertion opening
43. . Fig. 5 shows an enbodi nent of the invention in which ri bbon
cable end 12 provided with a locking ribi®3 is 10 I nserted into cable

not
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nal housing in Fig. 6 shown from the top.

Fig. 1 shows in a schematic view, not to scale, a
ribbon cable end 11 having flat conductors 13 embedded
on all sides in insulating material. This is achieved
e.g. by films of insulating material applied to both
sides of the juxtaposed flat conductors 13. The in-
sulating material may be, for example, expanded poly-
tetrafluoroethylene (ePTFE) , polyester or  other
plastics materials. From an end portion 17 of ribbon
cable end 11 insulating material has been removed to
such an extent that the flat conductors 13 are exposed
on one side and thus are accessible for being con-
tacted electrically. On the rear side of ribbon cable
end 11, on which the flat conductors 13 are still
covered by insulating material 15, the insulating ma-
terial 15 has a reinforcing film 19 applied thereto
consisting e.g. of polyester. The latter serves on the
one hand for increasing again the flexural strength of
the ribbon cable end that has been reduced by
stripping flat conductors 13, and on the other hand
for bringing the ribbon cable end to the dimensions of
the plug contact. Without such a reinforcing £film 19,
the ribbon cable end 11 having e.g. a width of 15 mm
and a thickness of 0.4 mm may become so unstable by
the removal of insulating material for the purpose of
exposing the flat conductors 13 that it could be
handled only poorly for insertion into the connector
housing.

The sectional view of Fig. 2 shows a cross-section of
end portion 17 in which flat conductors 13 are ex-
posed. The reinforcing film 19a proper is attached to
the insulating material by an adhesive layer 19b, e.g.
by means of an adhesive material.



passage of a cable through-opening 61 of an additional housi ng 63.

Thi s enbodi nent of the invention is advan- t ageous when, for whatever
reason, the conventional 15 connector 21 is to be enployed while the
advant ages according to the invention should be realized never-

t hel ess, nanely a good | ateral guiding effect of ri bbon cable end 12
during insertion thereof as well as Hafe retention thereof in the

i nserted position. 20 The upper portion of additional housing 63 is
desi gned in the sane manner as the upper portion of connector 31

of Fig. 4, com&h&ﬂp@p&enuaﬂioq;eﬁnthﬂeaﬁfhatocbndgctors H3okhasD keen

| ockin should h [ Péé? on
t he o?her ha(ralsr ,&%il tl ona &Pgw]flﬂgs m%?g%y 2 t f&] t her eof
has an intro- Such gikhaosh sphliesy aenerslni &ﬂ%nrﬁbct‘%ﬁn%d%@blﬁé

slidably §ntrodiaefbr Idiindedt &N tIRE F1 585 dondieidrs. at the bottom so
as to prevent collisions with term- 30 nal |egs 27 of connector 21. At
the | ower end of in-

Fig. 3 1illustrates a conventional c¢onnector 21 for
pluggably receiving the ribbon cable end 11 shown in
Fig. 1, as well as a circuit board 23 having soldering
10 holes 25 serving for receipt and soldering of terminal
legs 27 of connector 21. On the side remote from ter-
minal legs 27, connector 21 is provided with a cable
insertion opening 29. The latter has such dimensions
that ribbon cable end 11 is adapted to be inserted
15 into cable insertion opening 29.

A pluggable connection between a ribbon cable end
according to Figs. 1 and 2 and a connector 21 accor-
ding to Fig. 3 is known per se.

20
Such known connectors 21 have a constructional height
of e.g. 10 mm and an insertion depth for the ribbon
cable end 11 of e.g. about 6 mm only. Thus, upon in-
sertion into cable insertion opening 29, ribbon cable

25 end 11 is guided over a very short length only so that
there is a high risk that ribbon cable end 11 will be
inserted into cable insertion opening 29 obliguely,
which may result in erroneous contacting between flat
conductors 13 and conductor contacts, not shown, dis-

30 posed in connector 21. '

A first embodiment of the invention is illustrated in
Fig. 4. In this embodiment a ribbon cable connection
is established between a ribbon cable end 12 according
35 to the invention and a connector 31 designed according
to the invention. The ribbon cable end has a structure



troduction opening 65, holding ribs 69 extend |a- terally towards
each other fromthe sidewalls of in- troducti on opening 65, said
hol di ng ri bs preventing renoval of additional housing 63 plugged onto
con- 35 nector 21 from said connector 21. The sidewal |l s of

I ntroduction opening 65 are each provided with a

-16 - | at ching spring arm 67 cut fd2e fromthe corresponding

ooty ShabbIMA P E, 3T Mgl iR e, on LHE' S8k
gside of reinforcing film 19, a locking projection in
the form of a locking rib 33 extending transversely of
the longitudinal direction of extension of ribbon
5 cable end 12. This locking rib has a length shorter
than the ribbon cable width. Locking rib 33 is dis-
posed asymmetrically with respect to the longitudinal
centre line of ribbon cable end 11. A rib end face 35,
disposed on the right-hand side in Fig. 4, is aligned
10 with the right-hand longitudinal edge'of the cable. A
rib end face 39 located on the left-hand side in Fig.
4 is set back from the left-hand longitudinal edge of

the cable and thus is spaced therefrom.

15 Connector 31 comprises a centrally disposed cable in-
sertion opening 43 for ingertion of ribbon cable end
12. Sidewall 45 disposed on the front side in Fig. 4
has a resilient locking arm 47 disposed thereon in
integral manner, which at the free end thereof is pro-
20 vided with a locking hook 49 whose lower side in Fig.
4 constitutes a locking shoulder 51. Below locking
shoulder 51 there is a guiding recess 53 to guidingly
receive locking rib 33 when ribbon cable end 12 is
plugged into cable insertion opening 43. When ribbon
25 cable end 12 is inserted into cable insertion opening
43 to a sufficient depth for establishing contact
between the flat conductors 13 and the conductor con-
tacts (not shown) of connector 31, locking rib 33 is
located underneath locking shoulder 51 as shown in
30 broken line in Fig. 4.

Guiding recess 53 is disposed in offset manner with
respect to the longitudinal central axis of connector
31, in accordance with the offset of locking rib 33
35 with respect to the longitudinal centre line of ribbon
cable end 12. Guiding recess 53 has lateral confines



shoulder 71 and an inclined ranp 73. Upon introduction 5 of connector

21 into the introduction opening, | atching spring arns 67 are
resiliently defl ected when connector 21 is noved onto inclined ranps
73. \Wen connector 21 has been slid into introduction opening

65 to a sufficient depth, latching sprin ar s 67 re- 10 sile, wth

| atching shoulders 71 thereof engagr behi nd connector 21 and

t hus retalnlngwﬁ¥ghs%gg { ca |$é§§g$€élggbo 4E3§§ 9 ﬁﬂghtlona

housi ng 63 ma connec rent ma ner 0 connector
21, for exanplb0©wlawhe§bv%3 1S intyoditeed into guiding geees®rbdpeni ng 65

and | at ching spring arns 67, in relation to the dinensions of
connector 21, are 20 di mensi oned such that, when connector 21 is_|latched
in The offset of guiding recess 53 from the longitudinal

5 centre line of connector 31 is such that the right-

hand confine in Fig. 4 of the guiding recess 53 is
aligned with right-hand inner wall 55 of cable in-
sertion opening 43, whereas the confine of guiding
recess 53 shown to the left in the drawing is spaced
10 by a distance from left-hand inner wall 57 of cable
insertion opening 43. This distance corresponds appro-
ximately to the distance between left-hand cable
longitudinal edge of ribbon cable end 12 and left-hand
rib end face 39. Due to this offset of guiding recess
15 53 from the longitudinal centre line of connector 31,
a keying possibility is established for the con-
nection. I. e., the ribbon cable end 12 with locking
rib 33 can be introduced fully into cable insertion
opening 43 only when locking rib 33 is located on the
20 correct side of cable insertion opening 43. A keying
effect may also be achieved by forming the locking rib
33 with one or several recesses and/or interruptions
distributed along its length. Guiding recess 53 then
will be formed with a complementary counter-keying
25 configuration. A ribbon cable end 12 whose locking rib
33 has a larger length and/or a different position
than the locking rib shown in Fig. 4 or which has re-
cesses and/or interruptions at inappropriate positions
cannot be introduced into connector 31. In this
30 manner, it is possible to provide protection against
insertion of such ribbon cable ends into connector 31
which are not to be connected to the latter.

The constructional height of connector 31 is quite a
33 bit larger than that of conventional connector 21.
This large constructional height allows a large in-



rntroauction openi ng 65, cable introduction opening 29 thereof is

aligned with cable through-opening 61 of addi tional housing 63. In
this manner ribbon cable end 12 may be introduced through cable

t hr ough- openi ng 61 25 of additional housing 63 into cable insertion
openi ng 29 of connector 21 while being guided by said cable

t hr ough-opening 61. Safety with respect-kb—correct al i gnnent of flat
conductors 13 mnth [es ect. to uct or cqontacts ot .shpwn) in
connector 21 ééﬁﬁﬁw?%gc%?l?lBﬁﬁﬁrEéBFeoPﬁHng éé&l&@f(? hatfvert ent

wi t hdr awal frdmmabhasl nher tefifectpethay 29bbenafdabledend 12 bduedikyti onal

housing 23 i n opRsald O dbdle | PRKE Gante iddlrifon ThEeATKEN A0 R,

attai nabl e mnfh I on s Tea
conventional cdesh oveneét orelmtivelredarge dengiih.shhent Riéleco?mect i on.

5 posed flat conductors 13 of ribbon cable end 12 then
reach the region of .the contact springs of the con-
ductor contacts, ribbon cable end 12 with great cer-
tainty is already aligned so well that erroneous con-
tacting cannot occur any more.

10
The top side of locking hook 49 remote from the
locking shoulder is provided with an inclined ramp 59.
Locking arm 47 is in the form of an elastic spring arm
adapted to be resiliently pivoted from the position
15 shown in Fig. 4. When the lower side of locking rib 33
contacts inclined ramp 59 during insertion of ribbon
cable end 12 into cable insertion opening 43, re-
silient locking arm 47 during further depression of
locking rib 33 is deflected due to inclined ramp 59
20 and resiles as soon as the top side of locking rib 33
comes to lie underneath locking'shoulder 51. When a
tensile force is then applied to ribbon cable end 12
tending to withdraw ribbon cable end 12 from cable
insertion opening 43, such withdrawal of ribbon cable
25 end 12 is prevented due to abutment of the top side of
locking rib 33 on locking shoulder 51. When ribbon
cable 12 is to be withdrawn purposefully from the
cable insertion opening, it is merely necessary to
pivot the resilient locking arm out of engagement with
30 locking rib 33.

Locking rib 33 and guiding recess 53 may be dimen-
sioned such that both the left-hand and the right-hand
lateral guiding feature of the ribbon cable end is
35 effected only via rib end faces 35 and 39. Another
possibility consists in effecting guiding of only one



-17 -d The addi tional housing 63 even provides the possibili-

ty
of giving the safety achieved by the invention | ater on to connectors
21 which are already sol dered on a circuit board 23, by subsequently
appl ying addi- 5 tional housing 63 to sol dered connector 21 and by then
inserting ribbon cable end 12 provided with | ocking rib 33 through
cabl e through-openi ng 61 of additional -15- housing 63 into cable
i nsertion opening rea o der 1&onn ct Due to
the fact that tHe Jgttﬂ'cgitrﬁ? nart |(‘,?rf‘ngr %tg ?‘r ﬁw ?’?bl%’ﬁ‘ &bl e end

accordi ng to tihid i ené@ntfaces 35 and 39, while effecting guiding of

10

15

25

30

35

the other longitudinal side of ribbon cable end 12 by
cooperation of this longitudinal side with the oppo-
site inner wall 55 or 57 of cable insertion opening
43,

Fig. 5 shows an embodiment of the invention in which
ribbon cable end 12 provided with a locking rib 33 is
inserted into cable insertion opening 29 of a conven-
tional connector 21, however not directly, but upon
passage of a cable through-opening 61 of an additional
housing 63. This embodiment of the invention is advan-
tageous when, for whatever reason, the conventional
connector 21 is to be employed while the advantages
according to the invention should be realized never-
theless, namely a good lateral guiding effect of
ribbon cable end 12 during insertion thereof as well
as safe retention thereof in the inserted position.

The upper portion of additional housing 63 is designed
in the same manner as the upper portion of connector
31 of Fig. 4, comprising a locking arm 47 with locking
hook 49 and locking shoulder 51 on the one hand and a
guiding recess 53 on the other hand. Additional
housing 63, at the lower end thereof, has an intro-
duction opening 65 into which connector 21 can be
slidably introduced. Introduction opening 65 is open
at the bottom so0 as to prevent collisions with termi-
nal legs 27 of connector 21. At the lower end of in-
troduction opening 65, holding ribs 69 extend 1la-
terally towards each other from the sidewalls of in-
troduction opening 65, said holding ribs preventing
removal of additional housing 63 plugged onto con-
nector 21 from said connector 21. The sidewalls of
introduction opening 65 are each provided with a



I n adaition to conventional ribbon cable ends 11, only require the
|l ocking rib 33, it is also possible to 15 retrofit the ribbon cable

end subsequently for a pl uggabl e connecti on according to the
i nvention. To this end, it is merely necessary to connect the
l ocking rib 33 to relnforC|ng film219 at an appro- priate | ocation,
e.g. by adhesive bonding. 20 Wt h- the ald of additional housing 63
and | ocking ri .33 it is thu possi pl e sub uently convert
alr eady Farcning RRrRg oD oPIEehr S B Chel CPFEYEROBELRY

ends and convesidewsll coBaeht dbaschhhg spsdhg amm—G&Sat tieet foeeaendr di ng

to the inventi@Q r?of co L%sggog!QA¥?§?%§mf65ﬁdsbn#T¥Ht 0?3&Qﬁ&n§he

r epr esen- P onSOTR not necessari
scal e. 30 shoulder 71 and an inclined ramp 73. Upon 1ntroduct10n
b of connector 21 into the introduction opening,

latching spring armg 67 are resiliently deflected when
connector 21 is moved onto inclined ramps 73. When
connector 21 has been slid into introduction opening
65 to a sufficient depth, latching spring arms 67 re-

10 sile, with latching shoulders 71 thereof engaging
behind connector 21 and thus retaining the same in
introduction opening 65.

Additional housing 63 may also be connected in dif-
15 ferent manner to connector 21, for example by adhesive
bonding.

Introduction opening 65 and latching spring arms 67,
in relation to the dimensions of connector 21, are
20 dimensioned such that, when connector 21 is latched in
introduction opening 65, cable introduction opening 29
thereof is aligned with cable through-opening 61 of
additional housing 63. In this manner ribbon cable end
12 may be introduced through cable through-opening 61
25 of additional housing 63 into cable insertion opening
29 of connector 21 while being guided by said cable
through-opening 61. Safety with respect to correct
alignment of flat conductors 13 with respect to the
conductor contacts (not shown) 1in connector 21 and
30 securing of ribbon cable end 12 against inadvertent
withdrawal from cable insertion opening 29 is afforded
by additional housing 23 in cooperation with locking
rib 33. The advantages attainable with the invention
are thus realized as well when a conventional con-
35 nector 21 is used for establishing the connection.



The ddditional housi ng 63 shall now be el ucidated in nor e det ai

wth

reference to Figs. 6 to 8. Fig. 6 shows a connection between a
ri bbon cable end 35 12 and a conductor contact 75 using an additional

housi ng 63. The latter is shown in a sectional view,
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wher eas connector 21 is shoqg only in outline. The

The additional housing 63 even provides the possibili-
ty of giving the safety achieved by the invention
later on to connectors 21 which are already soldered
on a circuit board 23, by subsequently applying addi-
tional housing 63 to soldered connector 21 and by then
inserting ribbon cable end 12 provided with locking
rib 33 through cable through-opening 61 of additional
housing 63 into cable insertion opening 29 of already
soldered connector 21.

Due to the fact that the safety and guiding effects
for the ribbon cable end according to the invention,
in addition to conventional ribbon cable ends 11, only
require the locking rib 33, it is also possible to
retrofit the ribbon cable end subsequently for a
pluggable connection according to the invention. To
this end, it is merely necessary to connect the
locking rib 33 to reinforcing film 19 at an appro-
priate location, e.g. by adhesive bonding.

With the aid of additiomal housing 63 and locking rib
33 it is thus possible to subsequently convert already
existing connections between conventional ribbon cable
ends and conventional connectors into a safe con-
nection according to the invention.

It should be emphasized in addition that the represen-
tations in Figs. 4 and 5 are not necessarily drawn to
scale.

The additional housing 63 shall now be elucidated in
more detail with reference to Figs. 6 to 8.

Fig. 6 shows a connection between a ribbon cable end
12 and a conductor contact 75 using an additional
housing 63. The latter is shown in a sectional view,



ternihal | egs 27 of the latter may extend sel ectively ei t her

vertically or horizontally (as seen in Fig. 6) and are electrically
connected to corresponding con- 5 ductor contacts 75 in a manner not
shown in Fig. 6. The hatched portions are parts of additional housing
63 shown in section. Shown at the bottomin Fig. 6 is |ocking arm 47
with 10 | ocki ng hook 49 at the free endthereof. Locking arm 47 1s
of lesser wall_.thickness than the,sidewal] of t he addi.tion housi ng
from whi ch | ocFRERT mCFRRESEOr 21 f&ndihovn order 1% 0 g’@?ng arm

47 with soft termimglihbggshalacferthet ilatteld may exdsendnsébiestiwelyom Fig.

6, d ti ‘ : | | t L
conductors 13 $5net veflicaily 8R RoRldohCatdy 18g Mod S L Oh)
cont acts g5l apget Rl ediaKiand 1ah oeeaeectad ot ol R TRFPAIWIAND eAn-

5§  ductor contacts 75 in a manner not shown in Fig. 6.
The hatched portions are parts of additional housing
63 shown in gection.

Shown at the bottom in Fig. 6 is locking arm 47 with

10 locking hoock 49 at the free end thereof. Locking arm
47 is of lesser wall thickness than the sidewall of
the additional housing from which locking arm 47 ex-
tends, in order to provide locking arm 47 with soft
spring characteristics.

15
As can be seen from Fig. 6, end portion 17 of flat
cable end 12 having the exposed flat conductors 13 is
inserted between the spring arms of conductor contacts
75 and the locking shoulder 51 of locking hook 49 en-

20 gages behind locking rib 33. Latching hook 69 engages
behind the housing of connector 21 indicated in broken
lines, with the housing being thereby secured in its
position within introduction opening 65.

25 Fig. 7 depicts a plan view of additional housing 63,
as seen from the left-hand side in Fig. 6. Fig. 7 re-
veals the asymmetrical or staggered position of
guiding recess 53 with respect to a central line 77.
Locking hook 49, at its lower side in Fig. 7, has a

30 strap 79 forming an engagement opening 81. The latter
may be engaged by a release tool or a fingernail when
the 1locked condition between locking hook 49 and
locking rib 33 is to be released in order to be able
to withdraw ribbon cable end 12 from connector 21.

35 Engagement opening 81 need not be continuous, but may
also be just an engagement trough permitting engage-
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20 _gages behind locking rib 33. Latching hook 69 engages behi nd

t he housi ng of connector 21 indicated in broken lines, with the
housi ng being thereby secured inits position within introduction
openi ng 65. 25 Fig. 7 depicts a plan view of additional housing 63,
as seen fromthe left-hand side in Fig. 6. Fig. 7 re- veal s the
asymmetrical or staggered position of -19- guiding recess 53 with respect

to a central Lin Loc hook 49 at jts lo S|de | L Fig. 7,
has a 30 st“?emfg-' '/‘ﬁffaorl?ﬁ]r?gasaeni&'e‘?@a Aty & V\g’?h ig. may

be engaged by & rel ease tool or a fingernail when t he Iocked
condi ti on between | ocking hook 49 and |l ocking rib 33 is to be
rel eased in order to be able to withdraw ri bbon cable end 12 from

connector 21. Big. 8 chjhuskratespanvigwspinddie rntindudiitomuepeningt nay
al so be just a0 Rt {0 iRd té?&zﬁ‘é&g?ﬂfe lying construc-

tion of Figs. 6 and 7 is shown from above. In the em-
bodiment shown in Fig. 8, locking arm 47 is cut free
from the corresponding sidewall of additional housing
63 via slots 83.

10



- a release tool or fingernail, as shown in Fig.
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Patent Claims

A ribbon cable connector assembly for connecting
an electrical vribbon cable having a series of
electrical conductors (13) embedded in an insu-
lating material (35) in juxtaposed manner and one
side thereof being exposed in the region of a
ribbon cable end (12),

said connector assembly comprising a connector
housing (31) having a cable insertion opening (43)
for pluggably receiving the ribbon cable end (12)
as well as conductor contact receiving cavities
for receipt of conductor contacts (75) projecting
into the cable insertion opening (43), for
establishing electrical contact with the indi-
vidual exposed ribbon cable conductors (13),
characterized in

that a locking projection (33) is disposed on a
broad side of the ribbon cable extending over at
least part of the ribbon cable width,

that the connector housing (31) has disposed
thereon a locking arm (47) cooperating with
locking projection (33) in resilient manner and
having a 1locking shoulder (51) engaging over
locking projection (33) in the locked condition,
and that the position of the locking projection
(33) on ribbon cable end (12) on the one hand and
the arrangement of the locking shoulder (51) on
the other hand effect a latched condition between
locking projection (33) and locking shoulder (51)
when ribbon cable end (12) is inserted to a mini-
mum depth into the cable insertion opening (43) of
the connector housing (31) at which electrical
contact is established between the exposed ribbon

i
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cable conductors (13) and the conductor contacts
(75) of the connector.

2. A connector assembly according to claim 1,

5 characterized in that the cable insertion opening
(43) comprises a locking projection guide mans
(53) for guiding the locking projection (33) upon
insertion of the ribbon cable end (12) into cable
insertion opening (43), and in that the locking

10 projection (33), on at least one of its transverse
ends, has an end face (35, 39) cooperating with
the locking projection guide means (53).

3. A connector assembly according to claim 2,

15 characterized in that the locking projection guide
means is designed as a guiding recess (53) which
is formed in a longitudinal sidewall of the cable
insertion opening (43) and matched to the profile
of the locking projection (33) and in which the

20 locking projection (33) is guided during insertion
of the ribbon cable end (12) into the cable in-
sertion opening (43).

4. A connector assembly according to claim 2 or 3,
25 characterized in that the ribbon cable end (12),
during insertion into the cable insertion opening
(43), 1is guided on one longitudinal side by a
transverse inner wall (57) of cable insertion
opening (43) and on the other longitudinal side by
30 the end face (35) of locking projection (33).

5. A connector assembly according to claim 2 or 3,
characterized in that the locking projection (33)
on both transverse ends thereof comprises one end

35 face (35, 39) each cooperating with the 1locking
projection guide means ((53), and in that the
—_—
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an elec ribbon cable having a series of _ electrical
conduct iﬁﬂ wuﬂ in an insu- | ati ng naterlal (35) in

j uxtapo si de t hereof bEPﬁgc ¢
region of a 10 fi bbon cable end (12), g Ebg%$€
assenbly conprising a connector housi ng (LB —_h cabl ¢

I nsertion opening (43) . for pluééably rece|V|ng the ri bbon cabl e

12 u ntact recel itie
?g? Eecéipt of conaug 88§§8cg§8 gg? pr Pg&pgnénserg in ﬁtSagﬁﬁe
cable insertion @psnrngon(4@pp1mgmw43), is guééédbhmsﬂgrg1ebﬁcﬁtsca
(1) cct Mnthe | 2ohgienaingl sild by e ohe’ IGHETLRE" dhd CBIMERTC o)
i s disposed on a (35, 39) pfodacking Eroﬂﬁétipbbéﬁ3éa§a§hextendlng over at

| east past of the ribbon cable w dth, t hat the connector houilng
' rm (47) cooperating wt
(31) has d'Spoé?d A connecto%has%%%hiy!%%83%%1ng éo gn P clalmg 3
to 5,

characterized in that the locking projection (33)
is of smaller width than the ribbon cable end

10 (12), and in that the centre of locking projection
(33) and the centre of guiding recess (53) are
preferably offset from the longitudinal centre
line of the ribbon cable end (12) such that the
ribbon cable end (12) provided with locking pro-

15 jection (33) is adapted to be inserted into cable
insertion opening (43) of connector housing (31)
in a predetermined position only.

7. A connector assembly according to any one of
20 claims 1 to 6,
characterized in that a broad side of the ribbon
cable end (12) has a reinforcing layer (19) formed
thereon, for example in the form of a reinforcing
film adhered to the insulating material (15) of
25 ribbon cable end (12).

8. A connector assembly according to any one of
claims 1 to 7,
characterized in that the locking projection (33)

30 is designed in the form of a locking rib extending
transversely of the ribbon cable longitudinal di-
rection.

9. A connector assembly according to claim 8,

35 characterized in that the locking rib is of rect-
: angular cross-section.
—_—
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ion (33) inresilient manner and havi ng
proj ection (33) in

~————Leekpng_an;EQL
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t he arrangenent of the | ocki ng shoulder 851) on e and
effect a latched condition between | ocki ng projection 3—~"and
| ocki ng shoul der (51) when ribbon cable end (12) is inserted to a

m ni - mum depth into the cable insertion opening (43) of 35
t he connect or Hl9oudA ngoni@btorat asseoblyl eatcordling to anycomectofi s

establ i shed betweedy the expgsef ribbon
characterized in that the locking projection (33)
5 is constituted by a separate member attached to
the reinforcing layer (19).

11. A connector assembly according to any one of
claims 1 to 9,
10 characterized in that the locking projection (33)
is formed by a member formed integrally with the
reinforcing layer (19).

12. A connector assembly according to any one of

15 claims 1 to 11,
characterized in that the locking arm (47) is
formed integrally with the connector housing (31).

13. A connector assembly according to any one of
20 claims 1 to 11,
characterized in that the connector housing is
constituted by a connector partial housing (21)
and an aditional housing (63), and in that the
locking arm (47) is arranged on the additional
25 housing (63) adapted to be latched to connector
partial housing (21).

14. A connector assembly according to claim 13,
characterized in that the additional housing (63)
30 is provided with a cable through-opening (61), and
in that the additional housing (63), in the region
of its longitudinal end remote from cable through-
opening (61), has a connector receiving opening
(65) in which the connector partial housing (21)
35 is adapted to be received such that the cable in-
gsertion opening (29) of connector partial housing

This Sheet Has Been Reﬂlaced
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co ductors (13) embedded in an. AthrkgCamt er i a

el ectrical
(15) in juxtaposed manner and one side thereof bei ng expose

the region of a ribbon cable end -24-(12), and being provided on a

broad side with a (21) is aligned with the cable through-opening

(61) of additional housing (63).

15. A connector assembly according to claim 14,

5 characterized in that on both sides of the con-
nector receiving opening (61) there is disposed
one resilient 1latching arm (67) each having a
latching shoulder (71) at the free latching arm
end, and in that the latching shoulders (71) of

10 the two latch arms (67) latchingly engage behind
connector partial housing (21) when connector
partial housing (21) is inserted into additional
housing (63) until its cable insertion opening
(29) is in alignment with cable through-opening

15 (61) of additional housing (63).

16. A connector assembly according to any one of
claims 13 to 15,
characterized in that the locking projection guide
20 means or guiding recess (53), respectively, is
formed on the cable through-opening (61) of addi-
tional housing.(63).

17. A connector assembly according to any one of
25 claims 1 to 16,
characterized in that the connector housing (31)
or additional housing (63), respectively, formed
integrally with 1locking arm (47) is formed of
elastic plastics material.
30
18. A connector assembly according to any one of
claims 1 to 17,
characterized in that the locking arm (47), when
formed integrally with connector housing (31) or
35 additional housing (63), respectively, is cut free
from a sidewall of connector housing (31) or

is Sheet Has Been Replaced
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15 ocking projection (53) extending over at |east part
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a

ri bbon cabl®e end"®(12) &s wel| as conductor contact

cavities for receipt of conductor con- t agt+s—L) [ into
the cable insertion openi ng (-43)-, for establishing electrica

cont act %aﬁilihe i ndi vi dual ,exposed rj bbgn cabLg con-

ductors (13), and 3% RAdyi LRI h (830 et BRE 29T of A SBKIRG arm
(47) having a | ockdmg shoul der (51), wher eby, when the ribbon
cable end (12) is in- serted to a m ni mum depth at which

el ectrical con- tact is established between the exposed ribbon

cabl e conduct 8Ps @ Donnattdre assedlidiyo@aaemdderss 30 claim 18,75), the
| ocki ng $roj ecti ony33) @Hgﬁtae l;0CKiERd:  1ocki shen! degf7f S)g arge adapt ed
to be brought to a © atéﬁ%dhc%ndit?gn}ng 5 X S

lesser wall thickness than the sidewall with which

it is integrally formed.

This Sheet |
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2. A éonnector housi ng accdrding toclaiml1, for 35 connecting a
ri bbon cable the | ocking projection

- 2- (33) of which has an end face (35, 39) at a longi-

t udi nal end, wherein the cable insertion opening (43) conprises
a locking projection guide mans (53) forzguiding 5 t he | ocking
projection (33) upon insertion of the =-40-

Abstract
5
A ribbon cable connector assembly comprising a ribbon
cable end provided with a locking rib (33), and a con-
nector housing (31) having a cable insertion opening
10 (43) and adjacent the.latter a resilient locking arm

(47) with a locking shoulder (51) cooperating with the
locking rib (33).

(Fig. 4)
15



ri bbon cable end (12) into the cable insertion

openi ng (43),

wherein the cable
| ocat ed

and wherein

the end face (35, 39) of the | ocking projection (33)
cooperates wth the | ocki ng prolectlon gui de neans (53).

3. A connector housing according to claim 2, '

i nsertion opening (43) conprises a |l ongi tudi nal sidewal

opposite the broad si de of theédqferted ri bbon cable (12)

provi ded 15 wi th the | ocking proj on (33),

t he | ocki ng projection guide neans (53) is designed as a guiding
recess (53) which is formed in the | ongitudinal sidewal

cabl e - insertion opening ( Qﬁrd mat ched to thﬂhﬁ&Pf

of the locking projection (33) and i'n ch the ockin

duU
i

projection (33) is adapted to be gui ded
ri bbon cable end (12) into

11\

ng insertion of the
on opening (43).

15
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25 4. A connector housi ng according to claim2 or 3, wherein

the cabl e insertion opening (43) conprises a transverse inner
wal | (57) | ocated opposite a narrow side of the inserted ribbon
cable (12), and wherein the ribbon cable end (12), during in- 30
sertion into the cable insertion opening (43), is adapted to be
gui ded on one | ongitudi nal side by the transverse inner wall (57)
of cable insertion openi ng (23)§ and on the ot her | ongitudinal

si de by ' the end face (35) of |ocking projection (33). 35

FIG 3 (Prior Art)
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- 3- 5. A connector housing according to claim3 or 4, for

connecting a ribbon cable the | ocking projection (33) of which is
of smaller width than the’ ribbon cable end (12), with the centre
of the |l ocking 5 projection (33) being offset fromthe | ongitudi nal
centre line of the ribbon cable end (12), wherein the centre of
the | ocking recess (53) is pre- ferably offset fromthe

| ongi tudi nal centre |ine of the ribbon cable end (12) such that

t he ri bbon 10 cable end (12) provided with | ocking projection

(33) is adapted to be inserted into cable in- sertion opening
(43) of connector housing (31) in redeterm ned position only.

15 6. A connector housing accordi one of clains

12\

39

53

[ L33

L7

31




1 to‘%, wher ein the-locking arm (47) is forned integrally

with the connector housing (31). 20 7. A connector housing according
to any one of clains 1to 6, wherei n the connector
housing is constituted by a connector partial housing (21) and an
addi ti onal housi ng (63), and the |ocking arm (47) is arranged 25
on the additional housing (63) bdﬁpted to be .latched to
connector partial housing (21). - 8. A connector housing according
to claim?7, wherein the additional housing (63) is provided 30

nd t he addi - tional housing

wi th a cabl e through-opening
dinal end renpote from cabl e

(63), inthe region of its
t hr ough- openi ng (61),

FI6.5
33 12




has a connect or recei ving opening (65) in which t he connect or

partial housing (21) is adapted to 35 be received such that the
cabl e insertion opening (29) of connector partial housing (21) is
al i gned -4- with the cable
t hr ough- opening (61) of additional housi ng (63). 9. A

connect or housing according to claim8,5/§

27
767 8

69 f 69
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57 7 wherein on both sides of the connector receiving openi ng
(61) there is disposed one resilient | at ching arm (67) each
havi ng a | at chi ng shoul der (71) at the free latching armend, and
t he | at chi ng shoul ders (71) of the two latch arms (67) 10

| at chi ngly engage behind connector partial housing (21) when
connector partial housing (21) is in- 6 serted into additiona
housing (63) until its cabl e (ﬁsertion opening (29) is in
alignment. with . cabl e through-opening (61) of additional housing
15 (63). 10. A connector housing according to any one of

cl ai ns 7 to 9, wherein the | ocking projection guide
means or 20 gui ding recess (53), respectively, 1is forned on

t he cabl e t hrough-opening (61) of additional housi ng (63).
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11. A connector housing -according to any one ‘of clains 25 1 to 10,
wherein the connector housing (31) or additional housi ng (63),

or *Er oo AT | |||| S aterial. 30 ‘12 A comnectbr housing

accordiny t% ény ond of clains dto 11, wherein the

| ocking arm (47), when forned in- tegrally with connector housing
(31) "or additional 35 housing (63), respectively, 1is cut free from
3 : _ _ _

PATENTANSPRUCHE

1. Steckverbindergehéuse fiir das Steckverbinden eines elektrischen Bandkabels,
das eine Reihe nebeneinander in ein Isoliermaterial (15) eingebettete eIektrisbhe
Leiter (13) aufweist, deren eine Seite im Bereich eines Bandkabelendes (12)
freiliegt, und auf einer Breitseite mit einem sich iiber mindestens einen Teil der
Bandkabelbreite erstreckenden Verriegelungsvorsprung (33) versehen ist,
wobei das Steckverbindergehiuse (31) eine Kabeleinsteck6éffnung (43) fiir die
Steckaufnahme des Bandkabelendes (12) und Leiterkontaktaufnahmekammern
zur Aufnahme von in dié Kabeleinsteckdffnung (43) ragenden Leiterkontakten
(75) zum elektrischen Kontaktieren der einzelnen freigelegten Bandkabelleiter

| (13) aufweist und mit einem federnden Verriegelungsarm (47) mit einer
Verriegelungsschulter (51) versehen ist, wobei durch Einstecken des
Bandkabelendes (12) bis zu einer Mindesttiefe, bei der ein elektrischer Kontakt
zwischen den freiliegendén Bandkabelleitern (12) und den Leiterkontakten (75)
zustande kommt, - der Verriegelungsvorsprung (33) und die

~ Verriegelungsschulter (51) in eine Rastverriegelung bringbar sind. ’

2. Steckverbindergehduse nach . Anspruch 1, fiir das Steckverbinden eines
Bandkabels, dessen Vefriegelungsvorsprung (33) an einem Lingsende eine
Stirnfliche (35, 39) aufweist,
bei welchem _ die _'Kabeleinsteckﬁffnung (43) eine Verriegelungsvor-
sprungfilhrung (53) zur Fihrung des Verriegelungsvorsprungs (33) beim
Einstecken des Bandkabelendes (12) in die Kabeleinsteck6ffnung (43) aufweist

- und die Stirnfliche (35, 39) des Verriegelungsvorsprungs (33) mit der
Verriegelungsvorsprungfithrung (53) zusammenwirkt,

3. Steckverbmdergehause nach Anspruch 2
bei welchem die Kabeleinsteckoffnung (43) eine Langsgeltenwand aufweist, d1e
der mit dem Verriegelungsvorsprung - (33) versehenen Breitseite des
eingesteckten Bandkabels (12) gegentiberliegt,
und bei welchem die Verriegelungsvorsprungfiitnuhg (53) als in der
Lingsseitenwand der Kabeleinstecktffnung (43) gebildete, an das Profil des
. Verriggelungsvorspnings (33) angepalBte Fithrungsausnehmung (53) ausgebildet -

- GEANDERTES BLATT



5____—_—s+dewa4—l of connector housing (31) or additional

‘housi n in the form of a spring arm 13. A connector housi ng
acc b ﬁlmlm wherein locking arm (47) is of |esser. wall
thl sthanthe sidewal | with which it is integrally
forrred 147 A ribbon cabl e connectér assenbl y conprising an 10

el ectrical ribbon _ cable : having series el ectrical

_conductors (13) enb&edeyelcher der Y‘Fﬁ‘ﬁgemngs"ompmng @-’étW%‘i’@enﬁﬁlF%Elrﬁ‘leckeES§‘%| n
j uxt-aposed manner eB‘aﬂdkubelendes (12) in die Kabelemsteckoffnung (43) fiihrbar ist.

4. Steckverbindergehduse nach Anspruch 2 oder 3,
_bei welchem die Kabeleinsteckdffnung (43) eine Querinnenwand (57) aufweist,
die einer Schmalseite des eingesteckten Bandkabels (12) gegeniiberliegt,
und bei welchem das Bandkabelende (12) beim Einstecken in die Kabelein-
steckoffnung (43)'ar'1 einer Lingsseite von der Querinnenwand'(ST) der Xa-
beleinsteckdffnung (43) und an der anderen Lingsseite durch die Stirnfliche
(35) des Verriegelungsvorsprungs (33) fihrbar ist. '

5. Steckverbindergehiuse nach Anspruch 3 oder 4, fiir das Steckverbinden eines
Bandkabels, dessen Verriegelungsvorsprung (33) eine geringere Breite als das
Bandkabelende (12) ‘aufweist, wobei die Mitte des Verriegelungsvorsprungs
(33) gegeniiber der Lingsmittellinie des Bandkabelendes (12) versetzt ist,
bei welchem die Mitte der Fithrungsausnehmung (53) vorzugsweise gegeniiber
der Langsmittellinie des Bandkabelendes (12) versetzt sind, so da8 das mit dem
Verriegelungsvorsprung (33) versehene Bandkabelende (12) nur in einer
vorbestimmten Positionierung in die Kabelemsteckoffnung (43) des
Steckverbindergehduses (31) einsteckbar ist.

- 6.Steckverbindergehiuse nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
bei welchem der Verriegelungsarm (47) einstiickig mit dem Steckverbinderge-
hiuse (31) ausgebildet ist.

7.Steckverbindergehduse nach einem-der Anspriiche 1 bis 6,
bei welchem das Steckverbindergehiuse aus einem Steckverbinder-Teilgehduse
(21) und einem Zusatzgehduse (63) gebildet ist und der Verriegelungsarm (47)
. an dem Zusatzgehéiuse (63) angeordnet ist, das mit dem Steckverbinder-
Teilgehduse (21) verrastbar ist. '

8.Steckverbindergehduse nach Anspruch 7, :
bei welchem das Zusatzgehiuse (63) mit einer Kabel'durchsteckﬁffnung (61)
Verséh_en ist und das Zusatzgehiuse (63) im Bereich seines von der Kabel-
durchsteckéffnung * (61) abliegenden Léﬁgsehdes eine Steckverbinder-
aufnahmeéffnung (65) auf\;veis_t, in welcher das Steckverbinder-Teilgehiuse (21)
derart aufnehmbear ist, daf} die Kabeleinsteckdffnung (29) des Steckverbinder-
Teilgehduses (21) mit der Kabelduréhsteckéffnung (61) des Zusatzgehduses (63)

i SJ-';".:E .
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si dé thereof being exposed in the region of a ri bbon cabl e end

(12), m nprising a connector. housing (31) having a
cabl e”lMH I““Il“ﬂ H“ﬁg (43) for pluggably re- ~ceiving the ri-bbon
cabl e ende (12) *as®well -as con- dyctor contact receiving cavities

for receipt of conductor contact3 (75) projecting into the cable
20 ‘insertiomnopening (43), for establishing electri- ©ca

contact with the |n§|V|duaI exposed ri bbon cabl e conductors (13),
wherein a | ocking projection (33) is disposed on a broad side of
the ribbon cabl e ¢352rkeinttieniusovish Apruch §, at |east part of the ribbon

C_ab l'e W_dt h, and t t?)%l welcl-rem ?(eldseﬁso&p%f%%ert{Qdéﬂu%h&?c}f}xwgggﬂgﬁéaﬁ CF%grnEiher eon

are-
(51), wherein when W?%SB%%@M@“&?W)(@Q)JM%HCF r*gaStSChU“ef (71) agp freien Rast-a
m ni num depth at whiméndelaggeordneist maihdie Rastschultern (Y ader beéides Rasiring {6T)

bet ween the exposeg,q i RORVerbinder-Teilgenii &P H) 8&1&%&&3 rﬁntéé@feﬁn Geht? €das

conduct or contacts ) ] ) ) )
-Steckverbinder-Teilgehduse (21) bis zum Fluchten seiner Kabeleinsteckéffnung

(29) mit der Kabeldurchsteckoffnung (61) des Zusatzgehduses (63) in das
Zusatzgehiuse (63) eingesteckt ist.

10.Steckverbindergehiuse nach einem der Anspriiche 7 bis 9,
bei welchem die Verriegelungsvorsprungfiihrung bzw. Fithrungsausnehmung
(53) an der Kabeldurchsteckoffnung (61) des Zusatzgehduses (63) gebildet ist.

' 11.'Steckverbindergeh§use nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
bei welchem das mit dem Verriegelungsarm (47) eiristiickig ausgebildete
Steckverbindergehduse (31) bzw. Zusatzgehduse (63) aus elastischem Kunststoff
~ gebildet ist.

12. Steclwerbmdergehause nach einem der Anspriiche 1 b1s 11,
~ bei welchem der Verriegelungsarm (47) bei emstucklger Ausbildung mit dem
Steckverbmdergehause (31) bzw. dem Zusatzgehause (63) als Federarm aus
einer Seitenwand des Steckverbindergehduses (31) bzw. des Zusatzgehduses
(63) freigeschnitten ist.

13.S_teckverbindérgehﬁuse nach Anspruch 12,
bei welchem der Verriegelungsarm (47) eine geringere Wandstirke aufweist
als die Seitenwand, mit der er einstiickig ausgebildet ist.

14.Bandkabel-Steckverbindungsanordnung mit einem elektrischen Bandkabel, das
eine Reihe nebeneinander in ein Isoliermaterial (15) eingebettete elektrische
Leiter (13) aufweist, deren eine Seite im Bereich eines Bandkabelendes 12)
freiliegt, . ’
und mit einem Steckverbmdergehause @31, das eine Kabeleinsteckéffnung (43)
fiir die Steckaufnahme des Bandkabelendes (12) und Leiterkon-
taktaufnahmekammern zur Aufnahme von in die Kabeleinsteckdffnung (43)
ragenden Leiterkontakten (75) zum elektrischen Kontaktieren der einzelnen
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’(75) mion (33) and the | ocking

shoul der (51)

const ;“m ond| tion. 35  15. A connector assenbly according
to cl Mm mlﬂ - 6- wher ei n
r Op

the I ockirfg p

(33) has an end face (35, 39) at a .

| ongi t udi nal end the cable inse4tion opening (43) conprises a

| ocki ng projection

gui de mans (53) for guiding the
freigelegten Bandkabelleiter (13) aufweist,

wobei auf einer Breitseite des Bandkabels (12) ein sich iiber mindestens einen
Teil der Bandkabelbreite erstreckender Verriegelungsvorsprung (33) und an

-dem Steckverbindergehiuse (31) ein federnder Verriegelungsarm (47) mit einer

Verriegelungsschulter (51) angeordnet ist, wobei beim Einstecken des
Bandkabelendes (12) bis zu einer Mindesttiefe, bei der ein elektrischer Kontakt

- zwischen den freiliegenden Bandkabelleitern (12) und den Leiterkontakten (75)

zustande kommt,'- der Verriegelungsvorsprung (33) und die
Verriegelungsschulter (51) eine Rastverriegelung bilden.

15.Steckverbindungsanordnung nach Anspruch 14,

bei welcher der Verriegelungsvorsprung (33) an einem Lingsende “eine
Stirnfliche (35, 39) aufweist,

die Kabeleinsteckéffnung’ (43) eine Verriegelungsvorsptungfﬁhrung (53) zur
Fihrung des Verriegelungévorsprungs (33) beim Einstecken des
Bandkabelendes (12) in die Kabeleinsteckdffnung (43) aufweist

und die Stirnfliche (35, 39) des Verriegelungsvorsprungs (33) mit der
Verriegelungsvorsprungfithrung (53) zusammenwirkt. |

16.Steckverbindungsanordnung nach Anspruch 15,

bei welcher die Kabeleinsteckdffnung (43) eine Langsseitenwand aufweist, die
der mit dem Verriegelungsvorsprung (33) versehenen Breitseite des Bandkabels
(12) gegeniiberliegt,

‘und die Verriegelungsvorsprungfithrung (53) als in der Lingsseitenwand der

Kabeleinsteckdffnung (43) gebildete, an das Profil des Verriegelungsvorsprungs

~ (33) angepafite Fiihrungsausnehmung (53) ausgebildet ist, in welcher der

Vernegelungsvorsprung (33) wahrend des Einsteckens des Bandkabelendes (12)
in die Kabelemsteckoffnung (43) gefithrt wird.

17 Steckverbmdungsanordnung nach Anspruch 15 oder 16,

bei welcher die Kabeleinsteck6ffnung (43) eine Querinnenwand (57) aufweist,
die einer Schmalseite des Bandkabels (12) gegeniiberliegt,

und das Bandkabelende (12) beim Einstecken in die Kabeleinsteckdffnung (43)
an einer Lingsseite'von der Querinnenwand (57) der K:ibeleinsteckc")ffnung @3)
und an der anderen Lingsseite durch die Stimfliche (35) des
Verriegelungsvorsprungs (33) gefiihrt wird. |

18.Steckverbindungsanordnung nach Anspruch 15 oder 16,
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ection (33) wupon insertion of the
r| bbo l“lm l‘ m “ E .ll nto the cable insertion openi ng (43),
and t 39) of the | ocking pro- jection (33)
cooper at e Wth the I ocki ng pro- 10 g ection guide neans (53).
- 16. A connector assenbly according to claim 15, wherein the cable

i nsertion opening (B’e?)wefdﬁéﬂf’dér%‘ine elungsvorspruft GhtsudbDBdide! GEpalabny bocat ed
opposite.the broad 15 T p gl(%?b bon EJII prr(l)ﬁll ded

Wi t h t he $8% ﬁ‘ﬁ@ﬂaﬁP%J (gg’t %é% 3(“?%‘%‘31“ die'Je mi Cdghd VerHegelungriorg

proj ection guide mespreng(ibBingizesathenenwirken, und das Saggkebelende @l2YbsinliBagtackaes s
(53) which is formeg dxé‘KabelemsteckdffrIuh§ 43‘?'&9'55§5H Bé}ﬁensl. &?ﬁ%m & ?%1&abl €

i nsertion 20 : a t
| ocki ng projection ‘{eﬁ% dﬁﬁ%tlf’gﬂ“ﬁﬁﬁ“ @ ﬁ% &eéc ?rﬁx&ge ungs orstngmeﬁ)&?f‘ﬁth (33)
i s guided during ingiedtion of the _

19.Steckverbindungsanordnung nach einem der Anspriiche 16 bis 18,
bei welcher der Verriegelungs?orsprung (33) eine geringere Breite als das
Bandkabelend¢ (12) aufweist | :
und die Mitte des Vexiiegelungsvorsprungs (33) und die Mitte der
- Fihrungsausnehmung (53) vorzugsweise gegeniiber der Lingsmittellinie des
Bandkabelendes (12) versetzt sind,
so daB das mit dem Verriegelungsvorsprung (33) versehene Bandkabelende (12)
nur in einer vorbestimmten Positionierung in die Kabeleinsteckéffiung (43) des
Steckverbindergehﬁuses (31) einsteckbar ist.

20.Steckverbindungsanordnung nach einem der Anspriiche 14 bis 19,
bei welcher. auf einer Breitseite des Bandkabelendes (12) eine Ver-
starkungsschicht (19), beispielsweise durch eine auf das Isoliermaterial (15) des
Bandkabelendes (12) geklebte Verétéirkungsfolie, gebildet ist.

2].Steckverbindungsanordnung nach einem der Anspriiche 14 bis 20,
bei welcher der Verriegelungsvorsprung (33) in Form einer sich quer zur
Bandkabelldngsrichtung erstreckenden Verriegelungsrippe aufgebaut ist.

22 .Steckverbindungsanordnung nach Anspruch 21,
bei welcher die Verriegelungsrippe normal zur Breitseitenebene des Bandkabels
(12) einen Rechteckquerschnitt aufweist.

23. Steckverbindungsanordnung nach einem der Anspriiche 14 bis 22,
bei welcher der Vernegelungsvorsprung (33) durch ein an der Verstirkungs-
‘schicht (19) befest1gtes separates Element gebildet ist.
24.Steckverbindungsanordnung nach einem der Anspriiche 14 bis 22,
bei welcher der Verriegelungsvorsprung (33) durch ein mit der Verstirkungs- -
schicht (19) einstﬁékig ausgebildetes Element gebildet ist. '



Fi bb@n—eabl—e—end—%i-nto the cabl e insertion opem ng (43). 25

. A connector assenbly according to claim15 or 16, wherein the
eabl e”lllgﬁmu Uﬂﬁ g (43) conprises a transverse inner wall
(57) narrow sgde of the inserted ribbon cable
- (12), an mhereln the ribbon cable end (12), during in-

sertion into the pRBleekvertémiuhgsanoronmpinath dided) deri Anspriiche 14 bis 2adapt ed to be

~gui ded on one | Ong'btePQIEl@ﬁér det %rrg){elungf%% (47) tahﬁ?ck%é;] 2(1%% kl/é}gl P?Jr T (57)

of cable inserti ong| nal
si de by 35 tl}‘iésee(ﬁ@ W&&F@ll‘{%@} of Iock| ng projection (33).

26.Steckverbindungsanordnung nach einem der Anspriiche 14 bis 24,
bei welcher das Steckvefbindergehiuse aus einem Steckverbinder-Teilgehduse
(21) und einem Zusatzgehduse (63) gebildet ist, und der Verriegelungsarrri
(47) an dem Zusatzgehiuse (63) angeordnet ist, das mit dem Steckverbinder-
Teilgehduse (21) verrastbar ist. '

27.Steckverbindungsanordnung nach Anspruch 26,
bei welcher das Zusatzgehause (63) mit einer Kabeldurchsteckoffnung 61)
versehen ist : -
und das Zusatzgehduse (63) im Bereich seines von der Kabeldurchsteckffnung
(61) abliegenden Lingsendes eine Steckverbinderaufnahmeéffnung (65)

N aufWeist, in welcher das Steckverbinder-Teilgehduse (21) derart aufnehmbar
ist, daB die Kabeleinsteckdffnung (29) des Steckverbinder-Teilgehduses (21) mit
der Kabeldurchsteckdffnung (61) des Zusatzgehéiuses (63) ﬂuchtgt.' '

28. Steckverbmdungsanordnung nach Anspruch 27, :
bei welcher beidseits der Steckverbmdetaufnahmeoffnung 61) Je ein federnd
nachgleblger Rastarm (67) mit je einer Rastschulter (71) am freien Rast-
-armende angeordnet ist :
und die Rastschultern (71) der beiden Rastarme (67) das Steckverbinder-
Teilgehduse (21) einrastend hintergreifen, wenn das Steckverb1nder-Te11gehause
(21) bis zum Fluchten seiner Kabeleinsteckoffnung' (29) mit der Kabeldurch- '
steckdffnung (61) des Zusatzgehauses (63) in das Zusatzgehiuse (63) emge-
steckt ist.

' 29.Steckverbinderanordnung nach einem der Anspriiche 26 bis 28,
bei welcher die Verriegelungsvorsprungfiihrung bzw. Fiihrungsausnehmung
(53) an der Kabeldurchsteckdffnung (61) des Zusatzgehiuses' (63) gebildet ist.

30.Steckverbinderanordnung nach einem der Anspriiche 14 bis 29,
bei welcher das mit dem Verriegelungsarm (47) einstiickig ausgebildete
Steckverbindergehiuse (31) bzw. Zusatzgehduse (63) aus elastischem Kunststoff
gebildet ist. |

GEANDERTES BLAIT



Z7- r assenbly according to claim15 or 16,
wher ei l ection (33) has at both t ransverse ends
it hereof 39) - .each, which each cooperate with the

I"'ocki ng pr o- jectl on gui de means,”? and the ri bbon cabl e end

(12), upon |nsert| on 6‘$ cabl e insertiaon openin (43), on both
| ongi t udi nal ends ltﬁé?ké{ inderapQrigpsg nach einem der ’b?FPBﬁEe b8 38f the two face -
ends (35, 39) of bei welcher deoVkiriegehnigsjraci7pbei(eBiddickiget AusbildungInit dem

connect or assenbly s?&ﬁ&}ﬂhdw%hﬂ: ggl) P&, ?ém Zurﬁtzégehause G Fedfa dﬁ'lﬁ aLﬁ

wherein the | ocking, prgqj.ec an the
ri bbon cable end (E¥¥L 8glp;awgqqedef5Steckverbmdgrgﬂ1ap§gs 6?1)I‘1§8k|d%2bﬁa¥?ﬁ@@ﬁe6n (33)

and the centre (63) freigeschnitten ist.
32.Steckverbinderanordnung nach Anspruch 31,

bei welcher der Verriegelungsarm (47) eine geringere Wandstirke aufweist als
die Seitenwand, mit der er einstiickig ausgebildet ist.

~ GEANDERTES BLATT



of guiW preferably offset from t he

| ong |tud ntre line of the ribbon cable end (12) such that
the rib MHWWMI” L provided with |ocking projection (33)
i s adapt ﬂWealnserted into cable insertion opening (43)
of connect or hou5|ng (31) in a predeterm ned position only.

20. A connector assenbly according to any one of 25 clainms 14 to 19,
wherein a broad side of the ribbon cable end (12) has a

reinforcing Ia f t hereon, for i,n.the fornlof
a reinforcing %(Efnmﬁ %ﬁergég‘iﬂs Set" t &% h&rﬁtﬁEHP};ﬁloﬁl&i n%é'ﬁl&f“ _

ri bbon cabl e 3BxaminatiendReépert) 21. A connector assenbly accordlng
to any onge of

Patent Claims

1. A connector housing for connecting an electrical
10 ribbon cable having a series of electrical con-
ductors (13) embedded in an insulating material
(15) in juxtaposed manner and one side thereof
being exposed in the region of a ribbon cable end
(12), and being provided on a broad side with a
15 locking projection (53) extending over at least
part of the ribbon cable width,
said connector housing (31) comprising a cable
insertion opening (43) for pluggably receiving the
ribbon cable end (12) as well as conductor contact
20 receiving cavities for receipt of conductor con-
tacts (75) projecting into the cable insertion
opening (43), for establishing electrical contact
with the individual exposed ribbon cable con-
ductors (13), and being provided with a resilient
25 locking arm (47) having a locking shoulder (51),
whereby, when the ribbon cable end (12) is in-
serted to a minimum depth at which electrical con-
tact is established between the exposed ribbon
cable conductors (12) and the conductor contacts
30 (75), the locking projection (33) and the locking
shoulder (51) are adapted to be brought to a
latched condition.

2. A connector housing according to claim 1, for
35 connecting a ribbon cable the locking projection



clains 14 to 20,

wherein the | ocking projection (33) is designed

e IR 7572 o e e

- 8- 22 A"cohnect or assenbl y accordlng to claim 21,
the locking rib is of rectangul ar cross- section normal to

broad side plane of ribbon -2-

10

15

20

30

35

(33) of which has an end face (35, 39) at a longi-
tudinal end,

wherein the cable insertion opening (43) comprises
a locking projection guide mansg (53) for guiding
the locking projection (33) upon insertion of the
ribbon cable end (12) into the cable insertion
opening (43), and the end face (35, 39) of the
locking projection (33) cooperates with the
locking projection guide means (53).

A connector housing according to claim 2,

wherein the cable insertion opening (43) comprises
a longitudinal sidewall located opposite the broad
gside of the inserted ribbon cable (12) provided
with the locking projection (33),

and wherein the locking projection guide means
(53) is designed as a guiding recess (53) which is
formed in the longitudinal sidewall of the cable
ingertion opening (43) and matched to the profile
of the locking projection (33) and in which the
locking projection (33) is adapted to be guided
during insertion of the ribbon cable end (12) into
the cable insertion opening (43).

A connector housing according to claim 2 or 3,

wherein the cable insertion opening (43) comprises
a transverse inner wall (57) located opposite a
narrow side of the inserted ribbon cable (12), and
wherein the ribbon cable end (12), during in-
sertion into the cable insertion opening (43), is
adapted to be guided on one longitudinal side by
the transverse inner wall (57) of cable insertion
opening (43) and on the other longitudinal side by
the end face (35) of locking projection (33).

of

wher ei n
t he



cabl e ( 23. A connector assenbly according to any one

H”,”Nlm to 22, wherein the | ocking projection (33)
IS cons Imuqﬂ I y a separate nenmber attached to the reinforcing

| ayer (19) connector assenbly according to any one of

claims 14 to 22, wherein the | ocking projection (33) is forned by
a nmmerfonmd|numrMIy\MbB{here|MOrmng | ayer
(19). 25. A connector assenbly according to % X one of 20

clains 14 to 25; A connector housing according to claim or 4, for

connecting a ribbon cable the locking projection
(33) of which is of smaller width than the ribbon
cable end (12), with the centre of the locking

5 projection (33) being offset from the longitudinal
centre line of the ribbon cable end (12), wherein
the centre of the locking recess (53) is pre-
ferably offset from the longitudinal centre line
of the ribbon cable end (12) such that the ribbon

10 cable end (12) provided with locking projection
(33) is adapted to be inserted into cable in-
sertion opening (43) of connector housing (31) in
a predetermined position only.

15 6. A connector housing according to any one of claims
l to 5,
wherein the locking arm (47) is formed integrally
with the connector housing (31).

20 7. A connector housing according to any one of claims
1 to 6,
wherein the connector housing is constituted by a
connector partial housing (21) and an additional
housing (63), and the locking arm (47) is arranged
25 on the additional housing (63) adapted to be
latched to connector partial housing (21).

8. A connector housing according to claim 7,
wherein the additional housing (63) is provided
30 with a cable through-opening (61), and the addi-
tional housing (63), in the region of its longitu-
dinal end remote from cable through-opening (61),
has a connector receiving opening (65) in which
the connector partial housing (21) is adapted to
35 be received such that the cable insertion opening
(29) of connector partial housing (21) is aligned



mhere%n‘Fﬁ?T?iﬁﬁ?i;;;]:(47) is forned integrally

with the

connec “Hl“ﬁﬂm 26. A connector assenbly according to any
one ofi\ﬂ“ mﬁy T 14 to 24, wherei n the connector housing

i's conSul tet ed

connector partial housing (21) and an

addi ti onal housi ng (63), and the | ocking arm (47) is arranged

on the additional housing (63) adapted t# be 30

| at ched t o connect or

tial h ' 2 7 : : b | ai
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with a cable throuljpuepagi 1§3)61), and the addi- 35
(63), inthe region of its longitu- di na

tional housing
end renote from cabl e

through-openiqg (6%),
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10.

11.

12.

connector housing according to claim 8,

wherein on both sides of the connector receiving
opening (61) there is disposed one resilient
latching arm (67) each having a latching shoulder
(71) at the free 1latching arm end, and the
latching shoulders (71) of the two latch arms (67)
latchingly engage behind connector partial housing
(21) when connector partial housing (21) is in-
serted into additional housing (63) until its
cable insertion opening (29) is in alignment with
cable through-opening (61) of additional housing
(63).

A connector houéing according to any one of claims
7 to 9,

wherein the 1locking projection guide means or
guiding recess (53), respectively, is formed on
the cable through-opening (61) of additional
housing (63).

A connector housing according to any one of claims
1 to 10,
wherein the connector housing (31) or additional
housing (63), respectively, formed integrally with
locking arm (47) is formed of elastic plastics
material.

A connector housing according to any one of claims
1l to 11,

wherein the 1locking arm (47), when formed in-
tegrally with connector housing (31) or additional
housing (63), respectively, is cut free from a



-7 9= Mas a connector receiving opening (65) in which

the co ' using (21) is adapted to be recei ved such
t hat IH gﬁmﬂﬂ mﬁmnlﬂﬁ openi ng ' (29) of connector parti al
) LS al1gn

housi ng L I 5 with the cabl e through-opening (61) of
addi ti onal housi ng (63). 28. A connector assenbly
according to claim 27, wher ei nSon both sides of the connector
recei ving

sidewall of connector housing (31) or additional
housing (63) in the form of a spring arm.

13. A comnector housing according to claim 12,
5 wherein locking arm (47) is of lesser wall thick-
ness than the sidewall with which it is integrally
formed.

14. A ribbon cable connector assembly comprising an

10 electrical ribbon cable having a series of
electrical conductors (13) embedded in an insu-
lating material (15) in juxtaposed manner and one
side thereof being exposed in the region of a
ribbon cable end (12),

15 and comprising a connector housing (31) having a
cable insertion opening (43) £for pluggably re-
ceiving the ribbon cable end (12) as well as con-
ductor contact receiving cavities for receipt of
conductor contacts (75) projecting into the cable

20 insertion opening (43), for establishing electri-
cal contact with the individual 'exposed ribbon
cable conductors (13),
wherein a locking projection (33) is disposed on a
broad side of the ribbon cable (12) extending over

25 at least part of the ribbon cable width, and the
connector housing (31) has disposed thereon a re-
silient locking arm (47) having a locking shoulder
(51), wherein when ribbon cable end (12) is in-
sexted to a minimum depth at which electrical con-

30 tact is established between the exposed ribbon
cable conductors (12) and the conductor contacts
(75), the locking projection (33) and the locking
shoulder (51) constitute a latched condition.

35 15. A connector assembly according to claim 14,



ening (61) there is disposed one resilient
I at ch“MH ﬁﬂmﬁﬁ havi ng a | atchi ng shoul der (71) at the
free and the | at chi ng shoul ders (71) of the two

| atch arns (67} * | at chi ngly engage behind connector partia
housi ng 15 (21) when connector partial housing (21) is in-
serted into additional hou5|ng (63) unti-l64its cabl e insertion

opening (29) is in Ii | e thr openi ng %gl) of
addi ti onal housi ng"* erdin %h? 6@?‘3‘%‘9 PrW%%‘?l%lcgr?ﬁg Pla?g
according to any ofackai(d5,289) at a longdht@@inal end, mhereln t he

| ocking projection I d Sa . L.din ce
respectively, is fgg%edégﬁgg lﬁgertl?ﬁ ogeg#hg g ghég é%?%&s (81) of
addi ti onal 1ochégg,§§ogggylon guide mans (53) for gu1d1ng the

5 locking projection (33) wupon insertion of the
ribbon cable end (12) into the cable insertion
opening (43),
and the end face (35, 39) of the locking pro-
jection (33) cooperates with the locking pro-
10 jection guide means (53).

1l6. A connector assembly according to claim 15,
wherein the cable insertion opening (43) comprises
a longitudinal sidewall located opposite the broad
15 side of inserted ribbon cable (12) provided with
the locking projection (33),
and the locking projection guide means (53) is de-
signed as a guiding recess (53) which is formed in
the longitudinal sidewall of the cable insertion
20 opening (43) and matched to the profile of the
locking projection (33) and in which the locking
projection (33) is guided during insertion of the
ribbon cable end (12) into the cable insertion
opening (43).

17. A connector assembly according to claim 15 or 16,
wherein the cable insertion opening (43) comprises
a transverse inner wall (57) located opposite a
narrow side of the inserted ribbon cable (12), and
30 wherein the ribbon cable end (12), during in-
sertion into the cable insertion opening (43), is
adapted to be guided on one longitudinal side by
the transverse inner wall (57) of cable insertion
opening (43) and on the other longitudinal side by
35 the end face (35) of locking projection (33).



ector assenbly according to any one of clainms 14 to 29,
ﬂuu connector housing (31) or additional
hou5| HJH"IveI y, fornmed integrally with | ocki ng arm
(47) is forned of Self@astic plastics mat eri al . 35 31. A
connector assenbly according to any one of claims 14 to 30,

18. A connector assembly according to claim 15 or 16,
wherein the locking projection (33) has at both
transverse ends thereof one end face (35, 39)
each, which each cooperate with the locking pro-

5 jection guide means, and the ribbon cable end
(12) , upon insertion into cable insertion opening
(43), on both longitudinal ends thereof is guided
by one each of the two face ends (35, 39) of
locking projection (33).

10 '

19. A connector assembly according to any one of
claims 16 to 18,
wherein the locking projection (33) is of smaller
width than the ribbon cable end (12), and the

15 centre of locking projection (33) and the centre
of guiding recess (53) are preferably offset from
the longitudinal centre line of the ribbon cable
end (12) such that the ribbon cable end (12)
provided with locking projection (33) is adapted

20 to be inserted into cable insertion opening (43)
of connector housing (31) in a predetermined
position only.

20. A connector assembly according to any one of
25 claims 14 to 19,
wherein a broad side of the ribbon cable end (12)
has a reinforcing layer (19) formed thereon, for
example in the form of a reinforcing film adhered
to the insulating material (15) of ribbon cable
30 end (12).

21. A connector assembly according to any one of
claims 14 to 20,
wherein the locking projection (33) is designed in
35 the form of a locking rib extending transversely
of the ribbon cable longitudinal direction.



--10 - wherein the | ocking arm (47), when forned inte-
gralIy_MLLh_eeﬁﬁecror“HGG”|ng (31) or additional housi ng (63),

respectivel fron1a si dewal | of connector housing
(31) or ﬁ‘\l\ !M housing (63) in the formof a spring arm
32. A co W accordlng to claim 31, wher ei n | ocki ng

arm (47) i's of Iesser wal | "t hi ck- -8- ness than the sidewall with
which it is integrally 10 f or med.

22. A connector assembly according to claim 21,
wherein the locking rib is of rectangular cross-
section normal to the broad side plane of ribbon

5 cable (12).

23. A connector assembly according to any one of
claims 14 to 22,
wherein the locking projection (33) is constituted
10 by a separate member attached to the reinforcing
layer (19).

24. A connector assembly according to any one of
claims 14 to 22,
15 wherein the locking projection (33) is formed by a
member formed integrally with the reinforcing
layer (19).

25. A connector assembly according to any one of
20 claims 14 to 24, _
wherein the locking arm (47) is formed integrally
with the connector housing (31).

26. A connector assembly according to any one of
25 claims 14 to 24,
wherein the connector housing is constituted by a
connector partial housing (21) and an additional
housing (63), and the locking arm (47) is arranged
on the additional housing (63) adapted to be
30 latched to connector partial housing (21).

27. A connector assembly according to claim 26,
wherein the additional housing (63) is provided
with a cable through-opening (61), and the addi-

35 tional housing (63), in the region of its longitu-
dinal end remote from cable through-opening (61),
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28.

29.

30.

31.

-9-
has a connector receiving opening (65) in which
the connector partial housing (21) is adapted to
be received such that the cable insertion opening
(29) of connector partial housing (21) is aligned
with the cable through-opening (61) of additional
housing (63).

A connector assembly according to claim 27,
wherein on both sides of the connector receiving
opening (61) there is disposed one resilient
latching arm (67) each having a latching shoulder
(71) at the free latching arm end, and the
latching shoulders (71) of the two latch arms (67)
latchingly engage behind connector partial housing
(21) when connector partial housing (21) is in-
serted into additional housing (63) until its
cable insertion opening (29) is in alignment with
cable through-opening (61) of additional housing
(63).

A connector assembly according to any of claims 26
to 28,

wherein the locking projection guide means or
guiding recess (53), respectively, is formed on
the cable through-opening (61) of additional
housing (63).

A connector assembly according to any one of
claims 14 to 29,

wherein the connector housing (31) or additional
housing (63), respectively, formed integrally with
locking arm (47) 1is formed of elastic plastics
material.

A connector assembly accbrding to any omne of
claims 14 to 30,
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32.

-10 -

wherein the 1locking arm (47), when formed inte-
grally with connector housing (31) or additional
housing (63), respectively, is cut free from a
sidewall of connector housing (31) or additiomal
housing (63) in the form of a spring arm.

A connector assembly according to claim 31,
wherein locking arm (47) is of lesser wall thick-

ness than the sidewall with which it is integrally
formed.
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(57) Abstract

A fiat cable plug connector with a strip cable end having a locking rib (33) and

aperture (43) and an adjacent 1
flexibly sprung locking arm (47) with a locking shoulder (51) engaging with the locking \

& plug connector housing (31) having a cable insertion

tib (33).

(57) Zusammenfassung
‘Bandkabel-§i

Verriegelungsschulter (51) anfweist.

teckverbindungsanondnung mit einem Bandkabelende, das mit einer
Verriegelungsrippe (33) versehen ist und mit cinem Steckverbindergehituse (31), das
eine Kabeleinsteckdffnung (43) und angrenzend daran einen fedemd nachgicbigen
Verriegelungsarm (47) mit einem mit der Verriegelungsrippe (33) zusammenwirkenden o/
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