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Weichenanordnung mit elastisch gelagerten Weichentragplatten

Die Erfindung betrifft eine Weichenanordnung einer festen Fahrbahn mit einem
schotterlosen Oberbau zur Bildung eines Stammgleises und eines vom Stammgleis
abzweigenden Zweiggleises fir schienengebundenen Verkehr und eine
Gleisanordnung, die eine Weichenanordnung sowie mehrere an die Anschlussstellen
der Weichenanordnung anschlieBende Gleise umfasst.

Die Erfindung betrifft insbesondere eine Weichenanordnung und eine Gleisanordnung

geman den Oberbegriffen der unabhangigen Patentanspriche.

Sogenannte feste Fahrbahnen, die einen schotterlosen Oberbau umfassen, sind in

unterschiedlichen Ausfihrungsformen bekannt und publiziert.

Bei festen Fahrbahnen kénnen, je nach Ausfihrung, in einem ersten Schritt
vorgefertigte Tragplatten aus bewehrtem Beton beabstandet von einer beispielsweise
zement- oder bituminds gebundenen Tragschicht wie insbesondere einem als

Betonfundament oder Asphaltfundament ausgebildeten Untergrund ausgerichtet
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werden. Die verbleibenden Zwischenraume zwischen den Tragplatten und dem
Untergrund kdnnen beispielsweise mit einer aushartenden Vergussmasse vergossen

werden.

Wahrend einige bekannte Systeme starr vergossene Tragplatten umfassen, bei denen
eine elastische Lagerung der Schienen ausschlieBlich an den Schienenstiitzpunkten
gegeben ist, ist auch ein System bekannt, bei dem die Tragplatten elastisch gelagert
sind.

Bei dem bekannten System mit elastisch gelagerten Tragplatten wurden die
Weichenbereiche jedoch bisher starr ausgebildet.

Grund hierfur ist, dass bei einer Weiche das Zweiggleis von einem Stammgleis in einem
Bogen abzweigt. Dieser Bogen der Weiche ist jedoch im Gegensatz zu herkdmmlichen
Bégen eines Gleises nicht Uberhdht ausgebildet. Dadurch entstehen beim Befahren des
Bogens einer Weiche erheblich héhere Seitenkrafte als bei herkémmlichen Gberhdhten
Bégen. Ferner sind Gleistragplatten fir Weichen in der Fertigung meist aufwendiger als
herkdmmliche Weichenkonstruktionen.

Insbesondere bei Gleisbégen ohne Uberhdhung kann es, beispielsweise durch ein
Anfahren der Radkréanze, zu StéBen und ruckartigen Krafteinleitungen kommen. Um
diese Kraftspitzen abzufangen, sind ausreichend dimensionierte Formschlusselemente
zur formschlissigen Verbindung der Tragplatten mit der Vergussmasse notwendig. Im
Bereich der Weiche ist der Platz fur Formschlusselemente jedoch stark eingeschrankt,
da neben den Befestigungsbereichen flir das Stammgleis auch die
Befestigungsbereiche flr das Zweiggleis und insbesondere auch flr weitere
Weichenkomponenten freigehalten werden muss. Weitere Weichenkomponenten sind
beispielsweise die Zungen der Weiche samt Verstellungsmechanismus und, je nach
Definition, gegebenenfalls auch das Herzstlck, die Radlenker, die Antriebsmechanik
und/oder die Flagelschienen.

In der Praxis hat sich auch gezeigt, dass es beim Ubergang eines Schienenfahrzeugs

von den elastisch gelagerten Gleistragplatten auf eine starr gelagerte Weiche zu einer
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Unstetigkeit in der Steifigkeit der Gleisanordnung kommt. Diese Unstetigkeit kann als
Ruck wahrgenommen werden. Zusétzlich wird der Fahrkomfort auch dadurch
beeintrachtigt, dass die Gerauschemissionen im Bereich der starren Weiche erhéht
sind.

Aufgabe der Erfindung ist es nun, eine Weichenanordnung einer festen Fahrbahn zu
schaffen, die trotz der verhaltnismaBig ungunstigen tberhéhungslosen Bogenfuhrung
einen erhdhten Fahrkomfort ermdglich, und die darlber hinaus effizient herstellbar ist.

Die erfindungsgemane Aufgabe wird insbesondere durch die Merkmale der
unabhangigen Patentanspriche geldst.

Uberraschenderweise wurde festgestellt, dass insbesondere durch eine elastische
Lagerung der Tragplatten im Weichenbereich Kraftspitzen und insbesondere StéRe
elastisch abgefangen werden kénnen, womit der verbleibende Platz auf den
Weichentragplatten entgegen den bisherigen Annahmen genugt, um ausreichend

dimensionierte Formschlusselemente vorsehen zu kénnen.

Die Erfindung betrifft insbesondere eine Weichenanordnung einer festen Fahrbahn mit
einem schotterlosen Oberbau zur Bildung eines Stammgleises und eines vom
Stammgleis abzweigenden Zweiggleises fir schienengebundenen Verkehr, umfassend
mehrere vorgefertigte Weichentragplatten aus bewehrtem Beton, insbesondere aus
schlaff bewehrtem Beton, eine zwischen den in ihrer Lage ausgerichteten
Weichentragplatten und einem Untergrund vergossene und ausgehértete
Vergussmasse, mehrere auf den Weichentragplatten vorgesehene
Befestigungsbereiche, insbesondere Schienenstltzpunkte, fir die
Schienenbefestigungen des Stammgleises und des Zweiggleises sowie fir die

Befestigung weiterer Weichenkomponenten.

Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass die Weichentragplatten der Weichenanordnung

elastisch gelagert bzw. aufgelagert sind.
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Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Weichentragplatten der Weichenanordnung

einzeln elastisch gelagert sind, und insbesondere zwéngungsfrei gelagert sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Weichentragplatten gegentiber dem
Untergrund elastisch gelagert sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Weichentragplatten gegentiber dem
Untergrund in horizontaler Richtung und insbesondere in Querrichtung des

Gleisverlaufs elastisch gelagert sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Weichentragplatten gegentber einander in
horizontaler Richtung und insbesondere in Querrichtung des Gleisverlaufs elastisch
gelagert sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass zwischen den Weichentragplatten jeweils ein
Spalt freigehalten ist, und gegebenenfalls dass eine elastische Lagerung gegenlber

einander durch die elastische Lagerung gegenutber dem Untergrund hergestellt ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Weichentragplatten in vertikaler Richtung

elastisch gelagert sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass zwischen den Weichentragplatten und der
Vergussmasse eine, gegebenenfalls mehrteilig ausgebildete, elastische Schicht zur
elastischen Lagerung und insbesondere zur elastischen Entkopplung der

Weichentragplatten angeordnet ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass pro Weichentragplatte mindestens eine
Formschlussanordnung zur formschltssigen horizontalen Halterung der

Weichentragplatte gegenlber der Vergussmasse vorgesehen ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Formschlussanordnung zwei miteinander

formschlissig in Wirkkontakt stehende Formschlusselemente umfasst.
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Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass zwischen den beiden Formschlusselementen der
Formschlussanordnung jeweils eine oder die elastische Schicht zur horizontalen
elastische Lagerung und insbesondere zur elastischen Entkopplung der
Weichentragplatte angeordnet ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass pro Weichentragplatte mindestens eine
Formschlussanordnung zur formschllissigen vertikalen Halterung der Weichentragplatte

gegenulber der Vergussmasse vorgesehen ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Formschlussanordnung zwei miteinander
formschlissig in Wirkkontakt stehende Formschlusselemente umfasst.
Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass zwischen den beiden Formschlusselementen der
Formschlussanordnung jeweils eine oder die elastische Schicht zur vertikalen
elastische Lagerung und insbesondere zur elastischen Entkopplung der
Weichentragplatte angeordnet ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass ein Formschlusselement der
Formschlussanordnung eine in der Weichentragplatte freigehaltene Offnung und
insbesondere eine Vergussodffnung ist, und dass das andere Formschlusselement ein in

diese Offnung ragender Fortsatz der ausgehérteten Vergussmasse ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das als Fortsatz ausgebildete
Formschlusselement eine Hinterschneidung aufweist, und insbesondere mit einem
oben liegenden Bereich einen weiter unten liegenden Bereich in horizontaler Richtung

Uberragt oder nach oben hin aufweitend ausgebildet ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass ein Teil der Weichentragplatte in die
Hinterschneidung des Fortsatzes ragt, sodass eine vertikale formschlissige Verbindung

gebildet ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass zwischen dem Fortsatz und der Weichentragplatte

eine oder die elastische Schicht vorgesehen ist.
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Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass pro Weichentragplatte zwei Offnungen

vorgesehen sind, in die jeweils ein Fortsatz der ausgeharteten Vergussmasse ragt.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der kleinste Gesamtquerschnitt der in eine
Weichentragplatte ragenden Fortsétze gréBer ist als jener Querschnitt, der unter
BerUcksichtigung der Festigkeit der Vergussmasse ausreicht, um die horizontalen
Krafte, insbesondere die durch ein Schienenfahrzeug eingeleiteten Querkréafte und/oder
Langskrafte, beschadigungsfrei aufzunehmen. Dies betrifft selbstverstandlich die

Festigkeit der ausgehéarteten Vergussmasse.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Fortsétze und die Offnungen einer
Weichentragplatte oder der Weichentragplatten derart dimensioniert sind, dass die
maximale Pressung der elastischen Schicht an den Flanken der Offnungen im
Grenzzustand der Tragféahigkeit durch laterale Krafte 150-250 kN/m? betragt, wobei
beispielsweise die maximale Pressung der elastischen Schicht an den Flanken der
Offnungen im Grenzzustand der Tragfahigkeit durch laterale Krafte bei Metro-Weichen
(z.B. 16 t Achslast) 150 kN/m? betragt, und wobei beispielsweise die maximale
Pressung der elastischen Schicht an den Flanken der Offnungen im Grenzzustand der
Tragfahigkeit durch laterale Krafte bei Vollbahn-Weichen mit z.B. 22,5-25 t Achslast 250
kN/m? betragt. Die Offnungen kénnen in allen Ausfiihrungsformen bevorzugt auch als

Vergusséffnungen dienen.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Weichentragplatten, insbesondere alle
Weichentragplatten der Weichenanordnung, im Wesentlichen rechteckig ausgebildet
sind und in Querrichtung des Gleisverlaufs eine gréBere Abmessung haben, als in

Langsrichtung des Gleisverlaufs.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die kleinere Abmessung der Weichentragplatten

kleiner oder gleich 2,6 m, insbesondere kleiner oder gleich 2,1 m ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass sich die Weichentragplatten, insbesondere alle

Weichentragplatten der Weichenanordnung, jeweils durchgehend Uber die gesamte
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Weichenbreite erstrecken und zumindest nach dem Herzstlck der Weiche

Befestigungsbereiche fir das Stammgleis und fiir das Zweiggleis umfassen oder bilden.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die elastische Schicht einer Weichentragplatte
andere Elastizitdtskennwerte aufweist, insbesondere eine andere Steifigkeit und/oder
ein anderes Schubmodul aufweist, als die elastische Schicht einer weiteren
Weichentragplatte, insbesondere als die elastische Schicht einer benachbarten
Weichentragplatte.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die elastische Schicht eine statische Steifigkeit
(bei Raumtemperatur) im Bereich von 0,15-0,6 N/mm?® aufweist, wobei beispielsweise
fiir Metro-Weichen eine statische Steifigkeit im Bereich von 0,15-0,3 N/mm?® eingesetzt
wird und beispielsweise fir Vollbahn-Weichen eine statische Steifigkeit im Bereich von
0,2-0,6 N/mm?® eingesetzt wird.

Die Erfindung betrifft insbesondere eine Gleisanordnung umfassend eine
erfindungsgemafe Weichenanordnung und mehrere an die Anschlussstellen der
Weichenanordnung anschlieBende Gleise, wobei die Gleise als feste Fahrbahn mit
einem schotterlosen Oberbau ausgebildet sind und folgende Komponenten umfassen:
mehrere vorgefertigte Gleistragplatten aus bewehrtem Beton, insbesondere aus schlaff
bewehrtem Beton, eine zwischen den in ihrer Lage ausgerichteten Gleistragplatten und
dem Untergrund vergossene und ausgehartete Vergussmasse, mehrere auf den
Gleistragplatten vorgesehene Befestigungsbereiche, insbesondere

Schienenstitzpunkte, fur die Schienenbefestigungen der Gleise.

Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass die Gleistragplatten, insbesondere alle
Tragplatten, also die Gleistragplatten und die Weichentragplatten, elastisch gelagert

sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass zwischen den Gleistragplatten und der
Vergussmasse eine, gegebenenfalls mehrteilig ausgebildete, elastische Schicht zur
elastischen Lagerung und insbesondere zur elastischen Entkopplung der

Gleistragplatten angeordnet ist.
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Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die elastische Schicht einer Weichentragplatte
andere Elastizitdtskennwerte aufweist, insbesondere eine andere Steifigkeit und/oder
ein anderes Schubmodul aufweist, als die elastische Schicht einer oder einer
angrenzenden Gleistragplatte.

Zur Bildung einer erfindungsgemaBen Weichenanordnung und/oder einer
erfindungsgemafen Gleisanordnung werden in einem ersten Schritt vorgefertigte
Tragplatten, insbesondere Weichentragplatten und Gleistragplatten, gegentber dem
Untergrund ausgerichtet. Der Untergrund ist meist ein dem Gleisverlauf folgendes
Fundament, beispielsweise ein Betonfundament oder ein Asphaltfundament. Die
Ausrichtung erfolgt in der Regel dadurch, dass die Tragplatten beabstandet von dem
Untergrund Uber Stellelemente, wie beispielsweise Gewindebolzen, gehalten werden,
wobei Uber eine Verstellung der Stellelemente, insbesondere der Gewindebolzen eine
Neigungsverstellung und eine Ausrichtung der Tragplatten gegentber dem Untergrund
erfolgen kann.

In weiterer Folge wird dann der Zwischenraum zwischen dem Untergrund und den
Tragplatten mit einer Vergussmasse ausgegossen. Bei den erfindungsgemalen
Anordnungen findet bevorzugt eine elastische Lagerung der Tragplatten gegentber der
Vergussmasse statt. Diese elastische Lagerung wird insbesondere dadurch erzielt,
dass zwischen den Tragplatten und der Vergussmasse eine elastische Schicht
angeordnet ist. Diese elastische Schicht ist bevorzugt mehrteilig ausgebildet. Sie kann
beispielsweise aus Gummigranulatmatten mit wahlbaren Parametern wie Starke,
TeilchengréBe, Harte, insbesondere Shorehérte, Schubmodul und/oder Hohlraumgehalt
gebildet sein. Alternativ kann sie aus einem Schaumkérper, insbesondere aus
Polyurethanschaum oder aus einer vorgefertigten elastischen Matte gebildet sein.

In der Regel werden die elastischen Schichten bereits werksseitig an den Unterseiten
der Tragplatten befestigt und insbesondere geklebt. Die Tragplatten werden in der
Regel als vorgefertigte Fertigteile zum Einbauort beférdert. Die Tragplatten kénnen aber

insbesondere in der Ausgestaltung als Weichentragplatten Einzelanfertigungen sein, die
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speziell an die Einbaustellen angepasst sind. Die Vergussmasse wird erst am Einbauort

selbst eingebracht.

Bevorzugt ist die elastische Schicht im Bereich einer oder jeder Tragplatte derart
ausgebildet, dass die Tragplatte an keiner Stelle mit der Vergussmasse direkt in
Kontakt kommt oder steht. Dadurch ist die Tragplatte gegentber der Vergussmasse
elastisch gelagert und im Sinne der Erfindung entkoppelt. Die elastische Schicht liegt
bevorzugt flachig an der Tragplatte und an der Vergussmasse an.

Um dennoch eine formschliissige Verbindung der Tragplatten mit der Vergussmasse
bilden zu kénnen, ist bevorzugt fir jede Tragplatte eine Formschlussanordnung
vorgesehen. Geman einer bevorzugten Ausfihrungsform umfasst die
Formschlussanordnung im Bereich einer Tragplatte zwei Formschlusselemente, die
formschllUssig in Wirkkontakt stehen. So umfasst die Tragplatte als erstes
Formschlusselement eine Offnung, die von der Vergussmasse ausgefillt wird, womit
die Vergussmasse in dem Bereich der Offnung als zweites Formschlusselement einen
Fortsatz bildet. Die Offnung der Tragplatte verlauft bevorzugt im Wesentlichen vertikal
und erstreckt sich gegebenenfalls als Durchgangséffnung durch die gesamte Tragplatte
hindurch. Insbesondere in dieser Ausgestaltung kann die Offnung in synergetischer
Weise auch als Vergussoéffnung zur Einbringung der aushartbaren Vergussmasse

dienen.

Um die beschriebene Entkopplung auch im Bereich der Formschlussanordnung
herzustellen, ist die Tragplatte bevorzugt auch in diesem Bereich mit der elastischen
Schicht versehen. So ist bevorzugt auch zwischen der Offnung der Tragplatte und dem

Fortsatz der Vergussmasse eine elastische Schicht vorgesehen.

Durch diese Konfiguration ist eine formschllssige Verbindung, insbesondere eine
horizontal wirkende formschliissige Verbindung, hergestellt, die jedoch eine gewisse
Elastizitat bzw. eine gewisse Steifigkeit aufweist, da zwischen der Tragplatte und der

Vergussmasse die elastische Schicht vorgesehen ist.
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Werden nun horizontal wirkende Krafte, insbesondere Querkrafte durch eine
Kurvenfahrt, bzw. Langskréfte, beispielsweise durch eine Beschleunigung, von den
Schienen Uber die Tragplatten auf die Vergussmasse Ubertragen, so wirken in den
Fortsatzen Scherkrafte. Die Fortsatze und die Offnungen miissen daher derart
ausgestaltet werden, dass die Gesamtflache der Querschnitte der Fortsatze derart
dimensioniert ist, dass die eingeleiteten Scherkrafte unterhalb der maximal zulassigen
Scherkréfte liegen. Insbesondere missen die eingeleiteten Horizontalkrafte unterhalb
der maximal zuldssigen Belastungsgrenze der Tragplatte und der Fortsatze liegen.

Bevorzugt sind mehrere Offnungen an einer Weichentragplatte vorgesehen, wodurch
der verbleibende Platz optimal genutzt werden kann. Insbesondere ist die GréBe der
Offnungen auch dadurch begrenzt, dass die verbleibende Weichentragplatte eine
ausreichende Festigkeit bezlglich der Durchbiegung durch Vertikalkrafte aufweisen

muss.

In bevorzugter Weise sind die Weichentragplatten im Wesentlichen rechteckig
ausgebildet und haben in Querrichtung des Gleisverlaufs eine groBere Abmessung als
in Langsrichtung des Gleisverlaufs. Die Weichentragplatten, insbesondere alle
Weichentragplatten, liegen somit bevorzugt im Bereich der Weichenanordnung quer

zum Gleisverlauf.

Die im Wesentlichen rechteckig ausgebildeten Weichentragplatten kénnen im Sinne der
Erfindung auch moderat trapezférmig oder quadratisch ausgebildet sein. Die Mehrzahl
der Weichentragplatten weist jedoch quer zu Gleisverlauf eine gréBere Erstreckung auf

als entlang des Gleisverlaufs.

In der Regel liegen die Gleistragplatten der an die Weiche anschlieBenden Gleise 1&ngs
des Gleisverlaufs, und weisen quer zu Gleisverlauf eine kleinere Erstreckung auf als

entlang des Gleisverlaufs.

Die Weichenanordnung umfasst bevorzugt eine Vielzahl an Weichentragplatten, die

aneinandergereiht entlang der Léngsrichtung des Gleisverlaufs angeordnet sind.
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Jedoch sind die Weichentragplatten bevorzugt beabstandet voneinander angeordnet,

sodass die Weichentragplatten voneinander entkoppelt angeordnet sind.

Bevorzugt betragt die kleinere Abmessung der Weichentragplatten weniger als 2,6 m
oder in etwa 2,6 m. Durch diese Beschrénkung der GréBe kénnen die
Weichentragplatten beispielsweise mit einem herkdmmlichen Lastkraftwagen
transportiert werden. Wird die Weichentragplatten schrag transportiert, so kann diese
auch eine kleinere Abmessung von bis zu 2,9 m aufweisen. In bevorzugter Weise
weisen auch die Gleistragplatten eine kleinere Abmessung von kleiner oder gleich 2,6

m auf.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass sich die Weichentragplatten der Weichenanordnung
durchgehend Uber die gesamte Weichenbreite erstrecken, womit, insbesondere nach
dem Herzstlick der Weiche, die Befestigungsbereiche flir das Stammgleis und fiir das
Zweiggleis auf einer Weichentragplatte liegen.

Die Weichenanordnung und die Gleisanordnung kénnen derart angepasst sein, dass
sie an unterschiedlichen Bereichen unterschiedliche Steifigkeiten oder in deren Verlauf
eine im Wesentlichen konstanten Steifigkeit aufweisen. Die Schubsteifigkeit ist
maBgeblich vom Schubmodul bzw. der Harte der elastischen Schicht und von der die
Kraft einleitenden Querschnittsfldche abhangig. Um nun, beispielsweise beim Ubergang
vom Gleis auf die Weiche, einen glatten Ubergang ohne Unstetigkeit zu erhalten, kann
die elastische Schicht der ersten Weichentragplatte derart gewahlt werden, dass die
Steifigkeit im Bereich dieser ersten Weichentragplatte der Steifigkeit der letzten
Gleistragplatte entspricht.

So ist beispielsweise zu bericksichtigen, dass die Weichentragplatten unterschiedlich
grof3 Ausgestaltet werden missen, um das Stammgleis und das sich vom Stammgleis
entfernende Zweiggleis tragen zu kénnen. Die gewlnschte Steifigkeit im Bereich einer
Weichentragplatte oder Gleistragplatte kann durch die Wahl des Schubmoduls oder der
Harte der in diesem Bereich verwendeten elastischen Schicht, insbesondere durch eine
Materialwahl, eine Wahl der Dicke und/oder eine Wahl der Porositét der elastischen
Schicht erfolgen.
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Zusatzlich kann die Steifigkeit bereichsweise auch dadurch verandert oder angepasst
werden, dass das Schubmodul und/oder die Hérte jener elastischen Einlagen variiert
oder gewahlt wird, die im Bereich der Stltzpunkte zwischen dem Schienenfu3 und der
Weichentragplatte bzw. der Gleistragplatte angeordnet sind. Somit kann die Steifigkeit
bei den erfindungsgemaBen Anordnungen flexibel variiert und bereichsweise angepasst
werden.

Bevorzugt ist bei der Weichenanordnung und gegebenenfalls auch bei der
Gleisanordnung die Art der Schienenbefestigung wahlbar. Die Weichenanordnung kann
sowohl fir Schnellfahrweichen mit durchgehend geneigten Schienen als auch fir
konventionelle Eisenbahnweichen mit vertikal stehenden Schienen und entsprechenden
Ubergangen zum geneigten Gleisbereich eingesetzt werden. Die Weichenanordnung
und die Gleisanordnung kénnen sowohl fiir Nahverkehr als auch flr den
Vollbahnbereich eingesetzt werden.

In weiterer Folge wird die Erfindung anhand der Figuren weiter beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Aufsicht auf einen Abschnitt einer
Gleisanordnung, wobei der Gleisverlauf aus zeichnerischen Griinden auf drei Zeilen
aufgeteilt ist.

Fig. 2 zeigt eine schematische Aufsicht auf einen Teilabschnitt einer
Weichenanordnung.

Fig. 3 zeigt eine Schnittdarstellung des Teilabschnitts der Fig. 2.

Wenn nicht anders angegeben, so entsprechen die Bezugszeichen folgenden
Komponenten: Stammgleis 1, Zweiggleis 2, Weichentragplatte 3, Untergrund 4,
Vergussmasse 5, Befestigungsbereich 6, Schienenstitzpunkt 7, elastische Schicht 8,
Formschlussanordnung 9, erstes Formschlusselement 10, zweites Formschlusselement
11, Offnung 12, Fortsatz 13, Hinterschneidung 14, Herzstiick 15, Anschlussstelle 16,
Gleis 17, Gleistragplatte 18.
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Fig. 1 zeigt eine Weichenanordnung einer festen Fahrbahn mit einem schotterlosen
Oberbau zur Bildung eines Stammgleises 1 und eines vom Stammgleis 1
abzweigenden Zweiggleises 2 fiir schienengebundenen Verkehr. Die
Weichenanordnung umfasst mehrere Weichentragplatten 3, die sich aneinandergereiht,
ausgehend von der Anschlussstelle 16 des einmindenden Gleises 17, bis zu den
Anschlussstellen 16 der ausgehenden Gleise 17 erstrecken. Die Weichentragplatten 3

liegen im Wesentlichen aneinandergereiht entlang des Gleisverlaufs.

Insbesondere ist zwischen den einzelnen Weichentragplatten 3 ein Spalt freigehalten
oder mit einem elastischen Material gefillt, sodass die einzelnen Weichentragplatten 3
im Wesentlichen voneinander entkoppelt sind. Insbesondere wird eine Relativbewegung
der Weichentragplatten 3 zueinander zugelassen.

Die Weichentragplatten 3 umfassen jeweils zumindest eine, insbesondere zwei oder
mehr, Offnungen 12. Die Offnungen 12 sind in der vorliegenden Ausflihrungsform als
Durchgangsdffnungen ausgebildet, die sich im Wesentlichen in vertikaler Richtung
durch die gesamte Weichentragplatte 3 hindurch erstrecken. Die Offnungen 12 sind
zumindest teilweise, bevorzugt Gber ihre gesamte Héhe, mit der Vergussmasse 5
geflllt.

Eingangsseitig schliet an die Weichenanordnung ein Gleis 17 mit einer Gleistragplatte
18 an. Ausgangsseitig schlieBen zwei Gleise 17 mit jeweils einer Gleistragplatte 18 an.

Bevorzugt sind in allen Ausfihrungsformen die Weichentragplatten 3 im Wesentlichen
rechteckig ausgefthrt und weisen, entlang des Gleisverlaufs gemessen, eine kleinere
Abmessung auf als quer zum Gleisverlauf gemessen. Gegebenenfalls sind einzelne
Weichentragplatten 3 quadratisch oder trapezférmig ausgebildet. Insbesondere ist als
bevorzugte Ausflihrungsform die Abmessung entlang des Gleisverlaufs kleiner oder
gleich 2,6 m, sodass die Weichentragplatten 3 einfach und effizient transportiert werden

kbnnen.

Die Weichentragplatten 3 der Weichenanordnung erstrecken sich Uber die gesamte

Breite der Weichenanordnung. Insbesondere im Bereich nach dem Herzstlck 15,
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bevorzugt jedoch auch vor dem Herzstlck 15, tragt jede Weichentragplatte 3 das
Stammgleis 1 und das Zweiggleis 2. Eine Ausnahme bilden gegebenenfalls jene Platten
am Anfang der Weichenanordnung, an denen das Zweiggleis 2 und das Stammgleis 1
noch keine voneinander abweichende Verlaufe haben.

Insbesondere im Endbereich der Weiche, beispielsweise nach dem Herzstlick 15,
weisen die Weichentragplatten 3 eine langlich rechteckige Form auf und erstrecken sich
Uber die gesamte Weichenbreite, sodass das Stammgleis 1 und das Zweiggleis 2 auf

dieser Weichentragplatten 3 aufliegen.

Die Weichentragplatten 3 umfassen jeweils zumindest eine Formschlussanordnung 9
mit einem ersten Formschlusselement 10 und einem zweiten Formschlusselement 11.
In der vorliegenden Ausfiihrungsform ist das erste Formschlusselement 10 als Offnung
12 der Weichentragplatte 3 ausgebildet. Das zweite Formschlusselement 11 ist in
dieser Ausflhrungsform als Fortsatz 13 der Vergussmasse 5 ausgebildet. Der Fortsatz
13 ragt von unten in die Offnung 12, womit in der Horizontalebene, hier in der
Bildebene, eine formschlissige Halterung der Weichentragplatte 3 gegentiber der
Vergussmasse 5 hergestellt ist. Pro Weichentragplatte 3 sind zumindest ein, bevorzugt
mehrere, insbesondere zwei oder vier, Fortsatze 13 in Offnungen 12 eingefiihrt.

Die Querschnitte der Fortsétze 13 in der Horizontalebene, die in eine einzige
Weichentragplatte 3 ragen, missen derart bemessen sein, dass die Festigkeit der
Fortsatze 13 ausreicht, um die durch das Schienenfahrzeug eingeleiteten Krafte
aufnehmen zu kénnen. Insbesondere dirfen die maximal zuldssigen Scherkréfte dieses
Querschnitts nicht Gberschritten werden. Wahrend im Anfangsbereich und im
Endbereich der Weichenanordnung in der vorliegenden Ausfihrungsform jeweils zwei
Offnungen 12 bzw. zwei Fortsétze 13 vorgesehen sind, sind im Mittenbereich der
Weiche vier Offnungen 12 bzw. vier Fortsatze 13 pro Weichentragplatte 3 vorgesehen.
Die flr die Festigkeiten relevanten Querschnitte aller Fortsatze 13 einer
Weichentragplatte 3 werden bevorzugt aufsummiert flr die Festigkeitsberechnung

herangezogen.
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Fig. 2 zeigt eine detailliertere Ansicht einer Weichentragplatte 3, insbesondere einer
Weichentragplatte 3, die nach dem Herzstluck 15 der Weichenanordnung angeordnet
ist. Die Weichentragplatte 3 umfasst mehrere Befestigungsbereiche 6 fur das
Stammgleis 1 und das Zweiggleis 2.

Die Befestigungsbereiche 6 bilden insbesondere die Schienenstltzpunkte 7 zur
Aufnahme der Schienenbefestigungen. Ferner umfasst die Weichenanordnung im
Bereich der dargestellten Weichentragplatte 3 eine Formschlussanordnung 9 zur
formschlissigen Halterung der Weichentragplatte 3 gegentber der Vergussmasse 5.
Die Formschlussanordnung 9 umfasst ein erstes Formschlusselement 10 und ein
zweites Formschlusselement 11, die miteinander formschlissig in Wirkkontakt stehen.
Insbesondere ist zwischen dem ersten Formschlusselement 10 und dem zweiten

Formschlusselement 11 ein Teil der elastischen Schicht 8 vorgesehen.

In der vorliegenden Ausflihrungsform ist das erste Formschlusselement 10 als Offnung
12 in der Weichentragplatte 3 ausgebildet. Das zweite Formschlusselement 11 ist als
Fortsatz 13 der Vergussmasse 5 ausgebildet, wobei sich der Fortsatz 13 von unten in
die Offnung 12 der Weichentragplatte 3 erstreckt. Insbesondere ist die Offnung 12 als
Durchgangséffnung ausgebildet, wodurch in der vorliegenden Ausfihrungsform die

Vergussmasse 5 beim VergieBen durch diese Offnungen 12 eingebracht werden kann.

Wie in der Darstellung der Fig. 2 ersichtlich, wird ein GroBteil der Flache der
Weichentragplatte 3 durch die Befestigungsbereiche 6 eingenommen. Die
verbleibenden Bereiche zwischen den Befestigungsbereichen 6 kénnen dazu
verwendet werden, die (")ffnungen 12 vorzusehen, um einen Teil der
Formschlussanordnung 9 zu bilden. Jedoch kénnen sich die Offnungen 12 nicht Giber
die gesamte freie Fl&che zwischen den Befestigungsbereichen 6 erstrecken, da
anderenfalls die Festigkeit und/oder die Funktionstlchtigkeit der Weichentragplatte 3

beeintrachtigt wére.

Fig. 3 zeigt eine Schnittdarstellung der Weichenanordnung aus Fig. 2, wobei die

Schnittebene im Wesentlichen eine Normalebene der Richtung des Gleisverlaufs ist.
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Die Weichenanordnung umfasst eine Weichentragplatte 3, die beabstandet vom
Untergrund 4 angeordnet und insbesondere ausgerichtet ist. Der Zwischenraum
zwischen der Weichentragplatte 3 und dem Untergrund 4 ist zumindest teilweise mit
einer Vergussmasse 5 ausgegossen. Bei hergestellter Weichenanordnung ist die
Vergussmasse 5 ausgehértet. Die Weichenanordnung umfasst ein Stammgleis 1 und
ein vom Stammgleis 1 abzweigendes Zweiggleis 2. Das Zweiggleis 2 zweigt in der
Regel in Form eines Bogens von dem Stammgleis 1 ab. Das Zweiggleis 2 ist zwar
bogenfdérmig ausgebildet, weist jedoch im Gegensatz zu einem herkémmlichen

Gleisbogen in der Regel keine Uberhdhung auf.

Zwischen der Weichentragplatte 3 und der Vergussmasse 5 ist eine elastische Schicht
8 vorgesehen. Diese elastische Schicht 8 ist bevorzugt mehrteilig ausgebildet und
erstreckt sich derart zwischen die Weichentragplatte 3 und die Vergussmasse 5, dass
diese beiden Komponenten elastisch gegentber einander gelagert und insbesondere
voneinander elastisch entkoppelt sind. Dennoch sind die Weichentragplatte 3 und die
Vergussmasse 5 formschlissig miteinander verbunden. So ist eine
Formschlussanordnung 9 vorgesehen, die mindestens ein erstes Formschlusselement

10 und mindestens ein zweites Formschlusselement 11 umfasst.

In der vorliegenden Ausfuhrungsform sind zwei erste Formschlusselemente 10 und
zwei zweite Formschlusselemente 11 vorgesehen. Die ersten Formschlusselemente 10
sind als Offnungen 12 ausgebildet, die sich durch die Weichentragplatte 3 hindurch
erstrecken. Die zweiten Formschlusselemente 11 sind als Fortsatze 13 der
Vergussmasse 5 ausgebildet, die sich in die Offnungen 12 der Weichentragplatte 3
erstrecken. Zwischen jedem Fortsatz 13 und der zugehérigen Offnung 12 ist die
elastische Schicht 8 angeordnet. Auch zwischen der, bevorzugt im Wesentlichen
waagrecht verlaufenden, Unterseite der Weichentragplatte 3 und der Vergussmasse 5

ist die elastische Schicht 8 vorgesehen.

Durch diese Ausgestaltung der Formschlussanordnung 9 ist eine in der horizontalen
Ebene wirkende, formschllssige, elastische Kopplung der Weichentragplatte 3 mit der

Vergussmasse 5 gebildet.
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Zusétzlich ist in der vorliegenden Ausflihrungsform auch eine vertikal wirkende
formschlissige Verbindung gebildet. So weist der Fortsatz 13 eine Hinterschneidung 14
auf, in die ein Teil der Weichentragplatte 3, insbesondere ein Teil der Offnung 12 der
Weichentragplatte 3 ragt. Bevorzugt ist die Offnung 12 nach oben hin aufgeweitet
ausgebildet, womit sich beim AusgieBen dieser Offnung 12 durch die Vergussmasse 5
ein hinterschnittener Bereich bildet. Durch die Anordnung der elastischen Schicht 8 in

diesem Bereich ist die vertikal formschlissig wirkende Verbindung elastisch ausgefihrt.

Bevorzugt ist in allen AusfUhrungsformen vorgesehen, dass im Bereich der
Schienenbefestigungen eine elastische Schicht 8 vorgesehen ist. So ist in der Regel
zwischen dem Schienenstitzpunkt 7 und dem SchienenfuB3 eine elastische Einlage
vorgesehen. In vorteilhafter Weise kann durch Variation der Harte oder des
Schubmoduls dieser elastische Einlage(n) die Elastizitat und insbesondere die
Steifigkeit des Gleises 17 an zwei unterschiedlichen Bereichen beeinflusst werden. Der
erste Bereich kann beispielsweise durch die Wahl der elastischen Schicht 8 variiert
werden. So kdnnen z.B. unterschiedliche Materialien oder Dimensionen mit
unterschiedlichen Schubmodulen oder Harten verwendet werden. Zuséatzlich kann bei
der Verwendung einer elastischen Schieneneinlage eine weitere Variation der
Steifigkeit vorgenommen werden. Durch diese Flexibilitat kann der Komfort der
vorliegenden Weichenanordnung und der Gleisanordnung flexibel angepasst und

verbessert werden.



WO 2020/049156 PCT/EP2019/073834
18

Patentanspriiche

1. Weichenanordnung einer festen Fahrbahn mit einem schotterlosen Oberbau zur
Bildung eines Stammgleises (1) und eines vom Stammgleis (1) abzweigenden
Zweiggleises (2) fur schienengebundenen Verkehr, umfassend:

- mehrere vorgefertigte Weichentragplatten (3) aus bewehrtem Beton,
insbesondere aus schlaff bewehrtem Beton,

- eine zwischen den in ihrer Lage ausgerichteten Weichentragplatten (3) und
einem Untergrund (4) vergossene und ausgehartete Vergussmasse (5),

- mehrere auf den Weichentragplatten (3) vorgesehene Befestigungsbereiche (6),
insbesondere Schienenstiitzpunkte (7), fur die Schienenbefestigungen des
Stammgleises (1) und des Zweiggleises (2) sowie fiir die Befestigung weiterer
Weichenkomponenten,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Weichentragplatten (3) der Weichenanordnung elastisch gelagert sind.

2.  Weichenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Weichentragplatten (3) der Weichenanordnung einzeln elastisch gelagert sind,
und insbesondere zwangungsfrei gelagert bzw. aufgelagert sind.

3.  Weichenanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
- dass die Weichentragplatten (3) gegentber dem Untergrund (4) in horizontaler
Richtung und insbesondere in Querrichtung des Gleisverlaufs elastisch gelagert
sind,
- und/oder dass die Weichentragplatten (3) gegenlber einander in horizontaler
Richtung und insbesondere in Querrichtung des Gleisverlaufs elastisch gelagert
sind,
- und/oder dass zwischen den Weichentragplatten (3) jeweils ein Spalt
freigehalten ist, wobei die elastische Lagerung gegenliber einander durch die
elastische Lagerung gegentber dem Untergrund hergestellt ist.
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Weichenanordnung nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Weichentragplatten (3) in vertikaler Richtung elastisch
gelagert sind.

Weichenanordnung nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen den Weichentragplatten (3) und der
Vergussmasse (5) eine, gegebenenfalls mehrteilig ausgebildete, elastische
Schicht (8) zur elastischen Lagerung und insbesondere zur elastischen
Entkopplung der Weichentragplatten (3) angeordnet ist.

Weichenanordnung nach einem der vorangegangenen Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet,

- dass pro Weichentragplatte (3) mindestens eine Formschlussanordnung (9) zur
formschllssigen horizontalen Halterung der Weichentragplatte (3) gegenlber der
Vergussmasse (5) vorgesehen ist,

- dass die Formschlussanordnung (9) zwei miteinander formschllssig in
Wirkkontakt stehende Formschlusselemente (10, 11) umfasst,

- und dass zwischen den beiden Formschlusselementen (10, 11) der
Formschlussanordnung (9) jeweils eine oder die elastische Schicht (8) zur
horizontalen elastische Lagerung und insbesondere zur elastischen Entkopplung

der Weichentragplatte (3) angeordnet ist.

Weichenanordnung nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch
gekennzeichnet,

- dass pro Weichentragplatte (3) mindestens eine Formschlussanordnung (9) zur
formschllssigen vertikalen Halterung der Weichentragplatte (3) gegentber der
Vergussmasse (5) vorgesehen ist,

- dass die Formschlussanordnung (9) zwei miteinander formschllssig in
Wirkkontakt stehende Formschlusselemente (10, 11) umfasst,

- und dass zwischen den beiden Formschlusselementen (10, 11) der
Formschlussanordnung (9) jeweils eine oder die elastische Schicht (8) zur
vertikalen elastische Lagerung und insbesondere zur elastischen Entkopplung der

Weichentragplatte (3) angeordnet ist.
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Weichenanordnung nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Formschlusselement (10) der Formschlussanordnung (9) eine in der
Weichentragplatte (3) freigehaltene Offnung (12) und insbesondere eine
Vergusséffnung ist, und dass das andere Formschlusselement (11) ein in diese

Offnung (12) ragender Fortsatz (13) der ausgehérteten Vergussmasse (5) ist.

Weichenanordnung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,

- dass das als Fortsatz (13) ausgebildete Formschlusselement (11) eine
Hinterschneidung (14) aufweist, und insbesondere mit einem oben liegenden
Bereich einen weiter unten liegenden Bereich in horizontaler Richtung tGberragt
oder nach oben hin aufweitend ausgebildet ist,

- dass ein Teil der Weichentragplatte (3) in die Hinterschneidung (14) des
Fortsatzes (13) ragt, sodass eine vertikale formschliissige Verbindung gebildet ist,
- wobei zwischen dem Fortsatz (13) und der Weichentragplatte (3) eine oder die
elastische Schicht (8) vorgesehen ist.

Weichenanordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass pro
Weichentragplatte (3) zwei Offnungen (12) vorgesehen sind, in die jeweils ein

Fortsatz (13) der ausgeharteten Vergussmasse (5) ragt.

Weichenanordnung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der kleinste Gesamtquerschnitt der in eine Weichentragplatte (3) ragenden
Fortsatze (13) grdBer ist als jener Querschnitt, der unter Berlicksichtigung der
Festigkeit der Vergussmasse (5) ausreicht, um die horizontalen Kréfte,
insbesondere die durch ein Schienenfahrzeug eingeleiteten Querkréfte und/oder
Langskrafte, beschadigungsfrei aufzunehmen.

Weichenanordnung nach einem der vorangegangenen Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet,
- dass die Weichentragplatten (3), insbesondere alle Weichentragplatten (3) der

Weichenanordnung, im Wesentlichen rechteckig ausgebildet sind und in



13.

14.

15.

WO 2020/049156 PCT/EP2019/073834

21

Querrichtung des Gleisverlaufs eine gréBere Abmessung haben, als in
Langsrichtung des Gleisverlaufs,

- und insbesondere dass die kleinere Abmessung der Weichentragplatten (3)
kleiner oder gleich 2,6 m ist.

Weichenanordnung nach einem der vorangegangenen Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Weichentragplatten (3), insbesondere alle
Weichentragplatten (3) der Weichenanordnung, jeweils durchgehend Gber die
gesamte Weichenbreite erstrecken und zumindest nach dem Herzstick (15) der
Weiche Befestigungsbereiche (6) flr das Stammgleis (1) und fir das Zweiggleis
(2) umfassen oder bilden.

Weichenanordnung nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die elastische Schicht (8) einer Weichentragplatte (3)
andere Elastizitdtskennwerte aufweist, insbesondere eine andere Steifigkeit
und/oder ein anderes Schubmodul aufweist, als die elastische Schicht (8) einer
weiteren Weichentragplatte (3), insbesondere als die elastische Schicht (8) einer
benachbarten Weichentragplatte (3).

Gleisanordnung umfassend eine Weichenanordnung nach einem der
vorangegangenen Anspriuche und mehrere an die Anschlussstellen (16) der
Weichenanordnung anschlieBende Gleise (17),

- wobei die Gleise (17) als feste Fahrbahn mit einem schotterlosen Oberbau
ausgebildet sind und folgende Komponenten umfassen:

- mehrere vorgefertigte Gleistragplatten (18) aus bewehrtem Beton, insbesondere
aus schlaff bewehrtem Beton,

- eine zwischen den in ihrer Lage ausgerichteten Gleistragplatten (18) und dem
Untergrund (4) vergossene und ausgehartete Vergussmasse (5),

- mehrere auf den Gleistragplatten (18) vorgesehene Befestigungsbereiche (6),
insbesondere Schienenstlitzpunkte (7), fur die Schienenbefestigungen der Gleise
(17), wobei die Gleistragplatten (18) elastisch gelagert sind.
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Gleisanordnung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den
Gleistragplatten (18) und der Vergussmasse (5) eine, gegebenenfalls mehrteilig
ausgebildete, elastische Schicht (8) zur elastischen Lagerung und insbesondere

zur elastischen Entkopplung der Gleistragplatten (18) angeordnet ist.

Gleisanordnung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
elastische Schicht (8) einer Weichentragplatte (3) andere Elastizitatskennwerte
aufweist, insbesondere eine andere Steifigkeit und/oder ein anderes Schubmodul
aufweist, als die elastische Schicht (8) einer oder einer angrenzenden
Gleistragplatte (18).



